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บทท่ี  2

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

ในการสรางแบบทดสอบวัดความสามารถทางคณิตศาสตรนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่
5       ผูวิจัยไดเสนอรายละเอียดของเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  ตามลําดับดังนี้

ความหมายของคณิตศาสตร
ความสําคัญของคณิตศาสตร
ธรรมชาติของคณิตศาสตร
จุดประสงคทั่วไปของการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา
โครงสรางทางคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา
การวัดและประเมินผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร

หลักการวัดและประเมินผลการเรียน
ขั้นตอนในการวัดและประเมินผลการเรียน

คุณลักษณะที่ดีของแบบทดสอบ
กระบวนการสรางแบบทดสอบ
ความสามารถทางคณิตศาสตร

สมรรถภาพดานความรูความเขาใจ
สมรรถภาพดานทักษะการคิดคํานวณ
สมรรถภาพดานกระบวนการทางคณิตศาสตร
สมรรถภาพดานการแกโจทยปญหา

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร

ความหมายของคณิตศาสตร

ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรควรทําความเขาใจเกี่ยวกับความหมายของคณิตศาสตรเพื่อจะ
ไดทราบแนวทางและขอบเขตวิชา  ซ่ึงพอจะกลาวถึงความหมายโดยสังเขป  ดังตอไปนี้

คณิตศาสตร  (Mathematics)  ตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน  พ.ศ.  2525  ได
ให  ความหมายวา  คณิตศาสตรเปนวิชาที่วาดวยการคํานวณ  (ราชบัณฑิตยสถาน, 2538 : 164)
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เวบสเตอร (Webster)  อธิบายวา  คณิตศาสตร  หมายถึง  กลุมของวิชาตาง ๆ  ไดแก
เลขคณิต  เรขาคณิต  พีชคณิต  แคลคูลัส  ฯลฯ  ซ่ึงเกี่ยวพันธกับปริมาณ  (Quantities)  ขนาด
(Sizes)  รูปราง  (Forms)  และความสัมพันธ  (Relation)  โดยการใชจํานวนเลข  (Number)  และ
สัญลักษณ  (Symbols)  เปนเครื่องชวย  (Webster, 1980 : 1110)

ดังนั้นความหมายของคณิตศาสตรจึงพอสรุปไดวา  เปนกลุมของวิชาตาง ๆ ที่วาดวย
การคิดคํานวณ  โดยอาศัยตัวเลขและสัญลักษณเปนเครื่องมือวัด

ความสําคัญของคณิตศาสตร

การเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษาควรใหนักเรียนเห็นประโยชนและ
คุณคาของคณิตศาสตร  เพื่อใหนักเรียนเกิดความสนใจรักที่จะเรียนคณิตศาสตร  และยอมรับวา
ความรูที่ไดรับจากการเรียนคณิตศาสตรมีประโยชนคุมคากับการอดทนในการเรียนรู  ซ่ึงพอจะสรุป
ใหเห็นความสําคัญของคณิตศาสตรไดดังนี้

1. คณิตศาสตรมีประโยชนในชีวิตประจําวัน  กิจกรรมตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน  เชน  
การซื้อขาย  การดูเวลา  การนับเวลา  ลวนตองอาศัยความรูทางคณิตศาสตรทั้งสิ้น

2. คณิตศาสตรชวยใหเขาใจโลก  คณิตศาสตรชวยใหมนุษยเขาใจและรูจักปรากฏการณ
ตาง ๆ  เชน   ทิศทางลม  ฤดูกาล  แรงดึงดูดของโลก  โดยการอธิบายและคิดคํานวณทางคณิตศาสตร

3. คณิตศาสตรชวยสรางเจตคติที่ถูกตองทางการศึกษา  คณิตศาสตรชวยใหผูเรียนคิด
อยางมีเหตุผลดวยตนเอง  รูจักการแกไขใหถูกตองเมื่อพบสิ่งทที่ผิดและรูจักนําความรูไปใช
ประโยชน

4. คณิตศาสตรเปนสิ่งจําเปนสําหรับการเรียนวิทยาศาสตร  เนื่องจากการเรียน
วิทยาศาสตรตองมีความรูทางคณิตศาสตรอยางแทจริง  เพราะตองอาศัยความสามารถในการสังเกต
อยางถี่ถวน  การวัดที่ระมัดระวังและการคิดเลขที่ถูกตอง

5. คณิตศาสตรเปนมรดกทางวัฒนธรรม  คณิตศาสตรเปนมรดกทางวัฒนธรรม
สวนหนึ่งที่คนรุนกอนคิดสรางสรรคและถายทอดมาสูคนรุนหลัง  การศึกษาคณิตศาสตรจึงเปน
การศึกษาวัฒนธรรมและความกาวหนาของมนุษย  (วรรณี  โสมประยูร, 2526 : 228-230)
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ธรรมชาติของคณิตศาสตร

คณิตศาสตรเปนวิชาที่สําคัญวิชาหนึ่ง  ซ่ึงมีลักษณะเฉพาะซึ่งเปนธรรมชาติของวิชาดังนี้
1. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอด  เปนการสรางความคิดอันหนึ่งให

เกิดขึ้น  ความคิดรวบยอดนี้เปนการสรุปขอคิดที่เหมือนกัน  อันเกิดจากประสบการณหรือ
ปรากฏการณที่เกิดขึ้น

2. คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีโครงสราง  โครงสรางของคณิตศาสตรในรูปที่สมบูรณแลว
จะเริ่มดวยธรรมชาติ  ซ่ึงอาจจะเปนทางฟสิกส  ชีววิทยา  เศรษฐศาสตร  จิตวิทยา  และอื่น ๆ
เราพิจารณาเนื้อหาเหลานี้แลวสรุปในรูปธรรมสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของเนื้อหานั้น ๆ
ระบบจําลองนี้ประกอบดวย  อนิยาม  นิยาม  และสัจจพจน  จากนั้นเราจะใชตรรกวิทยาสรุปผลเปน
กฎหรือทฤษฎี  แลวนําผลเหลานั้นไปประยุกตใชในธรรมชาติตอไป  การที่เราทําดังนี้ก็เพื่อจะให
เขาใจธรรมชาติไดดีขึ้น  คนพบความสัมพันธใหม ๆ  ซ่ึงอาจจะชวยเราในการควบคุม  วางแผน
และดําเนินการพัฒนาบุคคล  สังคมและสิ่งแวดลอมใหดียิ่งขึ้น

3. คณิตศาสตรเปนวิชาที่แสดงความเปนเหตุเปนผลตอกันคณิตศาสตรเปนวิชาที่
แสดงความงดงามของสัมพันธภาพและตรรกวิทยา  คือ  ทุกขั้นตอนจะเปนเหตุเปนผลตอกัน  มี
ความสัมพันธกันอยางแยกไมออก  ถาเด็กไดเขาใจไดเห็นความสัมพันธดังกลาวแลว  เด็กจะเรียน
คณิตศาสตรไดอยางเพลิดเพลินไมเบื่อหนายทําใหเปนคนรักวิชานี้  กลายเปนคนอยากรูอยากเห็น
ซ่ึงเปนผลอันเนื่องมาจากความมีเหตุผลนั่นเอง

4. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ใชสัญลักษณ  คณิตศาสตรจะกําหนดสัญลักษณเพื่อใชเปน
การสื่อความที่มีลักษณะเชนเดียวกับภาษาอื่น ๆ  เชน  5-2  = 3  ทุกคนจะมีความเขาใจวาหมายถึง
อะไร  และคําตอบที่ไดจะเปนอยางเดียวกัน  นอกจากนี้สัญลักษณยังใชในการฝกสมอง  ซ่ึงสามารถ
ชวยใหเกิดการกระทําในการคิดคํานวณ  การแกปญหา  การพิสูจนที่ยุงยากซับซอน
(สุรชัย  ขวัญเมือง, 2522 : 3-7)

เพื่อใหการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรประสบความสําเร็จตามจุดมุงหมายของ
หลักสูตร  จึงมีความจําเปนที่ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรจะตองมีความรู  ความเขาใจในเรื่องที่
เกี่ยวของกับการสอนคณิตศาสตรดวยเชนกัน
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จุดประสงคท่ัวไปของการสอนวิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา

หลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533)  ไดกําหนด
จุดประสงคทั่วไปของการเรียนการสอนคณิตศาสตรไวดังนี้  (กรมวิชาการ, 2535 : 18)

เพื่อใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถในการคิด  การคํานวณ  สามารถนําคณิตศาสตร
ไปใชเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  และการดํารงชีวิตใหมีคุณภาพ  จึงตองปลูกฝงใหผูเรียน
มีคุณลักษณะ  ดังนี้

1) มีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐาน  และมีทักษะในการคิดคํานวณ
2) รูจักคิดอยางมีเหตุผล  และสามารถแสดงความคิดออกมาอยางมีระเบียบ  ชัดเจนและ

รัดกุม
3) รูคุณคาคณิตศาสตรและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร
4) สามารถนําประสบการณทางดานความรู  ความคิดและทักษะที่ไดจากการเรียนรู

ส่ิงตาง ๆ  ไปใชในชีวิตประจําวัน

โครงสรางทางคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา

โครงสรางทางคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษา  จะประกอบดวยพื้นฐานในดาน
ตาง ๆ  5  พื้นฐาน  คือ  (กรมวิชาการ, 2534 : 18)

1) พื้นฐานทางจํานวน  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องจํานวนนับ
เศษสวน  ทศนิยม  เปนตน

2) พื้นฐานทางพีชคณิต  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเกี่ยวของกับพื้นฐานทางจํานวน  เชน
สมการ

3) พื้นฐานทางการวัด  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวของกับเรื่องการวัดความยาว
การชั่ง  การตวง  การหาพื้นที่  การหาปริมาตร  ทิศ  แผนผัง  เวลา  วัน  เดือน  ป  และเงิน  เปนตน

4) พื้นฐานทางเรขาคณิตศาสตร  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องเรขาคณิต
และรูปทรงเรขาคณิต

5) พื้นฐานทางสถิติ  เปนพื้นฐานที่มีขอบขายเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่องการนําเสนอขอมูล
ในรูป   แผนภูมิและกราฟ

ดังนั้น  การจัดโครงสรางเนื้อหาคณิตศาสตรในแตละพื้นฐานจะจัดใหสัมพันธกัน
เนื้อหาที่กําหนดไวในแตละพื้นฐานเปนเรื่องที่จะตองใชหรือเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน  เชน  เงิน
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เวลา   การชั่ง  การตวง  การวัดความยาว  พื้นที่  แผนภูมิ  การบวก  ลบ  คูณและหาร  ฯลฯ  การจัด
เนื้อหาในแตละระดับชั้น  ไดจัดใหสอดคลองมีความเหมาะสมกับวัยและวุฒิภาวะของผูเรียน
เนื้อหาแตละเรื่องที่จัดไวในชั้นตาง ๆ  จะมีลักษณะทบทวนเนื้อหาเดิมที่เคยเรียนมาแลวในชั้นกอน
ดังนั้นการเรียน การสอนแตละเรื่องไมไดเรียนเพียงครั้งเดียวแลวยุติ  แตจะซ้ําและทบทวน  แลวจึง
เพิ่มรายละเอียดของเนื้อหานั้น ๆ  ใหเหมาะสมกับวัยและชั้นเรียนที่สูงขึ้น

การวัดและประเมินผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร

การวัดและประเมินผลการเรียน  มีความมุงหมายที่จะพัฒนาการสอนของครูใหดียิ่งขึ้น
ซ่ึง  ชวาล  แพรัตกุล  (2518 : 4)  ไดกลาวถึงความมุงหมายในการวัดและประเมินผลการศึกษาวา
เพื่อเปนการปรับปรุงและพัฒนาสมรรถภาพของมนุษย  ทําใหนักเรียนตั้งใจเรียนและเรียนดีขึ้น
เพราะการวัดและประเมินผลจะชวยกระตุนใหนักเรียนทบทวนความรูที่เรียนมา  นักเรียนไดทราบ
ความกาวหนาของตนเอง  นอกจากนั้น  ครูยังสามารถนําผลจากการประเมินไปพิจารณาปรับปรุง
การเรียนการสอนเพื่อใหการเรียนของนักเรียนและการสอนของครูบรรลุเปาหมายตามตองการ

วิรัช  วรรณรัตน  (2529 : 430-431)  ไดกลาวไววาการวัดผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร
และการประเมินผลการเรียนคณิตศาสตร  เปนกระบวนการที่มีความสําคัญตอเนื่องกัน  ทั้งนี้เพราะ
การวัดเปนการกําหนดสัญลักษณหรือตัวเลขใหกับสิ่งหนึ่งสิ่งใดที่ตองการจะวัด  สวนการประเมิน
ผลเปนการตัดสินคุณคาของสิ่งที่ตองการวัดอยางมีหลักเกณฑ  ดังนั้นการวัดและประเมินผล
การเรียนคณิตศาสตรจึงเปนกิจกรรมสําคัญตอกระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร  โดยกระบวน
การวัดและประเมินผลการเรียน  มีเปาหมายเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใหแกผูเรียนและผูสอน  โดยการ
นําผลของการวัดและประเมินผลมาตรวจสอบสภาพการเรียนการสอน  และเพื่อใหผลของการวัด
และประเมินผลการเรียนคณิตศาสตรมีคุณภาพที่เชื่อถือได  จึงจําเปนที่ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร
จะตองทําความ เขาใจเรื่องการวัดและประเมินผลการเรียนคณิตศาสตร  และนําไปปฏิบัติใหถูกตอง

การวัดผลคณิตศาสตร  สามารถดําเนินการไดหลายวิธี  แตที่นิยมใชการปฏิบัติจริงและ
ใชแบบทดสอบ  ซ่ึงแตละลักษณะของการวัดผลคณิตศาสตรนั้นจะเนนถึงความคลองแคลวใน
การคิดคํานวณ  การแกโจทยและการหาเหตุผลเชิงคณิตศาสตร  ในทางปฏิบัติจริงจะแสดงวิธีทํา
เปนสวนใหญ  ดังนั้นความสําคัญของการปฏิบัติจึงอยูที่งานที่ใหปฏิบัติอยางเหมาะสมและการตรวจ
ผลงานอยางมีคุณภาพ  ขอสอบจึงเปนเครื่องมือวัดผลที่สําคัญและใชมากที่สุดในโรงเรียน  การเขียน
ขอสอบจึงจําเปนตองใหสอดคลองกับเนื้อหาและสัมพันธกับจุดประสงคการเรียนรูดวย
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การประเมินผลคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา  ในทางปฏิบัตินั้นดําเนินการตาม
ระเบียบวาดวยการประเมินผลการเรียนระดับประถมศึกษาแบงเปน  2  ลักษณะคือ  การประเมินผล
เพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนและการประเมินผลเพื่อตัดสินผลการเรียน  ในการประเมินแตละ
ภาคเรียนจะตองไดผลที่ไดจากการวัดผลไปเสนอในลักษณะการแจงจํานวนจุดประสงคที่ผานเกณฑ
และระดับผลการเรียนที่ได  เนื่องจากประเมินผลการเรียนตองอาศัยเทคนิคการวัดผล  เครื่องมือ
ในการวัดผลและผลที่ไดจากการวัดที่มีคุณภาพเชื่อถือได  ในทางปฏิบัติการวัดและประเมินผล
การเรียนคณิตศาสตร  จึงมักประสบปญหาเกี่ยวกับการดําเนินงานตามขั้นตอนกระบวนการดังกลาว

ดังนั้นครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรตองมีความเขาใจในหลักการและขั้นตอนในการวัดและ
ประเมินผลการเรียน  เพื่อจะไดปฏิบัติไดถูกตองและมีประสิทธิภาพดังนี้
1. หลักการวัดและประเมินผลการเรียน

กระทรวงศึกษาธิการ  (2534 : 12-13)  ไดกลาวถึงหลักการวัดและประเมินผลการเรียน
ไววา  การวัดและประเมินผลการเรียนเปนกระบวนการตอเนื่องของการเรียนการสอน  เปนกลไก
อันที่จะปรับปรุงการเรียนของผูเรียนใหดีขึ้น  และบรรลุตามวัตถุประสงคของการเรียนรู  อีกทั้งใช
เปนขอมูลในการปรับปรุงการสอนของครูใหดีขึ้น  การประเมินผลเพื่อปรับปรุงการเรียนตองทํา
อยางตอเนื่องหรือเมื่อส้ินสุดการสอนในแตละหนวยยอย  เมื่อพบวาผูเรียนคนใดมีความสามารถ
ไมถึงเกณฑของแตละจุดประสงคควรจะไดศึกษาวา  ผูเรียนมีขอบกพรองหรือจุดออนในเรื่องใด
แลวทําการสอนซอมเสริมเพื่อแกไขขอบกพรอง  จากนั้นจึงประเมินอีกครั้งหนึ่ง  สวนการประเมิน
ผลเพื่อตัดสินผลการเรียน  เปนการประเมินเพื่อตัดสินความสามารถของผูเรียนซึ่งไดเรียนจบ
หลักสูตร  มีผลเกี่ยวโยงถึงการใหเล่ือนชั้นดวย

การวัดและประเมินผลคณิตศาสตรระดับประถมศึกษามีลักษณะดังนี้  (กระทรวง
ศึกษาธิการ, 2534 : 14-18)

1. การวัดและประเมินผลกอนเรียน  เพื่อตรวจสอบความรูพื้นฐาน  และความรูเบื้องตน
กอนเรียน  เปนการสํารวจความพรอมทางคณิตศาสตรสําหรับเด็กเริ่มเรียน  การสํารวจพื้นฐาน
เนื้อหา  หรือเนื้อเรื่องที่จะเรียนและการสํารวจความรูในเรื่องที่จะเรียนกอนเรียน

การสํารวจพื้นฐานเนื้อหาหรือเนื้อเรื่องที่จะเรียน  เปนการตรวจสอบวาการที่ผูเรียนจะ
เรียนเรื่องหนึ่งเรื่องใดนั้น  จะตองมีความรูเรื่องอะไรมากอนบาง  ควรจะประเมินเมื่อเริ่มตนเรียนใน
บทเรียนใหมหรือขึ้นหนวยใหม  เมื่อผูเรียนมีพื้นฐานแลวจึงเริ่มเรียนบทเรียนนั้น  และถาผูเรียนยังมี
ความรูและทักษะไมเพียงพอ  ใหผูสอนดําเนินการซอมเสริมในพื้นฐานที่ตองการมีมากอนนั้น
การสํารวจพื้นฐานในการเรียนคณิตศาสตรกระทําไดงาย  เพราะเนื้อหาทางคณิตศาสตรเปนระบบ
มีความตอเนื่องกันเปนขั้นตอน
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2.   การวัดและประเมินผลเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน  ในทางปฏิบัติเปนการ
พิจารณาวาผูเรียนผานจุดประสงคที่กําหนดในเอกสาร  ป.02  หรือไม  ถาผานก็ทําเครื่องหมายลงไป
วาผาน  ถาไมผานเปนหนาที่ของครูผูสอนที่จะตองสอนซอมเสริม  ครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรควรจะ
วินิจฉัยหาขอบกพรองของผูเรียนวาเกิดจากสาเหตุใด  แลวดําเนินการแกไขขอบกพรองนั้น  ซ่ึง
บางครั้งก็ตองปรับปรุงการสอนของครูดวย

การวัดและประเมินผลเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนนี้  จะตองกระทําระหวางเรียน
มีการวัดผลตามจุดประสงคของการเรียนรูแตละจุดประสงค  แลวประเมินผลตัดสินวาผูเรียนผาน
เกณฑจุดประสงคนั้น ๆ  หรือไม  การวัดและประเมินผลการเรียนในสวนนี้  มีความสําคัญที่สุด
ในกระบวนการเรียนการสอน  เพราะตามระเบียบการประเมินผลการศึกษานั้น  จะยึดจํานวนที่ผาน
จุดประสงคการเรียนรูเมื่อส้ินปการศึกษาพิจารณาเลื่อนชั้น  ดังนั้นเมื่อครูผูสอนพบวาผูเรียนไมผาน
จุดประสงคที่เกี่ยวกับกิจกรรมใด  จะตองสอนซอมเสริมทันทีแลวทําการวัดและประเมินผลใหมจน
กวาจะผานจุดประสงคในกิจกรรมนั้น  ซ่ึงโดยวิธีนี้  ผูเรียนจะไดพัฒนาความรูความสามารถตามจุด
ประสงคการเรียนรูอยางครบถวนสมบูรณ  และการวัดและประเมินผลการเรียนคณิตศาสตรในสวน
นี้จะตองทําบอยคร้ัง  เปนระยะ  ๆ  ตลอดจนใชเครื่องมือวัดผลที่วัดไดตรงตามจุดประสงคและ
ครอบคลุมเนื้อหา

3.   การวัดและประเมินผลเพื่อตัดสินผลการเรียน  หลังจากจบกระบวนการเรียน
การสอนทุกกิจกรรมแลว  ใหมีการประเมินผลปลายภาคและปลายป  โดยใหเลือกประเมินเฉพาะ
จุดประสงคที่สําคัญใหครอบคลุมทั้งดานพุทธิพิสัย  จิตพิสัย  และทักษะพิสัย  เปนกระบวนการเพื่อ
ตรวจสอบความรูความสามารถที่กําหนดไวในภาคเรียนนั้น  ในการวัดและประเมินผลปลายป
ก็ปฏิบัติเชนเดียวกันกับการวัดและประเมินผลปลายภาคทุกประการ

การดําเนินการวัดและประเมินผลคณิตศาสตร  ในสวนนี้มักจะดําเนินการโดยใช
แบบทดสอบและการปฏิบัติจริง  ดังนั้นขอสอบควรถามใหครอบคลุมเนื้อหา  กิจกรรมและลักษณะ
โครงสรางทางคณิตศาสตร  สวนการปฏิบัติจริงจะตองกําหนดงานที่ใหปฏิบัติอยางเหมาะสม  และ
การตรวจผลงานตองมีคุณภาพ
2. ขั้นตอนในการวัดและประเมินผลการเรียน

การวัดและประเมินผลการเรียนคณิตศาสตร  เปนกระบวนการที่มีระบบขั้นตอนใน
การปฏิบัติ  ทั้งนี้เพื่อตองการนําผลที่ไดจากการวัดและประเมินผลการเรียนไปใชใหเกิดประโยชน
อยางแทจริง  จึงมีขั้นตอนในการวางแผนการวัดและประเมินผลดังนี้  (วิรัช  วรรณรัตน, 2529 :
441 - 443)
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1. กําหนดจุดมุงหมาย  เปนการพิจารณาเปาหมายในการวัดและประเมินผลการเรียน
วาตองการทราบสิ่งใด  หรือจะนําผลไปใชทําอะไร

2. กําหนดลักษณะของสิ่งที่จะวัดและประเมินผล  เมื่อทราบเปาหมายแลว  จําเปนตอง
กําหนดสิ่งที่จะวัดและประเมินผล  ทั้งทางดานเนื้อหา  และคุณลักษณะหรือพฤติกรรม  เพื่อจะได
การวัดผลที่ตรงตามจุดมุงหมายและตรงในสิ่งที่ตองการอยางแทจริง  ในการดําเนินขั้นตอนนี้ถาให
สมบูรณเต็มรูปแบบแลว  จะตองทําตารางวิเคราะหหลักสูตรหรือตารางวิเคราะหรายวิชา  (Table  of
Specification)  ทั้งนี้เพื่อตองการทราบวา  จะทําการวัดเนื้อหาอะไร  พฤติกรรมอะไร  จุดประสงค
อะไร  จํานวนมากนอยเทาไร

3. กําหนดเครื่องมือในการวัดและประเมินผล  ขั้นตอนนี้เปนการเลือกใชเครื่องมือ
ในการวัดและประเมินผลในลักษณะตาง ๆ  ทั้งนี้เนื่องจากเครื่องมือวัดและประเมินผลคณิตศาสตร
มีอยูหลายชนิด  ในการวัดและประเมินผลคณิตศาสตรใหไดผลดีนั้นจะตองใชเครื่องมือ
หลาย ๆ  อยาง  อยางละหลาย ๆ  คร้ัง  และครั้งละมาก ๆ  ขอ

ในการกําหนดเครื่องมือ  ควรพิจารณาสวนประกอบเหลานี้คือ  รูปแบบของคําถาม
เวลาที่ใชเครื่องมือ  วิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  ผูรับผิดชอบดําเนินงาน  เวลาและทุนที่จะ
ลงมือปฏิบัติ  วิธีการตอบ  วิธีการตรวจใหคะแนน  และการเสนอผลจากการวัดและประเมินผล
การเรียน

4. การสรางเครื่องมือ  ขั้นตอนนี้เปนขั้นลงมือเขียนขอคําถามตามลักษณะเครื่องมือ
ที่เลือก  ในการดําเนินการสรางนั้นจําเปนตองอาศัยขอบขายของเนื้อหา  พฤติกรรม  หรือโครงสราง
ในเรื่องนั้น ๆ  มาเปนเกณฑหรือหลักในการสรางขอสอบชนิดตาง ๆ  ซ่ึงอาจดําเนินการเปนขั้นตอน
ประกอบดวย  การเขียนขอคําถาม  การพิจารณาเลือกคําถาม  การเขียนคําอธิบายวิธีการใชและตอบ
คําถาม  การพิมพและอัดสําเนา  และการทําเฉลย

5. การใชเครื่องมือ  เปนการนําเครื่องมือไปใชในการสอบ  จะตองคํานึงถึง
ความยุติธรรม  ถามีผูดําเนินการหลายคน  ควรจะมีการประชุมตกลงหรือจัดทําคูมือดําเนินการสอบ
ขึ้น  เพื่อใหวิธีการสอบดําเนินไปในทางเดียวกัน

6. การตรวจและการใชผลของการวัดและประเมินผลการเรียน  เปนขั้นการนําผล
การปฏิบัติงานหรือคําตอบของผูสอบ  มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว  แลวนําผลที่ได
จากการวัดและประเมินผลไปใชตามจุดมุงหมายที่วางไว

7. การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  ในขั้นตอนนี้ในทางปฏิบัติจะกระทํากอนใชจริง
โดยการนําเครื่องมือไปทดลองใชแลวนําผลนั้นมาตรวจสอบคุณภาพกอนวาควรปรับปรุงสวนใด
บาง  เมื่อปรับปรุงแกไขแลวจึงนําไปใชจริง  แตในบางครั้งถาไมมีเวลาอาจกระทําหลังจากการใช
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จริงก็ได  เชน  การสอบในโรงเรียนที่ปฏิบัติกันอยู  ไมมีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือกอนนํา
ไปใช  ดังนั้นในการแปลผลของการวัดจะตองคํานึงถึงสิ่งนี้ดวย  ถาเครื่องมือผานการตรวจสอบ
คาความตรง  (Validity)  ความเที่ยง  (Reliability)  ตลอดจนคาอํานาจจําแนก  (Discrimination)
และความยากงาย  (Difficulty)  แลว  ก็จะทําใหการแปลผลมีความมั่นใจและเชื่อถือไดมากขึ้น

องคการ  อินทรัมพรรย (2528 : 33)  กลาววาในการวัดและประเมินผลคณิตศาสตร    
ครูจําเปนตองคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้

1. การวัดและประเมินผลคณิตศาสตร  เปนกิจกรรมหนึ่งของการสอนที่จะเกิดขึ้นได
ทุกขั้นตอน  ทั้งกอนเรียน  ระหวางเรียน  และหลังเรียน

2. การวัดและประเมินผลคณิตศาสตร  ไมควรวัดและประเมินผลเฉพาะความรู  และ
ทักษะทางคณิตศาสตรเทานั้น  ควรครอบคลุมเจตคติที่มีตอคณิตศาสตร  ความสําเร็จที่สัมพันธกับ
ความถนัด  นิสัยในการทํางาน  ความเขาใจ  และความสามารถในการแกปญหาของนักเรียนดวย

3. วิธีการวัดและประเมินผลคณิตศาสตรมีหลายวิธี  แตจะใชวิธีใดขึ้นอยูกับผลที่
ตองการทราบ  และจะตองเปนสิ่งที่สอดคลองกับความสนใจ  ความสามารถของนักเรียน  แหลง
วิชาในโรงเรียนและชุมชนดวย

4. การวัดและประเมินผลคณิตศาสตร  ไมควรประเมินแตเพียงความสําเร็จของนักเรียน
โดยสวนรวมเทานั้น  ควรพิจารณาความสําเร็จของนักเรียนแตละคนดวย

5. การวัดและประเมินผลคณิตศาสตร  มีวัตถุประสงคเพื่อจะตรวจสอบวา  นักเรียนมี
ความกาวหนาในการเรียนคณิตศาสตรถึงจุดประสงคที่ตั้งไวหรือไมเพียงใด  ดังนั้น  การวัดและ
ประเมินผลคณิตศาสตรจึงขึ้นอยูกับการตั้งจุดประสงคที่แจมชัดดวย  จุดประสงคที่ตั้งไวอยาง
คลุมเครือไมชัดเจน  จะไมสามารถวัดและประเมินผลไดถูกตอง  แนนอนตามที่ตองการ

6. การวัดและประเมินผลคณิตศาสตร  ครูควรตั้งคําถามไวในใจเสมอวา  นักเรียนจะ
ตองแสดงพฤติกรรมชนิดใดจึงจะถือวาเปนความสําเร็จหรือลมเหลวในการเรียนรู  พฤติกรรมที่วา
จะตองเกิดขึ้นในสถานการณอยางไร  และที่ไหน  และจะสามารถบันทึกพฤติกรรมในชั้นเรียนปกติ
และพฤติกรรมบางอยางตองประเมินดวยแบบทดสอบ

การวัดและประเมินผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรจึงมีความสําคัญตอการจัดการเรียน
การสอนเปนคณิตศาสตรอยางมาก  เนื่องจากการวัดและประเมินผลจะชวยใหครูทราบสภาพของ
นักเรียน  ซ่ึงจะเปนประโยชนในการวางแผนการสอนของครู  และยังชวยใหครูทราบขอบกพรอง
ในการจัดการสอนคณิตศาสตรของตน  ดังนั้นในการวัดและประเมินผลการเรียนวิชาคณิตศาสตรครู
ควรดําเนินในเรื่อง การตรวจสอบความรูพื้นฐานของนักเรียน  การทดสอบนักเรียนระหวางเรียน
และการทดสอบเมื่อจบการสอน  ในการวัดและประเมินผลที่มีประสิทธิภาพ  จําเปนตองอาศัย
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เครื่องมือที่ไดมาตรฐาน  ดังนั้นครูจึงตองมีความรูในเรื่องการสรางแบบทดสอบมาตรฐานทดสอบ
นักเรียน  เพื่อสามารถทําการวัดและประเมินผลการเรียนของนักเรียนไดตามสภาพที่แทจริง

จากเอกสารที่เกี่ยวของกับวิชาคณิตศาสตร  สรุปไดวา  วิชาคณิตศาสตรมีความสําคัญ
และจําเปนตอการดําเนินชีวิตของมนุษยทุกคน  เปนเครื่องชวยพัฒนาความคิด  ความสามารถและ
สติปญญาของผูเรียน  การเรียนการสอนคณิตศาสตรจะบรรลุตามเปาประสงคหรือไมนั้น  ขึ้นอยูกับ
ครูผูสอนตองมีความรูความเขาใจ  และมีทักษะเกี่ยวกับเทคนิคการสอนคณิตศาสตร  โดยการจัด
กระบวนการเรียนการสอนใหมีกิจกรรมเปนที่นาสนใจของนักเรียน  สอนอยางเปนระบบและมี
ลําดับขั้นตอน  สอนจากงายไปหายาก  ซ่ึงจะตองใชกลวิธีการสอนตาง ๆ  มาประยุกตใชให
เหมาะสม  ตลอดจนการใชส่ือการสอน  และการวัดและประเมินผลการเรียนซึ่งถือเปนเรื่องสําคัญ
ที่จะตองจัดใหสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู  เพื่อใหนักเรียนประสบความสําเร็จ
บรรลุตามจุดประสงคของหลักสูตร

คุณลักษณะที่ดีของแบบทดสอบ

ในการสอบวัดครั้งหนึ่ง ๆ นั้น  ขอสอบจําเปนที่จะตองใหมีลักษณะเปนตัวแทนที่ดีของ
เนื้อหาและองคความรูตาง ๆ ของผูเรียน  เพราะการใชขอสอบวัดความรูความสามารถของผูเรียน
นั้น  เปนเพียงตัวแทนของเนื้อหาที่ผูเรียนไดเรียนไปแลวเทานั้น  ขอสอบจึงตองเปนตัวแทนที่ดี
เพราะผลการสอบวัดเปนการสรุปถึงความสามารถโดยสวนรวมของผูเรียนในวิชานั้น ๆ

พวงรัตน  ทวีรัตน  (2530 : 41 – 45)  ไดกลาวถึงลักษณะของแบบทดสอบที่ดีดังนี้
1.  มีคุณภาพดานความเที่ยงตรง  (Validity)  หมายถึง  แบบทดสอบสามารถวัดไดตรง

ตามจุดประสงคที่ตองการ  ความเที่ยงตรงแบงเปน  4  ลักษณะคือ
1.1 ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity)  หมายถึง  แบบทดสอบที่

สามารถวัดไดสอดคลองและครอบคลุมเนื้อหาที่ตองการจะวัด  ขอสอบที่มีความเที่ยงตรงตาม
เนื้อหา  หมายความวา  ขอสอบนั้นประกอบดวยขอคําถามที่ถามเนื้อหาไดตรงตามที่ระบุไวใน
ตารางวิเคราะหหลักสูตรอยางครบถวน

1.2    ความเที่ยงตรงตามโครงสราง  (Construct  Validity)  หมายถึง  คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่สามารถวัดไดสอดคลอง  ตรงตามที่กําหนดไวในทฤษฎี  ในกรณีที่เปนขอสอบ
หมายถึง  ขอสอบที่สรางไดครอบคลุมพฤติกรรม  ตามที่วิเคราะหไดในตารางวิเคราะหหลักสูตร
ของรายวิชานั้น ๆ  ถาพิจารณาจากจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมก็คือ  ดูจากพฤติกรรมที่คาดหวังและ
เกณฑ
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1.3 ความเที่ยงตรงตามสภาพ  (Concurrent  Validity)  หมายถึง  คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่ใหผลการวัดสอดคลองกับสภาพที่เปนจริงในขณะนั้นของผูสอบ  ซ่ึงดูไดจาก
การสังเกตหรือการสอบภาคปฏิบัติ

1.4 ความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ  (Predictive  Validity)  หมายถึง  คุณสมบัติของ
แบบทดสอบที่ชวยใหสามารถทํานายผลในอนาคตไดถูกตอง  แบบทดสอบที่มีความเที่ยงตรง
เชิงพยากรณสูงคือ  มีคะแนนจากแบบทดสอบฉบับนั้นสอดคลองกับคะแนนผลการเรียนในอนาคต

การที่จะสรางแบบทดสอบใหมีความเที่ยงตรง  คือ  แบบทดสอบนั้นจะตองถามให
ครอบคลุม  (Comprehensive)  หลักสูตรที่กําหนดไว  ซ่ึงมีลักษณะดังนี้

1) ถามทุกเรื่อง  ทุกเนื้อหาที่มีในหลักสูตร
2) ถามพฤติกรรมการเรียนรูครบถวนตามจุดมุงหมายของหลักสูตร
3) ถามแตละเนื้อหาและพฤติกรรมอยางไดสัดสวนกัน  พฤติกรรมใดมีความสําคัญมาก

เนนมาก  ก็ควรถามมากขอ  ถาสําคัญนอยก็ถามนอยขอ
2.  มีคุณภาพดานความเชื่อมั่น  (Reliability)  หมายถึง  แบบทดสอบที่สามารถใหผล

การวัดไดคงที่  ไมวาจะนําเครื่องมือนั้นไปสอบวัดกี่คร้ังก็ตาม  แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่น   
หมายถึง  แบบทดสอบที่ใหผลการวัดในแตละครั้งสอดคลองกัน  เชน  ในการสอบวัด  2  คร้ัง  คนที่
ไดคะแนนสูงในครั้งแรกจะไดคะแนนสูงในครั้งที่สอง  คนที่ไดคะแนนต่ําในครั้งแรกก็จะได
คะแนนต่ําในครั้งที่สองเชนกัน

การสรางแบบทดสอบใหมีความเชื่อมั่นสูงก็คือ  ขอคําถามของแบบทดสอบนั้นจะตอง
ถามในสิ่งที่ควรถาม  คือ  ถามพฤติกรรมขั้นสูงและมีจํานวนมากพอที่จะครอบคลุมเนื้อหาในวิชา
นั้น ๆ

3.  มีความเปนปรนัย  (Objectivity)  คือ  มีลักษณะ  3  ประการ  ไดแก
     3.1   คําถามมีความแจมแจงชัดเจน
     3.2   การตรวจใหคะแนนชัดเจนทําใหผูตรวจไมวาใครก็ตามตรวจใหคะแนนไดตรง

กัน
     3.3   การแปลความหมายคะแนนตรงกัน  กลาวคือ  คะแนนที่ได  บอกสถานภาพ

ของผูสอบไดตรงกัน
แบบทดสอบปรนัยหรืออัตนัย  เชน  ขอสอบความเรียงสามารถสรางใหมีคุณลักษณะ

ทั้ง  3  ประการดังกลาว  แบบทดสอบนั้นก็จะมีความเปนปรนัยไดเทาเทียมกัน
4.  มีการถามลึก  (Searching)  หมายถึง  ไมถามเพียงแคพฤติกรรมขั้นความรูความจํา

ถามตามตํารา  หรือถามตามที่ครูสอน  แตตองพยายามถามพฤติกรรมขั้นสูงกวาความรูความจํา    
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ไดแก  ถามพฤติกรรมความเขาใจ  การนําไปใช  การวิเคราะห  การสังเคราะห  และการประเมินคา
แตถาจําเปนตองถามความรูความจํา  ก็ควรถามสิ่งที่เปนความคิดรวบยอด  ถาขอคําถามสามารถวัด
พฤติกรรมขั้นสูงไดมากเทาใด  แบบทดสอบนั้นก็จะมีคุณคามากขึ้นเทานั้น  เพราะสามารถนําผล
การสอบมาใชในการพัฒนาสมรรถภาพทางสมองของผูเรียนใหกาวหนากวาเดิมไดดี

5.  มีความยุติธรรม  (Fair)  หมายถึง  ขอคําถามของแบบทดสอบนั้นจะตองไมมีชองทาง
แนะใหเด็กฉลาดใชไหวพริบในการเดาไดถูก  ไมเปดโอกาสใหคนเกียจครานที่ดูตําราลวก ๆ  ตอบ
ได  คือตองเปนแบบทดสอบที่ไมลําเอียงติดกลุมใดกลุมหนึ่งโดยเฉพาะ  การที่จะใหแบบทดสอบ
มีความยุติธรรมหรือความเสมอภาคได  ขอสอบนั้นจะตองถามใหครอบคลุมเนื้อหาและพฤติกรรม
ทุกประเภทของวิชานั้น ๆ

6.  มีลักษณะยั่วยุเปนเยี่ยงอยางในทางดี  (Examplary)  หมายถึงแบบทดสอบนั้นจะตอง
ประกอบดวยคําถามที่จะสรางแบบอยางที่ดีใหแกผูเรียน  ไมควรถามสิ่งที่เปนตัวอยางที่ไมเหมาะสม
ไมควรปฏิบัติตาม  เพราะในชวงเวลาของการสอบนั้น  ผูสอบมีโอกาสที่จะเรียนรูจากขอสอบไดจึง
ควรถามแตส่ิงที่จะนําไปเปนแบบอยางที่ดีงาม  จึงจะเปนการดี  เชน

คําถาม  1    “ ส่ิงใดที่สูบไดโดยไมผิดกฎหมาย ”  (บุหร่ี  กัญชา  ฝน)
คําถาม  2    “ การสูบบุหร่ีใหโทษอยางไร ”
คําถาม  1  เปนคําถามที่ไมควรถาม  ควรเลี่ยงไปถามคําถาม  2  จะเหมาะสมกวา

เปนตน
7.  มีอํานาจจําแนก  (Discrimination)   หมายถึง  แบบทดสอบนั้นจะตองประกอบดวย

คําถามที่สามารถจําแนกผูสอบออกเปนประเภท ๆ ไดทุกระดับอยางถวนถ่ี  ตั้งแตออนสุดจนถึง
เกงสุด

8.  มีความยากพอเหมาะ  (Difficulty)  หมายถึง  แบบทดสอบนั้นจะตองไมยากเกินไป
และงายเกินไป  ผลการสอบโดยเฉลี่ยควรเทากับหรือสูงกวา  50%  ของคะแนนเต็มเล็กนอย  นั่นคือ
ขอสอบที่ยากมากถือวาไมมีประโยชน  เพราะไมสามารถเราผูสอบใหแสดงคุณลักษณะที่ตองการ
วัดออกมาได  เพราะคนเกงก็ยังไมสามารถทําได  ในทํานองเดียวกันแบบสอบที่งายมากก็ถือวาไมมี
ประโยชนเพราะทั้งคนเกงคนออนสามารถทําไดเหมือนกันหมด  ทําใหไมมีอํานาจจําแนก  ดังนั้น
แบบทดสอบจึงควรมีความยากพอเหมาะในแตละขอคําถามและโดยสวนรวมทั้งฉบับ

9.  มีลักษณะเฉพาะเจาะจง  (Difinite)  หมายถึง  แบบทดสอบนั้นจะตองประกอบดวย
คําถามที่มีความชัดเจน  ไมคลุมเครือจนผูสอบตีความหมายไปคนละอยาง  คําถามประเภทวกวน
สองแงสองมุมไมควรใชคําถามนั้น  แตจะตองใหผูสอบเขาใจอยางแจมแจงวาตองการถามในแงมุม
ใดเพื่อ  ผูสอบที่มีความสามารถในเรื่องนั้นอยางแทจริงจะตองตอบไดถูก
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10.  มีประสิทธิภาพ  (Efficiency)  หมายถึง  แบบทดสอบนั้นจะตองใหผลการสอบวัดที่
เที่ยงตรงและเชื่อถือไดมากที่สุดใน  ขณะที่ใชเวลา  แรงงานและเงินทุนในการสรางอยางประหยัด
ที่สุด  การสรางขอสอบใหมีประสิทธิภาพควรคํานึงในเรื่องตอไปนี้

10.1 ลักษณะคําถาม  ควรเปนคําถามที่ถามพฤติกรรมขั้นสูงใหมากขอ  ตลอดจน
ถามแตส่ิงที่มีความสําคัญที่จะเปนตัวแทนของมวลความรูในวิชานั้น ๆ

10.2 ความเหมาะสมของจํานวนขอกับเวลา  แบบทดสอบนั้นไมควรใหมีจํานวน
ขอมากไป  ควรมีจํานวนขอพอเหมาะแตมีความครอบคลุมในเนื้อหาของวิชานั้น ๆ  และเวลาที่ให
ทําก็เหมาะสมไมมากจนเกินไป

10.3 ความถูกตองเรียบรอยของตัวขอสอบ  คือ  เปนแบบทดสอบที่พิมพถูกตอง
ชัดเจนไมมีหนาวาง  ซ่ึงสิ่งเหลานี้ถามีความบกพรองจะมีผลทําใหแบบทดสอบขาดประสิทธิภาพได

กระบวนการสรางแบบทดสอบ

ในการสรางแบบทดสอบใหมีประสิทธิภาพนั้น  พวงรัตน  ทวีรัตน (2530 : 47 – 56)
ไดกลาวถึงขั้นตอนในการสรางแบบทดสอบไววามี  6  ขั้นที่สําคัญ  คือ

1. ขั้นวางแผน
2. ขั้นเตรียมงาน
3. ขั้นลงมือปฏิบัติ
4. ขั้นประเมินหรือตรวจสอบคุณภาพ
5. ขั้นจัดพิมพ
6. การจัดทําคูมือการใช

1.   ขั้นวางแผน
โดยทั่วไปในการสรางแบบทดสอบจะตองมีการวางแผนลวงหนาเสมอ  ซ่ึงในขั้นของ

การวางแผนนั้นควรปฏิบัติดังนี้
1.1  กําหนดจุดมุงหมายในการสรางแบบทดสอบทุกครั้งจะตองกําหนดจุดมุงหมายใหชัดเจน

และแนนอนวาเพื่อวัตถุประสงคใด  เชน
-  เพื่อวัดความเจริญงอกงามในการเรียนรูของนักเรียนในแตละเนื้อหาหรือบทเรียน
-  เพื่อหาขอบกพรองในการเรียนคือการสอนเพื่อวินิจฉัย
-  เพื่อนําผลมาใชในการลําดับความสามารถของนักเรียน  เปนตน
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การทราบจุดมุงหมายในการสอบวัดจะทําใหทราบถึงลักษณะของขอสอบที่จะนําไปใช
เชน

-  ในกรณีที่ตองตรวจสอบความรูเดิมหรือความรูพื้นฐานของผูเรียน  ขอสอบที่สรางก็
ควรออกเฉพาะเนื้อหาที่เปนพื้นฐานจําเปนของวิชานั้นเทานั้น  และไมควรเปนขอสอบที่ยากเกินไป
อาจมีความยากอยูประมาณ  60 – 70%  เปนตน

-  ในกรณีที่ตองการคนหาขอบกพรองทางการเรียนของผูเรียน  แบบทดสอบที่สรางจะ
ออกตามเนื้อหาเปนตอน ๆ  ซ่ึงแตละตอนจะมีจํานวนขอคําถามมากขอเพื่อวัดอยางละเอียดและควร
เปนแบบทดสอบที่คอนขางงาย

-  ในกรณีที่เปนขอสอบคัดเลือก  ก็ควรเปนขอสอบที่คอนขางยาก  เปนตน
1.2  กําหนดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตองการวัด  ขั้นนี้เปนการกําหนดรายละเอียดของหัวขอ

เนื้อหา  และพฤติกรรมที่ตองการวัด  ซ่ึงถาสามารถกําหนดขอบขายของเนื้อหาและพฤติกรรมที่จะ
ออกขอสอบไดเหมาะสมก็จะชวยใหไดขอสอบที่มีความเที่ยงตรง  การที่จะสามารถกําหนดขอบเขต
ของเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตองการวัดไดเปนอยางดีนั้นตองอาศัยการศึกษาหลักสูตรและการสราง
ตารางวิเคราะหหลักสูตร

1.3 กําหนดชนิดและรูปแบบขอสอบ  เนื่องจากการสอบวัดหรือประเมินผลผูเรียนนั้น  สามารถ
ใชเครื่องมือไดหลายชนิด  ซ่ึงแตละชนิดแตละรูปแบบก็เหมาะที่จะใชวัดพฤติกรรมที่แตกตางกัน
ในการสอบวัดจึงตองระมัดระวังในการเลือกใชชนิดและรูปแบบของแบบทดสอบใหเหมาะสม

1.4 กําหนดสวนประกอบอื่น ๆ ที่จําเปนในการออกขอสอบและในการสอบ  ไดแก  การ
กําหนดเวลาในการออกขอสอบ  บุคลากรในการออกขอสอบ  เวลาในการสอบ  วิธีการสอบ
กระดาษคําตอบวิธีการตรวจใหคะแนน  วิธีการตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ  และวิธีการรายงาน
ผลการสอบ  เปนตน
2.   ขั้นเตรียมงาน

ขั้นนี้เปนการเตรียมสิ่งตาง ๆ ที่จะตองใชและเอื้ออํานวยตอการสรางแบบทดสอบไดแก
2.1  หลักสูตร  หนังสือแบบเรียน  แผนการสอน  คูมือครู
2.2  ทําการวิเคราะหหลักสูตรรายวิชาที่จะออกขอสอบ  พรอมกับบันทึกผลในตารางวิเคราะห

หลักสูตร
2.3  อุปกรณตาง ๆ สําหรับการพิมพ  การอัดสําเนา
2.4  กระดาษคําตอบและอื่น ๆ
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3.   ขั้นลงมือปฏิบัติ
ขั้นนี้เปนขั้นลงมือเขียนขอสอบซึ่งมีหลักปฏิบัติดังนี้

3.1 ผูเขียนขอสอบควรจะทราบคุณลักษณะของแบบทดสอบที่ดี  คุณลักษณะที่จําเปนสําหรับ
ผูเขียนขอสอบและเทคนิคการเขียนขอสอบชนิดตาง ๆ  เทคนิคการเขียนขอสอบวัดพฤติกรรมดาน
ความรูและความคิด

3.2 การเขียนขอสอบจะตองยึดผลวิเคราะหในตารางวิเคราะหหลักสูตรเปนหลัก
3.3 หากมีปญหาดานเนื้อหาหรือดานเทคนิควิธีการเขียนขอสอบ  หากเขียนในรูปของ

คณะกรรมการก็ควรมีการประชุมตกลงกัน  หากเขียนขอสอบคนเดียวก็ควรปรึกษาผูรูและ
ผูเชี่ยวชาญในการเขียนขอสอบหรือนักวัดผล
4.   ขั้นประเมินหรือตรวจสอบคุณภาพ

ขั้นนี้มีวัตถุประสงคเพื่อนําผลไปปรับปรุงขอสอบ  ซ่ึงแยกเปนขั้น ๆ  ดังนี้
4.1  ขั้นประเมินเบื้องตน  เปนขั้นของการวิจารณขอสอบ  โดยอาจจะใหบุคคลอื่นหรือ

ผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา  ซ่ึงเปนสิ่งจําเปนโดยเฉพาะขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  เปนการ
พิจารณาปรับปรุงขอคําถามและตัวเลือกใหดีขึ้น  การวิจารณขอสอบเปนการพิจารณาในเรื่อง
ตอไปนี้

1. ขอคําถามวัดในสิ่งที่ตองการวัดหรือไม
2. ขอคําถามมีคําตอบถูกที่แนนอนเพียงคําตอบเดียวหรือไม
3. ขอคําถามชัดเจนเขาใจตรงกันหรือไม
4. ขอคําถามใชภาษารัดกุมเหมาะสมกับระดับขั้นของนักเรียนหรือไม
5. ในกรณีที่เปนขอสอบเลือกตอบ  ควรพิจารณาสิ่งตอไปนี้ดวย
-  ตัวลวงเหมาะสมหรือไม
-  การเรียงคําถามเรียงถูกตองตามหลักหรือไม  เชน  เรียงตามลําดับเนื้อหา  เรียงจากงาย

ไปหายาก  เปนตน
-  การเรียงตัวเลือกในแตละขอเรียงเหมาะสมสวยงามหรือไม

ขอสอบที่ผานการพิจารณา  ผูเขียนขอสอบจะตองนําไปปรับปรุงแกไข  เพื่อใหไดขอสอบ
ที่มีคุณภาพในเบื้องตนกอนจะนําไปทดลองจริง

4.2  ขั้นตรวจสอบคุณภาพหลังการทดลอง  ขอสอบที่ผานการพิจารณาและนําไปปรับปรุงแกไข
เรียบรอยแลวจะนําไปจัดพิมพเพื่อนําไปทดลอง  (Try  out)  และเมื่อนําไปทดลองแลวจะตองนํามา
ตรวจคะแนนและทําการตรวจสอบคุณภาพ   ซ่ึงเปนการพิจารณาในเรื่องตอไปนี้

1. ความยากงาย  (Difficulty)
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2. อํานาจจําแนก  (Discrimination)
การวิเคราะหขอสอบ  (Item  analysis)  ผลการตรวจสอบจะทําใหทราบวาขอสอบใด

ยากหรืองายเกินไป  ขอสอบขอใดจําแนกเด็กเกงเด็กออนออกจากกันไดหรือไม  และทําใหทราบวา
ขอสอบขอใดตัวเลือกดีหรือไมดี  ซ่ึงจะชวยใหปรับปรุงขอสอบไดตรงจุด

3. หาคาสถิติพื้นฐานของขอสอบ  ไดแก  คะแนนเฉลี่ยและความแปรปรวน  คะแนน
เฉลี่ยจะทําใหทราบวา  ขอสอบทั้งฉบับมีความยากงายอยูในระดับใด  สวนคาความแปรปรวนจะทํา
ใหทราบวากลุมที่ใชในการทดลองขอสอบนั้นมีความสามารถแตกตางกันหรือกระจายกันมากนอย
เพียงใด  ซ่ึงจะเปนประโยชนในการปรับปรุงขอสอบ

ในการตรวจสอบคุณภาพหลังการทดลอง  อาจมีการตรวจสอบมากกวา  1  คร้ัง  หากผล
การทดลองครั้งแรก  ผลการวิเคราะหรายขอและรายตัวเลือกไมไดตามเกณฑที่กําหนดไว  ก็จะตอง
นําขอสอบนั้นมาปรับปรุงและนําไปทดลองใหมจนกวาจะไดคุณภาพตามเกณฑที่กําหนด

4.3  ขั้นตรวจสอบขั้นสุดทาย  ขอสอบที่ผานการปรับปรุงแกไขจนไดคุณภาพของขอสอบใน
เรื่องของความยากและอํานาจจําแนกตามเกณฑที่กําหนดไวเรียบรอยแลว  จะตองนําขอสอบนั้นไป
ทดสอบกับคนกลุมใหญที่ครอบคลุมความสามารถทั้งเกง  ปานกลางและออนกระจายกัน  แลวทํา
การประเมินคุณภาพครั้งสุดทายและสรางเกณฑปกติ  การประเมินคุณภาพครั้งสุดทายเปนการหาคา
ตอไปนี้

1. ความเชื่อมั่นและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแบบทดสอบทั้งฉบับ
2. คาสถิติพื้นฐานทั้งฉบับ

5.   ขั้นจัดพิมพ
การจัดพิมพกระทําภายหลังการประเมินคุณภาพของขอสอบแบงเปนขั้นยอย ๆ  ดังนี้

5.1  การจัดพิมพขั้นตน  กระทําภายหลังการวิจารณขอสอบและปรับปรุงแกไขขั้นตนเพื่อที่จะนํา
ไปทดลองใช  (Try  out)  คร้ังแรก  ในการเตรียมตนฉบับเพื่อจัดพิมพงานที่ตองกระทําคือ

1.  การเรียงขอสอบอาจจะเรียงลําดับตามเนื้อหาหรือเรียงจากงายไปยาก
2.  การวางรูปแบบขอสอบใหพอเหมาะกับหนากระดาษ
3.  การเขียนคําชี้แจงในการดําเนินการสอบรวมถึงการระบุจํานวนขอสอบ  เวลาในการ

ทําและการกรอกหัวกระดาษคําตอบ
4.  ความชัดเจนในการพิมพและความสะอาดเรียบรอย
5.  การพิสูจนอักษรตองกระทําอยางรอบคอบอยาใหมีที่ผิด
6.  การอัดสําเนาตองชัดเจนและสะอาด
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5.2  การจัดพิมพภายหลังการทดลอง  กระทําภายหลังการนําขอสอบไปทดลองในแตละครั้ง
และไดหาคุณภาพของขอสอบและปรับปรุงขอสอบเปนที่เรียบรอยแลว  จะตองนําขอสอบนั้นมาทํา
ตนฉบับเพื่อจัดพิมพใหม  ในขั้นนี้จะตองพิจารณาเรื่องตอไปนี้

1.  จัดเรียงขอสอบใหม  โดยเรียงตามลําดับเนื้อหาและในแตละเนื้อหาเรียงตามผล
การวิเคราะหจากของายไปหาขอยาก  (สําหรับขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ)

2.  เรียงตัวเลือกใหสวยงาม  อาจเรียงจากขอความสั้นไปหาขอความยาว  (สําหรับ
ขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ)

3.  ตรวจสอบสํานวนภาษาใหเหมาะสม
4.  ตรวจสอบความชัดเจนในการพิมพและความสะอาดเรียบรอย
5.  ทําการพิสูจนอักษรอยางรอบคอบ  ใหมีความถูกตอง
6.  การอัดสําเนาตองชัดเจนและสะอาด

5.3  การจัดพิมพแบบทดสอบฉบับสมบูรณ  เปนการพิมพคร้ังสุดทายหลังจากการหาคุณภาพ
และปรับปรุงแบบทดสอบเปนที่เรียบรอยแลว  ในขั้นนี้ควรพิจารณาเพิ่มจาก  2  ขั้นแรก  ดังนี้

1.  ตรวจสอบจํานวนขอสอบใหครบถวนตามกําหนด
2.  สํารวจการเรียงขอสอบใหม
3.  ตรวจสอบการจัดวางขอความรูปภาพใหเหมาะสมกับหนากระดาษ
4.  ตรวจสอบคําชี้แจงการทําขอสอบอีกครั้งใหมีหัวขอตาง ๆ ครบถวน  ไดแก  ช่ือวิชา

ที่สอบ  วิธีการสอบ  วิธีคิดขอสอบ  ซ่ึงควรมีตัวอยางประกอบการกรอกหัวกระดาษคําตอบ  จํานวน
ขอและเวลาที่ใหทํา
6.   การจัดทําคูมือการใช

การเขียนคูมือการใช  (Test  Manual)  ประกอบดวยการใหรายละเอียดของหัวขอสําคัญ
ตอไปนี้

1.  วัตถุประสงคของแบบทดสอบ
2.  วิธีการใชและวิธีดําเนินการสอบ
3.  วิธีการตรวจใหคะแนน
4.  การแปลความหมายคะแนน
5.  เกณฑปกติ
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ความสามารถทางคณิตศาสตร

ความสามารถทางคณิตศาสตรตามมาตรฐานของสํานักงานคณะกรรมการ
การประถมศึกษาแหงชาติคาดหวังใหนักเรียนมีความสามารถในการคิดคํานวณ  และแกปญหาทาง
คณิตศาสตรที่ซับซอนไดถูกตองรวดเร็ว  และนําหลักการทางคณิตศาสตรไปประยุกตใชในชีวิต
ประจําวันได

ผูวิจัยไดนําเสนอเอกสารที่เกี่ยวของกับความสามารถทางคณิตศาสตรในดานตาง ๆ ดังนี้

1. สมรรถภาพดานความรูความเขาใจ
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ  (2539 : 47)  ไดใหความหมายของ

ความรูความเขาใจคณิตศาสตรพื้นฐานวา  หมายถึง  ความสามารถในการบอก  อธิบาย  หรือสรุป
สาระสําคัญของเนื้อหาที่เรียนหรือความสามารถนําความรูความเขาใจมาสัมพันธกับสถานการณ
หรือปญหาใหม

ตัวอยางพฤติกรรมบงชี้ของความรูความเขาใจคณิตศาสตรพื้นฐาน  (สํานักงาน
คณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ, 2539 : 48)

1) บอกความหมายของสัญลักษณ/ ชนิดของเครื่องหมายทางคณิตศาสตร
2) อธิบายความหมายของสัญลักษณ/ เครื่องหมายคณิตศาสตร
3) แปลความหมายจากภาพเปนสัญลักษณ  หรือจากสัญลักษณเปนภาพ
4) บอกขั้นตอน  วิธีการในการแกปญหาคณิตศาสตร

ฯลฯ

2. สมรรถภาพดานทักษะการคิดคํานวณ
ไพศาล  หวังพานิช  (2526 : 128)  กลาววา  ทักษะในการคิดคํานวณทางคณิตศาสตร

(Operations)  ไดแก  ความคลองในการบวก  ลบ  คูณ  หาร  จํานวนตาง ๆ ซ่ึงในการทดสอบจะนิยม
ใหคํานวณเฉพาะตัวเลขเทานั้น  ไมตองตั้งเปนโจทยปญหาใหคิดคํานวณ

ดวงเดือน  ออนนวม  (2536 : 366)  ไดกลาวถึงแบบทดสอบวัดทักษะการคิดคํานวณวา
เปนแบบทดสอบวัดความรวดเร็วและแมนยําในการคิดคํานวณ  ลักษณะของคําถามสวนมากจึงเปน
ตัวเลขโดด ๆ  ถาจะใชโจทยปญหาดวยก็ตองเปนโจทยปญหางาย ๆ เพราะไมตองการใหมีอิทธิพล
ของภาษาเขามาเกี่ยวของ
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สุรชัย  ขวัญเมือง  (2522 : 252-229)  แบงทักษะการคิดคํานวณออกเปน 3  ดานคือ
ความรูที่เกี่ยวกับขอเท็จจริง  ความรูเกี่ยวกับศัพท  และความสามารถในการใชกระบวนการในการ
แกปญหา  ลักษณะการทดสอบเปนการวัดความคลองแคลวแมนยําในการบวก  ลบ  คูณ  และหาร
ตัวเลข  (Compertational  Skills)  ไมมีอิทธิพลของภาษาเขามาเกี่ยวของดวยเลย

โสภณ  บํารุงสงค  และสมหวัง  ไตรตนวงศ  (2520 : 222)  กลาวไววา  ความสามารถใน
การคิดคํานวณ  เปนความสามารถดานการคิดเลขไดอยางรวดเร็วถูกตองแมนยําและชํานาญในการ
บวก  ลบ  คูณ  และหาร

พรอมพรรณ  อุดมสิน  (2533 : 43)  กลาววา  ทักษะในการคิดคํานวณไดแก  การวัด
ความรูความจําแบบงาย ๆ เกี่ยวกับสิ่งที่ผูเรียนไดเรียนผานไปแลว  เชน  ระลึกถึงแบบฝกหัดที่ทํา
ไปแลวโดยไมมีกระบวนการตัดสินใจ  พฤติกรรมระดับนี้แบงเปน  3  ขั้นคือ

1)  ความรูความจําเกี่ยวกับขอเท็จจริง  (Knowledge  of  specific  facts)  หมายถึง
การถามเพื่อจะวัดความรูความจําเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาในรูปหรือแบบเกี่ยวกับที่ผูเรียนไดรับจาก
การเรียนการสอนมาแลว  นอกจากนี้ยังรวมถึงความรูพื้นฐานซึ่งผูเรียนตองนํามาใช

2)  ความรูความจําเกี่ยวกับศัพทและนิยาม  (Knowledge  of  terminology)  หมายถึง        
การถามใหผูเรียนบอกความหมายของคําศัพทและนิยามตาง ๆ  ตามที่ไดเคยเรียนมาแลว  โดยไม
ตองอาศัยการคิดคํานวณแตอยางใดและไมตองการหาความรูอ่ืนมาชวย

3)  ความรูความจําเกี่ยวกับการใชกระบวนการคิดคํานวณ  (Ability  to  carry
outalgorithms)  หมายถึง  การที่ผูเรียนสามารถนําสิ่งที่โจทยกําหนดใหมาดําเนินการของกระบวน
การคิดคํานวณในแบบที่ไดเรียนมาแลว  ในขั้นนี้มิไดมุงหมายใหผูเรียนคิดหากระบวนการคิด
คํานวณแบบใหมของตนเอง  เชน  ลําดับขั้นตอนในการหารยาว  ลําดับขั้นตอนในการหาตัวคูณ
รวมนอย  หรือตัวหารรวมมาก

สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ  กระทรวงศึกษาธิการ  (2539 : 40)
ไดกลาวถึงความหมายของการวัดทักษะการคิดคํานวณวา  เปนการตรวจสอบความสามารถของ
นักเรียน ในการคิดหาคําตอบจากประโยคสัญลักษณเพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตองและรวดเร็ว
ขอคําถามจะประกอบดวยตัวเลขและเครื่องหมาย  บวก  ลบ  คูณ  และหาร  เพราะไมตองการใหมี
อิทธิพลของภาษาเขามาทําให   ผูสอบตองแปลความหรือแกปญหา  แตถามีภาษาเขามาเกี่ยวของจะ
เปนลักษณะของคําสั่งหรือการบอกจุดมุงหมายของขอคําถาม

สํานักทดสอบทางการศึกษาและจิตวิทยา  มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ  (2540 : 8-9)    
ไดกลาวถึงการวัดความสามารถทางการคิดคํานวณ  (Numerical  Ability)  ไววา  เปนการวัดความ
เขาใจในความคิดรวบยอดและหลักการทางคณิตศาสตรระดับเบื้องตน  ทักษะการคิดคํานวณระดับ
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พื้นฐาน  ความสามารถดานเหตุผลเชิงปริมาณ  (Quantitative  Reasoning)  การวิเคราะหเปรียบเทียบ
และการประเมินขอมูลเชิงปริมาณในรูปแบบตาง ๆ  เชน  ตาราง  แผนภูมิ  และประโยคสัญลักษณ
ทางคณิตศาสตร  และความสามารถในการแกปญหาในรูปของจํานวนหรือปริมาณ  การวัดความ
สามารถทางการคิดคํานวณกระทําใน  4  องคประกอบยอยคือ

1)  ความสามารถพื้นฐานทางคณิตศาสตร  (Basic  Mathematical  Ability)  ขอสอบ
วัดความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรจะครอบคลุมการใช  Opertions  พื้นฐาน  เชน  การบวก    การลบ     
การคูณ   การหาร  การยกกําลัง  และความสามารถในการตีความ  และแกปญหาโจทยที่ตองอาศัย
พื้นฐานความเขาใจในความคิดรวบยอดและหลักการในคณิตศาสตรระดับเบื้องตน  เชน  เศษสวน     
ทศนิยม   รอยละ  กําไร – ขาดทุน  ระยะทาง  พื้นที่  ปริมาณ  เวลา  สมการ  เรขาคณิตเบื้องตน
พีชคณิตเชิงเสนขั้นพื้นฐานและกราฟ  เปนตน

2)  ความสามารถดานการเปรียบเทียบเชิงปริมาณ  (Quantitative  Comparison)  ขอสอบ
ดานนี้วัดความสามารถของผูเรียนในการคํานวณหาเหตุผล  และเปรียบเทียบขนาดของปริมาณ  2
ปริมาณอยางรวดเร็วและแมนยําวาปริมาณใดมีขนาดใหญกวา  เล็กกวา  เทากันหรือเปรียบเทียบกัน
ไมไดเพราะขอมูลที่กําหนดใหไมเพียงพอ  การคํานวณและการหาเหตุผลจะตองอาศัยความรูความ
เขาใจเบื้องตนในวิชาพีชคณิต  เลขคณิต  และเรขาคณิต

3)  ความสามารถในการตีความขอมูล  (Data  Interpretation)  ขอสอบดานนี้วัด
ความสามารถของผูเรียนดานการอาน  และวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณที่เสนอในรูปแบบตาง ๆ  เชน   
ตาราง  แผนภูมิ  กราฟ  สมการหรือประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร  การสังเคราะหขอมูล  และ
การเลือกใชขอมูลที่เหมาะสมเพื่อตอบปญหา

4)  การประเมินความเพียงพอของขอมูล  (Evaluation  of  Data  Sufficiency)  เพื่อวัด
ความสามารถในการวิเคราะหและตีความปญหาทางคณิตศาสตร  การพิจารณาและจําแนกความ
เหมาะสมของขอมูลในการแสวงหาคําตอบ  และการประเมินความเพียงพอของขอมูลสําหรับ
การแกปญหา

จากความหมายและลักษณะของการวัดทางการคิดคํานวณในวิชาคณิตศาสตรตามที่มี
ผูใหความหมายไวดังกลาว  สรุปไดวา  การวัดทักษะการคิดคํานวณในวิชาคณิตศาสตรเปนการวัด
ความถูกตอง  รวดเร็วเกี่ยวกับขอเท็จจริง  กฎเกณฑ  ความรู  ความจําที่นักเรียนไดเรียนมาแลวโดย
อาศัยการบวก  การลบ  การคูณ  และการหารเปนสําคัญ  ลักษณะของแบบทดสอบจะไมมีอิทธิพล
ของภาษาเขามาเกี่ยวของใหนักเรียนตองแปลความ  โดยจะวัดจากเนื้อหาในโครงสรางพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร  2  พื้นฐาน  คือ  จํานวน  และเรขาคณิต
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ตัวอยางพฤติกรรมบงชี้ของทักษะการคิดคํานวณ  (สํานักงานคณะกรรมการ
การประถมศึกษาแหงชาติ, 2539 : 58)

1) คิดหาคําตอบจากประโยคสัญลักษณ
2) คิดหาคําตอบจากโจทยคํานวณ
3) คิดหาคําตอบจากการแทนคาสูตรตาง ๆ
4) คิดคํานวณหาพื้นที่ที่กําหนด
5) แสดงวิธีการคํานวณ

      ฯลฯ

3.  สมรรถภาพดานกระบวนการทางคณิตศาสตร
สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2539 : 213)  กลาวถึงความหมาย

ของสมรรถภาพดานกระบวนการทางคณิตศาสตรวา  หมายถึง  ความสามารถของนักเรียนในการ
จําแนก  การจัดกลุม  การหาความสําคัญ  และการสรางขอสรุปที่มีเหตุผลจากขอมูลทางคณิตศาสตร
อยางมีหลักการ

นอกจากนี้สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ  (2539 : 70-100)  ได
อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับความสามารถแตละดานที่เกี่ยวของกับสมรรถภาพดานกระบวนการทาง
คณิตศาสตร  ดังนี้

3.1  ความสามารถในการจําแนก  หมายถึง  ความสามารถในการบอกความเหมือน  หรือบอก
ความแตกตาง  หรือแยกประเภทขอมูลทางคณิตศาสตร  โดยยึดเกณฑใดเกณฑหนึ่ง

ตัวอยางพฤติกรรมบงชี้ที่บอกไดวานักเรียนมีความสามารถในการจําแนก  ไดแก
-  บอกความแตกตางของขอมูล
-  แยกประเภทขอมูล
-  จําแนกขอมูลที่ไมเขาพวก
-  บอกเกณฑในการจําแนก
วิธีการเขียนขอคําถามวัดการจําแนก
1) กําหนดขอมูลขึ้นมาชุดหนึ่ง  ใหมีลักษณะเปนเอกพันธ  เชน  ขอมูลรูปเรขาคณิตก็

เปนรูปเรขาคณิตทั้งหมด  หรือถาเปนจํานวนก็เปนจํานวนทั้งหมด
2) หาลักษณะรวมของขอมูลชุดนั้น  เพื่อเปนเกณฑในการพิจารณาความแตกตางของ

ขอมูลชุดนั้น
- ถาขอมูลมี  1  เกณฑ  ไมตองกําหนดเกณฑให
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- ถาขอมูลมีมากกวา  1  เกณฑ  ตองกําหนดเกณฑ
3) ขอคําถามมักจะมีคําปฏิเสธ  เชน  ไมใช  ไมเขาพวก  ตางพวก  ทุกขอเปน…ยกเวน

ตางชนิด
4) ถาขอสอบเปนแบบเลือกตอบ  ตัวเลือกที่ใชควรเพิ่มความซับซอนในการคิดหาคํา

ตอบ  ไมควรใชตัวเลือกที่วัดความจํา
3.2  ความสามารถในการจัดกลุม   หมายถึง  ความสามารถในการจัดแยกขอมูลทางคณิตศาสตร

เปนกลุมยอยโดยใชเกณฑ
ตัวอยางพฤติกรรมบงชี้ที่บอกไดวานักเรียนมีความสามารถในการจัดกลุม  ไดแก
- จัดกลุมของขอมูล  หรือจัดเขาพวก
- บอกเกณฑในการจัดกลุม

ฯลฯ
วิธีการเขียนขอคําถามวัดการจัดกลุม
1) กําหนดขอมูลทางคณิตศาสตรขึ้นมาชุดหนึ่ง  ซ่ึงเปนขอมูลที่มีลักษณะเปนเอกพันธ

เชน  ขอมูลรูปเรขาคณิตทั้งหมด  ฯลฯ
2) ขอมูลที่กําหนดขึ้นมีจํานวนเพียงพอที่จะจัดเปนกลุมยอย ๆ ไดมากกวา  1  กลุม  อาจ

ใชรูปภาพหรือขอความก็ได
3) คําสั่ง/ คําถามที่ใช  เชน  ถามจํานวนกลุมที่จัดใหจัดกลุมขอมูล  ถามจํานวนกลุมที่

จัดไดพรอมบอกเกณฑที่ใชในการจัด
4) ในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  1 – 2  ควรถามการจัดกลุมโดยใชรูปราง  จํานวน

ขนาด  เปนเกณฑในการพิจารณา  แตในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  3 – 6  ควรใชเกณฑประเภท
นามธรรม  เชน  ใชสมบัติทางคณิตศาสตร  แกนสมมาตร  ฯลฯ

3.3  ความสามารถในการหาความสัมพันธ  หมายถึงความสามารถในการเชื่อมโยงขอมูลตั้งแต
2  ขอมูลขึ้นไป  วามีความเกี่ยวของในลักษณะใด  หรือเปนการนําความเกี่ยวของนั้นไปเชื่อมโยง
ในการหาคําตอบที่โจทยกําหนด

ตัวอยางพฤติกรรมบงชี้ที่บอกไดวานักเรียนมีความสามารถในการหาความสัมพันธ
ไดแก

-  บอกความเกี่ยวของ/ ความสัมพันธของขอมูล
ฯลฯ
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วิธีการเขียนขอคําถาม
1) กําหนดขอมูลขึ้นมาชุดหนึ่ง  ใหขอมูลนั้นมีความสัมพันธหรือเกี่ยวของกันลักษณะ

ใดลักษณะหนึ่ง
2) ขอมูลนั้นอาจมีความสัมพันธหรือเกี่ยวของกันภายในชุด  หรือมีความสัมพันธกับ

ตัวเลือก
3) ขอคําถามใหถามความเกี่ยวของหรือไมเกี่ยวของ  ความสัมพันธหรือไมสัมพันธ

เชน
- ขอใดสัมพันธกันมากที่สุด
- ขอใดไมสัมพันธกัน
- ………….เกี่ยวของกับขอใด

3.4  ความสามารถสรางขอสรุปที่มีเหตุผล  หมายถึง  ความสามารถในการนําขอมูลมาจําแนก
จัดกลุม  หรือหาความสัมพันธ  แลวลงความเห็นขอมูลตามประเด็นสําคัญอยางมีเหตุผล

ตัวอยางพฤติกรรมบงชี้ที่บอกไดวานักเรียนมีความสามารถสรางขอสรุปที่มีเหตุผล
ไดแก

- การลงความเห็น
- การลงสรุป
วิธีการเขียนขอคําถามวัดการสรางขอสรุปที่มีเหตุผล
1) กําหนดสถานการณ/ ขอมูลให  โดยขอมูลนั้นอาจเปนตัวเลข  รูปภาพ  หรือขอความ
2) สถานการณ/ ขอมูลที่กําหนดจะตองสัมพันธกันลักษณะใดลักษณะหนึ่ง
3) การตั้งคําถาม  ถามไดหลายลักษณะ  เชน
- ใหขอสรุปมา  แลวถามหาเหตุผลของขอสรุปนั้น
- ถามเฉพาะขอสรุป
- ถามทั้งขอสรุปและเหตุผล
4) ขอคําถามที่มักจะใช  เชน
- ขอใดสรุปถูกตอง
- ขอสรุปใดกลาวผิด
- ……….=………..เพราะเหตุใด
- จากขอมูลสรุปไดอยางไร

ฯลฯ
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4.  สมรรถภาพดานการแกโจทยปญหา
อดัมส  (Adams, 1977 : 17)  ใหความหมายของโจทยปญหาคณิตศาสตรวา  หมายถึง

สถานการณที่เกี่ยวของกับปริมาณและตองมีการตัดสินใจ  ลงมือกระทําเพื่อหาคําตอบ  โดยที่ปญหา
นั้นจะเปนปญหาที่เปนภาษา  (Word  Problem)  ปญหาที่เปนเรื่องราว  (Story  Problem)  ปญหาที่
เปนคําพูด  (Verbal  Problem)  นอกจากนี้ยังมีความแตกตางระหวางปญหา  และแบบฝกหัด  คือ
ในการแกปญหาจะตองมีการตัดสินใจและลงมือกระทํา  สวนแบบฝกหัดไมจําเปนตองมีการ
ตัดสินใจเทากับปญหา

แครมเมอร  (Kramer, 1978 : 478)  ใหความหมายของโจทยปญหาวา  เปนปญหา
เชิงปริมาณที่ใชภาษาอธิบายสถานการณ  โดยในสถานการณนั้นประกอบดวยคําถามที่บุคคลไม
สามารถตอบไดเลยในขณะนั้น

นวลจิต  ถิรพัฒนพันธ  (2533 : 55)  ใหความหมายโจทยปญหาวา  หมายถึง  คําถามทาง
คณิตศาสตรที่ประกอบดวยขอความและตัวเลขที่จะตองตีความหมายของขอความนั้นเสียกอนจึงจะ
ดําเนินการหาคําตอบ

จําลอง  มาศจิตต  (2535 : 38)  ใหความหมายไววา  หมายถึง  คําถามทางคณิตศาสตรที่
นักเรียนตองแปลออกมาเปนประโยคสัญลักษณซ่ึงประกอบดวย  2  สวน  คือ  สวนที่โจทยกําหนด
ให  และสวนที่โจทยใหหาคําตอบ

อุบลรัตน  แซดาน  (2538 : 9)  ใหความหมายวา  โจทยปญหาคือ  สถานการณที่กําหนด
ให  ซ่ึงใชภาษาอธิบายความสัมพันธระหวางขอมูลเชิงปริมาณที่ผูแกปญหาจะตองอานเก็บ
รายละเอียดเพื่อทําความเขาใจสถานการณหรือเหตุการณที่กําหนดให  และพิจารณาเลือกวิธีการทาง
คณิตศาสตรที่เคยเรียนรูมาแลวคิดคํานวณหาคําตอบ

จากการใหนิยามโจทยปญหาขางตน  พอสรุปไดวา  โจทยปญหาเปนสถานการณที่
ประกอบไปดวยตัวเลขและขอความที่กอใหเกิดปญหา  โดยผูเรียนตองอาศัยความรู  ประสบการณ
การวางแผน  การตัดสินใจ  และวิธีการทางคณิตศาสตรประกอบในการแกปญหา

4.1  ลักษณะของโจทยปญหาคณิตศาสตร
ในการศึกษาวิทยาการตาง ๆ  จุดมุงหมายที่สําคัญอันหนึ่งของการศึกษา  ก็คือ  เพื่อใช

แกปญหา  ซ่ึงอาจเปนปญหาทางวิทยาศาสตร  สังคม  เศรษฐกิจ  เปนตน  ลักษณะปญหาและวิธี
แกปญหาในแตละศาสตรอาจจะแตกตางกันออกไป  แตขั้นตอนในการแกปญหามีความคลายคลึง
กัน  และเนื่องจากคณิตศาสตรเปนพื้นฐานการศึกษาวิทยาการแขนงอื่น ๆ  ทั้งยังเปนศาสตรเกี่ยวกับ
การคิดและเหตุผล  ดังนั้นนักเรียนจําเปนตองเรียนรูเกี่ยวกับลักษณะของปญหา และวิธีการแก
ปญหาทางคณิตศาสตร



31

สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ  (2539 : 112)  ไดกลาวถึงลักษณะ
ของโจทยปญหาไว  3  ลักษณะ  คือ

1) มีส่ิงที่กําหนดให
2) มีส่ิงที่ตองการทราบ
3) มีเงื่อนไขที่แสดงความสัมพันธระหวางสิ่งที่กําหนดใหกับสิ่งที่ตองการทราบ  ซ่ึง

สามารถแปลงเปนวิธีดําเนินการอันจะนําไปสูการคิดคํานวณเพื่อหาคําตอบ
ชัยเยนทร  เมืองแมน  (2533 : 7)  กลาววาปญหาทางคณิตศาสตรแบงไดเปน  2  ลักษณะ

คือ
1) ปญหาใหคนหาคําตอบ
2) ปญหาที่ใหพิสูจน
สําหรับโจทยปญหาของวิชาคณิตศาสตรในระดับประถมศึกษาจะเปนโจทยปญหาที่อยู

ในลักษณะปญหาใหคนหาคําตอบ  เพราะวุฒิภาวะของนักเรียนในระดับประถมศึกษายังไมพรอม
ที่จะแกปญหาที่ตองการใหพิสูจน

ปญหาที่ใหคนหาคําตอบเปนปญหาประเภทที่มีจุดประสงคใหคนหาสิ่งที่ตองการ  อาจ
เปนปญหาในเชิงทฤษฎีหรือปญหาในเชิงปฏิบัติ  อาจเปนรูปธรรมหรือนามธรรม  เชน  เลขคณิต
ส่ิงที่ตองการใหหาอาจไดแก  ผลบวก  ผลตาง  ผลคูณ  หรือผลหารของจํานวน  เศษที่ไดจาก
การหาร  การแปลงเศษสวนใหอยูในรูปทศนิยม  กําไร - ขาดทุนในพีชคณิต  ส่ิงที่ตองการใหหา
อาจเปนคาของตัวแปร  จํานวนที่มีสมบัติเฉพาะบางประการในเรขาคณิต  ส่ิงที่ตองการใหหา
อาจเปนการสรางตาง ๆ  ทางเรขาคณิต  การหาพื้นที่  ปริมาตร  และการวัดตาง ๆ  เปนตน

สวนสําคัญของปญหาใหคนหาคําตอบ  แบงไดเปน  3  สวน คือ
1) ส่ิงที่ตองการหา
2) ขอมูลที่กําหนดให
3) เงื่อนไขเชื่อมโยง ระหวางสิ่งที่ตองการหากับขอมูลที่กําหนดให

ตัวอยาง  ซ้ือของมาชิ้นหนึ่งราคา  50  บาท  ขายไป  56  บาท  จงหาวาไดกําไรกี่บาท
      ส่ิงที่ตองการหา   :   กําไร
     ขอมูลที่กําหนด   :   ราคาทุน  50  บาท  ราคาขาย  56  บาท
     เงื่อนไข               :    กําไร   =  ราคาขาย – ราคาทุน
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ตัวอยาง  ซ้ือมะมวงมา  4  กิโลกรัม  กิโลกรัมละ  5  ผล  ไดมะมวงมาทั้งหมดกี่ผล
     ส่ิงที่ตองการหา   :   จํานวนมะมวงที่ซ้ือมา
     ขอมูลที่กําหนด   :   ซ้ือมะมวงมา  4  กิโลกรัม

                 :    มะมวงกิโลกรัมละ  5   ผล
     เงื่อนไข               :    มะมวงแตละกิโลกรัมมีจํานวนเทากัน

ศูนยพัฒนาหลักสูตร  กรมวิชาการ  (2537 : 1)  กลาวถึง  ลักษณะของปญหาคณิตศาสตร
วามี  6  ประเภท  คือ

1) แบบฝกหัดสําหรับการคิดคํานวณ  เปนแบบฝกหัดสําหรับการคิดคํานวณที่ตองอาศัย
ความรวดเร็วและแมนยําในการหาคําตอบ  เชน  5 + 2,  56 – 23,  34  17,  17%  ของ  56  เปนตน

2) โจทยปญหาอยางงายหรือโจทยปญหาชั้นเดียว  เปนโจทยปญหาที่ใชกันทั่ว ๆ  ไปใน
หนังสือเรียนคณิตศาสตร  เชน

- สม  440  ผล  เนาเสีย  1/5  คิดเปนสมเนากี่ผล
                   -    ปลาทู  50  เขง  เขงละ  5  ตัว  รวมเปนปลาทูทั้งหมดกี่ตัว

3)  โจทยปญหาเชิงซอนหรือโจทยปญหาหลายชั้น  เชน  ไขไก  40  ถาด  ถาดละ  10
ฟอง  นํามาจัดเปนถาดถาดละ  8  ฟอง  จะไดกี่ถาด  จากการติดตามและประเมินผลพบวา  นักเรียน
จะมีปญหาหรือประสบความยุงยากในการทําโจทยปญหาประเภทนี้คอนขางมาก

4)  ปญหาประยุกต  เปนปญหาที่เกี่ยวของกับการฝกหรือสงเสริมใหนักเรียนนําปญหา
คณิตศาสตรไปใชแกปญหาในสถานการณจริง  จัดวาเปนปญหาที่มีความยุงยากซับซอนกวาโจทย
ปญหาในขอ  2  และขอ 3  ตัวอยางเชน  ถามวา  นักเรียนทราบหรือไมวาในระยะเวลา  1  ปที่ผานมา
นี้ น้ําที่ใชในโรงเรียนของเราหมดไปเทาใด  เราสามารถลดปริมาณการใชลงไดบางไหม  การลด
ปริมาณการใชน้ําดังกลาว  นาจะชวยประหยัดคาใชจายไดประมาณปละเทาใด  เปนตน

ปญหาในลักษณะนี้จะเกี่ยวของกับทักษะทางคณิตศาสตรหลายอยาง  นักเรียนจะตองมี
ความสามารถในการวางแผนเก็บและรวบรวมขอมูล  จะเก็บขอมูลอะไรบาง  ใชวิธีการอยางไร
และจะตองประยุกตใชความรูและทักษะที่จําเปนตาง ๆ  เชน  ความรูในเรื่องการวัด  การคิดคํานวณ
เรขาคณิต  การคาดคะเน  สถิติ  เปนตน  การฝกใหนักเรียนแกปญหาในลักษณะนี้จะชวยสงเสริม
เจตคติหรือคุณคาตอคณิตศาสตรไดมาก

5)  ปญหาเชิงกระบวนการ  เปนปญหาที่ฝกใหนักเรียนคิดคนหรือสรางวิธีการคิดที่
สามารถนําไปประยุกตใชในการแกปญหาไดเร็วยิ่งขึ้น  ปญหาลักษณะนี้นักเรียนจะไมเคยรูเทคนิค
หรือวิธีการคิดดังกลาวมากอนเลย  ตัวอยางเชน  การบวกจํานวน  1  ถึง  100  หรือการนับรูป
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ส่ีเหล่ียมจัตุรัสในกระดานหมากรุก  เปนตน  การฝกแกปญหาในลักษณะนี้เปนเรื่องยากสําหรับ
นักเรียน

6)  ปญหาเชิงปริศนา  เปนปญหาที่เกี่ยวของกับปริศนาตาง ๆ  จะชวยใหนักเรียนฝก
แกปญหาดวยตนเอง  ซ่ึงไมจําเปนตองเกี่ยวของกับคณิตศาสตรเสมอไป  หรือไมจําเปนตองใช
วิธีการใดวิธีการหนึ่ง  และเมื่อพบวิธีการแกปญหาอยางหนึ่งอยางใดแลว  ก็ไมจําเปนตองนําไปใช
แกปญหาอื่นไดดวย  ตัวอยางเชน

-  จงลากเสนตรง  4  เสน  ใหผานจุดทุกจุด  โดยไมตองยกปากกาหรือดินสอ

. . .

. . .

. . .

-  ใหเอาไมจิ้มฟนออก  5  อัน  โดยมีขอแมวาใหเหลือรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสเพียง 3  รูป  เทา
นั้น

จากที่กลาวมาไดแสดงใหเห็นวาโจทยปญหาทางคณิตศาสตรมีหลายประเภท  แต
สําหรับโจทยปญหาที่ผูวิจัยศึกษานั้นเปนโจทยปญหาที่ใหคนหาคําตอบหรือถาจะจัดใหเขาประเภท
ของโจทยปญหาของกรมวิชาการก็จัดไดวาเปนโจทยปญหาเชิงซอนเปนสวนใหญ

4.2  องคประกอบที่ชวยในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร
อุบลรัตน  แซดาน  (2538 : 13)  กลาววา  ในการสอนโจทยปญหาคณิตศาสตร  ผูที่มี

บทบาทที่สําคัญที่สุดคือ  ครู  ครูจะตองมีบทบาทที่สําคัญในการฝกใหนักเรียนมีทักษะในการทํา
ความเขาใจโจทยปญหา  มีความรูความสามารถพื้นฐานและเจตคติที่ดีตอการแกโจทยปญหา
สามารถวิเคราะหโจทยปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ  ซ่ึงจะสงผลไปสูการแกโจทยปญหาในชีวิต
ประจําวันไดอยางถูกตองรวดเร็ว

คณะอนุกรรมการการพัฒนาและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนคณิตศาสตร  (2524 : 141)
ได  กลาววา  การที่นักเรียนจะมีความสามารถในการแกโจทยปญหาได  นักเรียนควรจะตองไดรับ
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การฝกฝนใหมีความรูความสามารถพื้นฐาน  และมีองคประกอบในดานเจตคติที่จะชวยเปนพลัง
สําคัญยิ่งในการแกปญหาดังนี้

1) มีความรูเกี่ยวกับเนื้อหา  มีความเขาใจ  มีมโนคติและทักษะในเนื้อหาที่เกี่ยวของกับ
ปญหานั้น ๆ

2) มีความสามารถในการอาน  การแปลความ  การตีความ  และการขยายความ
3) มีความสามารถในการแปลขอความเปนสัญลักษณหรือแผนการ
4) มีความสามารถในการวิเคราะห  ความเกี่ยวของระหวางขอความที่มีอยูกับ

ประสบการณเดิม
5) มีความสามารถในการจัดระบบขอมูล  จัดลําดับขั้นตอน  วิเคราะหหารูปแบบและหา

ขอสรุป
6) มีความใฝใจใครรู  มีความกระตือรือรน  อยากรูอยากเห็น
7) มีศรัทธา  มีกําลังใจ  และมีความอดทนในการคิดแกปญหา
เฮนนี  (1971 : 223 – 224)  ไดรวบรวมองคประกอบตาง ๆ ที่มีอิทธิพลตอการประสบ

ความสําเร็จในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  ไดแก  ความสามารถในการอาน  ความเขาใจใน
แนวคิดของปญหา  การตีความหมายอยางมีเหตุผล  การรวบรวมขอมูลอยางมีระบบ  วิธีการคิด
คํานวณที่ถูกตอง  ซ่ึงองคประกอบเหลานี้จะมีความสัมพันธกันในการเขียนโจทยปญหาคณิตศาสตร

จอหนสัน  และไรซิ่ง  (1968 : 108)  กลาววา  การแกปญหาคณิตศาสตรเปน
กระบวนการทางสมองที่ซับซอน  ซ่ึงจะตองประกอบดวย

1) การมองเห็นภาพ  (Visualising)
2) การจินตนาการ  (Imagining)
3) การจัดทําอยางมีทักษะ  (Manipulating)
4) การวิเคราะห  (Analysing)
5) การสรุปในเชิงนามธรรม  (Abstracting)
6) การเชื่อมโยงความคิด  (Associating  ideas)
หนวยศึกษานิเทศก  สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดพิษณุโลก  (2531 : 1)  กลาววา

ในการแกโจทยปญหาแตละครั้งนักเรียนยอมมีโอกาสฝกฝนทักษะในดานตาง ๆ  ทักษะสําคัญที่
จําเปนตองใชในการแกโจทยปญหามีอยูหลายประการ คือ

1) ทักษะการอานโจทยปญหาคณิตศาสตร
2) ทักษะการเขียนรูปหรือแผนภาพ
3) ทักษะการหาความสัมพันธในปริภูมิที่กําหนด
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4) ทักษะการนําหลักการหรือทฤษฎีที่เรียนรูแลวมาใช
5) ทักษะการแปลงภาษาโจทยใหเปนภาษาคณิตศาสตร
6) ทักษะการคิดคํานวณ
7) ทักษะการตรวจสอบผลลัพธ
นอมศรี  เคท  (2521 : 19-23)  ไดใหขอคิดเห็นวาการสอบคณิตศาสตรใหไดผลดี  ครู

ควรคํานึงถึงหลักสําคัญ  8  ประการ  คือ
1)  การวิเคราะหปญหา  ครูควรสอนใหนักเรียนสามารถแยกแยะปญหาไดวาโจทย

ปญหาแตละขอนั้น  กําหนดสิ่งใดใหบางและโจทยตองการทราบอะไร  ส่ิงที่โจทยกําหนดใหนั้น
มีความสัมพันธกันอยางไร

2)  การเขียนประโยคสัญลักษณ  ซ่ึงประกอบดวยตัวเลข  และเครื่องหมายแทนขอความ
และจํานวน  กอนที่นักเรียนจะเรียนการเขียนประโยคสัญลักษณ  นักเรียนควรจะไดเรียนเรื่องการใช
ตัวเลขแทนจํานวน  เมื่อนักเรียนสามารถเขียนประโยคสัญลักษณจากโจทยปญหาที่งายไดแลว  ขั้น
ตอไปจึงคอยสอนโจทยปญหาที่ยากหรือซับซอนขึ้น  โดยสอนโจทยปญหาที่มีส่ิงที่กําหนดให
มากกวาสองจํานวนขึ้นไป  นักเรียนจะตองใชวิธีทํามากกวา  1  วิธีหรือที่เรียกกันทั่วไปวาโจทย
ระคน  กิจกรรมที่ครูอาจใชในการฝกฝนการเขียนประโยคสัญลักษณ  เชน

2.1)  อานโจทยปญหาใหนักเรียนฟง  แลวใหนักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณของ
โจทยปญหาแตละฝาย

2.2)  เขียนโจทยปญหาบนกระดานดําแลวใหนักเรียนแตงโจทยปญหาตามประโยค
สัญลักษณเหลานั้น  โดยการบอกหรือเขียนโจทยปญหาที่นักเรียนคิดดวยประโยคสัญลักษณเดียว
กัน  นักเรียนอาจแตงโจทยปญหาโดยใชเรื่องตาง ๆ กันไปได

3)  การใชส่ือการสอน  ส่ือการสอนเปนสิ่งจําเปนที่ครูควรใชประกอบในการสอน
การแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  การใชส่ือจะชวยใหนักเรียนเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมในโจทย
ปญหามากขึ้น  ส่ืออาจใชของจริง  รูปภาพ  หรือแผนภูมิก็ได  ส่ือเหลานี้เปนเครื่องชวยในการ
จินตนาการและการคิดคนหาคําตอบ  ส่ือที่เปนของจริงมีประโยชนในการนํามาใชเปนตัวนับแทน
จํานวนนับ  ตาง ๆ  ส่ือที่เหมาะสมหาไดงาย  และครูควรมีไวจํานวนมาก  คือ  ส่ือที่เปนรูปภาพ  อาจ
เปนรูปที่ตัดจากหนังสือ  ปฏิทิน  หรือหนังสือพิมพ  นอกจากนั้นอาจเปนรูปภาพที่ครูหรือนักเรียน
วาดขึ้นเองได  ส่ืออีกประเภทหนึ่งที่มีประโยชนมากในการสอนการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับ
การบวก  การลบ  การคูณ  การหาร  ทั้งที่เปนจํานวนนับ  ทศนิยม  และเศษสวน  คือ  เสนจํานวน
หลังจากที่ครูสอน การแกโจทยปญหาโดยใชส่ือตาง ๆ  ประกอบการสอน  เมื่อเห็นวานักเรียนมี
ความเขาใจและสามารถหาคําตอบไดถูกตองแลว  ขั้นตอไปครูควรสนับสนุนใหนักเรียนฝกการ
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แกปญหาโดยการคิดในใจ  ไมตองวาดรูปหรือใชของจริงชวย  เพราะนักเรียนบางคนสามารถนึกรูป
เสนจํานวนหรือรูปภาพในใจได  การฝกใหนักเรียนแกปญหาโดยการคิดในใจเปนสิ่งจําเปน
เนื่องจากเราตองใชอยูเสมอในชีวิตประจําวัน

4)  ความสามารถในการอาน  สาเหตุหนึ่งที่นักเรียนไมสามารถทําโจทยปญหา
คณิตศาสตรได คือ  นักเรียนขาดทักษะในการอาน  เนื่องจากโจทยปญหาคณิตศาสตรประกอบดวย
ขอความและตัวเลข  ดังนั้นนักเรียนจําเปนตองมีทักษะในการอาน  สามารถเขาใจความหมายของ
คําศัพทตาง ๆ  และสามารถตีความวาโจทยกําหนดสิ่งใดใหและตองการทราบอะไรซึ่งตางจากการ
อานโดยทั่ว ๆ  ไป  ศัพทบางคําในโจทยปญหามักเปนคําศัพทที่ใชเฉพาะอยูในเรื่องที่เกี่ยวของกับ
คณิตศาสตร

5)  ทักษะในการคํานวณ  การมีทักษะในการคํานวณคือ  การที่นักเรียนสามารถ  บวก
ลบ  คูณ หาร  ไดถูกตอง  แมนยํา  และรวดเร็ว  ดังนั้นเมื่อนักเรียนทราบประโยคสัญลักษณของ
โจทยปญหาแลว  นักเรียนที่มีทักษะในการคํานวณจะสามารถหาคําตอบของโจทยปญหานั้นได
ถูกตองและรวดเร็วกวาที่ไมมีทักษะในการคํานวณ  ในเวลาสอนเมื่อครูพบวานักเรียนคนใดในชั้น
ยังขาดทักษะในการคํานวณควรหาทางชวยนักเรียนในการจัดกิจกรรมหลาย ๆ  อยางที่จะสงเสริม
ใหนักเรียนมีทักษะในการคํานวณไปหาคําตอบในการแกโจทยปญหาไดถูกตอง  แมนยําและ
รวดเร็ว

6)  การประมาณคําตอบ  จะชวยทําใหนักเรียนทราบวา  วิธีที่นักเรียนใชแกปญหาและ
คํานวณถูกหรือผิดไดโดยเปรียบเทียบคําตอบไดโดยการประมาณจากคําตอบจริง  ซ่ึงควรใกลเคียง
กัน  การประมาณคําตอบเปนทักษะอยางหนึ่งที่ครูควรฝกใหกับนักเรียน

7)  ครูควรสงเสริมใหนักเรียนคิดหาวิธีแกปญหาหลาย ๆ วิธี  เพราะชวยใหนักเรียนมี
ความคิดที่กวาง  ไมถูกจํากัดวาตองใชวิธีเดียวตามที่ครูสอน  นักเรียนที่ไดรับการสงเสริมใหคิด
แกปญหาหลาย ๆ  แบบ  จะไดรับการฝกใหคิด  ไมใชฝกใหทําตามตัวอยางหรือเลียนแบบจาก
ตัวอยาง  นักเรียนที่เรียนคณิตศาสตรแลวมีความรูความเขาใจ  และสามารถนําความรูไปใชไดจะมี
ความสามารถในการคิดแกปญหาไดหลายวิธี

8)  การเลือกโจทยปญหา  เพื่อนําไปสอนนักเรียน  ครูควรพิจารณาถึงสิ่งตอไปนี้  คือ
8.1)  การสอดคลองกับเรื่องที่กําลังเรียน  เพื่อนักเรียนจะไดพัฒนาความสามารถทาง

คณิตศาสตรในเรื่องนั้น ๆ
8.2)  สถานการณในโจทยปญหา  ควรเปนเรื่องที่สามารถใชส่ือเปนของจริงหรือ

ของจําลองประกอบการสอนได
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8.3)  เนื้อเรื่องในโจทยปญหา  ควรเปนเรื่องที่นักเรียนสนใจ  และเกี่ยวของกับชีวิต
ประจําวันของนักเรียน

8.4)  ภาษาที่ใชควรเหมาะสมกับวัยของนักเรียน  และไมควรใชถอยคําฟุมเฟอย
สุนีย  เหมะประสิทธิ์  (2534 : 23)  ไดเสนอลําดับขั้นตอนในการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตร  ดังภาพประกอบ  1

ภาพประกอบ  1  แสดงลําดับขั้นตอนในการแกโจทยปญหา

                                                                  
                               

      ที่มา  : สุนีย  เหมะประส

 ขั้นท่ี  1  ขั้นวิเคราะหโจ
โจทยคือส่ิงที่โจทยตองการ  สวนใดข
ทั้งฝกใหนักเรียนวิเคราะหวาโจทยน
ตอการแกโจทยปญหา  ในการคนหา
อะไร  และสิ่งที่โจทยตองการสัมพัน
วิเคราะหโจทยปญหา
คนหาวิธีแกโจทยปญหา
ดําเนินการคิดคํานวณ
     ความเปนไปได
        ของคําตอบ
ตรวจสอบความถูกตองของคําตอบ
ิทธิ์  (2534 : 23)

ทยปญหา  ฝกใหนักเรียนสังเกตและวิเคราะหวา  สวนใดของ
องโจทยคือส่ิงที่โจทยกําหนดให  หรือส่ิงที่โจทยใหมา  พรอม
ั้นมีขอมูลเพียงพอหรือไม  ขอมูลใดจําเปน  ขอมูลใดไมจําเปน
ขอมูลที่จําเปนนั้นฝกใหนักเรียนเชื่อมโยงวาโจทยตองการ
ธกับสิ่งที่โจทยใหมาหรือไม
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 ขั้นท่ี  2  ขั้นหาวิธีแกโจทยปญหา  ฝกใหนักเรียนมีมโนคติ  (Concept)  เกี่ยวกับ  การ
บวก    การลบ  การคูณ  และการหาร  สามารถวิเคราะหโจทย  เชื่อมโยงความสัมพันธของขอมูล
ตีความโจทยและแปลงโจทยเปนรูป  แผนภาพ  และประโยคสัญลักษณที่ถูกตอง  โดยไมควรให
นักเรียนจําคําหลัก  ควรฝกโดยอาศัยหลักเหตุผลและความจริงเปนสําคัญ

ขั้นท่ี  3  ขั้นคิดคํานวณ  ฝกใหนักเรียนมีทักษะในการคิดคํานวณ  มีความแมนยําและมี
ความรอบคอบในการคิดคํานวณ

ขั้นท่ี  4  ขั้นพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ  หลังจากที่นักเรียนหาคําตอบไดแลว
ควรฝกใหนักเรียนรูจักสังเกต  คิดวิเคราะหวาคําตอบที่ไดนั้นมีความเปนไปไดและสมเหตุสมผล
หรือไม  โดยพิจารณาเชื่อมโยงกับสิ่งที่โจทยใหมา  ตัวอยางเชน  นอยมีเงิน  20  บาท  มากกวาแดง
5  บาท  แดงมีเงินเทาไร  ถานักเรียนตอบวาแดงมีเงินเทากับ  20 + 5  =  25 บาท  ใหนักเรียนสังเกต
วาคําตอบมีโอกาสถูกหรือไม  ในเมื่อโจทยบอกวานอยมีเงินมากกวาแดง  แตนักเรียนหาไดวา  แดง
มีเงิน  25  บาท  ขณะที่นอยมีเงิน  20  บาท  เทานั้น

ขั้นท่ี  5  ขั้นตรวจสอบความถูกตองของคําตอบ  โดยฝกใหนักเรียนรูจักตรวจสอบความ
ถูกตองของคําตอบไดดวย  3  วิธี  คือ  วิธีที่ 1  การประมาณคําตอบ  คือ  การฝกใหนักเรียนคิด
ประมาณคําตอบอยางคราว ๆ โดยการคิดในใจ  วิธีที่  2  ใชวิธีใหม  และวิธีที่  3  ใชวิธีเดิม

จากขั้นตอนของกระบวนการแกโจทยปญหาที่กลาวมาทั้งหมด  สามารถสรุปไดดังนี้
 ขั้นท่ี  1  ทําความเขาใจปญหา  โดยใชความสามารถในการอานโจทยขั้นสรางความ

เขาใจ   เกี่ยวกับสิ่งที่โจทยกําหนดใหส่ิงที่ตองการใหหา  และเงื่อนไขความเชื่อมโยงระหวางสิ่งที่
โจทยกําหนดและสิ่งที่ตองการหา  หากโจทยไมกลาวถึงสิ่งเหลานี้ไวตรง ๆ  ก็ตองใชการอานขั้น
วิเคราะห  เพื่อหาสิ่งเหลานั้นใหได

ขั้นท่ี  2  เลือกวิธีการทางคณิตศาสตรที่เหมาะสม  ขั้นนี้อาจอาศัยความสามารถขั้น
ความเขาใจ  หากโจทยขอนั้นผูแกปญหาเคยประสบมากอนแลว  หรือมีความคลายคลึงกับที่เคยทํา
มากอน  แตหากโจทยขอนั้นมีความแปลกใหมก็ตองใชความสามารถขั้นการวิเคราะหและ
สังเคราะหความคิดเพื่อหาหลักการและกฏเกณฑที่เหมาะสมมาใชในการแกปญหา

ขั้นท่ี  3  คํานวณหาคําตอบ  ขั้นนี้ใชทักษะการคิดคํานวณตามวิธีการที่ไดคิดไวในขั้นที่
2  หากผูเรียนไดฝกมามากก็ยอมมีความคลองแคลวและแมนยําในการคิดคํานวณ

ขั้นท่ี  4  การตรวจสอบกระบวนการแกปญหาและตรวจคําตอบ  เปนขั้นที่จะฝกให
นักเรียนไดมองเห็นภาพรวมของการแกปญหาไดดียิ่งขึ้น  และสามารถนําไปประยุกตใชไดใน
โอกาสตอไป
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ตัวอยางพฤติกรรมบงชี้ที่บอกไดวานักเรียนมีความสามารถในการแกโจทยปญหา
ไดแก

- บอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหได
- บอกสิ่งที่โจทยตองการทราบได
- บอกเงื่อนไขที่แสดงความสัมพันธระหวางสิ่งที่กําหนดใหกับสิ่งที่ตองการทราบได
- บอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหเกิน  ไมจําเปนตองใชในการหาคําตอบได
- บอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหไมเพียงพอที่จะหาคําตอบได
- บอกวิธีการหาคําตอบได
- เขียนเปนประโยคสัญลักษณหรือแผนภาพได
- คํานวณหาคําตอบได
- ตรวจสอบคําตอบได
รูปแบบการเขียนขอคําถามวัดการแกโจทยปญหา
1) ถามองคประกอบของโจทย

1.1) ถามสิ่งที่กําหนดให
1.2) ถามสิ่งที่โจทยตองการทราบ

นอกเหนือจากการถามในกรณีโจทยปกติแลว  ครูก็อาจถามความเขาใจโจทย  ดวยการ
สรางโจทยแบบอื่น ๆ  เชน  โจทยที่มีขอมูลขาดหรือเกิน  แลวถามคําถามดังนี้

1.3) ถามขอมูลที่ขาดหายไป  ไมเพียงพอในการหาคําตอบ
1.4) ถามขอมูลที่มีเกินจําเปน  ไมตองใชในการหาคําตอบ

2) ถามขั้นตอนและวิธีการแกโจทยปญหา
2.1) ถามการเรียงลําขั้นตอน  ขั้นตอนใดที่ตองทํากอน
2.2) ถามวิธีการคิดหาคําตอบ

3) หาคําตอบและหนวยของคําตอบ

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร

ในการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตรนั้นไดมีผูพัฒนาแบบมาแลว  ดังนี้
เบญจา  เขียวสม  (2533 : บทคัดยอ)  ไดทําการการวิจัยเรื่องการสรางแบบทดสอบ

วินิจฉัยตามพฤติกรรมการแกโจทยปญหาวิชาคณิตศาสตร  ช้ันมัธยมศึกษาปที่  1  โดยมีจุดมุงหมาย
เพื่อสรางและพัฒนาคุณภาพของแบบทดสอบวินิจฉัยการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร  เรื่องสมการ
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สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ในจังหวัดชุมพร  แบบทดสอบที่สรางขึ้นมี  5  ฉบับ  คือ
ฉบับที่  1  ความสามารถในการแปลความหมายคําหรือขอความที่กําหนด  ฉบับที่  2  ความสามารถ
ในการสรางสมการ  ฉบับที่  3  ความสามารถในการรวบรวมขอมูล  ฉบับที่  4  ความสามารถในการ
นําหลักการ - กฎเกณฑไปใช  ฉบับที่  5  ความสามารถในการคํานวณ  นําขอสอบที่ไดไปทดสอบ
3  คร้ัง  โดยทดสอบครั้งที่หนึ่งและครั้งที่สอง  เพื่อคัดเลือกและปรับปรุงขอสอบ  ทดสอบครั้งที่สาม
เพื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบ  กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  จํานวน
1,050  คน  ไดมาจากการสุมอยางงาย  พบวาขอสอบมีคาความยากอยูระหวาง  .51 - .79  มีคา
อํานาจจําแนกอยูระหวาง  .29 - .70  คาความเชื่อมั่นคํานวณโดยใชสูตร  ANOVA  Corrected  ของ
แบบทดสอบฉบับที่  1,  2,  3,  4  และ  5  เปน  .88,  .91,  .89,  .96  และ  .95  ตามลําดับ

คะแนนเกณฑของแบบทดสอบทั้ง  5  ฉบับ  เทากัน  คือ  5  คะแนน  สําหรับ
คาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ซ่ึงหาโดยผูเชี่ยวชาญทางเนื้อหาวิชา  พิจารณาคาความสอดคลอง
ระหวางขอสอบกับพฤติกรรมที่ตองการวัด  ผลปรากฏวา  ขอสอบทุกขอวัดไดตรงกับพฤติกรรมที่
ตองการวัดจริง

ทิพยวรรณ  มูลทองชุน  (2534 : บทคัดยอ)  ไดสรางและพัฒนาแบบสอบ  เอ็ม  อี  คิว
เพื่อใชวัดความสามารถในการแกปญหาและหาคุณภาพของแบบสอบ  เอ็ม  อี  คิว  ที่สรางขึ้น
ในเรื่องความเชื่อมั่น  ความตรงเชิงเนื้อหา  ความตรงเชิงเกณฑสัมพันธ  และความเชื่อมั่นในการ
ตรวจใหคะแนน  กลุมตัวอยาง  คือ  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา  2534  ของ
โรงเรียนในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสุรินทร  จํานวน  420  คน  ซ่ึงไดมาโดยการสุม
แบบหลายขั้น

แบบสอบ  เอ็ม  อี  คิว  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นนี้  ประกอบดวย  5  กรณีศึกษา  เกี่ยวของกับ
4  กลุมประสบการณ  คือ  กลุมทักษะ  ไดแก  วิชาภาษาไทยและวิชาคณิตศาสตร  กลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต  กลุมสรางเสริมลักษณะนิสัย  กลุมการงานและพื้นฐานอาชีพ  มีคําถามทั้งหมด
20  ขอ  คะแนนเต็ม  80  คะแนน  ในการวิเคราะหหาคุณภาพแบบสอบนั้นใชโปรแกรมสําเร็จรูป
SPSS  ผลการวิจัย  พบวา

1.  ความเชื่อมั่นของแบบสอบ  เอ็ม  อี  คิว  ประมาณโดยสัมประสิทธิ์อัลฟา  ของ
ครอนบาช  มีคาเทากับ  .7485

2.  ความตรงเชิงเกณฑสัมพันธโดยใชคะแนนผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตรภาคเรียนที่  1
ปการศึกษา  2534  เปนเกณฑเทียบ  ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ  .4056
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3.  ความเชื่อมั่นในการตรวจใหคะแนน  โดยมีกรรมการตรวจใหคะแนน  3  ทาน  ไดคา
สัมประสิทธสหสัมพันธของการตรวจใหคะแนนเทากับ  .9435  แสดงวาแบบสอบ  เอ็ม  อี  คิว
ชุดนี้มีความเชื่อมั่นในการตรวจใหคะแนน

นันทนา  สิงหวัฒนาศิริ (2534 : บทคัดยอ) ไดสรางและพัฒนาแบบสอบวินิจฉัยวิชา
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ใหมีคุณภาพสูงในดานความเชื่อมั่นและ
ความเที่ยงตรงในขั้นแรกสรางเปนแบบสอบเชิงสํารวจประเภทอัตนัย  เพื่อคนหาความบกพรองแลว
พัฒนาเปนแบบสอบวินิจฉัย  7  ฉบับ  ประเภทเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  ซ่ึงประกอบดวย  การแก
สมการ  24  ขอ  ตัวประกอบ  13  ขอ  เศษสวน  9  ขอ  ทศนิยม  9  ขอ  โจทยปญหาเกี่ยวกับรอยละ
12  ขอ  พื้นที่ของรูปสี่เหล่ียมมุมฉาก  10  ขอ  และปริมาตรของรูปสี่เหล่ียมมุมฉาก  10 ขอ

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา  2532  จํานวน  1,409  คน
ซ่ึงไดจากการสุมจาก  5  อําเภอของจังหวัดสมุทรปราการ  การวิเคราะหขอมูลกระทําโดยการ
คํานวณคามัชฌิมเลขคณิต  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ฐานนิยม  มัธยฐาน  คาความเบ  และคาความ
โดง  คํานวณคาความเชื่อมั่นโดยใช  Binomial  สวนดานความตรงไดพัฒนาแบบสอบใหมี
ความตรงเชิงเนื้อหาและความตรงเชิงวินิจฉัยตามวิธีของโรวิเนลลี่และแฮมเบลตัน  ตรวจสอบ
ความตรงเชิงพยากรณโดยหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนของแบบสอบกับคะแนน
ผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตรในภาคเรียนที่  1  ของปการศึกษา  2533

จากการวิจัยคร้ังนี้ไดแบบสอบวินิจฉัยทั้ง  7  ฉบับ  ที่มีคุณภาพดังนี้
1.  มีคาอํานาจจําแนกรายขอตั้งแต  .10 - .88  ความยากรายขอมีคาตั้งแต  .27 - .86
2.  คาความเชื่อมั่นทั้ง  7  ฉบับ  มีคาเปน  .9383,  .8461,  .9110,  .6795,  .9418,  .8437

และ .8323  ตามลําดับ
3.  ความตรงเชิงพยากรณทั้ง  7  ฉบับ  มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปน  .6733,  .5113,

.4261,  .6445,  .7074,  .5397  และ  .6106  ที่ระดับนัยสําคัญ  .05  ตามลําดับ
4.  คะแนนเกณฑการผานของแบบสอบ  7  ฉบับ  เปน  19,  10,  7,  7,  10,  8  และ  8

ตามลําดับ
ระพีพรรณ  ศรีวิเชียร  (2534 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบสอบตาม

ระดับความสามารถในวิชาคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  มีจุดมุงหมายเพื่อสราง
และพัฒนาแบบสอบตามระดับความสามารถในวิชาคณิตศาสตรและตรวจสอบคุณภาพของ
แบบสอบที่สรางขึ้นในดานความตรงตามเนื้อหาและความตรงตามเกณฑ  กลุมตัวอยางคือ  นักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา2534  จํานวน  3,265  คน  สําหรับการวิจัยในระยะ
ที่หนึ่ง  และจํานวน  132  คน  สําหรับการวิจัยระยะที่สอง  ซ่ึงไดมาโดยการสุมสองขั้นตอน
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การวิจัยระยะที่หนึ่ง  เปนการสรางกลุมขอสอบ  ผูวิจัยสรางขอสอบและตรวจสอบ
ความตรงตามเนื้อหาของขอสอบทั้งหมด  120  ขอ  โดยพิจารณาจากผลการตัดสินของผูทรงคุณวุฒิ
แลวไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง  จากนั้นนําผลที่ไดมาวิเคราะหหาคาพารามิเตอรของขอสอบตาม
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  โดยใชโปรแกรม  LOGIST  5  ผลการพิจารณาคัดเลือกขอสอบที่มี
คุณภาพตามเกณฑไดจํานวน  98  ขอ  แลวสุมขอสอบตามความสําคัญของเนื้อหารายจุดประสงค
จํานวน  55  ขอ  นํามาสรางแบบสอบตามระดับความสามารถ  โดยมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.80817
ถึง  2.0000  คาความยากของขอสอบ  ตั้งแต  2.03524  ถึง  2.97297  คาการเดาของขอสอบตั้งแต
0.04116  ถึง  0.28387  คาความแตกตางเฉลี่ยระหวางคาความยากของขอสอบที่อยูในขั้นติดกันเทา
กับ  0.08

การวิจัยระยะที่สอง  เปนการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบตามระดับความสามารถที่
สรางขึ้น  ผลการวิจัยพบวา

1. แบบสอบตามระดับความสามารถมีความตรงตามเนื้อหา  โดยพิจารณาจากคาเฉลี่ย
ของคะแนนการตัดสินความสอดคลองของผูทรงคุณวุฒิ  ผานเกณฑที่ยอมรับ  คือ  0.5

2. แบบสอบตามระดับความสามรถมีความตรงตามเกณฑ  เมื่อใชเกรดเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตรเปนเกณฑ  ไดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเทากับ  .5874  และมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  .001

วันเพ็ญ  กรีมั่นทอง  (2534 : 71-75)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยขอบกพรองในการ
เรียนคณิตศาสตร  เรื่องบทประยุกต  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ในจังหวัดกําแพงเพชร
โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน  588  คน  เครื่องมือที่ใชในการวินิจฉัยคือ  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ
โดยหาตัวลวงที่มีประสิทธิภาพดวยการนําคําตอบที่นักเรียนสวนใหญตอบผิดจากการทําขอสอบ
ชนิดเติมคําและแสดงวิธีทํามาใชเปนตัวลวง  ขอสอบมีทั้งหมด  7  ฉบับ  คือ  แบบทดสอบ
โจทยปญหาเศษสวน  โจทยปญหาการคูณและการหาร  การเขียนรอยละหรือเปอรเซ็นตในรูปเศษ
สวน  การเขียนเศษสวนที่มีสวนเปนรอยอยูในรูปรอยละหรือเปอรเซ็นต  ความหมายของคําหรือขอ
ความเกี่ยวกับรอยละ  โจทยปญหารอยละ  และโจทยปญหาเกี่ยวกับการหารอยละ  ผลการศึกษา
พบวา  แบบทดสอบมีคาความยากตั้งแต  .50 - 0.99  มีคาอํานาจจําแนก  ตั้งแต  .03 - .71  มีคา
ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบตั้งแต  .64 - .83  และคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบ
จากการใหผูเชี่ยวชาญพิจารณา  ผลปรากฏวา  แบบทดสอบทั้ง  7  ฉบับ  สามารถวัดเรื่อง
บทประยุกตไดจริง

ศรีศักดิ์  ยุทธไกร  (2535 : บทคัดยอ)  ไดสรางแบบทดสอบวินิจฉัยการเรียน  เรื่อง
การบวก  ลบ  คูณ  หารเศษสวน  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  5  ในจังหวัดรอยเอ็ด  โดยใช
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กลุมตัวอยางจํานวน  390  คน  เครื่องมือที่ใช  คือ  แบบทดสอบชนิดเลือกตอบโดยหาตัวลวงที่มี
ประสิทธิภาพโดยนําคําตอบที่นักเรียนสวนใหญตอบผิดจากการทําขอสอบชนิดแสดงวิธีทํามาใช
เปนตัวลวง  ขอสอบมี  5  ฉบับ  คือ  แบบทดสอบวินิจฉัยความรูพื้นฐานกอนการเรียนเรื่องการบวก
ลบ  คูณ  และหารเศษสวน  แบบทดสอบวินิจฉัยเรื่องการบวก  การลบ  การคูณ  และการหาร
เศษสวน  ผลการศึกษาพบวา  แบบทดสอบมีคาความยากตั้งแต  .20 - .98  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต
.10 - .80  มีคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบตั้งแต  .69 - .95  และคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของ
แบบทดสอบ  โดยใหผูเชี่ยวชาญเปนผูพิจารณา  ปรากฏวาแบบทดสอบทั้ง  5  ฉบับ  สามารถวัด
เรื่องการบวก  ลบ  คูณ  และหารเศษสวน  ไดจริง

มนตรี  จรียานุวัฒน  (2538 : 51-61)  ไดทําการวิจัยเรื่องการสรางแบบทดสอบวินิจฉัย
ทางคณิตศาสตรเรื่องเศษสวน  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  3  ในจังหวัดสตูล  โดยใช
กลุมตัวอยางจํานวน  370  คน  ซ่ึงไดจากการสุมตัวอยางแบบหลายขั้นตอน  เครื่องมือที่ใชใน
การวิจัย  คือ  แบบทดสอบวินิจฉัยชนิดเลือกตอบ  สรางตัวลวงโดยการนําคําตอบที่นักเรียน
สวนใหญตอบผิดจากการตอบในแบบทดสอบเพื่อสํารวจชนิดเติมคําและแสดงวิธีทํา  ซ่ึงแบบ
ทดสอบวินิจฉัยมีจํานวน  3  ฉบับ  คือ  แบบทดสอบเกี่ยวกับความหมายของเศษสวน  การเปรียบ
เทียบเศษสวน  และการบวก  ลบเศษสวนที่มีสวนเทากัน  ผลการวิจัยพบวา  แบบทดสอบมีคา
ความยากตั้งแต  .52 - .79  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .54 - .90  มีคาความเชื่อมั่นตั้งแต  .82 - .94  และ
มีคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา   ตั้งแต  .80 - 1.00  ซ่ึงพิจารณาโดยผูเชี่ยวชาญ  และแบบทดสอบทั้ง
3  ฉบับ  สามารถวัดเรื่องเศษสวนไดจริง

วีระ  ประเสริฐ  (2538 : บทคัดยอ)  ไดทําการวิจัยเรื่องการสรางแบบทดสอบอิงเกณฑ
วัดทักษะการคิดคํานวณชั้นประถมศึกษาปที่  6  โดยใชเนื้อหาเรื่องการบวก  การลบ  การคูณ
การหาร  จํานวนนับ  เศษสวน  และทศนิยม  ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521  (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ.  2533)  พรอมทั้งหาคุณภาพและคะแนนเกณฑที่เหมาะสมของแบบทดสอบ
กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษาเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ปการศึกษา  2537  ของโรงเรียน
ในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดพิษณุโลก  จํานวน  247  คน  ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบ
หลายขั้นตอน

ผลการศึกษา  ไดแบบทดสอบจํานวน  15  ฉบับ  ฉบับละ  10  ขอ  ซ่ึงแบบทดสอบ
ทุกฉบับมีคาความตรงเชิงเนื้อหาเทากับ  1.00  คาความยากรายขออยูระหวาง  .23  ถึง  .78  และ
คาเฉลี่ยของคาความยากรายฉบับอยูระหวาง  .30  ถึง  .71  คาอํานาจจําแนกรายขออยูระหวาง  .34
ถึง  .85  และคาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนกรายฉบับอยูระหวาง  .60  ถึง  .69  คาความตรงเชิง
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โครงสราง  อยูระหวาง  .85  ถึง  1.00  คาความเที่ยงอยูระหวาง  .78  ถึง  .91  คะแนนเกณฑอยู
ระหวางรอยละ  30  ถึง  80

ดังนั้น  แบบทดสอบที่สรางขึ้นเปนแบบทดสอบที่มีคุณภาพสามารถนําไปใชวัดผลและ
ประเมินผลทักษะการคิดคํานวณ  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ของโรงเรียนสังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดพิษณุโลกได

จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของจะเห็นวาการสรางหรือพัฒนาแบบทดสอบนั้น
จะตองมีการหาคุณภาพในดานความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  Validity)  คาความยาก
(Difficulty)  คาอํานาจจําแนก  (Discrimination)  และคาความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของ
แบบทดสอบ  เพื่อใหไดแบบทดสอบที่มีคุณภาพ  สามารถนําไปใชประเมินความสามารถของ
นักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป
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