
บทท่ี  2

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาเพื่อใชเปนแนวทางใน
การดําเนินการวิจัยและพัฒนาการวิจัยนี้ใหมีคุณภาพและบรรลุผลสําเร็จดวยดี  จึงไดทําการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี้  การศึกษาคนควาเกี่ยวกับเปาหมายสําคัญของการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร  ความหมายทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ประเภทของแบบทดสอบ
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แบบทดสอบแบบเลือกตอบ  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
เกณฑปกติ  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางและ
พัฒนาแบบทดสอบที่ใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ดังมีเนื้อหาสาระสําคัญตอไปนี้

เปาหมายสําคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542  มาตรา 22  ไดระบุไววา  ในการจัดการ
ศึกษาจะตองยึดถือหลักที่วา  ผูเรียนทุกคนมีความสามารถที่จะเรียนรูและสามารถพัฒนาตนเองได
โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  ดังนั้นกระบวนการจัดการศึกษาจะตองสงเสริมใหผูเรียน
สามารถพัฒนาตนเองไดตามธรรมชาติและอยางเต็มศักยภาพ  สวนในมาตรา 23 (2) ไดใหความ
สําคัญตอการบูรณาการความรู  คุณธรรม  กระบวนการเรียนรูตามความเหมาะสมของระดับการ
ศึกษา  ในสวนของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรนั้น  ตองการใหเกิดทั้งความรู  ทักษะ  และเจต
คติดานวิทยาศาสตร  รวมทั้งความรูความเขาใจและประสบการณในเรื่องการจัดการ  การบํารุงรักษา
และการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมอยางสมดุลและยั่งยืน  ดังนั้นในการ
จัดการเรียนการสอน  ผูสอนตองศึกษาเปาหมายและปรัชญาของการเรียนรูใหเขาใจอยางถองแท
โดยทําความเขาใจเกี่ยวกับหลักการ  ทฤษฎีการเรียนรูตาง ๆ  ตลอดจนกระบวนการเรียนการสอนที่
เนนกระบวนการ และผูเรียนมีความสําคัญที่สุด  เพื่อใหสามารถนําไปใชจัดการเรียนการสอนได
เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ  และตรงเปาหมายสําคัญของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ซ่ึงได
แก

1.  เพื่อใหเขาใจหลักการ  ทฤษฎีที่เปนพื้นฐานในกลุมวิทยาศาสตร
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2.  เพื่อใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติ  และขอจํากัดของวิทยาศาสตร
3.  เพื่อใหมีทักษะที่สําคัญในการศึกษาคนควา และคิดคนทางวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี
4.  เพื่อพัฒนากระบวนการคิด  จินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหา  ทักษะการ

ส่ือสาร  ทักษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศ และความสามารถในการตัดสินใจ
5.  เพื่อใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  มวลมนุษยและ

สภาพแวดลอมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน
6.  เพื่อนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน

ตอสังคมและการดํารงชีวิต
7.  เพื่อใหเปนคนมีเหตุผล  ใจกวาง  รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  ใชวิธีการทางวิทยา

ศาสตรในการแกปญหา  สนใจ  และใฝรูในเรื่องวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
เพื่อใหการศึกษาวิทยาศาสตรบรรลุผลตามที่ตั้งเปาหมายไว  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้น

ฐาน พุทธศักราช  2544  จึงไดมีการกําหนดคุณภาพผูเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่จบหลักสูตรการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน  12  ช้ันป และเมื่อจบชวงชั้นที่ 2 (ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 – 6) ดังนี้  (เอกสารประกอบ
หลักสูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร, 2545 : 4-6)

1.  คุณภาพผูเรียนวิชาวิทยาศาสตรท่ีจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  12  ชั้นป
1.1  เขาใจเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ความหลากหลายทางชีวะภาพ

และความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตกับสิ่งแวดลอม
1.2  เขาใจสมบัติของสารและการเปลี่ยนแปลงของสาร  แรงและการเคลื่อนที่  พลัง

งาน
1.3  เขาใจโครงสรางและองคประกอบของโลก  ความสําคัญของทรัพยากรทางธรณี

ดาราศาสตร  และอวกาศ
1.4  ใชกระบวนการสืบเสาะหาความรู  กระบวนการแกปญหา  ในการเรียนรูวิทยา

ศาสตรดวยการลงมือปฏิบัติจริง  ศึกษาคนควา  สืบคนจากแหลงเรียนรูหลากหลาย และจากเครือ
ขายอินเตอรเน็ต  และสื่อสารความรูในรูปแบบตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรู

1.5  เชื่อมโยงความรูกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร  นําไปใชในชีวิตประจําวัน
และศึกษาหาความรูเพิ่มเติม  ทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือสรางชิ้นงาน

1.6  มีเจตคติทางวิทยาศาสตร และหรือจิตวิทยาศาสตร  ดังนี้
1.6.1  ความสนใจใฝรู
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1.6.2  ความมุงมั่น  อดทน  รอบคอบ
1.6.3  ความซื่อสัตย  ประหยัด
1.6.4  การรวมแสดงความคิดเห็น  และยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
1.6.5  ความมีเหตุผล
1.6.6  การทํางานรวมกับผูอ่ืนไดอยางสรางสรรค

1.7  มีเจตคติ  คุณธรรม  คานิยมที่ดีตอวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม  ดังนี้
1.7.1  มีความพอใจ  ความซาบซึ้ง  ความสุขในการสืบเสาะหาความรู  และรักที่

จะเรียนรูตอเนื่องตลอดชีวิต
1.7.2  ตระหนักถึงความสําคัญและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่

ใชในการดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ
1.7.3  ตระหนักวาการใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลตอชีวิต

และสิ่งแวดลอม
1.7.4  แสดงความชื่นชม ยกยองและเคารพในสิทธิของผลงานที่ผูอ่ืนและตนเอง

คิดคนขึ้น
1.7.5  แสดงความซาบซึ้งในความงามและตระหนักถึงความสําคัญของ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  เขารวมกิจกรรมเกี่ยวกับการอนุรักษพัฒนา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในโรงเรียนและในทองถ่ิน

1.7.6  ตระหนักและยอมรับความสําคัญของการใชเทคโนโลยีในการเรียนรูและ
การทํางานตางๆ

2.  คุณภาพผูเรียนวิชาวิทยาศาสตรเม่ือจบชวงชั้นท่ี 2 (ช้ันประถมศึกษาปที่ 4 – 6)
ผูเรียนที่จบชวงชั้นที่ 2  ควรมีความรู  ทักษะกระบวนการ  และเจตคติทางวิทยาศาสตร

ดังนี้
2.1  เขาใจโครงสรางและการทํางานของระบบตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต  และความ

สัมพันธของสิ่งมีชีวิตที่หลากหลายในสิ่งแวดลอมที่แตกตางกัน
2.2  เขาใจสมบัติของวัสดุ  สถานะของสาร  การแยกสาร  การทําใหสารเกิดการ

เปลี่ยนแปลง
2.3  เขาใจผลที่เกิดจากการออกแรงกระทํากับวัตถุ  หลักการเบื้องตนของแรงลอยตัว

สมบัติและปรากฏการณเบื้องตนของแสง  เสียง  และวงจรไฟฟา
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2.4  เขาใจลักษณะ  องคประกอบ  สมบัติของผิวโลก  และบรรยากาศ  ความสัมพันธ
ของดวงอาทิตย  โลก  และดวงจันทรที่มีผลตอการเกิดปรากฏการณธรรมชาติ

2.5  ตั้งคําถามเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู  คาดคะเนคําตอบหลายแนวทาง  วางแผนและ
สํารวจตรวจสอบโดยใชเครื่องมือ  อุปกรณ  วิเคราะหขอมูล  และสื่อสารความรูจากผลการสํารวจ
ตรวจสอบ

2.6  ใชความรูและกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการดํารงชีวิต  และการศึกษาหา
ความรูเพิ่มเติม  ทําโครงงานหรือช้ินงานตามที่กําหนดใหหรือตามความสนใจ

2.7  แสดงถึงความสนใจ  มุงมั่น  รับผิดชอบ  รอบคอบและซื่อสัตยในการสืบเสาะ
หาความรู

2.8  ตระหนักในคุณคาของความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  แสดงความชื่นชม
ยกยอง และเคารพสิทธิในผลงานของผูคิดคน

2.9  แสดงถึงความซาบซึ้ง  หวงใย  แสดงพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช  การดูแลรักษา
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางรูคุณคา

2.10  ทํางานรวมกับผูอ่ืนอยางสรางสรรค  แสดงความคิดเห็นของตนเอง  และยอม
รับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน

เมื่อพิจารณาคุณภาพของผูเรียนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ที่จบหลักสูตรการ
ศึกษาขั้นพื้นฐานและจบแตละชวงชั้น  พอจะสรุปไดวา  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ
พ.ศ.2542 และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  ตองการใหผูเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตรเปนผูที่มีคุณภาพซึ่งประกอบดวยคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนดาน
ความรู  เจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร  และมีคุณลักษณะดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร อีก
ดวย

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

1.  ความหมายและความคิดเห็นเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนทักษะทางสติปญญา (Intellectual  Skills)  ที่นัก

วิทยาศาสตร  และผูที่นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาใชแกปญหา  ใชในการศึกษาคนควาสืบเสาะหา
ความรูและแกปญหาตาง ๆ  นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมาย  และแสดงความคิดเห็นเกี่ยว
กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ไวตาง ๆ กันดังนี้
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กาเย (Gagne, 1965 :3)ไดกลาวเนนถึงลักษณะของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ไววา

1.  กระบวนการทางดานวิทยาศาสตรเปนกระบวนการทางดานสติปญญา และเปนทักษะ
กระบวนการทางปญญาเฉพาะ  นักวิทยาศาสตรใชเพื่อทําใหเกิดความเขาใจในปรากฏการณธรรม
ชาติตาง ๆ

2.  แตละทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จําแนกไดจากพฤติกรรมของนักวิทยา
ศาสตรซ่ึงนักเรียนสามารถเรียนรูกระบวนการนี้ได  เพื่อจะไดมีความสามารถในการหาความรูเยี่ยง
นักวิทยาศาสตร

3.  แตละกระบวนการทางวิทยาศาสตร  สามารถถายโอนจากวิทยาศาสตรไปยังสาขาอื่น
ๆ ไดและสามารถนําไปใชเปนหลักในการคิดอยางมีเหตุผลในการแกปญหาที่ประสบในชีวิตประจํา
วันได

คลอพเฟอร (Klopfer, 1971 : 568 - 573) กลาวไววา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เปนกระบวนการที่ใชในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  เชนเดียวกับที่  คัสแลน และ สโตน
(Kusland  and  Stone, 1968 : 229)  ที่กลาววา  เปนการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร  เพื่อแสวงหา
ความรูทางวิทยาศาสตร

เนย  และคณะ (Nay  et al., 1971 : 201 – 203) กลาววา  ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรเปนการลําดับกิจกรรม หรือลําดับการปฏิบัติการซึ่งทําใหนักวิทยาศาสตรเขาใจเกี่ยวกับธรรม
ชาติ  โดยมีกระบวนการตาง ๆ ในการจัดเรียงลําดับขั้นตอนของการทํางาน

ปเตอรสัน (Peterson, 1978 : 153) ไดใหความเห็นวา ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรเปนปฏิบัติการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรซ่ึงประกอบดวย การสังเกต การตั้งคําถาม
การทดลอง การเปรียบเทียบ การสรุปพาดพิง การสรุปหลักเกณฑ การสื่อความหมาย และการนําไป
ใชประโยชน

โชติ  เพชรชื่น (2527 : 16) ใหความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรวา
หมายถึง ความชํานิชํานาญ ความคลองแคลวในการคิด และการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร  พฤติ
กรรมที่อาจเห็นได เชน  การสังเกต การเลือกเครื่องมือ การประมาณคา การสรางสมมติฐาน การหา
ขอยุติหรือลงความเห็นอยางมีหลักเกณฑ

ปรีชา วงศชูศิริ (2527 : 249) ไดใหความหมายวา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เปรียบเสมือนเครื่องมือที่จะเปนในการใชแสวงหาความรู และแกปญหา
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สุวิมล  เขี้ยวแกว (2527 : 20) กลาววา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนพฤติ
กรรมที่เกิดจากการไดฝกฝนความนึกคิดอยางมีเหตุผล  และมีระบบ  พฤติกรรมนี้จะสะสมขึ้นในตัว
ผูเรียน  และสามารถนําไปประยุกตใชกับวิชาอื่นไดอยางกวางขวาง

วรรณทิพา  รอดแรงคา (2540 : ค) ใหความหมายทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรวา
เปนความสามารถในการใชกระบวนการดานตาง ๆ ไดแก  การสังเกต  การวัด  การคํานวณ  การ
จําแนกประเภท  การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติกับเวลา  การจัดกระทําขอมูลและ
การสื่อความหมาย  การลงความเห็นจากขอมูล  การพยากรณ  การตั้งสมมติฐาน  การกําหนดและ
ควบคุมตัวแปร  การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  การทดลอง  และการตีความหมายขอมูลและลงขอ
สรุปอยางคลองแคลว ถูกตองและแมนยํา

จากความหมายและความคิดเห็นของนักการศึกษาที่ไดกลาวถึงขางตน สรุปไดวา ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  พฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถในการปฏิบัติการสืบ
เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางคลองแคลว ชํานาญ มีระบบ  และสามารถแกปญหาตาง ๆ
ไดโดยใชทักษะตาง ๆ ที่เกิดจากการไดฝกฝนความนึกคิดอยางมีเหตุผลและมีระบบ

สมาคมการศึกษาวิทยาศาสตรของสหรัฐอเมริกา (American  Association  for  the
Advancement  of  Science  หรือ  AAAS) (1970 : 30 – 176) ไดแบงทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรออกเปน  13  กระบวนการ  ซ่ึงสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สาขา
วิทยาศาสตรทั่วไป (2522 : 1 – 17) ไดรวบรวมและปรับปรุงภาษาที่ใชใหเหมาะสม  โดยแบงทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง  13  ทักษะออกเปน  2  ระดับ คือ  ทักษะขั้นพื้นฐาน (Basic
Process  Skills) จํานวน 8 ทักษะ ไดแก 1. ทักษะการสังเกต  2. การวัด  3. การคํานวณ  4. การ
จําแนกประเภท  5. การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติกับเวลา  6. การจัดกระทําขอมูล
และการสื่อความหมาย  7. การลงความเห็นจากขอมูล และ 8. การพยากรณ  ทักษะขั้นบูรณาการ
(The Integrated Process Skills) จํานวน 5 ทักษะ ไดแก  (9) การตั้งสมมติฐาน  (10) การกําหนดและ
ควบคุมตัวแปร  (11) การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (12) การทดลอง  และ(13) การตีความหมาย
ขอมูลและลงขอสรุป  ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยจะนําเสนอเฉพาะทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร ขั้นพื้นฐานเทานั้น

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นพื้นฐาน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขั้นพื้นฐาน มีจํานวน 8 ทักษะ ดังนี้
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2.1  ทักษะการสังเกต  หมายถึง  ความสามารถในการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยาง
หนึ่ง  หรือหลายอยางรวมกัน  ไดแก  ตา  หู  จมูก  ล้ิน  และผิวกาย  เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ
หรือปรากฏการณตาง ๆ  โดยไมลงความคิดเห็นของผูสังเกต

ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้ประกอบดวย  การบงชี้ และบรรยายสมบัติ
ของวัตถุไดโดยการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง  หรือหลายอยาง  บรรยายสมบัติเชิงปริมาณ
ของวัตถุไดโดยการกะประมาณ  และบรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได

2.2  ทักษะการวัด  หมายถึง  ความสามารในการใชเครื่องมือวัดหาปริมาณของสิ่งตาง
ๆ ไดอยางถูกตอง  ความสามารถในการเลือกใชเครื่องมืออยางเหมาะสมกับสิ่งที่จะวัด  แสดงวิธีใช
เครื่องมือวัดอยางถูกตอง  พรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกใชเครื่องมือวัด  รวมทั้งระบุหนวยของ
ตัวเลขที่ไดจากการวัดได

ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้แลวคือ  เลือกหนวยกลางไดเหมาะสมกับสิ่ง
ที่ใชวัดเลือกเครื่องมือเหมาะสมกับสิ่งที่วัด  วัดความกวาง  ความยาว  ความสูง  อุณหภูมิ  ปริมาตร
และน้ําหนัก ฯลฯ ดวยวิธีการที่ถูกตอง

2.3  ทักษะการคํานวณ  หมายถึง  การนับจํานวนของวัตถุและการนําตัวเลขแสดง
จํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก  ลบ  คูณ  หาร  หรือการหาคาเฉลี่ย

ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้แลว  ไดแก  การนับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง
เชนใชตัวเลขแทนจํานวนในการนับได  ตัดสินไดวาวัตถุในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือแตกตาง
กัน    การบอกวิธีคํานวณ  และแสดงวิธีคํานวณไดอยางถูกตอง  การหาคาเฉลี่ย

2.4  ทักษะการจําแนกประเภท  หมายถึง  ความสามารถในการจัดจําแนกหรือเรียง
ลําดับวัตถุ  หรือส่ิงที่อยูในปรากฏการณตาง ๆ ออกเปนหมวดหมู  โดยมีเกณฑในการจัดจําแนก
เกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน  ความแตกตางกัน  หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได  โดย
จัดสิ่งที่มีสมบัติบางประการรวมกันใหอยูกลุมเดียวกัน

ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้แลวไดแก  การแบงพวกของสิ่งตาง ๆ จาก
เกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได  สามารถเรียงลําดับสิ่งของดวยเกณฑของตัวเอง  พรอมกับบอกไดวาผูอ่ืน
แบงพวกสิ่งของนั้นโดยใชเกณฑอะไร

2.5  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติและมิติกับเวลา
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มิติของวัตถุ  หมายถึง  ที่วางบริเวณที่วัตถุนั้นครอบครองอยู  ซ่ึงจะมีรูปรางและลักษณะ
เชนเดียวกับวัตถุนั้น  โดยทั่วไป  มิติของวัตถุมี  3  มิติ  ซ่ึงไดแก  ความกวาง  ความยาว  ความสูง
หรือความหนาของวัตถุ  การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ  และมิติกับเวลา  เปนการหาความ
สัมพันธระหวางมิติกับมิติของวัตถุ  ไดแก  ความสัมพันธ ระหวาง  2  มิติ  กับ  3  มิติ  ความสัมพันธ
ระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  และเปนการหาความสัมพันธระหวางมิติของ
วัตถุกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธ ระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา  หรือ
ความสัมพันธ ระหวางมิติของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา

ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้แลว  ไดแก  สามารถวาดรูป  2  มิติจากรูป  3
มิติ  ที่กําหนดใหหรือวาดรูป  3  มิติ จากรูป  2  มิติที่กําหนดใหได  บอกความสัมพันธระหวาง 2 มิติ
กับ  3  มิติ  ได  บอกความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกและเงาในกระจกวาเปนซายเปนขวาของ
กันและกันอยางไร  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลา

2.6  ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  หมายถึง  ความสามารถในการนํา
ขอมูลที่ไดจากการสังเกต  การวัด  การทดลอง  และจากแหลงอื่นมาจัดกระทําเสียใหม  โดยวิธีการ
ตาง ๆ เชน  การจัดเรียงลําดับ  จัดแยกประเภทหรือคํานวณหาคาใหม  เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมาย
ของขอมูลชุดนั้นดีขึ้น  โดยอาจนําเสนอในรูปของตาราง  แผนภูมิ  แผนภาพ  กราฟ  สมการ  เขียน
บรรยาย  เปนตน

ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้แลว  ไดแก  การเปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูใน
รูปใหมที่เขาใจดีขึ้น  โดยจะตองรูจักเลือกรูปแบบที่ใชในการเสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม  บอก
เหตุผลในการเสนอขอมูลในการเลือกแบบเสนอขอมูล

2.7  ทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายขอ
มูลที่มีอยูอยางมีเหตุผล  โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย  ขอมูลที่มีอาจไดมาจากการ
สังเกต  การวัด หรือ  การทดลอง  คําอธิบายนั้นเปนสิ่งที่ไดจากความรูหรือประสบการณเดิมของผู
สังเกตที่พยายามโยงบางสวนของความรูหรือประสบการณเดิมใหมาสัมพันธกับขอมูลที่ตนเองมีอยู

ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้แลว  ไดแก  การอธิบาย หรือสรุปโดยเพิ่ม
ความคิดเห็นใหกับขอมูลโดยใชความรู  หรือประสบการณเดิมมาชวย

2.8  ทักษะการพยากรณ  หมายถึง  ความสามารถในการทํานายหรือคาดคะเนสิ่งที่
จะเกิดขึ้นลวงหนาโดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณที่เกิดซ้ํา ๆ  หรือความรูที่เปนหลักการ  กฎหรือ
ทฤษฎีในเรื่องนั้นมาชวยในการทํานาย  การทํานายอาจทําไดภายในขอบเขตของขอมูล (
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Interpolating) และภายนอกขอบเขตขอมูล (Extrapolating)  การพยากรณที่แมนยําเปนผลมาจาก
การสังเกตที่รอบคอบ  การวัดที่ถูกตอง  การบันทึกและการจัดกระทํากับขอมูลไดอยางเหมาะสม

ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้แลว  คือ  สามารถใชขอสรุปจากการทดลอง
ที่ไดทํามาแลวหรือใชปรากฏการณที่เกิดซ้ํา ๆ ใชหลักการ  กฎ  หรือทฤษฎีที่ไดเปนที่ยอมรับแลว
มาคาดคะเนคําตอบในเรื่องที่ยังไมไดทําการทดลองหรือเรื่องที่ยังไมเกิดขึ้นได

แบบทดสอบ

แบบทดสอบสามารถแบงไดเปน 2 ประเภท ตามรูปแบบของคําถามและคําตอบ คือ
แบบทดสอบอัตนัย (Subjective  Test)  เปนแบบทดสอบที่ใหผูตอบไดแสดงความคิดเห็นอยางเต็มที่
หรือเปนแบบทดสอบชนิดตอบยาว  ภายในเวลาที่กําหนด  และแบบทดสอบปรนัย (Objective Test)
เปนแบบทดสอบที่มุงใหผูสอบตอบสั้น หรือเพียงเขียนเครื่องหมาย  สัญลักษณใด ๆ เทานั้น  ในที่นี้
จะกลาวถึงเฉพาะแบบทดสอบปรนัย  ดังนี้

แบบทดสอบปรนัย (Objective  Test)  หมายถึง  แบบทดสอบที่ประกอบดวยขอสอบที่มี
ความเปนปรนัยสูง  ไดแก  ขอสอบที่มีคุณสมบัติ 3 ประการ คือ (ปราณี  ทองคํา, 2539 :31)

1)  คําถามมีความหมายชัดเจน  ทุกคนอานแลวเขาใจตรงกัน  ไมกํากวม
2)  ตรวจใหคะแนนไดตรงกัน  ไมวาใครจะเปนผูตรวจ
3)  แปลความหมายคะแนนไดตรงกัน
แบบทดสอบปรนัยที่ใชกันทั่วไปอาจแบงตามลักษณะของขอสอบที่ใหผูสอบเขียนคํา

ตอบเองกับเลือกคําตอบที่กําหนดให  จะแบงได  2  ประเภท คือ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2524
: 90-92)

1.  ขอสอบแบบเขียนคําตอบ (Supply  Item  Types)  แบงเปน  2  ชนิด คือ
1.1  ขอสอบชนิดตอบสั้น (Short-answer  Item)  เปนขอสอบที่ผูสอบจะตองหาคํา

ตอบเอง  แตเปนคําตอบสั้น ๆ เหมาะสําหรับใชวัดความรูความจําเกี่ยวกับคําศัพท  ขอเท็จจริง  หลัก
การ  และหลักเกณฑตาง ๆ  เปนการใหระลึกถึงสิ่งตาง ๆ ที่ผานมา

1.2  ขอสอบชนิดเติมคํา (Completion  Item)  มีลักษณะและการใชเหมือนกับแบบ
ตอบสั้น  ตางกันที่แบบเติมคําจะเวนชองวางไวใหเติมคําตอบ  ตัวคําถาม (stem)  จะเปนประโยคไม
สมบูรณ

2.  ขอสอบแบบเลือกคําตอบ (Selection  item  Types)  แบงเปน  3  ชนิด ไดแก
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2.1  ขอสอบชนิด ถูก – ผิด (True – false  Item)  เปนขอสอบที่กําหนดใหผูสอบเลือก
ตอบวา  ขอความที่กําหนดใหนั้นถูก หรือผิดเทานั้น  ซ่ึงเหมาะสําหรับวัดผลการเรียนรูระดับความรู
ความจํา  สามารถวัดเนื้อหาไดมาก  มักมีคาความเชื่อมั่นสูง  แตเปดโอกาสใหเดาไดมาก

2.2  ขอสอบชนิดจับคู (Matching  Item)  เปนขอสอบใหเลือกจับคูระหวางคําหรือขอ
ความสองแถวใหสอดคลองกัน  ซ่ึงเหมาะสําหรับวัดความรูเกี่ยวกับขอเท็จจริง  คําศัพท  หลักการ
ความสัมพันธและการตีความในเรื่องเดียวกัน

2.3  ขอสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple Choice Item)  เปนขอสอบที่บังคับใหผูสอบ
เลือกคําตอบจากที่กําหนดให  ซ่ึงจะมีใหเลือกตั้งแต  3  ตัวขึ้นไป  และมักไมเกิน  6  ตัว  แบบ
ทดสอบชนิดนี้นิยมใหกันทั่วไป  สามารถใชวัดผลการเรียนรูไดเกือบทุกระดับ  แมจะสรางยาก
ตองใชเวลามากในการสราง  แตคุมคากับแรงงานและเวลาที่เสียไป

แบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple-Choice  Items)  เปนแบบที่นิยมใชกันอยางแพร
หลาย  ซ่ึงแบบทดสอบชนิดนี้จะประกอบดวย  2  สวน คือ

1.  ตอนนํา หรือตัวคําถาม (Stem) ทําหนาที่เสนอปญหาหรือคําถามเปนสิ่งเราเพื่อใหผู
สอบตอบสนอง

2.  ตัวเลือก (Choices  หรือ  Option) เปนสิ่งที่ผูสอบจะตองเลือกเปนคําตอบ  ซ่ึงแบง
ออกเปน  2  ประเภท คือ

2.1  ตัวเลือกที่ตอบถูก (Correct  Choices)  หรือ เรียกวา  คําตอบ (answer  or  key)
2.2  ตัวเลือกที่ตอบผิด  หรือ เรียกวา  ตัวลวง (Distracters)

รูปแบบของแบบทดสอบเลือกตอบ
นักวัดผลไดจําแนกรูปแบบของแบบทดสอบเลือกตอบเปน  3  รูปแบบใหญ ๆ คือ
3.1  คําถามเลือกตอบประเภทคําถามโดด ๆ (Single  Item) ลักษณะคําถามจะถามเรื่อง

เดียวโดยเฉพาะ ไมเกี่ยวกับขออ่ืน ๆ  คําถามและตัวเลือกจะจบสมบูรณในขอนั้น ๆ  การตอบแตละ
ขอจะอิสระไมเกี่ยวของกัน  คําถามชนิดนี้จะประกอบไปดวยโจทย  หรือขอความที่ตองการจะถาม
เพื่อวัดความรูความสามารถเรื่องหนึ่งกับตัวเลือกตั้งแต 3 ตัวหรือมากกวา  รวมกันเปน 1 ขอ

3.2  คําถามเลือกตอบประเภทตัวเลือกคงที่ (Constant  Choice)  เปนแบบสอบที่ตัวเลือก
1 ชุดใชไดกับคําถามหลาย ๆ ขอ  รูปแบบนี้เกิดจากตัวเลือกแตละขอคําถามโดด ๆ ซํ้ากันอยูบอย ๆ
ดังนั้นเพื่อใหคําถามและตัวเลือกมีประสิทธิภาพขึ้นจึงเอาตัวเลือกที่ซํ้ามาเปนตัวเลือกคงที่แลวเขียน
คําถามเปนขอ ๆ ไปโดยใหเลือกตอบตามตัวเลือกที่กําหนดให
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3.3  คําถามเลือกตอบประเภทสถานการณ (Situational  Test)  เปนรูปแบบที่มีการเสนอ
ส่ิงเรา  เชน  สถานการณจําลอง  ขอความหรือภาพสิ่งของหรือเรื่องราวตาง ๆ อยางใดอยางหนึ่งมา
เราใหเด็กเกิดความคิดกอน  แลวจากนั้นตั้งคําถามวัดเฉพาะในสถานการณนั้นเทานั้น  จะอาศัยสวน
ภายนอกมาตอบถูกไมได

ขอจํากัดของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ
แบบทดสอบแบบเลือกตอบมีขอจํากัด  ดังนี้
1.  สรางใหมีคุณภาพดี ๆ ไดยาก  ตองใชผูมีความรูและทักษะในการสรางมาก
2.  เสียเวลาและแรงงานในการสรางมาก
3.  ส้ินเปลืองกระดาษในการพิมพขอสอบมาก
4 . ถาขอสอบยากมาก ๆ ผูสอบจะเดาคําตอบ  นั่นคือ  ผูสอบจะมีความคิดวาไดตอบดี

กวาไมไดตอบ  แมจะมีโอกาสตอบถูกนอยมาก (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2524 : 128)

ขอดีของแบบทดสอบแบบเลือกตอบ
แบบทดสอบแบบเลือกตอบมีขอดี ดังนี้
1.  ใชวัดผลการเรียนรูระดับสูง ๆ และที่ซับซอนได
2.  ตรวจใหคะแนนงาย  สะดวกและรวดเร็ว
3.  มีประสิทธิภาพการวัดไดดีกวาแบบทดสอบแบบอื่น ๆ
4.  มีโอกาสการเดานอยกวาแบบทดสอบปรนัยแบบอื่น ๆ
5.  สามารถวัดครอบคลุมเนื้อหาไดมาก  จึงมีความตรงตามเนื้อหาสูง
6.  มีความเที่ยงธรรมในการนําไปใชวัดและประเมินผลสูง  เพราะมีความเปนปรนัยมาก
7.  สามารถใชหาความบกพรอง  หรือตรวจสอบเนื้อหาในประเด็นตาง ๆ ที่นักเรียนไม

เขาใจได
8.  เหมาะสําหรับเก็บไวใชไดอีก  เพราะสามารถนําไปวิเคราะหเพื่อตรวจสอบคุณภาพ

รายขอได  ถาดีก็เก็บไวใช  ถาไมดีก็ทําใหรูขอบกพรอง  นําไปปรับปรุงแกไขใหมได (บุญธรรม
กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2524 : 128)
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การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

หนวยทดสอบและประเมินผลของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
(2518, อางถึงใน รวีวรรณ  อังคนุรักษพันธ, 2531:12) ไดเสนอแนะแนวทางในการสรางแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไวดังนี้

1.  กําหนดจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม  ซ่ึงตองแจกแจงใหชัดเจน  โดยครูตองศึกษาจุดมุง
หมายในแตละทักษะใหเขาใจ  แลวนํามาแจกแจงใหเปนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม  ซ่ึงจะมีทั้งภาค
สถานการณ  ภาคพฤติกรรมที่คาดหวัง  และภาคเกณฑในการกําหนดพฤติกรรมนั้น ๆ

2.  การเลือกเนื้อหาที่จะวัด  หมายถึง  การเลือกจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมกับเนื้อหาที่จํา
เปนที่ขาดเสียมิได  ในบทหนึ่ง ๆ ควรจะกําหนดวาทักษะใด  เนื้อหาใดเปนสิ่งที่ขาดเสียมิไดทักษะ
นั้นและเนื้อหานั้นก็ควรจะปรากฏในขอสอบ

3.  การสรางตารางเพื่อกําหนดเนื้อหาและพฤติกรรม  ทักษะซึ่งมีความมุงหมายที่จะ
กําหนดวา  จะวัดทักษะหรือพฤติกรรมไดเทาไร  อยางละกี่ขอ  จะไดไมบกพรอง  นอกจากนั้นผู
ออกขอสอบยังจะทราบตอไปวา  ขอสอบวัดพฤติกรรมทักษะใดมีสัดสวนมากนอยเพียงใด

4.  การเลือกแนวทางการออกขอสอบ  ควรจะถือหลักวาจะใชการสอบแบบใด  จึงจะ
ตรวจวัดพฤติกรรมนั้น ๆ ไดตรงและถูกตองเหมาะสมที่สุด ตลอดทั้งเหมาะสมกับวัยของเด็ก
ประหยัดเวลา  และงายตอการปฏิบัติดวย

นอกจากนี้ สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2518 : 10) ยังไดเสนอ
ลักษณะขอทดสอบเพื่อวัดความสามารถในการดําเนินการตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร ดังนี้

1.  การสรางสถานการณ
1.1  สถานการณที่สรางขึ้นอาจจะเปนสถานการณสมมติ  หรือนํามาจากเอกสารอื่น

ใดก็ไดแตจะตองมีความยากงายเหมาะสมกับระดับชั้นของนักเรียนหรือผูสอบ
1.2  ใชคําพูดที่เขาใจไดงาย  ศัพทเทคนิคตองไมนอกเหนือจากที่นักเรียนเรียนรูมา

แลว
1.3  สถานการณตองไมใชสถานการณที่เปนไปไมได  จะตองเปนจริงสมเหตุสมผล
1.4  ถาเปนเรื่องที่มีหนวยการวัด  จะตองระบุใหชัดเจนวาเปนหนวยใด
1.5  สถานการณที่ยกมาตองสั้น กะทัดรัด อานเขาใจไดงาย  แตละสถานการณควรใช

สําหรับถามไดมากกวา  1 ขอ  เพื่อมิใหนักเรียนหรือผูสอบเสียเวลาในการอานมากเกินความจําเปน
2.  การสรางคําถาม  คําถามที่จะใหตอบตามสถานการณที่ยกมาจะมีคุณสมบัติ ดังนี้
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2.1  ถามในเรื่องที่ตองใชความสามารถในดานกระบวนการวิทยาศาสตร ไมถามเรื่อง
ที่เปนความรู ความจํา

2.2  ไมถามถึงปญหา หรือสมมติฐานที่เคยอภิปราย หรือสรุปกันมาแลว  เพราะจะ
กลายเปนความจําทั้ง ๆ ที่ดูคําถามเหมือนวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

2.3  ใชคําถามรัดกุม  บงชัดวาจะใหตอบเรื่องใด  แมวาบางคําถามจะมีทางออกความ
คิดเห็นไดแตกตางกัน  แตก็ตองเปนความเห็นเกี่ยวกับเรื่องนั้น ๆ โดยเฉพาะ

2.4  ขอความที่จะใหตอบแตละคําถาม  ควรเปนตอนละเรื่องและกําหนดคะแนนให
เหมาะสม  ถาเปนไปไดควรใหคะแนนเปน 1 ถาตอบถูก และให  0 ถาตอบผิด

3.  การตรวจ
ถาเปนขอทอสอบแบบใหตอบสั้น ๆ แมจะตั้งคําถามที่ผูถามคิดวาจําเพาะเจาะจง  คํา

ตอบนาจะแนนอน  แตในการตรวจจะตองดูเหตุผลของนักเรียนหรือผูสอบบางคนที่ตอบแตกตาง
ไปจากเกณฑที่ตั้งไวดวย  ถาใหเหตุผลถูกก็ตองยอมรับ

ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ

1.  หลักการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเปนทฤษฎีที่อธิบายความสัมพันธระหวางลักษณะ หรือ

ความสามารถที่อยูภายในตัวบุคคลกับพฤติกรรมการตอบสนองขอสอบของบุคคลนั้น  ซ่ึงทฤษฎีนี้มี
ความเชื่อวา  พฤติกรรมการตอบสนองตอขอสอบของผูสอบจะถูกกําหนดโดยคุณลักษณะ (Trait)
หรือความสามารถ (Ability) ที่มีอยูภายในตัวบุคคล ซ่ึงไมสามารถสังเกตไดโดยตรง  โดยความ
สัมพันธนั้นแสดงออกในรูปแบบทางคณิตศาสตรที่กําหนดดวยฟงกช่ันทางคณิตศาสตร (Item
Characteristic  Function) หรือเรียกวา โคงลักษณะขอสอบ (Item  Characteristic  Curve) หรือฟงก
ช่ันการตอบสนองขอสอบ (Item  Response  Function) ซ่ึงกําหนดไดหลายรูปแบบ  แตการจะใชรูป
แบบของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบได  ขึ้นอยูกับขอมูลที่ไดจากการทดสอบจะตองเปนไปตาม
ขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีนี้ (Lord  and  Novick, 1968 : 360)

2.  ขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีขอตกลงเบื้องตน ดังนี้
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2.1  แบบทดสอบมิติเดียว (Unidimensionality  test) หมายความวาขอสอบแตละขอ
ในแบบทดสอบจะตองวัดความสามารถหรือคุณลักษณะเดียว หรือมีความเปนเอกพันธ  ทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบมีความเชื่อวา ผูสอบมีความสามารถ k อยาง ซ่ึงความสามารถแตละอยางจะตอบ
สนองตอส่ิงเราตาง ๆ กัน  ดังนั้น การจะนําแบบทดสอบมาวิเคราะหดวยทฤษฎีการตอบสนองขอ
สอบนั้น จึงมีขอตกลงวา ตองมีความเปนมิติเดียว (Unidimensionality)  นั่นคือ เปนแบบทดสอบที่
ประกอบดวยขอสอบหลาย ๆ ขอสําหรับวัดความสามารถดานใดดานหนึ่งของผูสอบ (สําเริง บุญ
เรืองรัตน, 2529 : 43) การกําหนดขอตกลงดังกลาวนี้ก็เพื่อประโยชนในการตีความหมายของ
คะแนนที่ไดจากการสอบ  ซ่ึงวิธีการตรวจสอบความเปนมิติเดียวนั้นมีหลายวิธี  แตที่ไดรับความ
นิยมมากไดแก  วิธีวิเคราะหองคประกอบ (Factor  Analysis)โดยใชอัตราสวนของความแปรปรวน
ขององคประกอบแรกกับความแปรปรวนขององคประกอบสอง เปนดัชนีความเปนมิติเดียว

ปญหาที่พบในการวิเคราะหองคประกอบคือ การเลือกใชคาสหสัมพันธฟ (Phi
Correlation)  และคาสหสัมพันธเตตราคลอริก (Tetrachoric  Correlation)  นั่นคือ การวิเคราะหโดย
ใชสหสัมพันธฟนั้น ทําใหไดองคประกอบหลายองคประกอบ และอาจทําใหไดองคประกอบที่ไม
ใชองคประกอบที่แทจริง  ซ่ึงประเด็นนี้ไดมีคําอธิบายโดยแมคโดนัลด และอลาวัท (McDonald  and
Ahlawat, 1974, อางถึงใน ปราณี  ศรีทองแกว, 2544 : 20) วา ที่เกิดผลเชนนี้เปนเพราะขอมูลมีความ
สัมพันธกันแบบไมเปนเสนตรง (Nonlinearlity)  สวนการใชคาสหสัมพันธเตตราคลอริกในการ
วิเคราะหนั้น  คอนขางยุงยากในการคํานวณ ไมเหมาะสมที่จะนํามาใช เมื่อความสามารถของผูสอบ
ไมแจกแจงเปนปกติ  ฟงกช่ันของการตอบสนองขอสอบไมเปนแบบปกติสะสม  และเมื่อมีการเดา
ของผูสอบ  แตขอดีของการใชวิธีนี้คือ ผลของการวิเคราะหจะไดองคประกอบที่เดนชัดเพียงองค
ประกอบเดียว  ซ่ึงเปนเงื่อนไขที่เพียงพอในการตรวจสอบความเปนมิติเดียวของแบบทดสอบ

2.2  ความเปนอิสระในการตอบขอสอบ (Local  Independence)  หมายความวา  การ
ตอบสนองขอตาง ๆ ในแบบทดสอบของผูสอบนั้นมีความเปนอิสระ  ซ่ึงขอตกลงนี้มี 2 ลักษณะ คือ

2.2.1  ความเปนอิสระทางสถิติ (Statistically  Independence) คือ ขอสอบแตละ
ขอเปนอิสระไมเกี่ยวของกัน  ทําใหคําตอบในแตละขอของแตละผูสอบเปนอิสระตอกัน แตรวมกัน
แลวจะวัดคุณลักษณะเดียวเทานั้น

2.2.2  ความเปนอิสระจากตําแหนง (Uncorrelated Independence) คือ ขอสอบ
แตละขอจะปรากฏอยูในตําแหนงใดของแบบทดสอบก็ได  จะไมมีผลตอการตอบขอสอบ
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เมื่อแบบทดสอบมีคุณสมบัติของการวัดเพียงมิติเดียวแลว ก็จะมีความเปนอิสระในการ
ตอบขอสอบ  ดังนั้นการตรวจสอบความเปนอิสระในการตอบขอสอบก็ใชการวิเคราะหองค
ประกอบไดเหมือนกัน (Lord, 1980 :19)

2.3  โอกาสที่ผูสอบจะตอบขอสอบขอใดขอหนึ่งถูก เปนไปตามโคงลักษณะขอสอบ
(Item  Characteristic  Curve : ICC) ของแตละโมเดลที่ใช  ไมขึ้นกับการแจกแจงความสามารถของ
กลุมตัวอยาง  ซ่ึงโคงลักษณะขอสอบเปนฟงกช่ันทางคณิตศาสตรที่แสดงความสัมพันธระหวาง
ความนาจะเปนในการตอบขอสอบขอใดขอหนึ่งไดถูกตอง กับระดับความสามารถที่วัดไดโดยแบบ
ทดสอบนั้น เปนฟงกช่ันการถดถอยชนิดไมใชเชิงเสนตรง (Non Linear Regression) ของคะแนนขอ
สอบบนระดับความสามารถที่วัดโดยแบบทดสอบ  ซ่ึงโคงลักษณะขอสอบมีหลายรูปแบบขึ้นอยูกับ
รูปแบบการตอบสนองขอสอบในรูปแบบทางคณิตศาสตรที่ใชอธิบายความสัมพันธดังกลาว
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3.  รูปแบบที่ใชในทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
เนื่องจากขอมูลที่ไดจากผูสอบมีหลายลักษณะ  ดังนั้นจึงไดมีการพัฒนารูปแบบที่แสดง

ความสัมพันธตามแนวคิดทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในหลายลักษณะตาง ๆ กันเพื่อใหแตละรูป
แบบมีความเหมาะสมกับขอมูลที่ได  ซ่ึงสามารถจําแนกไดดังนี้

3.1  รูปแบบการตอบสนองขอสอบที่ใชกับการตรวจใหคะแนนรายขอแบบ 2 คา
(Dichotomous) คือเปนขอสอบที่ตรวจใหคะแนนเปน 0 เมื่อตอบผิด  ใหคะแนนเปน 1 เมื่อตอบถูก
ในระยะเริ่มแรกมีการพัฒนารูปแบบประเภทนี้ ซ่ึงไดแก รูปแบบของกัตแมนสมบูรณ (Guttman
Perfect  Scale) รูปแบบระยะหางแฝง (Latent  Distance  Model)  รูปแบบเชิงเสนตรง (Linear  Model)
เปนตน  ในระยะตอมาไดมีการพัฒนารูปแบบประเภทนี้เพิ่มขึ้น เชนรูปแบบปกติสะสม (Normal
Ogive  Model) แบบ 1 , 2 , 3 พารามิเตอร  และรูปแบบโลจิสติก (Logistic  Model) แบบ 1, 2, 3, 4
พารามิเตอร  เปนตน  ซ่ึงเปนรูปแบบที่ไดรับการปรับปรุงใหมีความสอดคลองกับขอมูลจากการสอบ
ในสถานการณจริงมากขึ้น  สามารถนําไปปฏิบัติไดงายและมีผูสนใจนําไปใชอยางกวางขวาง

3.2  รูปแบบการตอบสนองขอสอบที่ใชการตรวจใหคะแนนรายขอแบบมากกวา 2 คา
(Polytomous)

ไดแก รูปแบบการตอบสนองขอสอบแบบนามบัญญัติ (Normal  Response  Model :
PCM)  รูปแบบการใหคะแนนบางสวน (Partial  Credit  Model : PCM)  ซ่ึงรูปแบบประเภทนี้มีจุดมุง
หมายเพื่อเพิ่มความแมนยําในการประมาณคาความสามารถของผูสอบ โดยใชประโยชนจากคาสาร
สนเทศทั้งจากการตอบขอสอบถูกหรือผิด

3.3  รูปแบบการตอบสนองขอสอบที่ใชกับการตรวจใหคะแนนรายขอแบบตอเนื่อง
(Contineous)

ไดแก รูปแบบการตอบสนองขอสอบแบบตอเนื่อง (Contineous Response Model : CRM)
ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการประมาณคาความสามารถของผูเขาสอบทางจิตวิทยา หรือผูที่สนใจศึกษา
ทางดานที่เกี่ยวกับทัศนคติ (Attitude) ซ่ึงการตอบสนองขอสอบเปนมาตราที่ตอเนื่อง (Contineous
Scale)

โดยสามารถจะสรุปรูปแบบตาง ๆ ที่มีความเหมาะสมกับลักษณะขอมูลดังกลาวขางตน
และผูที่นําเสนอรูปแบบนั้น ๆ  ไดตามตารางตอไปนี้
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ตาราง 1  ลักษณะของขอมูล  รูปแบบ (Model) ที่ใชวิเคราะห และผูนําเสนอรูปแบบ

ลักษณะของขอมูล รูปแบบที่ใชวิเคราะห ผูนําเสนอรูปแบบ
Dichotomous

Polytomous

Contineous

Latent  Linear
Latent  Distance
Perfact  scale
One, Two, Three Parameter Normal Ogive
One, Two, Three Parameter Logistic

Four Parameter Logistic

Nomal  Response
Graded Response
Partial Cradit  Model
Contineous  Response

Lazarsfeld & Henry
(1968)

Guttman (1944)
Lord (1952)
Birnbaum (1975,1958a,
                  1958b,1968)
Lord & Novick (1968)
Wright & Stone (1979)
McDonald (1967)
Barton & Lord (1981)
Bock (1972)
Samejima (1969)
Master (1982)
Samejima (1972)

ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยจะกลาวถึงเฉพาะรูปแบบโลจิสติก (Logistic  Model) เทานั้น

4.  รูปแบบโลจิสติก (Logistic  Model)
รูปแบบโลจิสติก เปนรูปแบบที่มีลักษณะใกลเคียงกับรูปแบบปกติของออไจว (Normal

Ogive  Model) แตมีความสะดวกในการประมาณคามากกวา  และยังไดพัฒนาใหมีความเหมาะสม
กับสถานการณจริงในการทดสอบอีกดวย เชน ในกรณีที่ตอบขอสอบไดดวยการเดา ปลายโคง
ลักษณะขอสอบ (ICC) ไมเปนศูนย แสดงวา การทําขอสอบยอมมีการเดา  และในกรณีผูสอบทําขอ
สอบดวยความสะเพรา  รูปแบบนี้จะเพิ่มคาความรอบคอบขึ้นอีกหนึ่งคา  ซ่ึงสามารถพิจารณาไดจาก
ปลายสูงสุดของโคงลักษณะขอสอบมีคานอยกวา 1

รูปแบบโลจิสติกแบงออกเปน 4 รูปแบบตามจํานวนของพารามิเตอรโคงลักษณะขอ
สอบดังนี้ (Hambleton  and  Swaminathan, 1985 : 34-49)
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4.1  รูปแบบโลจิสติกท่ีมี 1 พารามิเตอร (One Parameter Logistic Model)
เบิรนบอม (Birnbaum) ไดพัฒนารูปแบบนี้ในป ค.ศ.1968  เปนรูปแบบที่อธิบายคุณ

ลักษณะของขอสอบดวยคาพารามิเตอรเพียงตัวเดียว คือ คาความยากของขอสอบ (b)  โดยรูปแบบนี้
เชื่อวา คาความนาจะเปนที่ผูสอบจะตอบขอสอบไดถูกตองหรือไมขึ้นอยูกับระดับความสามารถของ
ผูสอบ (θ)  และคาความยากของขอสอบ  โดยคาการเดาของขอสอบ (c) มีคานอยที่สุดซึ่งถือวามีคา
เปนศูนย  และคาอํานาจจําแนกของขอสอบ (a) มีคาคงที่ทั้งฉบับ  ซ่ึงรูปแบบนี้มีความเหมือนกับรูป
แบบของราสช (Rasch  Model)  เขียนเปนสมการไดดังนี้ (Hambleton, Swaminathan and Roger,
1991 : 12-14 ; Hambleton  and  Swaminathan, 1987 : 46)

เมื่อ             หมายถึง  ความนาจะเปนที่ผูสอบซึ่งมีระดับความสามารถ     จะทําขอสอบขอที่ i ถูก
หมายถึง  ระดับความสามารถที่แทจริงของผูสอบ
หมายถึง  คาความยากของขอสอบขอที่ i
หมายถึง  คาคงที่มีคาเทากับ 2.7182818
หมายถึง  คาคงที่ โดยปกติมีคา 1.702 หรือ 1.7

ภาพประกอบ 1  แสดงคาความหมายของคา Item Parameter ( 1 พารามิเตอร ) ของขอสอบ
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4.2  รูปแบบโลจิสติกท่ีมี 2 พารามิเตอร (Two-Parameter Logistic  Model)
เบิรนบอม ( Birnbarm ) ไดพัฒนารูปแบบนี้ขึ้นมาจาก Normal Ogive Model ซ่ึงรูปแบบ

ใหมมีรูปแบบไมแตกตางจากเดิมมากนัก  จะเปลี่ยนแตเพียงการคิดคํานวณเทานั้น  และกําหนดให
ทุกขอไมมีการเดาเกิดขึ้น คือ คา c1  มีคาเปนศูนยทุกขอ  กลาวคือ ผูสอบที่มีความสามารถต่ําสุดไมมี
โอกาสที่จะทําขอสอบถูกในขอสอบที่มีคาความยากสูง  ซ่ึงเบิรนบอม ไดเสนอรูปแบบของสมการ
ดังนี้

เมื่อ               หมายถึง  ความนาจะเปนที่ผูสอบซึ่งมีระดับความสามารถ     จะทําขอสอบขอที่ i ถูก
  หมายถึง  ระดับความสามารถที่แทจริงของผูสอบ
  หมายถึง  คาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i  ซ่ึงสัดสวนโดยตรงกับความชันของโคง

ณ  จุดเปลี่ยนโคงและมีคาอยูระหวาง  - ∞ ถึง + ∞ คาอํานาจจําแนกที่เปนลบ
แสดงวาขอสอบจําแนกคนเกงออนไมได  ถาคาอํานาจจําแนกเปนบวก  แสดง
วาขอสอบสามารถจําแนกคนเกงออนได  โดยทั่วไปแลวจะเอาคาที่ .3 ถึง 2.0

หมายถึง  คาความยากของขอสอบขอที่ i มีคาเทากับระดับความสามารถของผูสอบ ณ
จุดเปลี่ยนโคง  และมีคาอยูระหวาง  - ∞ ถึง + ∞ ในทางปฏิบัติจะเลือกขอ
สอบที่มีคาอยูระหวาง –2 ถึง +2  คา –2 แสดงวาขอสอบงายมากและคา +2
แสดงวาขอสอบยากมาก

หมายถึง  คาคงที่มีคาเทากับ 2.7182818
หมายถึง  คาคงที่ โดยปกติมีคา 1.702 หรือ 1.7
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ภาพประกอบ  2  แสดงคาความหมายของคา Item Parameter ( 2 พารามิเตอร ) ของขอสอบ
4.3  รูปแบบโลจิสติกท่ีมี 3 พารามิเตอร (Three-Parameter Logistic  Model)

เปนรูปแบบที่พัฒนามาจาก  Two-Parameter  Logistic  Model  เพื่อใหเหมาะกับแบบ
สอนที่มีอิทธิพลจากการเดาเขามาแฝงอยูดวย  และเปนโคงลักษณะขอสอบที่แสดงถึงลักษณะขอ
สอบที่มีคาพารามิเตอรของขอสอบ 3 ตัวซ่ึงเบิรนบอม  ไดเสนอรูปแบบของสมการดังนี้

เมื่อ             หมายถึง  ความนาจะเปนที่ผูสอบซึ่งมีระดับความสามารถ     จะทําขอสอบขอที่ i ถูก
หมายถึง  ระดับความสามารถที่แทจริงของผูสอบ
หมายถึง  คาอํานาจจําแนกของขอสอบขอที่ i  ซ่ึงสัดสวนโดยตรงกับความชันของโคง

ณ  จุดเปลี่ยนโคงและมีคาอยูระหวาง  - ∞ ถึง + ∞ คาอํานาจจําแนกที่เปนลบ
แสดงวาขอสอบจําแนกคนเกงออนไมได  ถาคาอํานาจจําแนกเปนบวก  แสดง
วาขอสอบสามารถจําแนกคนเกงออนได  โดยทั่วไปแลวจะเอาคาที่ .3 ถึง 2.0

หมายถึง  คาความยากของขอสอบขอที่ i มีคาเทากับระดับความสามารถของผูสอบ ณ
จุดเปลี่ยนโคง  และมีคาอยูระหวาง - ∞ ถึง + ∞ ในทางปฏิบัติจะเลือกขอ
สอบที่มีคาอยูระหวาง –2 ถึง +2  คา –2 แสดงวาขอสอบงายมากและคา +2
แสดงวาขอสอบยากมาก

หมายถึง  คาการเดาของขอสอบขอที่  i   เปนความนาเปนหรือโอกาสของคนที่มีความ
สามารถต่ําจะตอบขอสอบถูกมีคาอยูระหวา 0 ถึง 1 โดยทั่วไปแลวขอสอบที่ดี
จะตองมีคาการเดาต่ํากวา  0.30

หมายถึง  คาคงที่มีคาเทากับ 2.7182818
หมายถึง  คาคงที่ โดยปกติมีคา 1.702 หรือ 1.7
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จากรูปแบบโลจิสติกทั้ง 3 รูปแบบ  สามารถเขียนแสดงไดดังรูปตอไปนี้ (Hambleton
and Cook, 1977 : 79, อางถึงใน ประดิษฐ  เรืองตระกูล, 2529 : 21 – 22)

ภาพประกอบ  4   แสดงโคงลักษณะขอสอบของรูปแบบโลจิสติก  1, 2, 3 พารามิเตอร

จากภาพประกอบ 4  แสดงถึงโอกาสที่ผูทําขอสอบไดถูกตอง  ขึ้นอยูกับคาพารามิเตอร
ไดแก

รูป a  แสดงถึงโอกาสที่จะตอบขอสอบไดถูกตองขึ้นอยูกับความสามารถของขอสอบ
เพียงอยางเดียว  โดยถือวาขอสอบทุกขอมีคาอํานาจจําแนกเทากันหมด  คือ เทากับหนึ่ง  และคาการ
เดาเทากับศูนย  ในรูปแสดงใหเห็นวาขอสอบขอที่ 2 ยากกวาขอที่ 1

รูป a รูป b

รูป c
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รูป b แสดงถึงโอกาสที่จะทําขอสอบไดถูกตอง  ขึ้นอยูกับความความยากและคาอํานาจ
จําแนก ในรูปแสดงใหเห็นวาขอสอบขอที่ 2 ยากกวาขอที่ 1  และขอสอบขอที่ 2 จําแนกคนไดดีกวา
ขอที่หนึ่ง

รูป c  แสดงถึงโอกาสที่จะทําขอสอบไดถูกตอง  ขึ้นอยูกับคาอํานาจจําแนก คาความ
ความยากและคาการเดา  ในรูปแสดงใหเห็นวาขอสอบขอที่ 1 ยากกวาขอที่ 2  และขอสอบขอที่ 2
จําแนกคนไดดีกวาและมีคาการเดานอยกวาขอที่ 1

5.  คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบและแบบทดสอบ (Test and Item Information
Functions)

ในการประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยวิธีแมกซิมัมไลลีฮูด(Maximum
Likelihood) นั้นความแนนอนของการประมาณคาความสามารถแสดงไดในเทอมของคาฟงคชัน
สารสนเทศ (Information Functions)โดยท่ีในทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม  นั้นเราศึกษาเรื่องความเที่ยง
(Reliability) ของคะแนนและความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด (Standard Error
Measurement) ซ่ึงคาที่ไดจะแปรเปลี่ยนไปตามกลุมผูสอบดังเปนจุดออนประการศึกษา  แตใน
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบจะศึกษาถึงคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information
Functions ) แทนการหาคาความเที่ยง ( Hambleton , 1979 : 64 )

สําหรับโมเดลโลจิสติก 3 พารามิเตอร จะสามารถหาคาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ
(Item Information Functions ) ในแตละระดับความสามารถ (θ) ไดจากสูตร (Lord ,1980 :75 –74)

และสามารถกําหนดโคงฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item Information Curve
จากสมการ

เมื่อ  I{θ , ui}  คือ  คาฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item Information Functio
คือ  ความชันของ ICC ที่ระดับความสามารถ  θ
คือ  ความนาจะเปนที่ผูสอบที่มีความสามารถ θ จะตองตอบขอสอ

ขอที่ i  ถูก
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และจะสามารถหาคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ  (Test Information
Functions) ไดโดยหาผลรวมของคาฟงกชันสารสนเทศ (Item Information Functions )

เมื่อ             คือ  คาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information Functions )
จากสมการ (2)  จะเห็นวาขอสอบแตละขอมีโคงฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ  (Item

Information Curve )  ซ่ึงจะขึ้นอยูกับความชันของ ICC  และความแปรปรวนของการตอบขอสอบ
ถูกในแตละขอในแตละระดับความสามารถ  และความชันของ ICC  มีคามาก ๆ  ประกอบกับความ
แปรปรวนมีคานอย ๆ โคงฟงกชันสารสนเทศของขอสอบ (Item Information Curve )   ณ  ระดับ
หนึ่งของความสามารถใดก็จะจําแนกระดับความสามารถผูสอบไดดี ณ ระดับความสามารถนั้น
(Hambleton, 1979 : 66)

ดังนั้นประโยชนที่ไดจากประเด็นขางตนก็คือ  ถามีกลุมของขอสอบอยูชุดหนึ่งที่
สามารถทราบโคงฟงคชันสารสนเทศ (Information Curve)  ของแตละขอ  เราก็จะสามารถสราง
แบบสอบฉบับหนึ่งใหมีคาฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบ (Test Information Curve) ณ ระดับ
หนึ่งของความสามารถตามที่เราตองการได  และนั่นหมายถึงวาเราสามารถสรางฉบับแบบทดสอบ
ใหเปนไปตามจุดมุงหมายของการสอบได  ซ่ึงก็คือ  เลือกขอสอบที่จะใหไดโคงฟงกชันสารสนเทศ
ของแบบทดสอบ (Test Information Curve) สูงที่ระดับความสามารถสูง ๆ เปนตน

6. การประยุกตใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ปจจุบันไดมีการนําเอาทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  โดยเฉพาะรูปแบบของราสค

(Rasch Model) มาใชอยางกวางขวางในการวัดผลและการทดสอบโดยทั่วไปซึ่งไรด (Wright, 1980 :
194 – 196  อางถึงใน, ประดิษฐ  เรืองตระกูล. 2529 : 29 ) ไดรวบรวมประโยชนถึงการนํารูปแบบ
ของราสค  (Rasch Model) มาใชไวมากมาย  แตอยางไรก็ตามในงานที่ Rasch Model  สามารถทําได
นั้น  โมเดลโลจิสติก  3  พารามิเตอรยอมทําไดและอาจทําไดดีกวาในบางกรณี  ดังนั้นการนํารูป
แบบโลจิสติก  3  พารามิเตอรไปใชประโยชนจึงพอสรุปไดดังนี้

6.1  ใชในการสรางคลังขอสอบ (Item Bank) เนื่องจากขอสอบที่วิเคราะหแลวคา
พารามิเตอรมีลักษณะคงที่  ดังนั้น  ขอสอบเหลานี้จึงนํามาใชสรางขอสอบชุดใหมตามเกณฑที่
ตองการวัด
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6.2  ใชวิเคราะหขอสอบ (Item Analysis) การวิเคราะหขอสอบดวยรูปแบบโลจิสติก
3 พารามิเตอร จะสามารถแกปญหาที่รูปแบบทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิมแกไมได (Hambleton , 1979
:14 - 15) อันไดแก

6.2.1  คาสถิติและคาพารามิเตอรตางขึ้นอยูกับสภาพกลุมตัวอยางที่ทําการสอบ
6.2.2  การเปรียบเทียบความสามารถหรือคุณลักษณะ (Trait) ใด ๆ ในแตละ

บุคคลจะเปรียบเทียบกันไดก็ตอเมื่อตองสอบดวยแบบทดสอบฉบับเดียวกัน
6.2.3  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดของแตละคนเทากัน  ซ่ึง ลอรด และ

โนวิค (Lord and  Novick, 1968 : 15) ไดแสดงใหเห็นวาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัด
สําหรับคะแนน
ปานกลางจะมีขนาดเล็กกวาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการวัดที่ระดับคะแนนสูงหรือคะแนนต่ํา

6.3  ใชในการกําหนดเกณฑของระดับความสามารถของแบบทดสอบอิงเกณฑ  ผล
ของการวิเคราะหขอสอบถูกดัดแปลงใหเปนคะแนนความสามารถของแตละกลุมบุคคลจึงสามารถ
เปรียบเทียบกับคะแนนความสามารถซึ่งเปนเกณฑคงที่ได  ทําใหเราทราบไดวาระดับความสามารถ
อิงเกณฑแตละชุด (Minimum Mastery Level) ของขอสอบแตละขอควรเปนอยางไร

6.4  ใชวินิจฉัยความสามารถของผูสอบ (Diagnostic) ในกรณีที่ ICC ของขอสอบไม
เหมาะสมกับโคงของโมเดล  แสดงวาบางสิ่งบางอยางผิดปกติในตัวผูสอบที่เราควรสนใจแกไข

6.5  ใชในการคนหาความเปนอคติของขอสอบ (Item Bias) เมื่อเกิดเหตุดังกลาวใน
ขอ 3 แสดงวามีความสามารถอื่นแฝงเขามาในความสามารถที่ตองการวัด  เราก็สามารถที่จะทําการ
ตรวจสอบความลําเอียงของขอสอบได

6.6  ใชในการวัดระดับความสามารถของแตละบุคคล (Tailloring Test) เราอาจสุมขอ
สอบที่วิเคราะหแลว  และมีความยากแยกตามลําดับมาสอบวัดระดับความสามารถของแตละบุคคล
ได

6.7  ใชในการจัดชั้นเรียน (Grade – Placement Tailloring) คาความสามารถของผู
สอบที่ไดจากการวิเคราะหขอสอบอาจใชในการจัดชั้นเรียนที่เหมาะสมกับระดับความสามารถของ
ผูเรียนเปนกลุม ๆ ได
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6.8  ใชในการสรางแบบทดสอบที่ดีท่ีสุด(Best Test Design) ผลจากการวิเคราะหขอ
สอบโดย Latent Trait Models สามารถนําไปใชในการสรางขอสอบที่มีคุณลักษณะตาง ๆ ตามที่
ตองการได

6.9  ใชในการเปรียบเทียบคะแนนตางชุด (Equating Score)ในแบบสอบที่วิเคราะห
แลว 2 ชุดที่ตางกัน  แตวัดในสิ่งเดียวกัน  จะสามารถนําคะแนนของผูสอบในแบบสอบฉบับหนึ่ง
เปรียบเทียบกับคะแนนของผูสอบในแบบสอบอีกฉบับหนึ่งได  ทั้งนี้เพราะคะแนนแตละชุดของ
ทฤษฎี IRT นั้นถูกแปลงเปนคะแนนมาตรฐานที่สามารถเปรียบเทียบกันได

6.10  ใชหาคาการเดา (Guessing)ในทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิมไดมีการใชสูตรแกการ
เดา  แตในทางปฏิบัติจริงแลวถาผูสอบมีเวลาเพียงพอ  มีตัวเลือกที่มีประสิทธิภาพ  และผูสอบได
แสดงความสามารถอยางเต็มที่  สําหรับในทฤษฎีการตอบสนองขอสอบจะไมใชสูตรแกการเดา  แต
จะใชการพิจารณาคาการเดา  ซ่ึงหาไดจากการนํารูปแบบทางคณิตศาสตรเขามาชวยสนับสนุนทําให
หลักการพิจารณาคาการเดามีความสมเหตุสมผลยิ่งขึ้น

7. สรุปแนวคิดทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
จากแนวคิดทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีผูสรุปไวดังนี้ (ชัยพจน  รักงาม, 2538 : 12 –

13) แนวคิดทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีความเชื่อวาความสามารถของผูสอบและโอกาสในการ
ตอบขอสอบถูก  สามารถเขียนเปนสมการได  และมีความสัมพันธกันเปนโคงโลจิสติก (Logistic
Curve) นั่นคือมีลักษณะเปนฟงกชันที่เพิ่มขึ้นทางเดียว

จากแนวคิดทฤษฎีการตอบสนองขอสอบสามารถเขียนเปนรูปแบบทางคณิตศาสตรได
ทําใหเห็นความสัมพันธระหวางความสามารถของผูสอบและโอกาสที่จะตอบขอสอบถูกชัดเจน
เรียกวา ทฤษฎีแกรง (Strength Theory หรือ Hard Theory)

สาระสําคัญของทฤษฎีนี้ก็คือ  คาคุณลักษณะของขอสอบ ( a, b และ c ) เปนคาพารา
มิเตอรประจําขอสอบ  นั่นคือคาคุณลักษณะขอสอบจะเปนคาคงที่  ไมวาจะนําไปสอบกับผูสอบ
กลุมใด  ตางกับทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม (Classical Test Theory) ซ่ึงความยากของขอสอบขึ้นอยู
กับกลุมนักเรียนที่เรานําขอสอบนั้นไปสอบ  ถากลุมนักเรียนนั้นเกง  ขอสอบนั้นก็จะถูกวิเคราะหวา
ขอสอบนั้นงาย  เพราะคนสวนใหญในกลุมทําได  ในทํานองเดียวกันถานําขอสอบเดียวกันมาสอบ
กลุมนักเรียนที่ออน  ขอสอบขอนั้นก็จะถูกวิเคราะหออกมาวายาก  เพราะคนสวนใหญในกลุมทําไม
ได  แตสําหรับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบนั้น  ถานําไปสอบกลุมนักเรียนออนก็จะไดความ
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สัมพันธของสมการในตําแหนงความสามารถต่ํา  แตถาไปสอบกับนักเรียนเกงก็จะไดความสัมพันธ
ของสมการในตําแหนงความสามารถสูง  ซ่ึงเปนโคงความสัมพันธอันเดียวกัน

คาพารามิเตอรของขอสอบในทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแตละตัวมีความหมาย ดังนี้
θ  : คือ ระดับความสามารถของผูสอบในสเกลคะแนนมาตรฐาน  อยูระหวาง – 3 ถึง +3

โดยประมาณ  ผูที่มีความสามารถปานกลางจะมีคา  θ  อยูระหวาง – 1.0 ถึง +1.0  ถาคา  θ  มากกวา
1.0  แสดงวาคาความสามารถคอนขางสูง  ถา นอยกวา –1.0  แสดงวาคาความสามารถคอนขางต่ํา

a  : คือ คาความชัน (Slope) หรือคาอํานาจจําแนก (Item Discriminating) ของสมการที่
จุดบนโคงที่ตรงกับคาโอกาสที่จะทําขอสอบถูกเทากับ 0.5 ( คาแกนตั้งที่ 0.5 ) เปนคาพารามิเตอรที่
แสดงถึงความสามารถของขอสอบในการจําแนกบุคคลที่มีความสามารถตางไปออกไดมากนอย
เพียงใด  ถาคาความชันสูงคนที่มีความสามารถตางกันเพียงเล็กนอยก็สงผลใหโอกาสที่ทําขอสอบ
ถูกตางกันมาก  ถาขอสอบใดมีคา  a  มากกวา  0.5  หมายความวา  ขอสอบขอนั้นมีการจําแนกอยูใน
ระดับที่ดี  ถาคา a  มีคาตั้งแต  0.3  ถึง  0.5  หมายความวา  ขอสอบขอนั้นมีการจําแนกไดในระดับ
ปานกลาง  ถาคา  a  มีคานอยกวา  0.3  หมายความวา  ขอสอบขอนั้นมีการจําแนกไมดี

b  : คือ คาความยาก (Item Difficulty)  ก็คือตําแหนงบนสเกลของคาความสามารถ
(แกนนอน) ที่ตรงกับ  คาโอกาสที่จะทําขอสอบถูกเทากับ 0.5 นั้น  คาความยากก็คือ  คาความ
สามารถของผูสอบที่มีโอกาสทําขอสอบขอนั้นถูกรอยละ 50 คาความยากเปนคาที่บอกถึงความ
เหมาะสมในการที่จะเอาขอสอบขอนี้ไปใช  ถาคาความยากสูงกวา 1.0 ก็ควรนําไปใชกับผูมีความ
สามารถสูง (กลุมเกง) เชน นําไปใชในการสอบแขงขัน  ถาคาความยากต่ํากวา  -1.0 ก็ควรนําไปใช
กับผูเรียนที่มีความสามารถต่ํา (กลุมออน) เชนนําไปใชกับนักเรียนออนเพื่อวินิจฉัยขอบกพรองใน
การเรียนวิชานั้น  สวนขอที่มีคา b อยูระหวาง –1.0 ถึง +1.0 เหมาะสําหรับไปใชกับ  นักเรียนที่มี
ความสามารถปานกลาง  เชน ใชในการเรียนการสอนในชั้นปกติ  หรือเรียกวา วัดผลสัมฤทธิ์นั่นเอง

c  : คือคาจุดตัดบนแกนตั้ง (คาโอกาสที่จะทําขอสอบขอนั้นถูก) เรียกคาโอกาสการเดา
(Item Guessing) เพราะเปนโอกาสที่จะทําขอสอบนั้นถูกโดยไมมีความสามารถ  มีคาที่เปนไปไดอยู
ระหวาง 0 ถึง 1 ถาขอสอบขอนั้นไมสามารถที่จะตอบถูกดวยการเดาแลว ci = 0 และปกติควรจะมีคา
นอยกวา0.3  ซ่ึงความหมายของคาการเดามีดังนี้  ถา  c  < 0.2  แสดงวาขอสอบนั้นมีตัวเลือกดีมาก
ถา c มีคาในชวงตั้งแต   0.2  ถึง 0.3 แสดงวาขอสอบนั้นมีตัวเลือกดี  ถาคา c > 0.3 แสดงวาขอสอบ
นั้นมีตัวเลือกที่เดาถูกไดงาย

เกณฑปกติ (Norms)
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1.  ความหมายเกณฑปกติ
ชวาล  แพรัตกุล (2519 : 275) ไดอธิบายเกณฑปกติวา เปนปริมาณคุณภาพปานกลาง

ของคุณลักษณะตาง ๆ และเปนสถานภาพตามความจริงในปจจุบัน
สมบูรณ  ชิตพงษ และสําเริง  บุญเรืองรัตน (2524 : 56) ไดใหความหมายเกณฑปกติวา

หมายถึง ตัวเลขที่มีไวเพื่อเปรียบเทียบความสามารถของบุคคล  เปนคะแนนเฉลี่ย หรือจุดกึ่งกลาง
ของคะแนนกลุมตัวอยางที่เรียกวา กลุมอางอิง (Norm  Group  หรือ  Reference  Group) ที่ทําการสุม
เลือกมา  และมีตารางคะแนน (Norm  Table)  แสดงความสัมพันธระหวางคะแนนดิบ (Raw  Score)
กับคะแนนแปลงรูป (Derived  Score)  ซ่ึงจะบอกใหทราบวาบุคคลอยูในตําแหนงใด  หรือคะแนน
ของบุคคลนั้น ๆ ใกลเคียงคะแนนเฉลี่ยของกลุมอางอิงหรือไม

ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ (2539 : 313-314) ใหความหมายวา  หมายถึง  ขอเท็จ
จริงทางสถิติที่บรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากรที่นิยามไวอยางดีแลว  และเปนคะแนน
ตัวที่จะบอกระดับความสามารถของผูสอบวา อยูระดับใดของกลุมประชากร

ดังนั้นพอจะสรุปไดวา เกณฑปกติ หมายถึง ตัวเลขที่เปนคะแนนเฉลี่ยของกลุมอางอิงที่
สุมเลือกมา  ที่มีไวเพื่อเปรียบเทียบ และบอกใหทราบวาบุคคลนั้น ๆ มีความสามารถอยูในระดับใด
ของกลุมประชากร

2.  หลักการสรางเกณฑปกติ
หลัก 3 ประการที่ตองคํานึงถึงในการสรางเกณฑปกติ มีดังนี้ (ลวน  สายยศ และอังคณา

สายยศ, 2539 : 314-315)
2.1  ความเปนตัวแทนที่ดี  กอนการสรางเกณฑปกติตองวางแผนการสุมใหดีเพื่อให

เกณฑปกติเชื่อมั่นได  เนื่องจากการสุมกลุมตัวอยางของประชากร โดยอาศัยความนาจะเปน
สามารถทําไดหลายวิธี  ทั้งนี้ตองเลือกสุมตามความเหมาะสมโดยการพิจารณาประชากรเปนสําคัญ
เชน ถาประชากรมีลักษณะเปนอันหนึ่งอันเดียวกันไมมีคุณสมบัติที่แตกตางกัน ก็ใชวิธีการสุมแบบ
ธรรมดา (Simple  Random  Sampling)  ถาระหวางประชากรกลุมยอยมีลักษณะแตกตางกัน เชน
ขนาดโรงเรียนตางกัน  จะตองใชวิธีสุมแบบแบงชั้น (Stratified  Random  Sampling) คือสุมมาจาก
ประชากรทุกกลุมยอย  ในทางตรงกันขาม ถาระหวางประชากรกลุมยอยมีลักษณะเหมือนกัน เชน
นักเรียนในแตละหองเรียน มีการคละกันระหวางเด็กเกง  ปานกลาง  และออน  ก็ใหใชวิธีการสุม
แบบแบงกลุม (Cluster Random  Sampling) คือสุมเพียงบางกลุมจากประชากรกลุมยอย  ซ่ึงในการ
สรางเกณฑปกติมักใชการสุมทั้ง 3 วิธีขางตนนี้มากที่สุด
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2.2  มีความเที่ยงตรง  เกณฑปกติที่สรางจะตองสามารถแปลความหมายไดตรงกับ
ความเปนจริงนั่นคือ  เมื่อนําคะแนนดิบไปเทียบกับเกณฑปกติที่ทําไวแลว สามารถแปลความหมาย
ไดตรงกับความเปนจริง  เชน  คะแนนสอบวิชาหนึ่งของผูสอบได 20 คะแนน  ตรงกับเปอรเซนต
ไทลที่  50  และตรงกับคะแนนที (T)  50 แปลความหมายไดวา  ผูสอบนั้นมีความสามารถปานกลาง
ของกลุมซึ่งตรงกับสภาพความเปนจริงของผูสอบ

2.3  มีความทันสมัย  เนื่องจากเกณฑปกติขึ้นอยูกับความสามารถของประชากรกลุม
นั้น ๆ และมีปจจัยที่ชวยใหความสามารถของประชากรเปลี่ยนแปลงได  เชน  การพัฒนาคนที่มีอยู
ตลอดเวลา  เทคโนโลยี  สภาพแวดลอม  หรือ อาหารการกิน  ดังนั้น เกณฑปกติที่เคยศึกษาไวนาน
แลวหลายป  อาจมีความคลาดเคลื่อนหรืออาจผิดพลาดจากความเปนจริง  จําเปนตองสรางขึ้นมา
ใหมใหทันสมัย  โดยทั่วไปแลวเกณฑปกติควรเปลี่ยนทุก ๆ 5 ป

3. ชนิดของเกณฑปกติ
ชนิดของเกณฑปกติแบงไดตามลักษณะของประชากร และตามลักษณะของการใชสถิติ

การเปรียบเทียบ ดังนี้ ( ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2539 : 315-317)
3.1  การแบงชนิดของชนิดของเกณฑปกติตามลักษณะประชากร

3.1.1  เกณฑปกติระดับชาติ (National  Norms)  เปนเกณฑปกติที่ตองใชประชา
กรทั่วประเทศ  ดังนั้นตองสุมตัวอยางใหครอบคลุมทั่วประเทศ  จํานวนตัวอยางที่เขาสอบจึงมี
จํานวนมาก

3.1.2  เกณฑปกติระดับทองถ่ิน (Local  Norms)  เปนเกณฑปกติที่มีขนาดประชา
กรเล็กลงมา เชน ระดับจังหวัด  หรือระดับอําเภอ  ซ่ึงมีคาใชจายนอยลง และเปนประโยชนในการ
เปรียบเทียบคะแนนของผูสอบกับคนทั้งจังหวัด หรืออําเภอ

3.1.3  เกณฑปกติของโรงเรียน (School  Norms) เปนเกณฑปกติของโรงเรียน
เดียว หรือกลุมโรงเรียนในเครือใชประเมินนักเรียนแตละคนกับนักเรียนสวนรวมของโรงเรียน  และ
ใชประเมินการพัฒนาของโรงเรียนไดดวย  โดยพิจารณาจากการศึกษาแตละปวา เดน หรือดอยกวา
ปที่สรางเกณฑปกติเอาไว

3.2  การแบงชนิดของชนิดของเกณฑปกติตามลักษณะของการใชสถิติการเปรียบ
เทียบ



35

3.2.1  เกณฑปกติ เปอรเซนไทล (Percentile  norms) เปนเกณฑปกติที่เปน
คะแนนจัดอันดับเทานั้น จะนําไปบวกลบกันไมได  แตสามารถเทียบและแปลความหมายได เพราะ
เกณฑปกติแบบนี้สรางจากคะแนนดิบที่มาจากประชากร หรือกลุมตัวอยางที่เปนตัวแทนที่ดีที่นํามา
เทียบกับตําแหนงเปอรเซ็นไทล ซ่ึงแปลความหมายในรูปของรอยละของตัวคะแนนที่จุดใตจุด
คะแนนดิบนั้น ๆ  เชน  ผูสอบคนหนึ่งสอบไดคะแนน 25 คะแนน เมื่อนําไปเทียบกับเกณฑปกติตรง
กับตําแหนงเปอรเซ็นไทลที่ 80 ก็หมายความวามีคนเขาสอบ 100 คน ผูสอบคนนั้นมีความสามารถ
เหนือกวาคนอื่น 80คน

3.2.2  เกณฑปกติคะแนนที (T – score  norms) นิยมใชกันมากเพราะเปนคะแนน
มาตรฐาน สามารถนํามาบวกลบและเฉลี่ยได  มีคาเหมาะสมในการแปลความหมาย คือมีคาตั้งแต 0
ถึง 100  มีคะแนนเฉลี่ย 50  ความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 10  เรียกคะแนนชนิดนี้วา  คะแนนทีปกติ
(Normalized  T - Score)

3.2.3  เกณฑปกติสเตไนน (Stanine  norms) เปนคะแนนมาตรฐานชนิดหนึ่ง แต
มีคาเพียง  9  ตัว (Standard  nine  points)  โดยมีคาตั้งแต 1 ถึง 9  คะแนนเฉลี่ยอยูที่  5  คะแนน  มี
ความเบี่ยงเบนมาตรฐานประมาณ  2  คะแนน  วิธีการหามักจะเทียบจากเปอรเซนตของความถี่ที่
คะแนนเรียงตามคาจะสะดวกกวา  ดังตัวอยางในตารางตอไปนี้

คะแนนสเตไนนที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9

รอยละของจํานวนคนที่อยูในสเตไนน 4 7 12 17 20 17 12 7 4

3.2.4  เกณฑปกติตามระดับชั้น (Grade  norms) เปนการหาเกณฑปกติตามระดับ
ช้ันวาคะแนนเทาไรควรอยูระดับชั้นไหนจึงจะเหมาะสม  แบบทดสอบที่จะทําเกณฑปกติชนิดนี้ได
ตองเปนเนื้อหาเดียวกัน เพราะจะสามารถอธิบายการแปลผลเปรียบเทียบได  ดังนั้น วิชาที่นิยมสราง
เกณฑปกติชนิดนี้มักจะเปนวิชาพื้นฐาน เชน คําศัพท  คณิตศาสตรเบื้องตน  นอกจากนี้ยังนิยมใชกับ
แบบทดสอบมาตรฐานวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Standardized  Achievement  Test) เพราะหลัก
สูตรคอนขางจะเทียบเคียงได  และนิยมใชกันมากในระดับประถมศึกษา

3.2.5  เกณฑปกติตามอายุ (Age  norms) เกณฑปกติแบบนี้คลายคลึงกับแบบตาม
ระดับชั้น  ตางกันที่แบบนี้จําแนกตามอายุ  นิยมใชกับแบบทดสอบที่ไมไดวัดผลสัมฤทธิ์ตามหลัก
สูตร  เชนใชกับแบบทดสอบวัดความถนัด  สติปญญา  อารมณ และอื่น ๆ ซ่ึงคะแนนปรับเปลี่ยน
ของเกณฑแบบนี้เปนไปตามอายุ
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ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยหาเกณฑปกติในรูปคะแนนทีปกติ (Normalized T- Score) และ
เปอรเซ็นไทล (Percentile  norms)

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัย  พบวา มีผูที่สนใจและทําการศึกษาวิจัยเกี่ยว
กับการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลายทาน  โดยมีวัตถุประสงคแตก
ตางกัน  พอจะสรุปไดดังนี้

1)  สรางขึ้นเพื่อใชในการประเมินผลหลักสูตรการเรียนการสอนทางวิทยาศาสตร
(Riley, 1972 ; Walbesser & Carter ,1970 ; Mcleod  et  al. , 1975 ; Ludeman , 1975 ; Ross &
Maynes , 1983 ; Shaw , 1983 ; Smith & Welliver , 1990, อางถึงใน Adams & Callahan , 1995 :
14-20)

2)  สรางขึ้นเพื่อใชในการทําวิจัยไดแกแบบทดสอบของ เปเรซ (Perez , 1979 : 3496-A)
เสริม  ทัดศรี (2522 : 23-43)  มาโนช  วาทะพุกกณะ (2523 : บทคัดยอ)  อนันต  จันทรกวี (2523 :
48)  กอศักดิ์  ศรีนอย (2527 : 51)  วินัย  เทียมเมือง (2529 ; 59) และแบบทดสอบที่ ณัฏฐภรณ  หลาว
ทอง ( 2539 : 26) ไดระบุในงานวิจัยวาจัดเปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อใชในการวิจัยเชนกันไดแก
แบบทดสอบของดวงจิต  สุขสุเมฆ (2527) ; พจนีย  วราลักษณ (2530) ; สุภาวดี  ลัภยาอนุกูล (2532)
; มณีรัตน  เพคยางกูล ( 2532) ; บุบผา  อนันตรศิริชัย (2532) ; วลัยรัตน  องคศิริมงคล (2533) และ
แบบทดสอบของ พรทิพย  ไชยโส (2533)

3)  สรางขึ้นเพื่อใชเปนแบบวัดมาตรฐานที่ใชในการประเมินทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการเรียนการสอน และการทําวิจัย  ซ่ึงลักษณะของแบบวัดกลุมนี้ไมไดอิงเนื้อหาของ
หลักสูตรใดหลักสูตรหนึ่ง  สวนใหญสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน
เพื่อใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษา  และสรางขั้นผสมเพื่อใชกับนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาจน
ถึงระดับอุดมศึกษา  ไดแก แบบทดสอบของ  โทบิน  และคาพาย (Tobin & Capie, 1981 : 133-141)
เบิรน และคณะ (Burn  et. al., 1985 : 169-177)  พาดิลลา และคณะ(Padilla et al.,1983 : 239-246)
วัลลภา  ถนอมวงศ ( 2528 : 70-71)  และแบบทดสอบที่ ณัฏฐภรณ  หลาวทอง (2539 : 26) ไดระบุ
ไวในงานวิจัยวาจัดเปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นเพื่อใชเปนทั้งแบบวัดมาตรฐานและเพื่องานวิจัยเชน
กันซึ่งไดแกแบบทดสอบของ คํานูณ  สายแสงจันทร (2526) ; วรรณทิพา  รอดแรงคา (2528)
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เมื่อพิจารณาชนิดของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นดัง
กลาวนั้น  พบวาสวนใหญเปนแบบทดสอบแบบเลือกตอบ (Multiple  choice)  ซ่ึงณัฏฐภรณ  หลาว
ทอง (2539 : 21) ไดใหความเห็นในประเด็นนี้วา  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรชนิดเลือกตอบเปนที่ยอมรับในคุณภาพ และมีความเหมาะสมในการใชงาน ที่สะดวกรวดเร็ว
และใชงบประมาณนอยกวาแบบทดสอบวัดภาคปฏิบัติ  เชนเดียวกับที่ ชวาล  แพรัตกุล (มปป. : 56)
กลาวถึงแบบทดสอบชนิดเลือกตอบในเชิงสนับสนุนวา  เปนแบบทดสอบที่ไดรับการพัฒนาทั้งรูป
แบบและคุณภาพไดกาวลํ้าหนากวาแบบทดสอบแบบอัตนัย หรือแบบปรนัยชนิดอื่น ๆ  เพราะ
สามารถจะวัดความรูความสามารถของผูสอบไดตั้งแตขั้นความจําไปจนถึงขั้นการประเมินคา  และ
สามารถจะวัดสมรรถภาพที่ซับซอนของสมองก็ได  ในทํานองเดียวกัน กรอนลันดและลินน
(Gronlund  and  Linn, 1990 : 166) ไดกลาววา แบบทดสอบชนิดเลือกตอบเปนแบบสอบปรนัยที่มี
ประโยชนและสามารถนําไปใชวัดผลไดอยางกวางขวางมากที่สุด  เพราะนอกจากจะใชสอบวัด
ความรู ความจําที่เปนผลการเรียนรูอยางงาย ๆ ไดดีกวาแบบอื่น ๆ  แลวยังสามารถวัดผลการเรียนรูที่
เปนความเขาใจ และการประยุกตใช  มีความยืดหยุนและมีประสิทธิภาพในในการวัดสูงกวาแบบ
ทดสอบชนิดอื่น  สอดคลองกับที่ ดร.วิเชียร  เกตุสิงห  ที่ปรึกษาดานระบบการศึกษา คณะกรรมการ
การศึกษาแหงชาติ(สกศ.) (2545) ไดกลาวแสดงความคิดเห็นในรายการบายนี้มีคําตอบทางสถานี
โทรทัศน ชอง 9 ในหัวขอ การประเมินผลสัมฤทธิ์ระดับชาติ  ที่เกี่ยวกับขอสอบปรนัยวา  ในการวัด
และประเมินผลยังสามารถใชขอสอบปรนัยไดดี  แตการที่นักเรียนทําขอสอบชนิดอัตนัยหรือเขียน
ไมเปน ไมใชเปนความผิดของการใชขอสอบปรนัย  แตเปนเรื่องของวิธีการสอนของครูที่ไมได
สอนหรือไมไดฝกใหกับนักเรียน  นั่นคือ ไมไดหมายความวาขอสอบปรนัยไมดี  ขอสอบปรนัยยัง
ใชไดดี  เพียงแตผูออกขอสอบจะตองรูจักรูปแบบของคําถามชนิดตาง ๆ  มีความรู  ความเขาใจใน
หลักการเขียนคําถาม  และตัวเลือกที่จะตองมีความเปนเอกพันธ  ตลอดจนมั่นฝกหัดเขียนและฝกหัด
วิจารณขอสอบ (ชวาล  แพรัตกุล (มปป. :61)

ผูวิจัยจะขอนําเสนอแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่มีการสราง
และพัฒนาในประเทศไทย ดังรายละเอียดตามตารางที่  2
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ตาราง 2   แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ผูสราง/พัฒนาแบบทดสอบ ปที่
สราง/พัฒนา

ระดับชั้น ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ตองการวัด
( ทักษะที่ )*

จํานวนขอ คาความเที่ยงของแบบวัด

1. คํานูณ  สายแสงจันทร 2526 ม. 5 8, 10, 12, 13 30 KR-20 มีคา  0.89
2. ดวงจิต  สุขสุเมฆ 2527 ป. 6 1, 5, 6, 8, 12, 13 60 KR-21 มีคา  0.71
3. วัลลภา  ถนอมวงศ 2528 ป. 5 1-8 80 KR-21 มีคา  0.82
4. วรรณทิพา  รอดแรงคา 2528 ม. 1 - 6 9 – 13 36 Cronbach มีคา 0.75
5. พจนีย  วรางลักษณ 2530 ป. 6 1, 8, 10, 12 40 KR-21 มีคา  0.79
6. สมัย  ยอดอินทร 2530 ผูมีความสามารถพิเศษ

ทางวิทยาศาสตร
1, 2, 3, 10, 12, ทักษะการหาหลักฐานมาพิสูจนยืนยัน ทักษะใน
การคนหาหลักฐาน

4
กิจกรรม

ความสอดคลองของผูให
คะแนน จํานวน  3 ทาน

7. รวีวรรณ  อังคนุรักษพันธุ 2531 ม. 2 1 – 13 44 KR-20 มีคา  0.84
8. สุภาวดี  ลัภยานุกูล 2532 ปฐมวัย 2, 8 30 Pearson มีคา 0.41
9.มณีรัตน  เพคยางกูล 2532 ม. 3 1 – 13 33 KR-20 มีคา  0.83

10. บุบผา  อนันตรศิริชัย 2532 ม. 4 - 6 6, 8, 10, 13, การวางแผนและออกแบบการทดลอง, การเลือก
และจัดอุปกรณเพื่อใชในการทดลอง 30 KR-20 มีคา  0.67

11. พรทิพย  ไชยโส 2532 ม. 1 – 3 9 – 13 40 KR-20 มีคา  0.83
12. วลัยรัตน  องคศิริมงคล 2533 ม. 6 1 – 13 40 KR-20 มีคา  0.78
13. จรัญ  ไชยศักดิ์ 2540 ม. 3 1 – 13 73 KR-20 มีคา  0.80

หมายเหตุ * 1. ทักษะการสังเกต  2. การวัด  3. การคํานวณ  4. การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส  และสเปสกับเวลา  5. การจําแนกประเภท   6. การลงความ
เห็นจากขอมูล  7. การพยากรณ  8. การจัดกระทําขอมูลและการสื่อความหมาย  9. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 10. การตั้งสมมติฐาน 11. การกําหนดและ
ควบคุมตัวแปร  12. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  13. การทดลอง
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งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

จากการศึกษางานวิจัยพบวา  มีผูสนใจและทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับคุณภาพผูเรียนดาน
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลายทาน  ดังนี้

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) (2523) ไดวิจัยศึกษาคุณ
ภาพผูเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน โดยสราง
เครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 13 ทักษะ จํานวน 65 ขอ ทําการศึกษากับนักเรียน
ในเขตกรุงเทพฯ เขตการศึกษา 3 , 5 , 8 , 9  และ 12  จํานวน 12 โรงเรียน พบวา นักเรียนในแตละชั้น
มีคุณภาพดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง ทั้งตอนตนและตอนปลาย
ปการศึกษา  แตตอนปลายปการศึกษามีแนวโนมที่จะสูงกวา  สวนคุณภาพผูเรียนดานการพัฒนา
ทักษะ เมื่อพิจารณาตามระดับชั้นพบวา นักเรียนมีพัฒนาการทางทักษะสูงขึ้นตามระดับชั้น

งานวิจัยที่เกี่ยวกับคุณภาพผูเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เปนงานวิจัย
ทํานองเดียวกันตอไปนี้คือ งานวิจัยที่เปรียบเทียบคุณภาพผูเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ไดแกงานวิจัยของ บุญญรัตน ศรีอาชากุล (2522
:68)  รุจี โรจนประศาสน  (2523 : บทคัดยอ)  ผกามาศ วรานุสันติกูล (2524 : บทคัดยอ) ไดผลการ
วิจัยในทํานองเดียวกัน คือ คุณภาพผูเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญ คือนักเรียนที่มีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรสูง จะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงดวยเชนกัน

งานวิจัยของ เชาวนีย อายะวงศ (2526 : บทคัดยอ) รายงานผลงานวิจัยการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิของการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่เลือก
เรียนวิชาชีวะวิทยา ดวยการใชแบบเรียนสําเร็จรูปชนิดสื่อประสมกับเรียนดวยการใชครูฝก พบวา
ไมมีความแตกตางกัน

สวนปราโมทย แกวสุข (2528 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร โดยการสอนแบบสืบเสาะหาความรูที่เนนคุณภาพผูเรียนดานทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในประเด็นทักษะการตั้งสมมติฐาน และทักษะการพยากรณ กับการสอนตามคูมือ
สสวท. ใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวา การสอนเนนทักษะการตั้งสมมติฐาน การ
พยากรณ และการสอนตามคูมือ สสวท.ไมมีความแตกตางกัน  ซ่ึงรายงานผลวิจัยตางจาก นงนุช มา
บุตร (2532 :บทคัดยอ) ที่ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคุณภาพ
ผูเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดานทักษะการตั้งสมมติฐาน ของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 2 โดยใชแบบฝกการคิดอยางมีเหตุผล กับการสอนตามคูมือครู ซ่ึงรายงานผลวิจัยวา
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ทักษะการตั้งสมมติฐานของนักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชแบบฝกการคิดอยางมีเหตุผลกับนัก
เรียนที่ไดรับการสอนตามคูมือครูมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01

ประทิว  มีเสน (2537 : บทคัดยอ) ไดคึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4  ที่สอนโดยใชเกมทางวิทยา
ศาสตรกับการสอนตามแผนการสอนของกรมวิชาการ  พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
ของนักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01  แตทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน

มนูญ  พืชสะกะ (2540 : 78) ไดศึกษาสมรรถภาพดานการสอนของครูที่มีผลตอทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดยะลา  พบวา
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยภาพรวมอยูในระดับ
ผานเกณฑขั้นต่ํา  มีทักษะขั้นพื้นฐานอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ํา  และทักษะขั้นผสมอยูในระดับต่ํา
กวาเกณฑขั้นต่ํา

งานวิจัยที่เกี่ยวกับการศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการแกปญหาเชิง
วิทยาศาสตร ไดแก  งานวิจัยของอุทัย บุญมาดี (2529 : 60-61) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรและความสามารถในการแกปญหา ระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาป
ที่ 2 ที่เรียนวิทยาศาสตรดวยชุดการเรียนดวยตนเอง และตามคูมือครู สสวท. ผลปรากฏวา ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน  แตในกลุมทดลอง
นักเรียนที่มีความสามารถในการแกปญหาเชิงวิทยาศาสตรสูงและปานกลางจะมีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมความสามารถต่ํา สอดคลองกับงานวิจัยของ อภิรดี สุวีรานนท (2532
:79) ที่ไดศึกษาผลการฝกแกปญหาทางวิทยาศาสตรที่มีตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  พบวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยฝก
แกปญหาทางวิทยาศาสตรกับที่เรียนตามคูมือครู  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

งานวิจัยที่ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับรูปแบบการสอน รูปแบบ
การฝก หรือตัวแปรอื่น ๆ  ทั้งในและตางประเทศที่ผูวิจัยนําเสนอมีดังตอไปนี้

สุรวุฒิ สุชินโรจน (2523 :76) ไดเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนที่เรียนดวยการสอนแบบสืบสวนสอบสวนที่มีคําแนะนําปฏิบัติการและไมมีคําแนะนํา
ปฏิบัติการ  สรุปผลไดวา ผลการเรียนทั้งสองแบบทําใหทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนัก
เรียนสูงขึ้น และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมที่เรียนดวยการสอนแบบสืบสวนสอบ
สวนที่ไมมีคําแนะนําปฏิบัติการ สูงขึ้นมากกวากลุมมีคําแนะนําปฏิบัติการ สอดคลองกับงานวิจัย
ของ อารยา แสงไชย (2529 :79-80) และ กัญญา ทองมั่น (2534 :96) ที่ศึกษาทักษะกระบวนการทาง
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วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เรียนโดยวิธีสอนแบบสืบเสาะโดยจัดกิจกรรมการ
ทดลองแบบกําหนดแนวทาง และไมกําหนดแนวทาง พบวา นักเรียนที่ทําการทดลองแบบไม
กําหนดแนวทางมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ทําการทดลองแบบมีกําหนด
แนวทาง

ประสานวงศ บูรณะพิมพ (2528 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเพื่อเปรียบทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนในโรงเรียนสาธิต ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 สังกัดมหาวิทยาลัย ที่มีรูปแบบการ
คิดตางกัน และเพื่อเปรียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนหญิงและชาย ในรูป
แบบการคิดแตละแบบ ปรากฏวา นักเรียนที่มีรูปแบบการคิดตางกันมีทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรไมแตกตางกัน และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหญิงและชายที่มีรูป
แบบการคิดแบบเดียวกัน ไมมีความแตกตางกัน

งานวิจัยของประสาน วัฒนประดิษฐ (2533 :52)ไดศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ที่สอนโดยวิธีการคนพบดวยตนเองกับการสอน
แบบปกติ มีผลรายงานวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยวิธีการคนพบดวยตนเอง มีทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ

สมจิตร  ศรีคะ (2539 : 53) ไดศึกษาผลของวิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวนที่ผลสัมฤทธิ์
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความสนใจทางวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประถม
ศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดพัทลุง พบวา  นักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวนมีผลสัมฤทธิ์
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนทดลองอยางมีนัยสําคัญที่ .01
และนักเรียนที่เรียนดวยวิธีสอนแบบสืบสวนสอบสวน และวิธีสอนตามปกติมีผลสัมฤทธิ์ดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไมแตกตางกัน

สวนงานวิจัยที่ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการคิดอยางมีวิจารณญาณ
ที่ วิไลวรรณ ปยะปกรณ (2534 :86)ไดศึกษาในนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนโดยการจัดกิจ
กรรมการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ เปรียบเทียบกับการสอนตามคูมือครู
พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ มีทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนโดยการสอนตามคูมือครู

สําหรับงานวิจัยที่เกี่ยวกับการใชชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไดแก งาน
วิจัยของ บุญเลิศ เสียงสุขสันติ (2531 : บทคัดยอ) และ สําราญ ชวนวัน (2534 : บทคัดยอ)โดยบุญ
เลิศ ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 6 โดยใชชุดการสอนฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและการสอนแบบปกติ  สําราญ
ศึกษาผลการใชชุดฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรประกอบการสอนกลุมสรางเสริมประสบ
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การณชีวิต ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 – 6  ที่มีตอความสามารถดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ซ่ึงใหผลวิจัยตรงกัน คือ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัย
ของ สุมาลี  ดํารงไชย (2537 :111-112) ที่ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
และคุณภาพผูเรียนดานทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่สอน
โดยใชแบบฝกทักษะการทดลองจากวัสดุในทองถ่ินกับการสอนตามคูมือครู พบวา ผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาวิทยาศาสตรและคุณภาพผูเรียนดานทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรของนักเรียนกลุม
ทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

งานวิจัยของ สุธรรม ออนคํา (2534 :60) ศึกษาผลการใชชุดฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 1  เปรียบเทียบกับการสอนตามคูมือครู  พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดฝกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความคิดสรางสรรคสูงกวานักเรียนที่
เรียนตามคูมือครู  เปนไปในทํานองเดียวกันกับงานวิจัยของ เขมิกาญจน  ทองมา (2540 : 101-108)
ที่ศึกษาผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรคทางวิทยา
ศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนโดยการฝกสรางเกมวิทยาศาสตร
คอมพิวเตอรกับการสอนตามแนวของ สสวท. โดยเปรียบเทียบระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม
ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนทั้งสองกลุมไม
แตกตางกัน  แตความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
.01

สวนงานวิจัยที่ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับการทําโครงงานวิทยา
ศาสตร ที่ปจจุบันไดรับความสนใจอยางมากในการนํามาประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
วิชาวิทยาศาสตรในปจจุบัน  มีผลวิจัยยืนยันผลดีของโครงงานวิทยาศาสตร ที่มีตอการพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  เชน  งานวิจัยของ เนาวรัตน  รุงเรืองบางชัน (2529 :9)ไดศึกษา
เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เคยทํา
โครงงานวิทยาศาสตร และไมเคยทําโครงงานวิทยาศาสตร  พบวา คะแนนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของกลุมที่เคยทําโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวากลุมที่ไมเคยทําโครงงานวิทยาศาสตร
อยางมีนัยสําคัญ

วนิดา  ฉัตรวีราคม (2537 :92-93)ไดศึกษาการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และวิธีการทางวิทยาศาสตร ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน
มีรายงานผลวิจัยวา  นักเรียนตั้งแตรอยละ  50  ขึ้นไปใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตาง ๆ
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ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซ่ึงไดแก ทักษะดานการสังเกต  การเลือกใชเครื่องมือวัดและการใช
เครื่องมือไดถูกตอง  ทักษะการจําแนกประเภท  ความสัมพันธระหวางเวลากับมิติ  การสื่อความ
หมายขอมูล  การลงความเห็นจากขอมูล  การออกแบบการทดลอง  แตทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรดานที่นักเรียนนอยกวารอยละ  25  ใชในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  คือ ทักษะการ
พยากรณ และการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ

ศรีนวล  นาคแท (2544 : 90-91) ไดศึกษาผลของวิธีการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสคร
ตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่
6  พบวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังสอนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยา
ศาสตรสูงกวากอนสอนแบบโครงงานฯ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .05  และทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังสอนดวยวิธีสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวาวิธีสอนแบบปกติ
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ  .05

งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในการพัฒนาแบบทดสอบ

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการพัฒนาแบบทดสอบที่ใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในการ
วิเคราะหหาคุณภาพ ไดแก งานวิจัยของ สกาว  สันติเทวกุล (2540 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนา
แบบทดสอบวินิจฉัยวิชาฟสิกส ว.021 โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  โดยใชกลุมตัวอยางเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  จํานวน  994  คน สามารถพัฒนาไดแบบทดสอบที่มีคาพารามิเตอรดัง
นี้  คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.30 ถึง 2.07  คาความยาก (b) มีคาอยูในชวงตั้งแต –
2.75 ถึง 3.00  คาการเดา (c) มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.03 ถึง 0.30  และคาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดที่
19.526 ที่ระดับความสามารถ 0.1  นั่นคือ แบบทดสอบนี้จะมีเหมาะสมหรือมีประสิทธิภาพสูงสุด
เมื่อนําไปทดสอบกับผูเรียนในระดับความสามารถปานกลาง  งานวิจัยที่พัฒนาแบบทดสอบวินิจฉัย
ทางการเรียนอีกงานคืองานวิจัยของ สุภาพร  ละอองวิจิตร (2543 : บทคัดยอ) ที่ศึกษาการพัฒนา
แบบทดสอบวินิจฉัยทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เรื่องฟงกช่ัน โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอ
สอบ สําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ซ่ึงใชกลุมตัวอยางในการวิเคราะหหาคุณภาพแบบ
ทดสอบจํานวน 515 คน  ผลวิจัยปรากฏวา คาอํานาจจําแนก (a) มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.449 ถึง 7.959
คาความยาก (b) มีคาอยูในชวงตั้งแต –0.795 ถึง 1.898  คาการเดา (c) มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.085 ถึง
0.466  และพบวาแบบทดสอบนี้จะมีประสิทธิภาพสูงสุดเมื่อใชทดสอบกับผูเรียนที่ระดับความ
สามารถปานกลางและคอนขางสูง
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สวนงานวิจัยของ บรรหาร  จิตหวัง (2543 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาแบบสอบ
ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โดยวิเคราะหแบบสอบดวย
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยใชโมเดลโลจีสติก 3 พารามิเตอร มีผลวิจัยปรากฏวา  คาอํานาจ
จําแนก (a) มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.558 ถึง 3.064  คาความยาก (b) มีคาอยูในชวงตั้งแต –0.097 ถึง
2.822  คาการเดา (c) มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.105 ถึง 0.346  และพบวาแบบทดสอบนี้จะมีประสิทธิ
ภาพสูงสุดเมื่อใชทดสอบกับผูเรียนที่ระดับความสามารถคอนขางสูง

งานวิจัยของ ปยวดี  คงชวย (2544 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการพัฒนาแบบทดสอบความคิด
วิจารณญาณ โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  พบวา  คา
อํานาจจําแนก (a) มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.69 ถึง 1.34  คาความยาก (b) มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.52 ถึง
1.80  คาการเดา (c) มีคาอยูในชวงตั้งแต 0.19 ถึง 0.29  และคาฟงกช่ันสารสนเทศของแบบทดสอบ
สูงมากที่ระดับความสามารถ 1.1 – 1.6 นั่นคือ แบบทดสอบนี้มีความเหมาะสมเมื่อใชทดสอบกับนัก
เรียนที่มีระดับความสามารถสูง

จากงานวิจัยดังกลาวพอจะสรุปไดวา  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบนอกจากจะใชใน
การวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบไดแลว  ยังสามารถวิเคราะหไดวาแบบทดสอบนั้นมีความ
เหมาะสมเมื่อใชทําการทดสอบกับกลุมผูสอบที่ระดับความสามารถใด  อันจะชวยทําใหการใชแบบ
ทดสอบนั้น ๆ มีประสิทธิภาพ

งานวิจัยท่ีเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในตางประเทศ

บัทโซ (Butzow ,1971 :85)ไดทดลองสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในวิชา
วิทยาศาสตรกายภาพ โดยทดลองนักเรียนเกรด 8  จํานวน  92  คน  ทําการสอนวิทยาศาสตรกายภาพ
5  บทแรก  แลวใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการสอน  และภายหลัง
การสอน พบวา คะแนนจากการทดลองทั้งสองครั้งแตกตางกัน  คือนักเรียนมีความสามารถในการ
สังเกต  การเปรียบเทียบ  การจัดจําพวก  การวิเคราะห  การสรุปอางอิง และการทดลองเพิ่มมากขึ้น

วีเบอร (Weber, 1972 :74) ศึกษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยใชหลักสูตรที่
สรางขึ้นเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับใชหลักสูตรเดิม ซ่ึงทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรประกอบดวยทักษะการสังเกต การจัดจําพวก การวัด การทํานาย ผลปรากฏวา กลุม
ที่ใชหลักสูตรพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีทักษะสูงกวากลุมที่ใชหลักสูตรเดิม

วิดเดน (Widden, 1973 :84) ศึกษาผลของหลักสูตรที่เนนทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรของ SAPA กับหลักสูตรเดิมและไมไดรับการอบรมทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมา
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กอน  ผลวิจัยรายงานวาผลของหลักสูตรของ SAPA มีผลตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดี
กวาหลักสูตรเดิม

แวนเนค (Vaneck, 1974 :1522-A)ไดศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  โดยใชวิธีสอน  2  วิธี  กลุมตัวอยางเปนนักเรียน
ชนบทระดับ  3  จํานวน  54  คน  ระดับ  4  จํานวน  56  คน  กลุมทดลองใหเรียนโดยการทํากิจ
กรรม  กลุมควบคุมเรียนโดยใชหนังสือ  ผลการศึกษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร
และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของทั้งสองกลุมไมแตกตางกัน

ไรลีย (Riley,1975 :94)ไดศึกษาผลการฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแกนัก
เรียนฝกหัดครู  2  วิธี  โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน  3  กลุม  กลุมที่ 1 และ 2 เปนกลุมทดลอง สวน
กลุมที่ 3 เปนกลุมควบคุม  กลุมที่ 1 ไดรับการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  โดยใช
เครื่องมือปฏิบัติการจริง  สวนกลุมที่ 2 ไดรับการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเฉพาะ
ทฤษฎีเทานั้น  กลุมที่ 3 ไดรับการสอนโดยทํากิจกรรมวิทยาศาสตรทั่ว ๆ ไป  หลังจากนั้นไดให
ตอบแบบสอบถาม 4 ฉบับ เพื่อศึกษาตัวแปร 5 ชนิด คือ ความรูเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  ความรูความเขาใจในวิชาวิทยาศาสตร  เจตคติตอการสอนวิทยาศาสตร  และเจตคติตอ
การฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ผลปรากฏวา กลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 มีความรูเกี่ยวกับ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความสามารถในการใชทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตรดีกวากลุมที่ 3  แตความรูความเขาใจวิชาวิทยาศาสตรของทั้ง 3 กลุมไมแตกตางกัน

ฮอกูส และ พีนิค ( Haukoos and Penick, 1983 :104)  ศึกษาอิทธิพลของบรรยากาศใน
ช้ันเรียนตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักศึกษามหาวิทยาลัย Du Page, Ellyn Illinios
โดยกลุมทดลองที่ไดรับการสอนโดยครูสรางบรรยากาศใหนักเรียนไดคนพบตนเองมากกวากลุม
ควบคุม  พบวา บรรยากาศในชั้นเรียนมีอิทธิพลตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจริง โดย
กลุมทดลองมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวากลุมควบคุม

สวนงานวิจัยในตางประเทศเกี่ยวกับการสรางแบบทดสอบที่ผูวิจัยใชศึกษาเปนแนวทาง
ไดแก  มอริเตอร (Moriter. 1972 : 6241-A-6242-A) ไดพัฒนาแบบทดสอบประเมินผลทักษะดาน
การสรุปอางอิง (Inference) การทํานาย (Predictor) และการตรวจสอบ (Verification) โดยใหช่ือ
แบบทดสอบนี้วา Science  Process  Skills  Test (SPST)  ซ่ึงจากผลการวิจัยนี้ทําใหมีประเด็นสําคัญ
ที่ควรคํานึงถึงในการสรางแบบทดสอบใหมีประสิทธิภาพ คือ  ขอสอบที่มีใจความเกี่ยวกับเรื่องที่
นักเรียนคุนเคยมาก ๆ จะไมสรางแรงจูงใจเทาที่ควรในการทําแบบทดสอบ

โรบินสัน (Robinson. 1973 : 1522-A) ไดพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะดานการควบคุม
ตัวแปร (Controlling  Variables) และการแปลความหมายจากขอมูล  ซ่ึงแบบทดสอบทั้งสองฉบับ
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เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  ผลการวิเคราะหคุณภาพรายขอ ปรากฏวา แบบทดสอบ
นี้มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต .20 ขึ้นไป  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนที่สอบไดเปนรายบุคคล
(Individual  Test) เปน .66

ลูดแมน (Ludeman. 1974 : บทคัดยอ) ไดพัฒนาแบบทดสอบ Development  of  Science
Process Skills Test โดยสรางแบบทดสอบ 4 ทักษะไดแก ทักษะการแปลความหมายจากขอมูล  การ
ควบคุมตัวแปร การสรางสมมติฐาน และการสรางนิยามเชิงปฏิบัติการ โดยมีลักษณะเปนขอสอบปร
นัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  ขอคําถามสวนใหญสรางขึ้นจากสถานการณที่เราความสนใจ  โดยใช
ภาพถายหรือตารางประกอบสถานการณ  และบางสถานการณใชสําหรับคําถามมากกวา 1 ขอ

พีเรซ (Perez. 1978 : 3496-A) สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ที่มีคาความเชื่อมั่นสูง สามารถนําไปใชเปนเกณฑในการทําวิจัยได  โดยสรางขึ้นสําหรับใชใน
ประเทศฟลิปปนส  เปนแบบทดสอบที่ประกอบดวยทักษะการสังเกต 11 ขอ  การเปรียบเทียบ 6 ขอ
และการทดลอง 11 ขอ ซ่ึงวิเคราะหคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับดวยสูตร KR – 20 ได .87  คาความยาก
.39

ดูเรน (Deren. 1978 : 24-25) กลาววา Science Problem Solving Skill Test ของ Diet
และ  George  ที่ใชสําหรับนักเรียนเกรด 1-3  ซ่ึงแตละขอประกอบดวยรูปภาพที่เหมาะสมกับสติ
ปญญาของเด็กแตละระดับ  มีเกณฑที่ใชวัด คือ  ความสามารถในการรวบรวมขอมูล  และความ
สามารถในการอธิบายขอความที่เปนเหตุเปนผล

เบิรน และคณะ (Burn  et. al. , 1985 : 169) ไดพัฒนาแบบทดสอบที่ช่ือวา Development
of  a  Integrated  Process  Skills  Test : TIPS 2  ลักษณะของแบบทดสอบมีจํานวน 36 ขอ
วิเคราะหหาคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบไดเทากับ 19.14  ความเชื่อมั่นทั้งฉบับ .86  ความยาก
เฉลี่ย .53  คาอํานาจจําแนกเฉลี่ย .35

โรส และ เมเนส (Rose  and  Maynes, 1985 : 325-326) ไดพัฒนาแบบทดสอบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ โดยใชพื้นฐานการเรียนรูตามลําดับขั้นที่แตกตางกัน 7 ทักษะ ไดแก  ทักษะการตั้ง
สมมติฐาน  การออกแบบการทดลอง  การบันทึกและการสื่อความหมาย  การลงความเห็นจากขอมูล
การสรุปและการตีความหมายขอมูล  โดยทดสอบกับกลุมตัวอยาง 1,600 คน  คํานวณคาความเชื่อ
มั่นแบบ  Hoyt  มีคาอยูระหวาง .58 - .69  คาความเชื่อมั่นแตละทักษะอยูระหวาง .25 - .45

จากผลการวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศที่กลาวมาขางตน พบวาไดมีงานวิจัยเกี่ยว
กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกับตัวแปรตาง ๆ ทําใหไดขอคนพบดังนี้
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1)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
วิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  ความคิดสรางสรรคเชิงวิทยาศาสตร  การพัฒนาการทางสติ
ปญญา  และความมีเหตุผล

2)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหญิงและชายไมแตกตางกัน
3)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีการพัฒนาการสูงขึ้นเรื่อยตามระดับชั้นของนัก

เรียน
4)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดตางกันจะไมแตก

ตางกัน
5)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เคยทําและไมเคยทําโครงงาน

วิทยาศาตรมีความแตกตางกัน
6)  การสอนวิทยาศาสตรดวยวิธีการสอนแบบตาง ๆ มีทั้งที่มีผลตอการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและใหผลไมแตกตาง ๆ ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม
สวนงานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีขอคนพบวามีการ

ใชเครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในรูปแบบตาง ๆ พอสรุปไดวามีทั้งที่เปนแบบ
ทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4 - 5  ตัวเลือก  แบบสังเกต  แบบสัมภาษณ  แบบสอบถาม  แบบเติม
คํา  และแบบมาตรประมาณคา  ซ่ึงการเลือกใชเครื่องมือชนิดใดขึ้นอยูกับจุดมุงหมายที่ผูใชตองการ
และขอควรคํานึงถึงในการสรางแบบทดสอบใหมีประสิทธิภาพ คือ  ขอสอบที่มีใจความเกี่ยวกับ
เรื่องที่นักเรียนคุนเคยมาก ๆ จะไมสรางแรงจูงใจเทาที่ควรในการทําแบบทดสอบ
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