
บทท่ี 4

ผลการวิจัย

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ซ่ึงผูวิจัยไดนําเสนอผล
การวิเคราะหขอมูลตามวัตถุประสงคของการวิจัยเปนไปตามลําดับ  ดังตอไปนี้

1.  คุณภาพรายขอของแบบทดสอบตามทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม   
2.  ผลการตรวจสอบคุณสมบัติการวัดเพียงคุณลักษณะเดียวของแบบทดสอบ
3.  คุณภาพรายขอของแบบทดสอบ  ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
4.  ผลการคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสมของแบบทดสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอ

สอบ
5.  การประมาณคาพารามิเตอรของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ฉบับสมบูรณ
6.  คาฟงกช่ันสารสนเทศของขอสอบรายทักษะยอยของทักษะกระบวนการทางวิทยา

ศาสตร
7.  คาฟงกช่ันสารสนเทศของแบบทดสอบ
8.  คาความสามารถของผูสอบ
9.  เกณฑปกติระดับทองถ่ินของแบบทดสอบ

10.  การประเมินความสามารถของผูสอบดวยคะแนนที  เปอรเซนตไทล และคาความ
สามารถ จากคะแนนดิบ

11.  คาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ
รายละเอียดของสัญลักษณที่ใชในการวิเคราะหขอมูล และผลการวิเคราะหขอมูลมีดังตอ

ไปนี้

สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล

r
p

แทน
แทน

คาอํานาจจําแนกของขอสอบ
คาความยากของขอสอบ

1
6
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x

a แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
b แทน คาความยากของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
c แทน คาการเดาของขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
θ แทน คาความสามารถ (ability) ของผูสอบ

แทน คาเฉลี่ย
SD
f

แทน
แทน

คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ความถี่ของคะแนน

IC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการของ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

T แทน คะแนนทีปกติ
PR แทน อันดับรอยละ

)(SE
∧

θ แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานในการประมาณคาความสามารถ สําหรับผู
สอบที่มีความสามารถ θ

I(θ)    แทน สารสนเทศที่ไดจากแบบทดสอบสําหรับผูสอบที่มีความสามารถ θ
Ii(θ)max แทน คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบ
θmax แทน ตําแหนงของ θ ที่มีสารสนเทศของขอสอบสูงสุด

ผลการวิเคราะหขอมูล

1.  คุณภาพรายขอของแบบทดสอบตามทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม   
ผูวิจัยทําการคัดเลือกขอสอบของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่

มีดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ (IC)  ตั้งแต  .60 – 1.00  ไดขอสอบ
จํานวน  90 ขอ  นําไปทดสอบเครื่องมือคร้ังที่ 1 (Try  out  1)  โดยทดสอบกับกลุมตัวอยางที่ 1
จํานวน  131 คน  และนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูล ตามทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม  เพื่อหาคา
ความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  Statistica  เพื่อคัดเลือกขอสอบที่
มีคุณภาพ  โดยใชเกณฑการคัดเลือกคือ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์, 2539 : 139 – 141)  คาความ
ยาก (p)  มีคาตั้งแต  0.2 - 0.8  คาอํานาจจําแนก (r)  มีคาตั้งแต  0.2 – 1.0

ผลการทดลองแบบทดลองเครื่องมือคร้ังที่ 1  แสดงรายละเอียดในตารางที่  7  ดังนี้



63

ตาราง  7  คุณภาพรายขอของแบบทดสอบ ตามทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม

คุณภาพ
ของขอสอบ

คุณภาพ
ของขอสอบ

คุณภาพ
ของขอสอบขอที่

p r
ขอที่

p r
ขอที่

p r
1*
2..
3*
4. .
5*
6*
7..
8*
9*
10*
11*
12..
13*
14*
15*
16*
17..
18..
19*
20..
21..
22*
23..
24..
25*

0.36
0.11
0.29
0.18
0.50
0.27
0.34
0.33
0.74
0.48
0.35
0.08
0.59
0.49
0.42
0.79
0.27
0.18
0.40
0.46
0.18
0.45
0.21
0.15
0.29

0.36
-0.05
0.40
0.20
0.25
0.29
0.12
0.24
0.37
0.42
0.21
-0.23
0.61
0.45
0.37
0.35
0.15
0.05
0.27
0.12
0.02
0.32
-0.26
0.05
0.29

26*
27*
28*
29*
30*
31*
32*
33*
34..
35*
36*
37*
38..
39*
40*
41*
42*
43*
44*
45*
46*
47..
48..
49*
50*

0.55
0.43
0.47
0.35
0.38
0.60
0.39
0.45
0.28
0.39
0.44
0.51
0.15
0.54
0.41
0.34
0.36
0.72
0.54
0.36
0.47
0.23
0.34
0.50
0.50

0.27
0.44
0.28
0.29
0.27
0.52
0.29
0.42
0.14
0.39
0.25
0.48
-0.17
0.36
0.42
0.45
0.33
0.48
0.27
0.29
0.47
-0.07
0.02
0.27
0.39

51*
52*
53*
54*
55*
56..
57*
58*
59*
60*
61*
62*
63..
64*
65*
66..
67*
68*
69*
70*
71*
72..
73*
74..
75*

0.29
0.39
0.34
0.37
0.54
0.35
0.42
0.29
0.46
0.63
0.59
0.31
0.28
0.59
0.47
0.30
0.50
0.48
0.52
0.56
0.34
0.31
0.56
0.44
0.27

0.31
0.39
0.22
0.42
0.46
0.08
0.36
0.28
0.32
0.40
0.42
0.35
0.14
0.44
0.49
0.18
0.36
0.54
0.51
0.54
0.33
-0.17
0.41
0.14
0.21
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ตาราง  7 (ตอ)

คุณภาพ
ของขอสอบ

คุณภาพ
ของขอสอบ

คุณภาพ
ของขอสอบขอที่

p r
ขอที่

p r
ขอที่

p r
76..
77*
78..
79..
80*

0.15
0.34
0.11
0.25
0.34

0.11
0.25
0.05
0.00
0.32

81*
82*
83*
84*
85*

0.47
0.42
0.40
0.38
0.57

0.45
0.55
0.52
0.50
0.35

86*
87*
88*
89*
90*

0.53
0.26
0.40
0.31
0.42

0.65
0.27
0.34
0.38
0.32

หมายเหตุ  *  หมายถึงขอสอบที่ผานเกณฑการคัดเลือก

จากตาราง  7  พบวา  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้  มี
ขอสอบที่มีคุณภาพผานเกณฑจํานวน  68 ขอ  จากทั้งหมด  90 ขอ  ซ่ึงมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.20
ถึง  0.64  และมีคาความยากตั้งแต  0.26  ถึง  0.79

2.  ผลการตรวจสอบคุณสมบัติการวัดเพียงคุณลักษณะเดียวของแบบทดสอบ
เนื่องจากทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีขอตกลงเบื้องตนกําหนดไววา  แบบทดสอบที่

จะใชวิเคราะหดวยรูปแบบตางๆ ในทฤษฎีนี้จะตองมีคุณสมบัติการวัดเพียงคุณลักษณะเดียว  ดังนั้น
ผูวิจัยจึงตรวจสอบคุณสมบัติดังกลาวโดยใชโปรแกรม Statistica โดยนําผลสอบของกลุมตัวอยางที่
2  จํานวน  636  คน ไปวิเคราะหตัวประกอบ (Factor Analysis)  ดวยวิธีการวิเคราะหตัวประกอบ
สําคัญ (Principal  Components  Analysis) แลวหมุนแกนดวยวิธีออรโธโกนอล (Orthogonal) แบบ
แวริแมกซ (Varimax)  แลวจึงพิจารณาคาไอเกน(Eigen  Value) ของตัวประกอบที่ 1 ของแบบ
ทดสอบ  ถามีคาสูงกวาคาไอเกนของตัวประกอบที่ 2 อยางมาก  และคาไอเกนของตัวประกอบที่ 2
สูงกวาคาไอเกนของตัวประกอบที่ถัดๆ ไปเพียงเล็กนอย ก็ถือไดวาแบบทดสอบฉบับนี้มีคุณสมบัติ
การวัดเพียงคุณลักษณะเดียว (Lord,1980: 21) ซ่ึงจากการวิเคราะหปรากฏผลดังนี้
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ตาราง  8  คาไอเกน รอยละของความแปรปรวนของแตละตัวประกอบของแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ที่มีคาไอเกน เกิน 1.00

จากตาราง  8  แสดงวา แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เมื่อทําการ
วิเคราะหตัวประกอบแลวไดตัวประกอบที่มีคาไอเกน (Eigen Value) มากกวา 1.0 อยู  22  ตัว
ประกอบ  โดยตัวประกอบที่ 1 มีคาไอเกนสูงสุด คือ 11.35646  ตัวประกอบที่ 2  มีคาไอเกน
1.92688  สวนตัวประกอบลําดับตอมามีคาลดลงเรื่อยๆ และตัวประกอบที่  22  มีคาไอเกนต่ําสุด คือ
1.00343  และสามารถนําคาไอเกนของแบบทดสอบมาเขียนกราฟแสดงใหเห็นความแตกตาง ของ
คาไอเกนของแตละตัวประกอบ ไดดังภาพประกอบที่ 6
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ภาพประกอบ  6  คาไอเกนของตัวประกอบที่มีคาไอเกนมากกวา 1.00 ของแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร

จากภาพประกอบ  6  จะเห็นวาคาไอเกนของตัวประกอบที่ 1 มีคาสูงกวาคาไอเกนของ
ตัวประกอบที่ 2  อยางมาก  แตคาไอเกนของตัวประกอบที่ 2 , 3 และลําดับตอมา มีความแตกตางกัน
เพียงเล็กนอย โดยมีคาคอย ๆ ลดลงทีละนอย ๆ  จนถึงตัวประกอบที่ 22  ซ่ึงลักษณะเชนนี้ทําใหเชื่อ
ไดวา แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้มีคุณสมบัติการวัดเพียงคุณลักษณะ
เดียว  เปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ดังนั้นจึงสามารถนําแบบ
ทดสอบนี้ไปวิเคระหคุณภาพขอสอบรายขอโดยใชรูปแบบโลจิสติก 3  พารามิเตอรตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบได

3.  คุณภาพขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปวิเคราะหคุณภาพขอ

สอบเปนรายขอตามรูปแบบโลจิสติก 3  พารามิเตอร  เพื่อประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ ไดแก
คาอํานาจจําแนก (a)  คาความยาก (b)  และคาการเดา (c)  ดวยเทคนิคการประมาณคาที่เปนไปไดสูง
สุด (Maximum  Likelihood  Estimate : MLE)  โดยใชโปรแกรม Bilog  Version 3.04  ซ่ึงปรากฏผล
ดังนี้
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ตาราง  9  คาพารามิเตอรของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จากการทดสอบ
เครื่องมือคร้ังที่ 2

คาพารามิเตอรของขอสอบ
พารามิเตอร

ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
a 0.412 2.743 1.242 0.502
b -1.15 1.671 0.474 0.582
c 0.106 0.306 0.196 0.050

จากตาราง 9  จะเห็นไดวาแบบทดสอบที่ทําการวิเคราะหโดยใชรูปแบบโลจิสติก 3
พารามิเตอร  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.412  ถึง  2.743  คาเฉลี่ยอยูที่  1.242  มีคาความยากตั้งแต   
-1.150  ถึง  1.671  คาเฉลี่ยอยูที่  0.474  มีคาการเดาตั้งแต 0.106  ถึง  0.306  คาเฉลี่ยอยูที่ 0.196
(ดูรายละเอียดคาพารามิเตอรรายขอของแบบทดสอบไดจากภาคผนวก)

4.  ผลการคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสมของแบบทดสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอ
สอบ

การคัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพเหมาะสมจะใชเกณฑพิจารณาดังนี้ คาอํานาจจําแนก (a)
มีคาตั้งแต 0.3 ถึง 2.0  คาความยาก (b) มีคาตั้งแต -2.0 ถึง +2.0  คาการเดา (c) มีคาต่ํากวา 0.3  พบวา
มีขอสอบที่มีคุณภาพเหมาะสมตามรูปแบบการวิเคราะหแบบโลจิสติก 3 พารามิเตอรปรากฏผลดังนี้

ตาราง  10  ชวงคาพารามิเตอรของขอสอบที่คัดเลือกไดจากการทดสอบเครื่องมือคร้ังที่ 2

คาพารามิเตอรของขอสอบที่คัดเลือกได
พารามิเตอร

ต่ําสุด สูงสุด
a 0.412 1.977
b -1.150 1.671
c 0.106 0.289
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จากตาราง  10  จะเห็นวาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่คัดเลือก
ไดมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.412 ถึง 1.977  มีคาความยากตั้งแต  -1.150  ถึง  1.671  มีคาการเดา
ตั้งแต  0.106  ถึง  0.289  (ดูรายละเอียดคาพารามิเตอรรายขอของขอสอบที่คัดเลือกไดจากภาค
ผนวก)  และเมื่อพิจารณาจํานวนขอสอบที่คัดเลือกไดเปนรายทักษะของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  ปรากฏวามีจํานวนขอสอบดังตอไปนี้

ตาราง  11   จํานวนขอสอบที่คัดไดแยกตามรายทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่วัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จํานวน (ขอ)

การสังเกต
การวัด
การคํานวณ
การจําแนกประเภท
การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติกับเวลา
การจัดกระทําขอมูลและการสื่อความหมาย
การลงความเห็นจากขอมูล
การพยากรณ

7
8
5
7
6
8
8
12

รวม 61

จากตาราง  11  จะเห็นวาขอสอบที่สามารถผานเกณฑการคัดเลือกจํานวนมากที่สุด     
ไดแกขอสอบที่วัดทักษะการพยากรณ มีจํานวน  12 ขอ  ขอสอบที่วัดทักษะการคํานวณมีจํานวน
นอยที่สุด คือ มีจํานวน  5 ขอ  และขอสอบที่วัดทักษะอื่น ๆ ที่เหลือ มีจํานวน 6 , 7 และ 8  ขอ

ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่มีคําถามคลายคลึงกันและวัดทักษะเดียวกันออก  5  ขอ เพื่อ
ใหมีจํานวนขอสอบที่วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดานตาง ๆ ใกลเคียงกัน  และนําขอ
สอบที่คัดไดจัดทําเปนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ  1 ฉบับ
ซ่ึงมีขอสอบจํานวน  56  ขอ  เพื่อใชในการสรางเกณฑปกติของแบบทดสอบ  และประมาณคาพารา
มิเตอรของขอสอบฉบับสมบูรณตอไป  ซ่ึงปรากฏผลดังตอไปนี้
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ตาราง  12   จํานวนขอสอบแยกตามรายทักษะ  ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร ฉบับสมบูรณ

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ขอที่ รวม(ขอ)
การสังเกต
การวัด
การคํานวณ
การจําแนกประเภท
การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ

และมิติกับเวลา
การจัดกระทําขอมูลและการสื่อความหมาย
การลงความเห็นจากขอมูล
การพยากรณ

1 , 2 , 11 , 12 , 13 , 14 , 56
3 , 4 , 5 , 15 , 18 , 19 , 20 , 46
28 , 29 , 32 , 42 , 43
6 , 7 , 8 , 9 , 10 , 16 , 17

21 , 22 , 23 , 24 , 48 , 50
25 , 26 , 27 , 30 , 31 , 33 , 52
34 , 37 , 38 , 40 , 45 , 50 , 51 , 55
35 , 36 , 39 , 41 , 44 , 47 , 53 , 54

7
8
5
7

6
7
8
8

รวม 56

จากตาราง  12  จะเห็นวาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ฉบับสมบูรณนี้ประกอบดวยขอสอบที่วัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  8 ทักษะ ซ่ึงมีจํานวนขอสอบตามรายทักษะ 5 ถึง 8 ขอ รวมทั้งหมด  56 ขอ

5.  การประมาณคาพารามิเตอรของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ฉบับสมบูรณ

ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ  จํานวน
56 ขอ ไปทดสอบกับกลุมตัวอยางที่ 3  จํานวน  1,366 คน  แลววิเคราะหคุณภาพขอสอบเปนรายขอ
ตามรูปแบบโลจิสติก 3  พารามิเตอร  เพื่อประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบไดแก  คาอํานาจ
จําแนก (a)  คาความยาก (b)  และคาการเดา (c)  ดวยเทคนิคการประมาณคาที่เปนไปไดสูงสุด
(Maximum  Likelihood)  โดยใชโปรแกรม Bilog  Version 3.04  ซ่ึงปรากฏผลดังนี้



70

ตาราง  13  คาอํานาจจําแนก (a)  คาความยาก (b)  และคาการเดา (c) ของแบบทดสอบฉบับสมบูรณ

ขอที่ a b c ขอที่ a b c
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

0.675
0.771
0.355
0.785
0.463
0.560
0.861
0.965
0.675
0.728
0.346
0.548
0.756
0.534
0.629
0.472
0.670
0.565
0.567
0.664
0.839
1.063
0.695
0.367
0.433
0.821
0.665
1.188

1.015
1.747
0.594
1.276
1.621
-0.861
0.343
1.504
-0.522
0.144
1.921
0.362
1.470
0.126
0.430
0.989
0.203
0.776
-0.927
-0.931
1.615
0.699
0.970
0.778
1.905
-0.082
0.151
1.200

0.249
0.174
0.185
0.219
0.213
0.180
0.116
0.196
0.195
0.101
0.200
0.144
0.103
0.140
0.174
0.260
0.094
0.170
0.140
0.150
0.212
0.225
0.124
0.169
0.145
0.133
0.120
0.247

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

0.565
0.640
0.586
0.961
1.129
1.074
0.776
1.989
1.024
0.711
0.863
1.117
0.876
0.851
0.838
1.562
0.476
0.850
0.71
0.962
1.178
0.725
1.125
1.515
1.004
0.968
0.919
0.659

0.341
0.352
0.582
0.472
-0.349
1.634
1.066
1.609
0.372
0.280
0.649
0.875
0.099
0.181
0.504
-0.151
0.976
0.926
1.697
0.610
1.732
0.557
-0.019
0.397
1.067
1.116
0.649
-0.190

0.131
0.132
0.081
0.212
0.115
0.191
0.216
0.241
0.166
0.167
0.183
0.181
0.081
0.191
0.115
0.191
0.155
0.228
0.121
0.222
0.212
0.131
0.103
0.167
0.222
0.210
0.221
0.148
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จากตาราง  13  จะเห็นไดวาแบบทดสอบฉบับสมบูรณที่วิเคราะหโดยใชรูปแบบ
โลจิสติก 3 พารามิเตอร  มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.346 ถึง  1.989  คาเฉลี่ยอยูที่  0.809  มีคาความ
ยากตั้งแต  -0.931 ถึง 1.921  คาเฉลี่ยอยูที่  0.653  มีคาการเดาตั้งแต  0.101 ถึง 0.260  คาเฉลี่ยอยูที่
0.170

6.  คาฟงกชั่นสารสนเทศของขอสอบ (Item  Information  Function : IIF)
ผูวิจัยไดนําคาพารามิเตอรของแบบทดสอบฉบับสมบูรณมาวิเคราะหหาคาฟงกช่ันสาร

สนเทศของขอสอบ ที่ระดับความสามารถตั้งแต  -4.00  ถึง  4.00  รวมจํานวนระดับ  81  ระดับ  เพื่อ
พิจารณาวาขอสอบแตละขอเหมาะกับผูสอบที่มีระดับความสามารถใด โดยแยกเปนรายทักษะยอย
ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน จํานวน  8 ทักษะ ซ่ึงปรากฏผลดังนี้

ตาราง  14  คาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอที่วัดทักษะการสังเกต

ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max

1
2
11

1.30
1.90
2.40

0.2041
0.3074
0.0589

12
13
14

0.60
1.60
0.30

0.1645
0.3383
0.1573

56 0.00 0.2361

และโคงสารสนเทศของขอสอบวัดทักษะการสังเกต มีลักษณะดังนี้

ภาพประกอบ  7  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการสังเกต

และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทักษะการสังเกต มีลักษณะดังนี้
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ภาพประกอบ  8  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการสังเกต

จากตาราง  14  และภาพประกอบ 7  คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการ
สังเกตอยูที่ระดับความสามารถ (θ) ต่ําสุดที่  0.30  และสูงสุดที่ 2.40  ซ่ึงตรงกับขอสอบขอที่ 14
และ 11  ตามลําดับ  และจากภาพประกอบ  8  จะเห็นวาคาสารสนเทศของแบบทดสอบชุดนี้มีคาสูง
สุดที่ระดับความสามารถ  1.40  ซ่ึงแปลความหมายไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีขอสอบที่วัดทักษะ
การสังเกตที่เหมาะที่จะใชทดสอบกับผูสอบที่มีระดับความสามารถคอนขางสูง

ตาราง  15  คาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอที่วัดทักษะการวัด

ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max

3
4
5

1.00
1.50
2.00

0.0639
0.2926
0.1029

15
18
19

0.70
1.00
-0.70

0.2046
0.1664
0.1774

20
26

-0.70
0.10

0.2386
0.3766

และโคงสารสนเทศของขอสอบวัดทักษะการวัด มีลักษณะดังนี้
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ภาพประกอบ  9  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการวัด

และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทักษะการวัด มีลักษณะดังนี้

ภาพประกอบ  10  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการวัด

จากตาราง  15  และภาพประกอบ 9  คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการวัด
อยูที่ θ ต่ําสุดที่  -0.70 และสูงสุดที่ 2.00  ซ่ึงตรงกับขอ 19  และ 5  ตามลําดับ  และจากภาพประกอบ
10  จะเห็นวาคาสารสนเทศของแบบทดสอบชุดนี้มีคาสูงสุดที่ระดับความสามารถ  1.10  ซ่ึงแปล
ความหมายไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีขอสอบที่วัดทักษะการวัดที่เหมาะที่จะใชทดสอบกับผูสอบ
ที่มีระดับความสามารถคอนขางสูง
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ตาราง  16  คาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอที่วัดทักษะการคํานวณ

ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max

28
29

1.40
0.60

0.6330
0.1799

32
42

0.60
0.40

0.4438
0.3624

43 0.60 0.4062

และโคงสารสนเทศของขอสอบวัดทักษะการคํานวณ  มีลักษณะดังนี้

ภาพประกอบ  11  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการคํานวณ

และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทักษะการคํานวณ  มีลักษณะดังนี้
ภาพประกอบ  12  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการคํานวณ
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จากตาราง  16  และภาพประกอบ 11  คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการ
คํานวณอยูที่ θ ต่ําสุดที่ 0.40 และสูงสุดที่ 1.40  ซ่ึงตรงกับขอ 42 และ 28  ตามลําดับ  และจากภาพ
ประกอบ  12  จะเห็นวาคาสารสนเทศของแบบทดสอบชุดนี้มีคาสูงสุดที่ระดับความสามารถ  0.90
ซ่ึงแปลความหมายไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีขอสอบที่วัดทักษะการคํานวณที่เหมาะที่จะใช
ทดสอบกับผูสอบที่มีระดับความสามารถปานกลางคอนไปทางสูง

ตาราง  17  คาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอที่วัดทักษะการจําแนกประเภท

ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max

6
7
8

-0.60
0.50
1.70

0.1604
0.4278
0.4616

9
10
16

-0.30
0.30
1.40

0.2265
0.3148
0.0977

17 0.30 0.2702

และโคงสารสนเทศของขอสอบวัดทักษะการจําแนกประเภท  มีลักษณะดังนี้

]

ภาพประกอบ  13  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการจําแนกประเภท

และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการจําแนกประเภทมีลักษณะดังนี้
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ภาพประกอบ  14  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการจําแนกประเภท

จากตาราง  17  และภาพประกอบ 13  คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการ
จําแนกประเภทอยูที่ระดับความสามารถต่ําสุดที่ -0.60 และสูงสุดที่ 1.70  ซ่ึงตรงกับขอสอบขอที่ 6
และขอที่ 8 ตามลําดับ  และจากภาพประกอบ  14  จะเห็นวาคาสารสนเทศของแบบทดสอบชุดนี้มี
คาสูงสุดที่ระดับความสามารถ  0.60  ซ่ึงแปลความหมายไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีขอสอบที่วัด
ทักษะการจําแนกประเภทที่เหมาะที่จะใชทดสอบกับผูสอบที่มีระดับความสามารถปานกลาง

ตาราง  18  คาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอที่วัดทักษะการหาความสัมพันธระหวาง
มิติกับมิติ  และมิติกับเวลา

ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max

21
22

1.80
0.90

0.3387
0.5294

23
24

1.10
1.10

0.2747
0.0703

48
49

0.80
1.90

0.4368
0.6671

และโคงสารสนเทศของขอสอบวัดทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ  และ
มิติกับเวลา  มีลักษณะดังนี้
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ภาพประกอบ  15  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ
และมิติกับเวลา

และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดการหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ  และ
มิติกับเวลา มีลักษณะดังนี้

ภาพประกอบ  16  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการหาความสัมพันธระหวางมิติกับ
มิติ  และมิติกับเวลา
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จากตาราง  18  และภาพประกอบ 15  คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการ
หาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ ฯ อยูที่ θ ต่ําสุดที่ 0.80  และสูงสุดที่ 1.90  ซ่ึงตรงกับขอ 48 และ
49  ตามลําดับ  และจากภาพประกอบ 16  จะเห็นวาคาสารสนเทศของแบบทดสอบชุดนี้มีคาสูงสุดที่
ระดับความสามารถ 1.00  ซ่ึงแปลความหมายไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีขอสอบที่วัดทักษะการ
การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ  และมิติกับเวลาที่เหมาะที่จะใชทดสอบกับผูสอบที่มีระดับ
ความสามารถคอนขางสูง

ตาราง  19  คาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอที่วัดทักษะการจัดกระทําและสื่อความ
หมายขอมูล

ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max

25
26
27

2.20
0.10
0.30

0.1025
0.3766
0.2535

30
31
33

0.50
0.70
-.030

0.2294
0.2120
0.7362

52 0.50 1.2032

และโคงสารสนเทศของขอสอบวัดทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  มี
ลักษณะดังนี้

ภาพประกอบ  17  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมาย
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และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล
มีลักษณะดังนี้

ภาพประกอบ  18  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล

จากตาราง  19  และภาพประกอบ 17  คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการ
จัดกระทําฯ อยูที่ระดับความสามารถต่ําสุดที่ –0.30 และสูงสุดที่ 2.20  ตรงกับขอ 33 และ 25  ตาม
ลําดับ  และจากภาพประกอบ 18  จะเห็นวาคาสารสนเทศของแบบทดสอบชุดนี้มีคาสูงสุดที่ระดับ
ความสามารถ 0.40  ซ่ึงแปลความหมายไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีขอสอบที่วัดทักษะการจัด
กระทําและสื่อความหมายขอมูลที่เหมาะที่จะใชทดสอบกับผูสอบที่มีระดับความสามารถปานกลาง

ตาราง  20  คาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอที่วัดทักษะการลงความเห็นจากขอมูล

ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max

34
37
38

1.80
0.50
0.50

0.5775
0.5509
0.2650

40
45
50

1.00
1.30
0.70

0.6370
0.1215
0.2951

51
55

0.10
0.80

0.7483
0.3991

และโคงสารสนเทศของขอสอบวัดทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  มีลักษณะดังนี้
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ภาพประกอบ  19  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการลงความเห็นจากขอมูล

และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  มีลักษณะ
ดังนี้

ภาพประกอบ  20  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการลงความเห็นจากขอมูล

จากตาราง  20  และภาพประกอบ 19  คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการลง
ความเห็นจากขอมูลอยูที่ θ ต่ําสุดที่ 0.10 และสูงสุดที่ 1.80  ตรงกับขอ 51 และ 34  ตามลําดับ  และ
จากภาพประกอบ 20  จะเห็นวาคาสารสนเทศของแบบทดสอบชุดนี้มีคาสูงสุดที่ระดับความสามารถ
0.70  ซ่ึงแปลความหมายไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีขอสอบที่วัดการลงความเห็นจากขอมูลที่
เหมาะที่จะใชทดสอบกับผูสอบที่มีระดับความสามารถปานกลาง
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ตาราง  21  คาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบรายขอที่วัดทักษะการพยากรณ

ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max ขอ θmax Ii(θ)max

35
36
39

1.30
1.70
0.80

0.2875
1.8000
0.3787

41
44
47

0.20
-0.10
1.90

0.4736
1.2166
0.2930

53
54

1.20
1.30

0.4753
0.4525

และโคงสารสนเทศของขอสอบวัดทักษะการพยากรณ  มีลักษณะดังนี้

ภาพประกอบ  21  โคงสารสนเทศของขอสอบที่วัดทักษะการพยากรณ

และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการการพยากรณมีลักษณะดังนี้
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ภาพประกอบ  22  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบที่วัดทักษะการพยากรณ

จากตาราง  21  และภาพประกอบ 21  คาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบที่วัดทักษะการ
พยากรณ อยูที่ θ ต่ําสุดที่ -0.10 และสูงสุดที่ 1.90  ตรงกับขอ 44 และ 47  ตามลําดับ  และจากภาพ
ประกอบ 22  จะเห็นวาคาสารสนเทศของแบบทดสอบชุดนี้มีคาสูงสุดที่ระดับความสามารถ 1.60
ซ่ึงแปลความหมายไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีขอสอบที่วัดการพยากรณที่เหมาะสมที่จะใช
ทดสอบกับผูสอบที่มีระดับความสามารถคอนขางสูง

7.  คาฟงกชั่นสารสนเทศของแบบทดสอบ (Test  Information  Function : TIF)
ผูวิจัยไดนําคาพารามิเตอรของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ฉบับ

สมบูรณ จํานวน  56 ขอ มาคํานวณหาคาฟงกช่ันสารสนเทศของแบบทดสอบที่ระดับความสามารถ
(θ ) ตั้งแต  -4.00 ถึง 4.00  ปรากฏผลดังนี้
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ตาราง  22   คาฟงกช่ันสารสนเทศของแบบทดสอบที่ระดับความสามารถตาง ๆ  ของแบบทดสอบ
วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ฉบับสมบูรณ

θ I(θ) θ I(θ) θ I(θ) θ I(θ) θ I(θ)
-4.00
-3.90
-3.80
-3.70
-3.60
-3.50
-3.40
-3.30
-3.20
-3.10
-3.00
-2.90
-2.80
-2.70
-2.60
-2.50

0.0472
0.0556
0.0654
0.0770
0.0905
0.1064
0.1249
0.1464
0.1716
0.2007
0.2346
0.2738
0.3192
0.3716
0.4320
0.5016

-2.40
-2.30
-2.20
-2.10
-2.00
-1.90
-1.80
-1.70
-1.60
-1.50
-1.40
-1.30
-1.20
-1.10
-1.00
-0.90

0.5817
0.6738
0.7798
0.9016
1.0416
1.2025
1.3874
1.5999
1.8438
2.1238
2.4447
2.8119
3.2311
3.7080
4.2482
4.8560

-0.80
-0.70
-0.60
-0.50
-0.40
-0.30
-0.20
-0.10
0.00
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70

5.5333
6.2785
7.0849
7.9394
8.8234
9.7134
10.5845
11.4127
12.1778
12.8635
13.4581
13.9530
14.3435
14.6288
14.8137
14.9082

0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60
1.70
1.80
1.90
2.00
2.10
2.20
2.30

14.9274
14.8899
14.8161
14.7238
14.6219
14.5032
14.3398
14.0875
13.6999
13.1491
12.4384
11.6019
10.6906
9.7561
8.8399
7.9696

2.40
2.50
2.60
2.70
2.80
2.90
3.00
3.10
3.20
3.30
3.40
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00

7.1602
6.4180
5.7436
5.1345
4.5868
4.0957
3.6564
3.2642
2.9145
2.6031
2.3259
2.0793
1.8601
1.6652
1.4919
1.3378
1.2008

และโคงสารสนเทศของแบบทดสอบมีลักษณะดังนี้
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ภาพประกอบ  23  โคงสารสนเทศของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมปที่ 6

จากตาราง  22  และภาพประกอบ  23  จะพบวา คาสารสนเทศของแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีคาสูงมากที่ระดับความสามารถตั้งแต  0.40 ถึง 1.50  โดยมีจุด
สูงสุดของโคงตรงกับที่ θ เทากับ  0.80  ซ่ึงสามารถอธิบายตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีประสิทธิภาพในการวัดสูง คือ สามารถจําแนกผูสอบไดดี  เมื่อผูสอบมี
ระดับความสามารถตั้งแต  0.40 ถึง 1.50  ซ่ึงแปลความหมายไดวา  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ฉบับนี้จะมีความเหมาะสมที่จะใช
ทดสอบกับนักเรียนที่มีความสามารถตั้งแตระดับปานกลางจนถึงระดับคอนขางสูง

8.  คาความสามารถของผูสอบ
ผูวิจัยไดนําแบบแผนการตอบขอสอบของกลุมตัวอยางกลุมที่ 3  จํานวน  1,366 คน และ

คาพารามิเตอรของขอสอบแตละขอของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไป
คํานวณหาคาความสามารถของผูสอบดวยวิธีการประมาณคาที่เปนไปไดสูงสุด  โดยใชโปรแกรม
Bilog  Version 3.04  ซ่ึงปรากฏผลสรุปไดวา  มีผูสอบทําคะแนนดิบไดตั้งแต  5 ถึง  53 คะแนน
คะแนนเฉลี่ยอยูที่  26.71  ประมาณคาความสามารถมีคาตั้งแต  –2.9605  ถึง  2.7953  ที่ความคลาด
เคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาความสามารถ (Standard  Error  of  Estimation : )(SE

∧

θ ) เทา
กับ  3.3293. และ  0.7983  ตามลําดับ  โดยมีผูสอบที่ไดคะแนนดิบ 10-14  บางคน  และที่ได 5- 9
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คะแนนทุกคน ประมาณคาความสามารถไดต่ํามาก คือ  -3.2851 โดยมีคา )(SE
∧

θ   เทากับ –3.2851
ซ่ึงเปนคาที่สูงมาก

9.  เกณฑปกติระดับทองถิ่น
ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ฉบับสมบูรณ ไป

ทดสอบกับกลุมตัวอยางกลุมที่  3  จํานวน  1,366 คน  แลวนํามาหาเกณฑปกติระดับทองถ่ินในรูป
คะแนนทีปกติ (Normalized  T-Score)  และเปอรเซนตไทล (Percentile) ปรากฏผลดังนี้

ตาราง  23  คะแนนเกณฑปกติระดับทองถ่ิน  เปอรเซนตไทล  และคะแนนดิบของแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในทุกสังกัด
ของจังหวัดยะลา  ปตตานี  และนราธิวาส

คะแนนดิบ PR T คะแนนดิบ PR T คะแนนดิบ PR T
53
52
51
50
49
48
47
46
45
44
43
42
41
40
39
38
37

97.18
97.04
96.86
96.69
96.54
96.29
96.01
95.58
94.87
94.12
93.16
92.09
90.96
89.14
87.18
85.26
82.95

69
69
69
68
68
68
68
67
66
66
65
64
63
62
61
60
60

36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20

80.32
77.01
74.02
71.49
68.39
65.23
62.13
58.64
55.37
52.02
48.39
44.59
40.71
37.11
33.45
29.50
25.33

59
58
56
56
55
54
53
52
51
51
50
49
48
47
46
45
43

19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5

21.88
18.57
14.94
11.88
9.537
7.580
5.444
3.523
2.241
1.459
0.925
0.462
0.213
0.106
0.035

42
41
40
38
37
36
34
32
30
28
26
24
21
19
16
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จากตาราง  23  จะเห็นวา  เกณฑปกติระดับทองถ่ินของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในทุกสังกัดของจังหวัดยะลา  ปตตานี
และนราธิวาส  คะแนนดิบมีคาตั้งแต  5  ถึง  53  คะแนนทีมีคาตั้งแต  16  ถึง  69  และเปอรเซนต
ไทล มีคาตั้งแต  0.035  ถึง  97.18

10.  การประเมินความสามารถของผูสอบดวยคะแนนทีปกติ  เปอรเซนตไทล และคา
ความสามารถ จากคะแนนดิบ

ผูวิจัยไดนําผลจากการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับคะแนนดิบ  คะแนนทีปกติ  เปอรเซนต
ไทล  และคาความสามารถของผูสอบของกลุมตัวอยางกลุมที่ 3  มาเปรียบเทียบไวในตารางที่  24
ดังนี้

ตาราง  24  คะแนนดิบ  คะแนนทีปกติ  เปอรเซนตไทล  และคาความสามารถของผูสอบ

θคะแนนดิบ T PR f ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย SD
53
52
51
50
49

69
69
69
68
68

97.18
97.04
96.86
96.69
96.54

1
3
2
3
1

-
2.59
2.55
2.19

-

2.80
2.81
2.55
2.34
2.08

-
2.74
2.55
2.26

-

-
0.13

0
0.07

-
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ตาราง  24  (ตอ)

θคะแนนดิบ T PR f ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย SD
48
47
46
45
44
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23

68
68
67
66
66
65
64
63
62
61
60
60
59
58
56
56
55
54
53
52
51
51
50
49
48
47

96.29
96.01
95.58
94.87
94.12
93.16
92.09
90.96
89.14
87.18
85.26
82.95
80.32
77.01
74.02
71.49
68.39
65.23
62.13
58.64
55.37
52.02
48.39
44.59
40.71
37.11

6
2
10
10
11
16
14
18
33
22
32
33
41
52
32
39
48
41
46
52
40
54
48
59
50
51

1.97
1.80
1.71
1.58
1.33
1.28
1.21
1.12
0.96
0.81
0.93
0.77
0.51
0.50
0.51
0.44
0.26
0.30
0.17
0.03
-0.04
-0.12
-0.25
-0.26
-0.56
-0.56

2.21
1.87
2.01
1.85
1.77
1.64
1.50
1.48
1.42
1.36
1.27
0.96
1.02
0.97
0.87
0.79
0.73
0.71
0.57
0.49
0.42
0.38
0.30
0.23
0.15
0.10

2.08
1.83
1.89
1.70
1.51
1.42
1.40
1.29
1.22
1.10
1.03
0.88
0.83
0.77
0.70
0.64
0.55
0.48
0.38
0.32
0.24
0.15
0.08
-0.04
-0.09
-0.18

0.09
0.05
0.09
0.09
0.17
0.11
0.08
0.09
0.12
0.13
0.08
0.05
0.12
0.12
0.08
0.10
0.10
0.10
0.10
0.10
0.12
0.11
0.13
0.13
0.16
0.13
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ตาราง  24  (ตอ)

θคะแนนดิบ T PR f ต่ําสุด สูงสุด เฉลี่ย SD
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5

46
45
43
42
41
40
38
37
36
34
32
30
28
26
24
21
19
16

33.45
29.50
25.33
21.88
18.57
14.94
11.88
9.537
7.580
5.444
3.523
2.241
1.459
0.925
0.462
0.213
0.106
0.035

52
59
58
39
54
48
38
28
25
31
17
12
2
8
5
2
1
1

-0.66
-0.65
-0.80
-0.83
-1.34
-1.93
-2.33
-3.22
-2.29
-2.96
-2.54
-2.47
-2.04

-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*

0.10
-0.05
-0.21
-0.16
-0.35
-0.38
-0.70
-0.67
-0.92
-0.94
-1.18
-1.36
-1.27

-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*

-0.28
-0.39
-0.49
-0.57
-0.70
-0.92
-1.12
-1.26
-1.44
-1.43
-1.74
-1.91
-1.65

-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*
-3.2851*

0.15
0.14
0.15
0.14
0.23
0.31
0.41
0.55
0.39
0.46
0.45
0.29
0.55

0
0
0
0
0

หมายเหตุ  * หมายถืง คา θ มี )(SE
∧

θ สูงมาก คือ 999.00

จากตาราง  24  พบวา ผูสอบที่ไดคะแนนดิบเทากัน  ถาพิจารณาการประเมินความ
สามารถดวยคะแนนทีปกติ  หรือเปอรเซนตไทล  ผูสอบทุกคนจะมีคะแนนทีปกติ  และเปอรเซนต
ไทล  ที่ระดับเดียวกัน  นั่นคือผูสอบจะถูกจัดใหอยูในระดับความสามารถเดียวกัน  แตถาพิจารณาคา
ความสามารถ (θ)  ผูสอบจะมีคา θ ที่แตกตางกัน  ซ่ึงมีทั้งที่อยูในระดับความสามารถเดียวกัน  และ
ตางระดับกัน  เชน  ผูสอบที่ไดคะแนนดิบ  39  บางคนจะมีระดับความสามารถปานกลาง  คือ
θ  =  0.81  แตมีบางคนจัดอยูในระดับความสามารถคอนขางสูง คือ θ = 1.36  เปนตน
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สําหรับที่คะแนนดิบ 5-9  และที่คะแนนดิบ 10-14  -ของผูสอบบางคนจะมีคา θ ที่ต่ํา
มากคือเทากับ –3.2851  ซ่ึงเมื่อพิจารณาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา ( )(SE

∧

θ )
พบวา  มีคาสูงมากคือ  999.00  ซ่ึงแปลความหมายไดวามีความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาความ
สามารถสูงมาก

11.  คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ
ผูวิจัยนําผลการทดสอบที่ไดจากการทดสอบกับกลุมตัวอยางกลุมที่ 3  จํานวน  1,366

คน  ไปคํานวณหาคาสถิติพื้นฐานและคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  โดยใชโปรแกรม  Statistica
ปรากฏผลดังนี้

ภาพประกอบ  24  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานและคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ

จากภาพประกอบ  24  พบวา  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  มีผลการคํานวณหาคาสถิติพื้นฐาน และความเชื่อมั่นของ
แบบทดสอบ  ดังนี้  คาเฉลี่ยของคะแนนของแบบทดสอบ มีคาเทากับ  26.71  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
มีคาเทากับ  9.13  คาความแปรปรวนของแบบทดสอบ  เทากับ  83.39  คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบซึ่งคํานวณหาดวยวิธีของคูเดอร – ริชารดสัน (Kuder - Richardson  Method) หรือ
KR 20  ไดคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น เทากับ   0.86
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