
บทท่ี 5

การอภิปรายผลการวิจัย

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ซ่ึงจะเสนอสรุปผลการ
วิจัย  การอภิปรายผลและขอเสนอแนะ  ตามลําดับตอไปนี้

สรุปผลการวิจัย

1.  วัตถุประสงคการวิจัย
การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยา

ศาสตร ที่วิเคราะหหาคุณภาพโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  โดยมีรายละเอียดดังนี้
1.1  เพื่อพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยใชทฤษฎี

การตอบสนองขอสอบในการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปที่ 6

1.2  เพื่อหาเกณฑปกติ ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดยะลา  ปตตานี  และนราธิวาส

2.  กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 2     

ปการศึกษา  2545  ของโรงเรียนทุกสังกัดในจังหวัดปตตานี  ยะลา  และนราธิวาส  โดยแบงกลุมตัว
อยางออกเปน  3  กลุม ดังนี้  กลุมที่ 1 เปนกลุมที่ใชในการทดสอบเครื่องมือคร้ังที่ 1 (Try  out 1)
เพื่อนําผลการทดสอบไปวิเคราะหขอสอบโดยใชทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม  เพื่อหาคาความยาก (p)
และคาอํานาจจําแนก (r)  แลวทําการคัดเลือกขอสอบตามเกณฑที่กําหนด  ซ่ึงผูวิจัยเลือกกลุมตัว
อยางแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive  Selection) โดยโรงเรียนที่เลือกมาจะตองเปนกลุมตัวอยางที่มี
ทั้งกลุมเกง  ปานกลาง  และออน  กลุมที่ 2  เปนกลุมที่ใชในการทดสอบเครื่องมือคร้ังที่ 2 (Try  out
2)  เพื่อนําผลการทดสอบไปวิเคราะหเพื่อตรวจสอบขอตกลงเบื้องตนความเปนมิติเดียวของแบบ
ทดสอบ (Unidimensionality) โดยวิธีวิเคราะหองคประกอบ (Factor  Analysis) กอนที่จะวิเคราะห
90
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หาคุณภาพแบบทดสอบดวยทฤษฎีการตอบสนองขอสอบรูปแบบโลจิสติก  3  พารามิเตอร  และทํา
การคัดเลือกขอสอบที่ผานเกณฑคุณภาพที่กําหนดเปนครั้งที่ 2  ซ่ึงผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางแบบ
เฉพาะเจาะจง ที่ไมซํ้ากับกลุมตัวอยางกลุมที่ 1  และสําหรับกลุมตัวอยางกลุมที่ 3  เปนกลุมที่ใชใน
การทดสอบเพื่อสรางเกณฑปกติระดับทองถ่ิน  ซ่ึงเปนกลุมตัวอยางที่ไมซํ้ากับกลุมที่ 1 และ 2  โดย
ผูวิจัยใชวิธีการสุมแบบแบงเปนชั้นหรือเปนชั้นภูมิ (Stratified  Random  Sampling)  โดยกําหนดให
โรงเรียนเปนหนวยการสุม (Sampling  Unit)  และเพื่อใชประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ และ
ใชวิเคราะหหาคุณภาพของแบบทดสอบไดแก  คาฟงกช่ันสารสนเทศของแบบทดสอบ  และคา
ฟงกช่ันสารสนเทศของขอสอบ  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

3.  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
การสรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรคร้ังนี้ ผูวิจัยยึด

แนวทางตามสมาคมวิทยาศาสตรช้ันสูงของสหรัฐอเมริกา (American  Association  for  the
Advancement  of  Science : AAAS)  และสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
(สสวท.) ที่จําแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน ออกเปนทักษะตาง ๆ  รวม  8
ทักษะ  โดยสรางเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  90  ขอ  ประกอบดวย
ขอคําถามที่วัดทักษะยอยที่เปนองคประกอบสําคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
พื้นฐาน  8 ทักษะ

ผูวิจัยไดใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาความตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบ  โดยพิจารณา
จากความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับนิยามเชิงปฏิบัติการของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรที่กําหนดไว  รวมทั้งพิจารณาความถูกตองและความเหมาะสมของภาษา  จากนั้นทํา
การคัดเลือกขอสอบที่มีดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับนิยามเชิงปฏิบัติการ (IC)  ตั้งแต
0.60 – 1.00  แลวนําไปทดสอบกับกลุมตัวอยางกลุมที่ 1  เพื่อวิเคราะหขอสอบตามทฤษฎีการ
ทดสอบดั้งเดิม แลวคัดเลือกขอสอบตามเกณฑที่กําหนด  ไดขอสอบจํานวน 68 ขอ  นําไปทดสอบ
กับกลุมตัวอยางกลุมที่ 2  เพื่อวิเคราะหคุณภาพขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  แลวคัด
เลือกขอสอบตามเกณฑที่กําหนดอีกครั้งหนึ่ง  ไดขอสอบที่มีคุณภาพ จํานวน 61  ขอ  ผูวิจัยไดคัด
เลือกและจัดทําเปนแบบทดสอบฉบับสมบูรณจํานวน  56 ขอ  จากนั้นนําไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง
กลุมที่ 3  เพื่อหาเกณฑปกติระดับทองถ่ิน  และหาคุณภาพของแบบทดสอบ
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4.  วิธีดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล
การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยดําเนินการเปนขั้นตอนดังนี้

4.1  วางแผนการดําเนินการสอบ  โดยติดตอโรงเรียนที่จะใชเปนกลุมตัวอยาง  นัด
หมายวัน และเวลา ในการดําเนินการสอบ

4.2  เตรียมแบบทดสอบใหเพียงพอกับจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางที่จะสอบ
ในแตละครั้ง

4.3  กอนดําเนินการสอบทุกครั้ง  ผูวิจัยไดปฏิบัติ  ดังนี้
4.3.1  อธิบายใหผูสอบที่เปนกลุมตัวอยางไดตระหนักถึงความสําคัญและมีความ

เขาใจวัตถุประสงค และประโยชนที่ไดรับจากการสอบ
4.3.2  อธิบายใหผูสอบทุกคนเขาใจคําชี้แจงในการทําแบบทดสอบ กอนลงมือ

ทํา
4.3  นําแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง  โดยผูวิจัยนําแบบทดสอบไปจัดการ

สอบดวยตนเอง
4.4  นําผลการทดสอบมาวิเคราะหขอมูลตามที่กําหนดไว

5.  การวิเคราะหขอมูล
การวิจัยครั้งนี้ทําใหไดแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สําหรับนัก

เรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โดยมีลักษณะเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4 ตัวเลือก
จํานวน  56 ขอ  ซ่ึงมีคุณสมบัติและคุณภาพดังตอไปนี้

5.1  ผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร  พบวาแบบทดสอบมีความตรงเชิงโครงสรางจากการพิจารณาตัดสินโดยผู
เชี่ยวชาญ  ตามวิธีการของโรวิเนลลีและแฮมเบลตัน  โดยคาเฉลี่ยของความสอดคลองระหวางขอ
สอบแตละขอกับนิยามเชิงปฏิบัติการของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่กําหนดไวผาน
เกณฑที่ยอมรับ คือ 0.60 – 1.00  ดังนั้นจึงสามารถสรุปไดวาแบบทดสอบมีความตรงเชิงโครงสราง

5.2  ผลการคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสมของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร   ตามทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม  โดยใชเกณฑการคัดเลือกคือ  คาความยาก (p)  มีคาตั้ง
แต  0.2 - .08  คาอํานาจจําแนก (r)  มีคาตั้งแต 0.2 – 1.0  ปรากฏผลวา  ไดขอสอบที่ผานเกณฑ
จํานวน  68 ขอ จากทั้งหมด  90 ขอ

5.3  ผลการตรวจสอบคุณสมบัติการวัดเพียงคุณลักษณะเดียว
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จากการนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจํานวน 68 ขอ มาตรวจ
สอบคุณสมบัติการวัดเพียงคุณลักษณะเดียว  โดยการวิเคราะหตัวประกอบ(Factor Analysis)  ดวย
โปรแกรม Statistica  โดยวิธีการวิเคราะหตัวประกอบสําคัญ (Principal  Components  Analysis)
แลวหมุนแกนดวยวิธีออรโธโกนอล (Orthogonal)  แบบแวริแมกซ (Varimax)  แลวพิจารณาคาไอ
เกน (Eigen Value) ของตัวประกอบที่หนึ่ง  ซ่ึงพบวามีคาสูงกวาคาไอเกนของตัวประกอบที่สอง
อยางมาก  และคาไอเกนของตัวประกอบที่สองสูงกวาคาไอเกนของตัวประกอบที่ถัดๆ ไปเพียงเล็ก
นอย จึงถือไดวาแบบทดสอบฉบับนี้วัดเพียงคุณลักษณะเดียว  ดังนั้น  จึงสามารถนําแบบทดสอบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้มาวิเคราะหคุณภาพขอสอบดวยรูปแบบโลจิสติก  3 พารา
มิเตอร ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบได

5.4  ผลการวิเคราะหแบบทดสอบเปนรายขอ ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
จากการวิเคราะหคุณภาพขอสอบเปนรายขอตามรูปแบบโลจิสติก 3  พารามิเตอร ของ

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จํานวน  68 ขอ  เพื่อประมาณคาพารามิเตอร
ของขอสอบ ไดแก  คาอํานาจจําแนก (a)  คาความยาก (b)  และคาการเดา (c)  ดวยเทคนิคการ
ประมาณคาที่เปนไปไดสูงสุด(Maximum  Likelihood  Estimate : MLE)  โดยใชโปรแกรม Bilog
Version 3.04  ซ่ึงปรากฏผลวา  มีคา a ตั้งแต  0.412  ถึง  2.743  คาเฉลี่ยอยูที่  1.242  มีคา b ตั้งแต  -
1.150  ถึง  1.671  คาเฉลี่ยอยูที่  0.474  มีคา c ตั้งแต 0.106 ถึง  0.306  คาเฉลี่ยอยูที่ 0.196

5.5  ผลการคัดเลือกขอสอบที่เหมาะสมของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ

จากการคัดเลือกขอสอบที่มีคุณภาพตามเกณฑตอไปนี้  คา a มีคาตั้งแต  0.3 ถึง 2.0  คา b
มีคาตั้งแต -2.0  ถึง  2.0  และคา c มีคาต่ํากวา  0.3  พบวามีขอสอบที่มีคุณภาพเหมาะสมตามรูปแบบ
การวิเคราะหแบบโลจิสติก 3 พารามิเตอร  จํานวน  61 ขอ  ซ่ึงมีคา a ตั้งแต  0.412 ถึง 1.977  มีคา b
ตั้งแต  -1.150  ถึง  1.671  มีคา c ตั้งแต  0.106  ถึง  0.289

5.6  ผลการประมาณคาพารามิเตอรของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ฉบับสมบูรณ

จากการนําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับสมบูรณ  จํานวน
56 ขอ ไปทดสอบกับกลุมตัวอยางที่ 3  จํานวน  1,366 คน  แลววิเคราะหคุณภาพขอสอบเปนรายขอ
ตามรูปแบบโลจิสติก 3  พารามิเตอร  เพื่อประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบ ไดแก  คา a , b และ c
ดวยเทคนิคการประมาณคาที่เปนไปไดสูงสุด(MLE)  โดยใชโปรแกรม Bilog  Version 3.04  ซ่ึง
ปรากฏผลวา  มีคา a ตั้งแต  0.346  ถึง  1.989  คาเฉลี่ยอยูที่  0.809  มีคา b ตั้งแต  -0.931  ถึง  1.921
คาเฉลี่ยอยูที่  0.653  มีคา c ตั้งแต  0.101  ถึง  0.260      คาเฉลี่ยอยูที่  0.170
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5.7  ผลการหาคาฟงกช่ันสารสนเทศของขอสอบรายทักษะยอยของทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

จากการนําคาพารามิเตอรของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ฉบับ
สมบูรณมาคํานวณหาคาฟงกช่ันสารสนเทศของขอสอบที่ระดับความสามารถ (θ )  ตั้งแต  -4.00 ถึง
4.00  พบวา  มีขอสอบที่มีคาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบอยูที่ระดับความสามารถต่ําสุดที่
–0.70   และสูงสุดที่ 2.40  เมื่อพิจารณาเปนรายทักษะยอย  พบวา ขอสอบที่วัดทักษะยอยของทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรสวนใหญมีคาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของขอสอบอยูในชวงระดับ
ความสามารถปานกลางถึงระดับคอนขางสูง

5.8  ผลการหาคาฟงกช่ันสารสนเทศของแบบทดสอบ
จากการนําคาพารามิเตอรของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ฉบับ

สมบูรณมาคํานวณหาคาฟงกช่ันสารสนเทศของแบบทดสอบที่ระดับความสามารถ (θ )  ตั้งแต        
-4.00 ถึง 4.00  พบวา  มีคาสูงมากที่ชวงระดับความสามารถตั้งแต  0.40  ถึง  1.50  โดยมีคาสาร
สนเทศสูงที่สุดที่ θ  เทากับ  0.80  นั่นคือ  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ฉบับนี้ มีความเหมาะสมเมื่อใชทดสอบกับนักเรียนที่มีระดับ
ความสามารถปานกลางถึงคอนขางสูง

5.9  ผลการหาคาความสามารถของผูสอบ
จากการประมาณคาความสามารถของผูสอบที่ทดสอบดวยแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  พบวา  ผูสอบมีคาความสามารถ ตั้งแต  –2.9605  ถึง  2.7953  ที่
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา ( )(SE

∧

θ ) เทากับ 3.3293. และ 0.7983  ตามลําดับ
โดยมีผูสอบรอยละ 2.4 ที่ประมาณคาความสามารถไดเทากับ -3.2851  ซ่ึงมี )(SE

∧

θ สูงมากคือ
999.00

5.10  ผลการหาเกณฑปกติระดับทองถ่ินของแบบทดสอบ
จากการหาเกณฑปกติระดับทองถ่ินของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยา

ศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในทุกสังกัดของจังหวัดยะลา  ปตตานี  และนราธิวาส
พบวา  คะแนนดิบมีคาตั้งแต  5  ถึง  53  คะแนนทีมีคาตั้งแต  16  ถึง  69  และเปอรเซนตไทล มีคา
ตั้งแต  0.035  ถึง  97.18

5.11  ผลการหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
จากการคํานวณหาคาสถิติพื้นฐาน และความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  พบวา  คาเฉลี่ย

ของคะแนนของแบบทดสอบ มีคาเทากับ  26.71  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน มีคาเทากับ  9.13  คาความ
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แปรปรวนของแบบทดสอบ  เทากับ  83.39  คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ KR 20
มีคา  0.86

อภิปรายผลการวิจัย

การวิจัยเรื่องการพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยใช
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  นี้สามารถอภิปรายผลไดดังนี้

1.  คุณภาพดานความตรงของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ผู
วิจัยสรางขึ้นนี้ ไดผานกระบวนการสรางและพัฒนาใหมีคุณภาพ  โดยเริ่มจากการศึกษาทฤษฎีที่
เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  อาทิ  องคประกอบสําคัญของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร  นิยามเชิงปฏิบัติการของแตละองคประกอบ  หรือพฤติกรรมที่แสดงใหรูวานักเรียนมี
ความสามารถทางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว  และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
เปนตน  โดยเฉพาะอยางยิ่งผูวิจัยไดใหความสําคัญตอการศึกษาเทคนิคการเขียนคําถามเลือกตอบ
ตลอดจนไดศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการสรางและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร    แลวสังเคราะหเปนองคความรูใชในการฝกสรางขอสอบกอนที่จะสรางเปนแบบ
ทดสอบฉบับที่ใชในการวิจัยนี้  จากนั้นจึงนําแบบทดสอบไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจพิจารณาความตรง
เชิงโครงสราง  โดยไดรับความอนุเคราะหจากผูเชี่ยวชาญที่มีความรูความเขาใจและมีความชํานาญ
เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และการวัดผลประเมินผลเปนอยางดี  พบวา  ขอสอบ
แตละขอมีความสอดคลองกับนิยามเชิงปฏิบัติการของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงจะ
เห็นไดจากดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับนิยามเชิงปฏิบัติการอยูในชวงตั้งแต  0.60 –1.00
จึงสรุปไดวา  แบบทดสอบฉบับนี้มีความตรงเชิงโครงสราง

การที่ขอสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นจํานวน  90 ขอ  สามารถผานการคัดเลือกดานความตรง
เชิงโครงสรางทั้ง  90  ขอ นั้น อาจเปนเพราะวา  ผูวิจัยไดฝกฝนการเขียนขอสอบ และนําขอสอบไป
ทําการทดสอบจริงกับนักเรียนในชวงที่ผูวิจัยศึกษารายวิชาการสรางเครื่องมือวัดทางการศึกษา และ
การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ  จึงสงผลใหแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สําหรับการวิจัยนี้มีดัชนีความสอดคลองของขอสอบกับนิยามเชิงปฏิบัติการของทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรที่กําหนดไวอยูในเกณฑที่ยอมรับไดดังกลาว



96

2.  การใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในการพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร

2.1  การตรวจสอบคุณสมบัติการวัดเพียงคุณลักษณะเดียวของแบบทดสอบ  พบวา
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้มีคุณสมบัติดังกลาวจริง  ซ่ึงอาจเปนผล
สืบเนื่องมาจากการสรางขอสอบใหมีความตรงเชิงโครงสราง  ที่ผูวิจัยพยายามเขียนคําถามใหสอด
คลองกับคํานิยามเชิงปฏิบัติการของทักษะยอยตาง ๆ  แมขอสอบแตละขอจะวัดทักษะยอยตาง ๆ  8
ทักษะ  แตทั้งหมดจัดเปนองคประกอบสําคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน
จึงถือเปนการวัดเพียงคุณลักษณะเดียว  คือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  ทําให
แบบทดสอบนี้มีคุณสมบัติเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ดังนั้น
สามารถทําการวิเคราะหรายขอดวยรูปแบบโลจิสติก 3 พารามิเตอรตอไปได   

2.2  คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ  มีคาตั้งแต  0.346  ถึง  1.989  โดยมีคาเฉลี่ย
อยูที่  0.809  ซ่ึงตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบกลาวไววา  คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต - ∞  ถึง
+ ∞  แตในทางปฏิบัติ  คาอํานาจจําแนกจะมีคาตั้งแต  0 ถึง  2  ซ่ึงคาที่ใกล  0  หมายถึง  ขอสอบมี
อํานาจจําแนกต่ํา  คาที่ใกล  2  หมายถึง  ขอสอบมีอํานาจจําแนกสูง (Hambleton  Swaminathan  and
Roger, 1991:17)  และวอรม (Worm , 1979 : 52 , อางถึงในปยวดี  คงชวย, 2543 : 84)  ไดกลาวไววา
คาอํานาจจําแนกที่มีคามากกวา 0.80  (a >0.8) จะยิ่งจําแนกผูสอบไดดี  สวน คณิต  ไขมุกต (2544 :
16) กลาววา คาอํานาจจําแนกที่มากกวา  0.5 (a >0.5) จัดวามีการจําแนกดี  คาอํานาจจําแนกที่อยู
ระหวาง  0.3  กับ  0.5  มีการจําแนกปานกลาง  ดังนั้นจึงเชื่อไดวา  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตร สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  นี้สามารถจําแนกผูสอบไดดี  ทั้งนี้อาจ
เปนเพราะ  ผูวิจัยพยายามเขียนคําถามใหหลากหลายประเภท  ไมเขียนคําถามที่วัดเฉพาะความจํา
แตเขียนคําถามประเภทที่ผูตอบตองใชความคิดรวบยอด  การแปลความ  ตีความหมาย  และการนํา
ไปใช  ซ่ึงทําใหไดคําถามที่ถามลวงลึกมากขึ้น  และตองอาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของผูตอบ  จึงจะมีโอกาสตอบไดถูก  นอกจากนี้ผูวิจัยพยายามเขียนตัวเลือกในขอเดียวกันใหอยูใน
ประเภทเดียวกัน  มีโครงสรางของขอความหรือถอยคําเปนแบบเดียวกัน หรือที่เรียกวามีความเปน
เอกพันธุ  และพยายามเขียนใหตัวเลือกทุกตัวมี         ความหมายและนัยไปในทิศทางเดียวกัน  มีน้ํา
หนักและความสม่ําเสมอใกลเคียงกัน  ไมมีตัวเลือกใดเดนเปนที่สะดุดตาหรือผูสอบสังเกตเห็น
ความแตกตางอยางเดนชัดเกินไป  ซ่ึงสอดคลองกับที่ชวาล  แพรัตกุล (มปป., 32-37)  กลาวไววา
วิธีเขียนคําถามใหมีอํานาจจําแนกสูงนั้น  ควรเขียนคําถามใหอยูในขั้นที่สูงกวาขั้นวัดความจํา  ควร
มุงวัดความคิดรวบยอดมากกวาวัดรายละเอียด  มุงวัดความสามารถในการนําความรูไปใชในชีวิต
จริงมากกวาวัดเนื้อหา  ซ่ึงคําถามประเภทเหลานี้ตองการสมรรถภาพสมองที่ลึกซึ้ง  และการเขียนตัว
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เลือกใหเปนเอกพันธุ  ทั้งตัวถูกและตัวลวง  จะสามารถสงผลตออํานาจจําแนกของขอคําถามโดย
ตรง

2.3  คาความยากของแบบทดสอบ  มีคาตั้งแต  -0.931  ถึง  1.921  คาเฉลี่ยอยูที่  0.653
ซ่ึงตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ กลาววา คาความยาก มีคาตั้งแต - ∞ ถึง + ∞  แตในทาง
ปฏิบัติคาความยากมีคาตั้งแต  –2 ถึง  +2  ซ่ึงคาที่ใกล  –2  หมายถึง  ขอสอบงายมาก  คาที่ใกล +2
หมายถึง  ขอสอบยากมาก (Hambleton Swaminathan and Roger, 1991:17)  จะเห็นไดวา  แบบ
ทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้มีขอสอบที่มีทั้งขอที่ยากและงายอยางหลากหลาย
โดยเฉลี่ยทั้งฉบับมีความยากอยูในระดับปานกลาง  และอยูในเกณฑที่ยอมรับได คือ มีคาอยูในชวง
-2.00  ถึง  2.00  ทั้งนี้อาจเปนเพราะ  การเขียนคําถามที่มีรูปแบบที่หลากหลาย  เชน แบบคําตอบถูก
ตองชนิดคําตอบถูกตอง  ชนิดคําตอบดีที่สุด  ชนิดคําตอบใกลเคียง  หรือแบบคําตอบรวมชนิดคํา
ตอบผสม  ชนิดคําตอบคู  เปนตน  ทําใหไดขอสอบที่มีระดับความยากงายตั้งแตงายไปจนถึงยาก
และแบบทดสอบนี้ไดผานการทดสอบจริงกับกลุมตัวอยางที่มีลักษณะหลากหลาย  แลวทําการ
วิเคราะหคุณภาพขอสอบและคัดเลือกขอสอบตามเกณฑที่เหมาะสมและเปนที่ยอมรับ

แบบทดสอบที่มีความยากในระดับปานกลางนี้เหมาะที่จะใชเปนแบบทดสอบเพื่อจัด
ประเภท  จัดกลุมตามระดับความสามารถของผูสอบ  หรือใชเปนขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์  ซ่ึงเปนไป
ตามความมุงหมายของงานวิจัยนี้  สอดคลองกับที่ชวาล  แพรัตกุล (มปป.: 10)  ที่กลาวไววา  ถาเปน
ขอสอบที่ตองการใชเพื่อจัดประเภทนักเรียน เชน การสอบประจําภาคเรียน  การสอบเลื่อนชั้นประ
จําป  ควรออกขอสอบใหมีความยากงายในระดับปานกลาง  และสอดคลองกับที่ คณิต  ไขมุกต
(2544 : 16)  ที่ใหเกณฑการเลือกใชขอสอบโดยการพิจารณาคาความยากวา  ถาคาความยากสูงกวา
1.0 (b > 1.0)ควรนําขอสอบไปใชกับผูที่มีความสามารถสูง  เชนใชในการสอบแขงขัน  ถาคาความ
ยากต่ํากวา  -1.0 (b < 1.0) ควรนําไปใชกับผูที่มีความสามารถต่ํา  เชน  ใชกับนักเรียนกลุมออน  เพื่อ
วินิจฉัยขอบกพรองในการเรียนวิชานั้น ๆ  สวนขอที่มีคาความยากอยูระหวาง  -1.0  ถึง  1.0  เหมาะ
สําหรับใชกับผูที่มีความสามารถปานกลาง  เชน  ใชในการวัดผลสัมฤทธิ์

2.4  คาการเดาของแบบทดสอบ  มีคาการเดาตั้งแต  0.101  ถึง  0.260  คาเฉลี่ยอยูที่
0.170  ซ่ึงตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบคาการเดามีคาตั้งแต  0  ถึง  1 (Hambleton Swaminathan
and Roger, 1991:17)  แตในทางปฏิบัติคาการเดาจะมีคาตั้งแต  0 ถึง  0.5  ขอสอบที่มีคาการเดามาก
กวา  0.3  ถือวาเปนขอสอบที่ไมดี (Wingeraky , Barton  and  Lord , 1982 : 2) เพราะผูสอบที่มี
ระดับความสามารถต่ํามีโอกาสมากที่จะตอบขอสอบขอนั้นถูก  และถาคาการเดาเปน  0  ขอสอบขอ
นั้นถือวาเปนขอสอบที่ดีมาก  เพราะผูตอบตองทําดวยความสามารถเทานั้นจึงจะมีโอกาศตอบขอ
สอบไดถูก  สวน คณิต  ไขมุกต (2544 : 16)  ไดใหเกณฑการพิจารณาเกี่ยวกับคาการเดาไววา  ถา คา
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การเดานอยกวา  0.2  (c < 0.2)  ถือวาขอสอบมีตัวเลือกดีมาก  ถาคาการเดาอยูระหวาง  0.2 ถึง 0.3
ถือวามีตัวเลือกดี  แตถาคาการเดามากกวา  0.3  (c > 0.3)  ถือวาตัวเลือกเดาไดงาย  สําหรับแบบ
ทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้จัดไดวามีตัวเลือกดีมาก  ขอสอบทุกขอมีคา
การเดานอยกวา  0.3  มีคาการเฉลี่ย นอยกวา  0.2  โดยทั้งนี้อาจเปนเพราะ การเขียนคําถามที่สามารถ
วัดไดสูงกวาขั้นวัดความจํา  และการเขียนตัวเลือกทุกตัวใหมีโอกาสถูกเลือกไดใกลเคียงกัน ผูตอบ
ตองพิจารณาทุกตัวเลือกกอนที่จะตอบ  โดยไมสามารถใชการเดาคําตอบได  สอดคลองกับที่ชวาล
แพรัตกุล (มปป., 32-37)  กลาวไววา  การเขียนคําถามใหผูตอบตองใชความคิดมากกวาการใชความ
จํา  และการเขียนตัวเลือกใหมีความเปนเอกพันธจะสงผลใหสามารถปองกันการเดาคําตอบไดเปน
อยางดี

สวนเกณฑในการคัดเลือกขอสอบโดยใชคาพารามิเตอรของขอสอบใหเหมาะกับระดับ
ความสามารถของผูสอบ  อาจใชเกณฑการเลือกขอสอบ  ดังนี้ (คณิต  ไขมุกต ,2533 : บทคัดยอ)

1.  กลุมผูสอบที่มีความสามารถปานกลาง  ควรใชขอสอบที่มีคาพารามิเตอรดังนี้
a > 0.85 ,  -0.67 ≤ b ≤ 0.67 ,  และ  0.15 ≤ c ≤ 0.25

2.  กลุมผูสอบที่มีความสามารถสูง  ควรใชขอสอบที่มีคาพารามิเตอรดังนี้       a > 0.85 ,
b > 0.67 ,  และ  0.15 ≤ c ≤ 0.25

3.  กลุมผูสอบที่มีความสามารถต่ํา  ควรใชขอสอบที่มีคาพารามิเตอรดังนี้       a > 0.85 ,
b < 0.67 ,  และ  0.15 ≤ c ≤ 0.25

3.  การหาคาสารสนเทศของขอสอบที่ระดับความสามารถ –4.00 ถึง 4.00  จะพิจารณาวา
ขอสอบใดมีคาสารสนเทศสูงสุดของขอสอบตรงกับระดับความสามารถใด  แสดงวา  ขอสอบนั้นมี
ความเหมาะสมที่จะใชกับผูที่มีความสามารถที่ระดับนั้น  สอดคลองกับที่ คณิต  ไขมุกต (2544 : 3)
ที่กลาววา  คุณภาพของขอสอบในแนวทฤษฎี IRT  สามารถบอกคุณภาพไดถึงระดับขอสอบ  ซ่ึง
อธิบายไดดวย สารสนเทศรายขอ (Item  Information  Function : IIF) โดยพิจารณาวาขอสอบใดให
คาสารสนเทศมากที่ระดับความสามารถใด  แสดงวาขอสอบนั้นเหมาะที่จะนําไปวัดกับผูสอบที่มี
ความสามารถระดับนั้น  สําหรับแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้ เมื่อ
พิจารณเปนรายขอจะพบวามีขอสอบที่เหมาะสมกับผูสอบที่มีความสามารถตั้งแตปานกลางคอนไป
ทางต่ํา จนถึงระดับสูง  แตโดยภาพรวมแลวขอสอบสวนใหญเหมาะสมกับผูสอบที่มีความสามารถ
ระดับปานกลางจนถึงคอนขางสูง  สอดคลองกับเมื่อพิจารณาเปนรายทักษะยอย  ซ่ึงพบวา ขอสอบที่
วัดทักษะยอยของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสวนใหญมีคาฟงกช่ันสารสนเทศสูงสุดของ
ขอสอบอยูในชวงระดับความสามารถปานกลางถึงระดับคอนขางสูง
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ดังนั้นผูที่จะนําแบบทดสอบนี้ไปใชสามารถที่จะเลือกขอสอบที่มีคุณลักษณะที่
เหมาะสมกับกลุมผูสอบที่มีความสามารถระดับตาง ๆ ได  โดยพิจารณาคาสารสนเทศสูงสุดของขอ
สอบนั้นก็จะไดขอสอบที่มีประสิทธิภาพสูงหรือมีความแมนยําสูง

4.  การหาคาสารสนเทศของแบบทดสอบ  ที่ระดับความสามารถ –4.00  ถึง  4.00  พบวา
ฟงกชันสารสนเทศของแบบทดสอบมีคาสูงมากที่ระดับความสามารถตั้งแต  0.40  ถึง  1.50  โดยมี
คาสูงที่สุดตรงกับระดับความสามารถ 0.80  ซ่ึงศิริชัย  กาญจนวาสี (2545 : 56) กลาวไววา  ในการ
ประเมินคุณภาพของแบบทดสอบ  สามารถพิจารณาความถูกตองแมนยําในการประมาณคาความ
สามารถของผูสอบไดโดยใชดัชนีที่เรียกวา  สารสนเทศของแบบทดสอบ (Test  Information : I(θ))
ซ่ึงมีความสัมพันธผกผันกับความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา ( )(SE

∧

θ =  ( )θI1  )
ดังนั้นถาคาสารสนเทศของแบบทดสอบมีคาสูงในชวง θ  ใด  ก็จะมีความถูกตองแมนยําสูงในการ
ประมาณคาความสามารถของผูสอบในชวง θ  นั้น ๆ  โดยที่คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ
ประมาณจะมีคาต่ํา  ดังนั้นจึงสรุปไดวา  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้
มีความเหมาะสม  หรือมีความแมนยําสูงในการประมาณคาความสามารถเมื่อใชทดสอบกับผูสอบที่
มีระดับความสามารถตั้งแตระดับปานกลาง ถึงระดับคอนขางสูง

5.  การหาคาความสามารถของผูสอบ  จากการประมาณคาความสามารถของผูสอบมีคา
ตั้งแต  –2.9605  ถึง  2.7953  ที่ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคา ( )(SE

∧

θ ) เทากับ
3.3293. และ  0.7983 ตามลําดับ  แสดงวาการประมาณคาครั้งนี้มีความแมนยําสูงในการประมาณคา
ความสามารถของผูสอบ  ซ่ึงจะเห็นไดจากความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการประมาณคาความ
สามารถมีคานอย  ซ่ึงเปนคาสัดสวนผกผันกับความถูกตองแมนยําของการประมาณคาความ
สามารถ  หรือคาฟงกช่ันสารสนเทศของแบบทดสอบ (ศิริชัย  กาญจนวาสี ,2545 : 59)  และมีระดับ
ความสามารถที่หลากหลายคือมีตั้งแต ระดับความสามารถต่ํามากจนถึงสูง  ซ่ึงแฮมเบิลตัน
สวามินาธาน และโรเจอร (Hambleton Swaminathan and Roger, 1991:17) ไดกลาวไววา  ผูสอบที่มี
คาความสามารถเขาใกล –3  หมายถึง ผูสอบนั้นมีระดับความสามารถต่ํา  ในทางตรงกันขาม ผูสอบ
ที่มีคาความสามารถเขาใกล +3  หมายถึง ผูสอบนั้นมีระดับความสามารถสูง  สอดคลองกับที่คณิต
ไขมุกต (2544 : 16) ที่กลาววา  ระดับความสามารถของผูสอบในสเกลคะแนนมาตรฐาน อยูระหวาง
-3  ถึง  +3  โดยประมาณ  ผูสอบที่มีความสามารถปานกลางจะมีคา θ  อยูระหวาง  -1.0 ถึง  +1.0
ถาคามากกวา  1.0  แสดงวาความสามารถคอนขางสูง  ถานอยกวา  -1.0  แสดงวาความสามารถคอน
ขางต่ํา
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จากผลการประมาณคาความสามารถของผูสอบปรากฏผลเชนนี้อาจเปนเพราะ  กลุมตัว
อยางที่ใชในการวิจัยนี้มีขนาดใหญและมีลักษณะที่หลากหลาย  โดยผูวิจัยใชกลุมตัวอยางที่เปนนัก
เรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ของโรงเรียนทุกสังกัดในสามจังหวัดชายแดนภาคใต  ซ่ึงทําการสุม
กลุมตัวอยางโดยวิธีการสุมแบบแบงชั้นหรือเปนชั้นภูมิ  ที่สําคัญคือใชโรงเรียนเปนหนวยการสุม
ดังนั้นเมื่อสุมไดโรงเรียนใดจะใชนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ทุกหองเปนกลุมตัวอยาง  ทั้งนี้เพื่อ
ใหไดกลุมตัวอยางที่มีทั้งกลุมเกง  ปานกลาง  และออนในแตละหนวยการสุม (ยกเวน โรงเรียนนิบง
ชนูปถัมภเทานั้นที่สุมใชเพียง 4  หองเรียน  จากทั้งหมด  8  หอง)  และเพื่อปองกันไมใหโรงเรียน
เลือกเฉพาะหองนักเรียนเรียนเกงมาใชเปนกลุมตัวอยางถาผูวิจัยใชขนาดกลุมตัวอยางเพียงโรงเรียน
ละ 1 –2  หองเรียน  ดังนั้นทําใหขนาดกลุมตัวอยางที่ใชมีจํานวนถึง  1,366 คน  ซ่ึงการประมาณคา
ความสามารถตามทฤษฏีการตอบสนองขอสอบที่ใชเทคนิคการประมาณคาที่เปนไปไดสูงสุด
(MLE)  นั้นจําเปนตองใชกลุมตัวอยางขนาดใหญ  สอดคลองกับที่ศิริชัย  กาญจนวาสี (2545 : 60)
กลาวไววา  การจะประมาณคาพารามิเตอรตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบทั้งคาความสามารถ
(θ) และ คา a , b และ c  ซ่ึงเปนตัวแปรที่ไมสามารถสังเกตไดโดยตรง  ตองอาศัยเทคนิคการ
ประมาณคาที่เปนไปไดสูงสุด  ซ่ึงจะประมาณคาพารามิเตอรไดถูกตอง  จําเปนตองใชกลุมตัวอยาง
ขนาดใหญ

ในการทดสอบนี้มีผูสอบจํานวน  33 คน จากทั้งหมด 1,366 คน ซ่ึงคิดเปนรอยละ  2.4
ที่ไดคาความสามารถเทากับ  –3.2851  ซ่ึงเมื่อพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการ
ประมาณคา ( )(SE

∧

θ  )  มีคาเทากับ  999.00  ซ่ึงเปนคาที่สูงมาก  นั่นแสดงวามีความคลาดเคลื่อนใน
การประมาณคาความสามารถของผูสอบ (ศิริชัย  กาญจนวาสี ,2545 : 59)  ซ่ึงอาจเปนเพราะความไม
ตั้งใจในการทดสอบของผูสอบบางคน  และเปนเพราะผูสอบมีความสามารถในการอานเพื่อความ
เขาใจอยูในระดับต่ํา  อันเปนปญหาและอุปสรรคสําคัญของนักเรียนที่ใชสองภาษาในทองถ่ินสาม
จังหวัดชายแดนภาคใต  คือนักเรียนที่ใชภาษามลายูเปนภาษาแม  และใชภาษาไทยเปนภาษาที่สอง
สอดคลองกับงานวิจัยของ เบญจมาศ  กาฬสุวรรณ (2538 : 90)  ที่ศึกษาความเขาใจในการอานของ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ซ่ึงพบวา  นักเรียนที่มีภาษาแมตางกันมีความเขาใจในการอานแตก
ตางกันใน ทุก ๆ ระดับ  สอดคลองกับที่ วรรณวิมล  ปรีชาสุชาติ (2533 : 81) ที่สรุปไววา  คะแนน
เฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธกันกับตัวแปรภาษาพูดที่บานหรือภาษาแม  ซ่ึงสอด
คลองกับขอสรุปของสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดปตตานี (2528 : 10-11) ที่สรุปไววา  นัก
เรียนที่พูดภาษามลายูถ่ินในชีวิตประจําวันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวานักเรียนที่พูดภาษาไทย
เปนภาษาแม โดยเฉพาะทักษะการอาน  ดังนั้นทําใหผูสอบบางคนทําการทดสอบดวยการเดาคําตอบ
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แตเนื่องจากขอสอบทุกขอไดผานการคัดเลือกจนมีคุณภาพเปนที่ยอมรับได คือ มีอํานาจจําแนกสูง
และมีคาการเดานอยกวา  0.3  ทําใหมีโอกาสนอยมากที่จะเดาคําตอบไดถูก

6.  การหาเกณฑปกติของแบบทดสอบ  ผูวิจัยไดหาเกณฑปกติระดับทองถ่ินในรูปของ
คะแนนทีปกติ  และเปอรเซนตไทล  เพื่อใชเปรียบเทียบระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของผูสอบ ซ่ึงพบวา คะแนนดิบมีคาตั้งแต  5  ถึง  53  จากคะแนนเต็ม  56  คะแนน  คะแนนทีมีคา
ตั้งแต  16  ถึง  69  และมีคะแนนกระจายครอบคลุมคะแนนทุกคาที่อยูระหวางคะแนนสูงสุดและต่ํา
สุดดังกลาว  ทั้งนี้อาจเปนเพราะขนาดกลุมตัวอยางมีขนาดใหญ  ซ่ึงสอดคลองกับอนันต  ศรีโสภา
(2520 : 18)  ที่กลาวไววา  การสรางเกณฑปกติใหมีคะแนนดิบกระจายครอบคลุมคะแนนที่อยู
ระหวางคะแนนสูงสุดและต่ําสุด  ตองใชกลุมตัวอยางที่มีขนาดใหญ

สําหรับการประเมินผลการสอบ  ใหพิจารณาจากเกณฑตอไปนี้ในการแปลความหมาย
ซ่ึงดัดแปลงจากชวาล  แพรัตกุล (2520 : 53)

ตั้งแต  T65  และ สูงกวา แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงมาก
ตั้งแต  T55 – T65 แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูง
ตั้งแต  T45 – T55 แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพอใช
ตั้งแต  T35 – T45 แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรต่ํา
ตั้งแต  T35  และ ต่ํากวา แปลวา มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรต่ํามาก
จากเกณฑขางตน จะเห็นวามีคะแนนที ที่ T35 , T45 , T55  และ T65  ซํ้ากัน  ซ่ึงเนื่อง

จากเปนจุดแบงระหวางกลุม  ดังนั้นถาผูใดไดคะแนนทีตรงจุดแบงเหลานี้  ใหเล่ือนผูสอบนั้นไปอยู
ในกลุมสูงถัดไป

สวนการใชเกณฑปกติเปอรเซนตไทลนั้น  ใชในความหมายวา  มีจํานวนรอยละเทาไร
ของจํานวนคะแนนที่มีคาต่ํากวาคะแนน ณ ตําแหนงนั้น  เชนนักเรียนคนหนึ่งสอบไดคะแนน  30
คะแนน  ซ่ึงตรงกับตําแหนงเปอรเซนตไทลที่  62  หมายความวา  รอยละ  62  ของนักเรียนกลุมนี้ได
คะแนนต่ํากวา  30  สําหรับแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้ คะแนนทีมี
คาตั้งแต  16  ถึง  69  และเปอรเซนตไทล มีคาตั้งแต  0.035  ถึง  97.18

7.  การหาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ  จากการคํานวณหาคาความเชื่อมั่นทั้งฉบับของ
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้  พบวาอยูในระดับสูง  คือ  สัมประสิทธิ์ความ
เชื่อมั่นของแบบทดสอบซึ่งคํานวณหาดวยวิธีของคูเดอร – ริชารดสัน มีคา  0.85  ทั้งนี้อาจเปนเพราะ
แบบทดสอบนี้มีจํานวนขอมาก  มีลักษณะที่วัดคุณลักษณะเดียวกัน  มีอํานาจจําแนกสูง  ความยากมี
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ระดับที่ใกลเคียงกัน  และกลุมตัวอยางที่ใชมีความสามารถที่หลากหลาย  สอดคลองกับที่ ประคอง
กรรณสูต (2542  : 55-56) กลาวไววา  ปจจัยที่ทําใหแบบทดสอบมีคาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นสูง
หรือต่ํา  คือ  ความยาวของแบบทดสอบ  คุณลักษณะการวัด  คาอํานาจจําแนก  คาความยาก  และ
ความแปรปรวนของคะแนน  โดยแบบทดสอบใดมีจํานวนขอมากมีคุณลักษณะการวัดเรื่องเดียวกัน
มีอํานาจจําแนกสูง  มีระดับความยากงายใกลเคียงกัน  และมีความแปรปรวนของคะแนนสูง  ก็จะมี
คาสัมประสิทธิ์แหงความเชื่อมั่นสูง  สอดคลองกับขอสรุปของ อีเบล (Ebel, 1972 : 399-400) ที่วา
ถาคาเฉลี่ยของคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบใด ๆ สูง  แบบทดสอบนั้นยอมจะมีความเชื่อมั่นสูง
ดวย

8.  ขอคนพบจากการวิจัยนี้
8.1  การประมาณคาความสามารถของผูสอบ (θ) ดวยเทคนิคการประมาณคาที่เปน

ไปไดสูงสุด (MLE) ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  และการประเมินระดับความสามารถของผู
สอบดวยคะแนนที หรือเปอรเซนตไทล  โดยเปรียบเทียบจากคะแนนดิบ  มีความแตกตางกันอยาง
ชัดเจน  กลาวคือ  การประมาณคาความสามารถของผูสอบดวยเทคนิคการประมาณคาที่เปนไปได
สูงสุด จะไดระดับความสามารถของผูสอบที่ละเอียดกวาการประเมินดวยคะแนนที หรือเปอรเซนต
ไทล  โดยสามารถบอกความสามารถเปนรายบุคคลซึ่งมีความแตกตางกันได  ซ่ึงจะเห็นไดวาผูสอบ
ที่ไดคะแนนดิบเทากันจะมีระดับความสามารถที่แตกตางกัน  ผูสอบบางคนที่ไดคะแนนดิบนอยกวา
อาจมีระดับความสามารถสูงกวาคนที่ไดคะแนนดิบสูงกวา  ทั้งนี้เปนเพราะวา  การประมาณคาความ
สามารถของผูสอบตองอาศัยแบบแผนการตอบขอสอบของผูสอบแตละคนในการประมาณคา  แต
การประเมินดวยคะแนนที  ผูสอบที่ไดคะแนนดิบเทากันจะถูกจัดใหอยูในระดับความสามารถเดียว
กัน  ซ่ึงในความเปนจริงความสามารถของบุคคลยอมแตกตางกันขึ้นอยูกับความสามารถภายในของ
บุคคลนั้น  คงไมเปนการยุติธรรมถาจะใชคะแนนดิบที่เทากันของบุคคลใด ๆ ตัดสินวาบุคคลเหลา
นั้นจัดอยูในระดับความสามารถเดียวกัน  ดังนั้น  ขอคนพบดังกลาวนี้  เปนการยืนยันตามความเชื่อ
พื้นฐานของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ที่วา  พฤติกรรมการตอบสนองตอขอสอบของผูสอบ  ซ่ึง
เปนสิ่งที่สังเกตโดยตรงวาตอบถูกหรือผิด  จะถูกกําหนดโดยคุณลักษณะภายในหรือความสามารถที่
อยูภายในตัวบุคคลนั้น ซ่ึงเปนสิ่งที่ไมสามารถสังเกตไดโดยตรง (Hambleton  and  Swaminathan,
1985 : 9-10 , ศิริชัย  กาญจนวาสี , 2545 : 60)
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ขอเสนอแนะ

1.  ขอเสนอแนะในการนําแบบทดสอบไปใช
1.1  แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนี้เหมาะที่จะใหครูผูสอน

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรทั้งระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  และมัธยมศึกษาปที่ 1  และบุคคล
ที่เกี่ยวของกับการจัดการศึกษา  เพื่อใชในการประเมินระดับความสามารถของผูเรียนดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  ทั้งกอนเรียน  ระหวางเรียน  และหลังเรียน  เพื่อนําผลการ
ทดสอบมาใชในการวางแผนการพัฒนาผูเรียน  การจัดทําแผนการจัดการเรียนรู  หรือใชในการ
ประเมินผลการเรียนรูที่คาดหวัง  ทั้งนี้ผูที่นําไปใชควรศึกษาและทําความเขาใจในคูมือการใชแบบ
ทดสอบอยางละเอียดกอนนําไปใช  เพื่อจะไดใชแบบทดสอบนี้ไดอยางมีประสิทธิภาพ

1.2  เกณฑปกติระดับทองถ่ินที่สรางขึ้นนี้  ผูวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่ออํานวยความ
สะดวกใหผูที่นําแบบทดสอบนี้ไปใชเพื่อบอกระดับความสามารถของผูสอบโดยประมาณโดยการ
เปรียบเทียบจากคะแนนดิบที่ผูสอบทําได  ในกรณีที่ไมสามารถประมาณคาความสามารถ (θ) ของผู
สอบไดโดยตรงตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  แตถาตองการจะใหไดระดับความสามารถของผู
สอบที่ใกลเคียงความจริงมากที่สุดหรือแมนยําที่สุด  ควรประมาณคาดวยเทคนิคการประมาณคาที่
เปนไปไดสูงสุด (Maximum  Likelihood  Estimate)  ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยใช
โปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป  เชน โปรแกรม  Bilog  และสามารถติดตอสอบถามขอมูลไดที่ภาค
วิชาประเมินผลและวิจัยทางการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร

1.3  เกณฑปกติที่สรางขึ้นนี้ เปนเกณฑปกติระดับทองถ่ินที่สรางจากกลุมตัวอยางที่
อยูในโรงเรียนทุกสังกัดในจังหวัดยะลา  ปตตานี  และนราธิวาส  ถาใชกับกลุมตัวอยางที่แตกตาง
จากนี้ควรหาเกณฑปกติใหม

1.4  แบบทดสอบฉบับนี้ตองอาศัยทักษะการอานเปนสําคัญ  ในการคิดวิเคราะห
การตีความ  การลงความเห็น ฯลฯ  อันเปนปญหาและอุปสรรคสําคัญของนักเรียนที่ใชสองภาษาใน
ทองถ่ินสามจังหวัดชายแดนภาคใตที่มีระดับความสามารถในการอานเพื่อความเขาใจอยูในระดับต่ํา
ดังนั้นผูที่นําแบบทดสอบนี้ไปใชจะตองพิจารณาระดับความสามารถในการอานของนักเรียนที่จะ
ทดสอบดวย

2.  ขอเสนอแนะการวิจัย
2.1  ควรมีการพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรโดยใช

ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ สําหรับนักเรียนและนักศึกษาระดับตาง ๆ
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2.2  ควรมีการศึกษาเปรียบเทียบระดับความสามารถของนักเรียนดานทักษะกระบวน
การทางวิทยาศาสตรโดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามแนวทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบกับแนวทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิมวาใหผลแตกตางกันหรือไม  อยางไร

2.3  ควรศึกษาปญหา  อุปสรรค และแนวทางการสงเสริมการใชทฤษฎีการตอบ
สนองขอสอบในการพัฒนาแบบทดสอบตาง ๆ ใหกวางขวางยิ่งขึ้น
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