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บทนํา

ความเปนมาของปญหาและปญหา

คุณภาพของคน เปนปจจัยสําคัญตอการพัฒนาประเทศที่จะตองเตรียมพรอมรับการ
เผชิญกับความทาทายจากกระแสการเปลี่ยนแปลงของโลกยุคโลกาภิวัตน  โดยเฉพาะอยางยิ่งทาง
ดานวิทยาศาสตรที่มีความเจริญกาวหนา  และเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว  ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญที่มี
อิทธิพลตอการเปลี่ยนแปลงทางสังคม  และเศรษฐกิจของทุกประเทศ  ทั้งยังสงผลกระทบตอสภาวะ
ส่ิงแวดลอม  รวมถึงคุณภาพชีวิตความเปนอยูของประชาชน  จึงถือไดวาวิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรม
ของโลกใหม  ซ่ึงเปนสังคมแหงความรู (Knowledge  Based  Society)  ทุกคนจึงจําเปนตองไดรับ
การพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (Scientific  Literacy  for  all)  เพราะวิทยาศาสตรทําใหคนไดพัฒนาวิธี
คิด  ทั้งคิดเปนเหตุเปนผล  คิดสรางสรรค  คิดวิเคราะห  วิจารณ  เปนผูที่มีทักษะที่สําคัญในการ
คนควาหาความรู  มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใชขอมูลที่
หลากหลาย  และมีประจักษพยานที่ตรวจสอบได (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544 : 1-2)

ความรูวิทยาศาสตรไมเพียงแตนํามาใชในการพัฒนาคุณภาพชีวิตที่ดี  แตยังชวยใหคนมี
ความรู  ความเขาใจที่ถูกตองเกี่ยวกับการใชประโยชน  การดูแลรักษา  ตลอดจนการพัฒนา
ส่ิงแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติอยางสมดุลและยั่งยืน  และที่สําคัญอยางยิ่งคือ  ความรูวิทยา
ศาสตรชวยเพิ่มขีดความสามารถในการพัฒนาเศรษฐกิจ  สามารถแขงขันกับนานาประเทศ  และชวย
ใหคนเราสามารถดําเนินชีวิตอยูรวมกันในสังคมโลกไดอยางมีความสุข  ดวยเหตุผลตาง ๆ ดังกลาว
ขางตนทําใหหลักสูตรวิทยาศาสตรโดยเฉพาะหลักสูตรวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาไดรับ
ความสนใจและมีความสําคัญเพิ่มมากขึ้นตอการใหการศึกษากับเด็ก  โดยเฉพาะในเรื่องทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติ  และความรูที่จําเปนตองานที่จะทําตอไปในอนาคต (วรรณ
ทิพา รอดแรงคา, 2540 :1)  เชนเดียวกับประเทศไทย  ดังจะเห็นไดจากพระราชบัญญัติการศึกษาแหง
ชาติ  พ.ศ.2542  หมวด 4  แนวทางการจัดการศึกษา มาตรา 23 (2)ไดกําหนดไววา  การจัดการศึกษา
ทั้งการศึกษาในระบบ นอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย  ตองเนนความสําคัญทั้ง ความรู  คุณ
ธรรม  กระบวนการเรียนรู  และบูรณาการความรูทักษะดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  อีกทั้งหลัก
สูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  ไดกําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเกณฑใน
การกําหนดคุณภาพของผูเรียน  โดยในสวนของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  ไดกําหนดไว
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8 สาระ 13 มาตรฐาน  โดยสาระที่ 1 - 7  จะกําหนดมาตรฐานการเรียนรูที่เนนดานความรู ความเขาใจ
ในเนื้อหาสาระเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต  ชีวิตกับสิ่งแวดลอม  สารและสมบัติของ
สาร  แรงและการเคลื่อนที่  พลังงาน  กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก  ดาราศาสตรและอวกาศ
ซ่ึงสถานศึกษาตองใชเปนหลักเพื่อสรางพื้นฐานความคิด การเรียนรู  และการแกปญหา  โดยมีสาระ
ที่ 8 กําหนดเปนมาตรฐานการเรียนรูที่เนนดานทักษะและกระบวนการเรียนรู  ที่สถานศึกษาตองนํา
มาตรฐานดังกลาวไปจัดการเรียนการสอนในทุกสาระการเรียนรู  ทุกชวงชั้น  และใชเปนกรอบมาตร
ฐานสําหรับกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ซ่ึงตองจัดใหผูเรียนทําโครงงานทุกชวงชั้น  ทั้งนี้ไดมี
การกําหนดกิจกรรมโครงงานไวในคุณภาพของผูเรียนในทุกชวงชั้นแลว ( เอกสารประกอบหลัก
สูตรกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร, 2545 :4-6)  และเมื่อพิจารณาคุณภาพของผูเรียนกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร  เมื่อจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานและจบแตละชวงชั้น  จะพบวา  นอกจาก
จะประกอบดวยคุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนดานความรู และเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร
แลว  ยังตองการใหผูเรียนมีคุณลักษณะดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอีกดวย  เพราะจุด
ประสงคหลักประการหนึ่งของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร คือ  การพัฒนาใหผูเรียนเกิดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร  เพื่อใชเปนเครื่องมือ  หรือวิธีการที่จะใชในการคนหาความรูใหม ๆ
และใชในการแกปญหา  ซ่ึงไมเฉพาะแตทางดานวิทยาศาสตรเทานั้น  ยังสามารถนํามาใชแกปญหา
ดานอื่น ๆ ในชีวิตประจําวันไดอีกดวย  (ณรงคศิลป  ธูปพนม , 2531 : 3)

กอปรกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ  พ.ศ.2542  และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้น
ฐาน พุทธศักราช  2544  ไดใหความสําคัญตอการวัดและประเมินผลการเรียนรู ซ่ึงจะเปนกระบวน
การที่ชวยใหผูสอนนําไปใชในการพัฒนาคุณภาพผูเรียน  เพราะกระบวนการดังกลาวจะชวยใหไดขอ
มูลสารสนเทศที่แสดงถึงพัฒนาการ  ความกาวหนา  และความสําเร็จทางการเรียนของผูเรียน  อีกทั้ง
สถานศึกษาจะตองมีผลการเรียนรูของผูเรียนจากการวัดและประเมินผลทั้งในระดับชั้นเรียน  ระดับ
สถานศึกษา  ระดับเขตพื้นที่การศึกษา  และระดับชาติ  ตลอดจนจะตองไดรับการประเมินคุณภาพ
ทางการศึกษาทั้งจากภายในและภายนอกสถานศึกษา  จึงจําเปนที่จะตองใชกระบวนการวัดและ
ประเมินผล  เพื่อใหไดขอมูลสารสนเทศที่จะสรางความมั่นใจเกี่ยวกับคุณภาพของผูเรียน ใหแกผู
เกี่ยวของทั้งภายในและนอกสถานศึกษา

แตอุปสรรคที่สําคัญประการหนึ่ง ของการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร  คือ ครู
ผูสอนวิทยาศาสตรและสถานศึกษามีปญหาดานการวัดและประเมินผล  ดังจะเห็นไดจากงานวิจัย
จํานวนมากที่ศึกษาเกี่ยวกับสภาพและปญหาของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่มีผลการวิจัยสอด
คลองกันวา  มีปญหาดานการวัดและประเมินผลอยูในระดับตั้งแตปานกลางจนถึงระดับมาก  อยาง
เชนงานวิจัยของ ภิรมย จินา ( 2541 : 94 ) รายงานวา  ครูผูสอนวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6
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สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดปตตานีมีปญหาดานการวัดและประเมินผลอยูในระดับ
ปานกลาง  เมื่อพิจารณาเปนรายประเด็น พบวา  ครูไมมีทักษะในการวัดผลและประเมินผล  มีปญหา
การขาดความรูในการสรางเครื่องมือวัดดานกระบวนการ  การพัฒนาคุณภาพเครื่องมือวัดและ
ประเมินผล  สอดคลองกับสิรินทร  สุนทรภิวัฒน (2526 :ง–จ) ที่ศึกษาปญหาการประเมินผลการ
เรียนการสอนของครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  พบวา ครูประสบปญหา
ในการสรางขอสอบวัดพฤติกรรมดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรอยูในระดับปานกลาง
เชนเดียวกับงานวิจัยของ พิมพพรรณ เชียงทอง (2538 : 125 - 126) ที่ไดศึกษาปญหาการเรียนการ
สอนวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนตน  ที่พบวา  มีปญหาดานการวัดและประเมินผลใน
ระดับมาก  สวนใหญเนนวัดความรูความจําของนักเรียนมากกวาวัดทักษะกระบวนการ  และมี
ปญหาขาดเครื่องมือวัดผลที่มีประสิทธิภาพ  ซ่ึงสอดคลองกับที่ สมหวัง พิธิยานุรัตน (อางถึงใน      
สุพิน ไชยจําเริญ, 2535 : 240)  กลาวไววา  ครูสวนใหญยังขาดความรู ความเขาใจเกี่ยวกับระเบียบ
การประเมินผล และขาดทักษะในการสรางเครื่องมือวัดผลที่ดี เชนเดียวกับงานวิจัยของ เขียน จงฤ
ทธิพร (2525 : 56) ที่พบวา ครูตองการความชวยเหลืออยางมากในดานการสรางขอสอบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร

นอกจากนั้น  การวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบก็มีความสําคัญอยางยิ่งตอการพัฒนา
แบบทดสอบ  นักวัดผลไดพยายามคิดดัชนีตางๆ เพื่อบงชี้คุณภาพของแบบทดสอบ  เชน  ดัชนี
คุณภาพของแบบทดสอบตามทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม (Classical  Test  Theory)  ไดแก  คาความ
ยาก (p)  คาอํานาจจําแนก (D)  เปนตน  ซ่ึงสวนใหญไดมาจากการวิเคราะหผลการสอบของผูสอบ
(สําราญ  มีแจง, 2534 : 2)  การประมาณคาความสามารถของนักเรียนจะพิจารณาจากคะแนนรวม
หรือคะแนนการตอบขอที่ตอบถูกเทานั้น  ซ่ึงไมสามารถบอกถึงความสามารถที่แทจริงของผูสอบ
ได  เนื่องจากคะแนนรวมหรือคะแนนดิบจะประกอบดวยคะแนนความสามารถจริง (True  score)
รวมกับคะแนนความคลาดเคลื่อนของการวัด (Error  of  Measurement) (สําเริง  บุญเรืองรัตน,
2529 : 42)  และทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิมยังมีจุดออนและปญหาในการพัฒนาแบบทดสอบ  รวมทั้ง
การแปลความหมายของคะแนนที่ได  หลายประการดังนี้ (Hambleton, 1979 : 41 – 42 , สงบ
ลักษณะ, 2525 : 48 – 49)

1.  คุณสมบัติของขอคําถามจะแปรเปลี่ยนไปตามกลุมผูสอบ  ในการประมาณคา
คะแนนจริงตามสูตรของทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิมนั้น  คาความคลาดเคลื่อนของการวัด  เปนคาที่
ผันแปรตามแบบทดสอบและแปรตามกลุมของผูสอบ
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2.  ตองใชแบบทดสอบที่มีขอคําถามเหมือนกันหรือแบบทดสอบคูขนาน  เมื่อตองการ
เปรียบเทียบความสามารถของผูสอบ  คะแนนของผูสอบคนเดียวจากการสอบแบบคูขนาน  2  ชุด
ที่วัดความสามารถเดียวกันจะตางกันทั้ง ๆ ที่สอบในเวลาใกลเคียงกัน

3.  คะแนนที่ไดจากการทดสอบ (Observed  Score) ไมสามารถบงบอกถึงระดับความ
สามารถของผูสอบได

จะเห็นไดวาปญหาดังกลาวนี้ทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิมไมสามารถเสนอแนวทางแกไข
ได  นักวัดผลจึงจําเปนตองสรางแนวความคิดใหม  ตลอดจนเทคนิคและวิธีการใหม ๆ เพื่อแกปญหา
ดังกลาว  ทฤษฎีหนึ่งที่ไดรับการพัฒนาและนํามาใชในปจจุบันคือ  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
(Item  Response  Theory) หรือที่เรียกยอ ๆ วา  IRT ซ่ึงเชื่อวา  ความสามารถของผูสอบมีความ
สัมพันธกับโอกาสที่จะตอบขอสอบถูก  นั่นคือ  ถาผูสอบมีความสามารถสูงก็จะมีโอกาสที่จะตอบ
ขอสอบถูกมีมาก  ถาผูสอบที่มีความสามารถต่ําก็จะมีโอกาสที่จะตอบขอสอบถูกมีนอย  ทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ เปนทฤษฎีที่ใชรูปแบบ (Model) ทางคณิตศาสตรมาแสดงความสัมพันธระหวาง
ความสามารถที่แทจริงกับการตอบสนองขอสอบ (สงบ  ลักษณะ, 2525 : 49)  ซ่ึงสามารถคํานวณหา
คาพารามิเตอรที่เหมาะสมกับรูปแบบได  ภายใตขอตกลงเบื้องตนของแตละรูปแบบ  คาพารามิเตอร
ของขอสอบก็คือ คาความยาก (b)  คาอํานาจจําแนก (a) และคาการเดา (c)  จะเปนคาที่ไมแปรเปลี่ยน
ไปตามกลุมผูสอบ  และเมื่อทราบลักษณะการตอบขอสอบแตละขอของผูสอบคนใดก็สามารถใชขอ
สอบขอใดก็ไดหรือฉบับใดก็ไดที่วัดสิ่งเดียวกันในการคํานวณหาคาความสามารถของบุคคลได
(สงบ  ลักษณะ, 2525 : 91)

ดังนั้น ผูวิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
โดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในการวิเคราะหหาคุณภาพของขอสอบ  เพื่อเปนประโยชน
สําหรับสถานศึกษา  ครูผูสอนวิทยาศาสตร และผูเรียนจะไดรับการทดสอบความสามารถดานทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของตนเองดวยเครื่องมือวัดที่มีประสิทธิภาพ และสามารถใชผลการ
ประเมินนั้นอธิบายระดับความสามารถของผูเรียนได  ตลอดจนใชเปนเครื่องมือในการเตรียมความ
พรอมเขาสูระบบการประกันคุณภาพทางการศึกษาของโรงเรียนตอไป
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วัตถุประสงคของการวิจัย

1.  เพื่อพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยใชทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบในการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบ  สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6

2.  เพื่อหาเกณฑปกติ ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสําหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในจังหวัดยะลา  ปตตานี  และนราธิวาส

ขอบเขตการวิจัย

ประชากรที่ใชในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ ไดแก  นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ปการศึกษา
2545  ของโรงเรียนทุกสังกัดในสามจังหวัดชายแดนภาคใต ซ่ึงไดแก  จังหวัดปตตานี  ยะลา  และ
นราธิวาส

นิยามศัพทเฉพาะ

แบบทดสอบ  หมายถึง  แบบทดสอบที่ใชทดสอบนักเรียนเปนรายบุคคล  เปนชุดขอ
ความ (Item)  ที่สรางขึ้นเพื่อเราหรือชักนําใหผูหนึ่งผูใด หรือกลุมหนึ่งกลุมใดแสดงปฏิกิริยาโตตอบ
ออกมา  โดยพฤติกรรมหรือปฏิกิริยาดังกลาวสามารถสังเกต หรือวัดได

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
พื้นฐาน  ซึ่งประกอบดวยทักษะ  8 ทักษะไดแก  การสังเกต  การวัด  การคํานวณ  การจําแนก
ประเภท  การหาความสัมพันธระหวางมิติกับมิติ และมิติกับเวลา  การจัดกระทําและสื่อความ
หมายขอมูล  การลงความเห็นจากขอมูล  และการพยากรณ

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  แบบทดสอบที่ผูวิจัย
สรางขึ้นเพื่อใชวัดพฤติกรรมความสามารถที่แสดงออกถึงความสามารถในการปฏิบัติการสืบเสาะ
หาความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางคลองแคลว ชํานาญ มีระบบ  และสามารถแกปญหาตาง ๆไดโดย
ใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐานที่เกิดจากการไดฝกฝนความนึกคิดอยางมีเหตุผล
และมีระบบ

คุณภาพของแบบสอบ  หมายถึง  คุณสมบัติของแบบทดสอบซึ่งไดแก  ความยากงาย
อํานาจจําแนก คาการเดา  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง  คาฟงกช่ันสารสนเทศของขอสอบและแบบ
ทดสอบ
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เกณฑปกติ (Norms)  หมายถึง  ขอเท็จจริงทางสถิติที่บรรยายการแจกแจงของคะแนน
จากการสอบดวยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และเปนคะแนนที่จะบอก
ตําแหนงของผูสอบวาอยูในระดับใดของกลุม  แสดงลงในตารางซึ่งบอกความสัมพันธระหวาง
คะแนนดิบ  กับคะแนนมาตรฐานทีปกติ (Normalized  T-score)

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี 6  หมายถึง  นักเรียนที่กําลังเรียนอยูในชั้นประถมศึกษาป
ที่ 6  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2545  ของโรงเรียนในทุกสังกัดที่ตั้งอยูในสามจังหวัดชายแดนภาค
ใต ซ่ึงไดแก  จังหวัดปตตานี  ยะลา  และนราธิวาส

ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย

1.  ทําใหไดแบบทดสอบวัดคุณภาพผูเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
สําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่มีคุณภาพ สามารถนําไปใชประโยชนในการวัดและ
ประเมินผลไดงายและสะดวก

2.  ขอมูลสารสนเทศที่ไดรับจากการใชแบบทดสอบนี้จะเปนประโยชนตอผูที่เกี่ยวของ
กับการศึกษา  เชน  ผูบริหารการศึกษา  ผูบริหารสถานศึกษา  ศึกษานิเทศก  ครู  นักเรียน และผูปก
ครอง  ที่จะใชประกอบการตัดสินใจ  เปนขอมูลสําหรับวางแผนใหคําปรึกษา  แนะนํา  ปรับปรุงแก
ไข  และพัฒนาการเรียนการสอนตอไป

3.  ทําใหครูและนักเรียนไดนําไปใชตรวจสอบความพรอมที่จะรับการประเมินทั้งจาก
การประเมินภายในและภายนอกตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542

4.  ผลจากการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะเปนประโยชนตอผูวิจัยทานอื่น ๆ ที่จะใชเปนเครื่องมือ
ทําวิจัยในโอกาสตอไป
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