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เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเพื่อใชเปนแนวทางในการ
ดําเนินการวิจัยและพัฒนาการวิจัยนี้ใหมีคุณภาพและบรรลุผลสําเร็จดวยดี จึงไดทําการศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยที่เกี่ยวของดังนี้  การศึกษาคนควาเกี่ยวกับความหมายของการเทียบมาตรา  ประเภทของการเทียบ
มาตรา  รูปแบบการเทียบมาตราเชิงเสนตรง  การเทียบมาตรารูปแบบอิควิเปอรเซนไทล  การเทียบมาตรา
รูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  จํานวนขอของแบบสอบ  การประเมินคุณภาพของการเทียบมาตรา
และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเทียบมาตรา  มีเนื้อหาสาระสําคัญดังตอไปนี้

ความหมายของการเทียบมาตรา

กุลลิคสัน (Gulliksen, 1950  อางถึงใน  ศิริชัย  กาญจนวาสี, 2545 : 139) ไดใหความหมายของ
การเทียบมาตราไววา  เปนวิธีการปรับคะแนนที่ไดจากแบบสอบสองฉบับที่วัดเนื้อหาเดียวกัน ใหเปน
คะแนนสมมูล (equivalent scores) ที่เปรียบเทียบกันไดโดยตรง กุลิคสันไดเสนอวิธีการอยางงาย ๆ โดยให
ผูสอบกลุมเดียวกันทําแบบสอบทั้งสองฉบับที่พยายามสรางใหคูขนานกัน แลวคํานวณคะแนนมาตรฐาน
ของแตละฉบับ  คะแนนแปลงที่ตรงกับคะแนนมาตรฐานเดียวกัน ถือวาเปนคะแนนสมมูลกันสามารถนํา
มาเทียบกันไดโดยตรง

ปเตอรเซน  โคเลน  และ ฮูเวอร (Petersen  Kolen and Hoover, 1993 : 242)  ไดนิยามการเทียบ
มาตราวา  เปนกระบวนการเชิงประจักษสําหรับสรางระบบความสัมพันธระหวางคะแนนของแบบสอบ
สองฉบับใหสามารถแปลงคะแนนของแบบสอบฉบับหนึ่งไปสูคะแนนของอีกฉบับหนึ่งได

คร็อคเกอรและอัลจินา (Crocker  and  Algina,  1986 : 457) กลาววา การเทียบมาตราเปน
กระบวนการที่ทําใหคะแนนจากแบบสอบสองชุดมีความสมมูลกันสามารถนํามาเปรียบเทียบกันได

สตอคกิ้ง (Stocking, 1999 : 61)  กลาวถึงการเทียบมาตราวา  เปนวิธีการทางการวัดผลที่ไดรับ
ความสนใจจากผูออกขอสอบที่สรางแบบสอบหลายฉบับซึ่งแตละฉบับมีความแตกตางกัน แตตองการราย
งานผลดวยสเกลเดียวกัน โดยการเทียบมาตราเปนกระบวนการในการคนหาคะแนนที่สอดคลองกันจาก
แบบสอบตางชุดกัน

ฟลานาแกน (Flanagan, 1951  อางถึงใน  สุนิสา  จุยมวงศรี,  2537 : 12)  ไดใหนิยามการเทียบ
มาตราวา  เปนวิธีการในการทําคะแนนจากแบบสอบตางชุดใหสามารถนํามาเปรียบเทียบกันได  คําวา
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“ ความสามารถในการเปรียบเทียบกันได ”  มีความหมายเฉพาะที่วา  เมื่อกําหนดประชากรใหถาการแจก
แจงของคะแนนจริงจากแบบสอบทั้งสองชุดซึ่งสอบกับกลุมตัวอยางที่เลือกมาขนาดใหญ ๆ มีลักษณะ
เหมือนกันแลวคะแนนดิบจากแบบสอบทั้งสองชุดจึงจะสามารถเปรียบเทียบกันได การแปลงระบบหนวย
การวัดของแบบสอบชุดหนึ่งไปสูระบบหนวยการวัดของแบบสอบอีกชุดหนึ่ง ซึ่งหลังจากการแปลงแลวก็
จะสามารถเทียบหาคะแนนสมมูลระหวางแบบสอบตางชุดได

แองกอฟฟ (Angoff,  1971  อางถึงใน รุงนภา  จันทรา,  2539 : 8) ไดใหความหมายของการ
เทียบมาตราไววาเปนวิธีการแปลงระบบหนวยคะแนนของแบบสอบชุดหนึ่ง ไปสูระบบหนวยคะแนนของ
แบบสอบอีกชุดหนึ่ง คะแนนที่ผานการแปลงแลว จะใหความหมายของการสมมูลกันโดยตรง

ศิริชัย  กาญจนวาสี (2545 : 140)  กลาววาการเทียบมาตรา  หมายถึง  การแปลงระบบคะแนน
ของแบบสอบตางฉบับที่วัดเนื้อหาเดียวกัน  โดยแปลงคะแนนของแบบสอบฉบับหนึ่งใหอยูบนมาตรหรือ
สเกลของแบบสอบอีกฉบับหนึ่ง ที่ถือเปนคะแนนที่สมมูลกัน (equivalent scores)  เพื่อทําใหคะแนนจาก
แบบสอบตางฉบับกันสามารถเปรียบเทียบกันไดโดยตรง

สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542ข : 16)  ไดใหความหมายของการ
เทียบมาตราไววา  เปนกระบวนการทางสถิติที่ใชในการแปลงคะแนนที่อยูในระบบหนวยการวัดของแบบ
สอบฉบับหนึ่งไปอยูในระบบของหนวยการวัดของแบบสอบอีกฉบับหนึ่ง เพื่อทําการเปรียบเทียบคะแนน
โดยแบบสอบทั้งสองฉบับวัดในคุณลักษณะหรือเนื้อหาเดียวกัน

สงบ  ลักษณะ (อางถึงใน  วรเนตร  พิชิตเกริกพล,  2537 : 13)  ไดกลาววา  คะแนนจากแบบสอบ
สองฉบับที่วัดสิ่งเดียวกันแตไมจําเปนตองเปนขอสอบที่คูขนาน จะถือวาเทียบเทากันไดถาคะแนนจากแบบ
สอบทั้งสองฉบับนั้นมาจากคะแนนจริง (True score) หรือความสามารถแท (True ability) ที่เทากัน

ชูศักดิ์  ขัมภลิขิต (2529 : 144) ไดสรุปเกี่ยวกับการเทียบมาตราวา เปนกระบวนการที่เกี่ยวโยง
กับกิจกรรม 2 ประการ คือ

1.  กระบวนการที่ทําใหแบบสอบสองฉบับใด ๆ มีความเทาเทียมกันหรือเทากันในเชิงโครง
สราง

2.  การใชวิธีการทางสถิติเพื่อปรับ (Adjust) คะแนนที่ไดจากแบบทดสอบแตละฉบับใหอยูใน
มาตราเดียวกันและเทียบกันได

ประเภทของการเทียบมาตรา

ในการสอบที่ตองการเทียบคะแนนจากแบบสอบฉบับหนึ่งไปสูมาตรหรือสเกลคะแนนของ
ฉบับอื่น ๆ สามารถจําแนกไดเปน 2 สถานการณ (Hambleton & Swaminathan, 1987 : 197) คือ
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1. การเทียบมาตราเมื่อแบบสอบมีระดับความยากใกลเคียงกันและใชสอบกับกลุมผูสอบที่มี
ระดับความสามารถใกลเคียงกัน  ซึ่งเรียกวา การเทียบมาตราในแนวนอน (Horizontal Equating)

2. การเทียบมาตราเมื่อแบบสอบมีระดับความยากแตกตางกันและใชสอบกับกลุมผูสอบที่มี
ระดับความสามารถแตกตางกัน  ซึ่งเรียกวา การเทียบมาตราในแนวตั้ง (Vertical Equating)

ซึ่งศิริชัย  กาญจนวาสี (2545 : 142-143) ไดอธิบายรายละเอียดของการเทียบมาตราทั้ง 2
ประเภทไวดังนี้

1. การเทียบมาตราในแนวนอน (Horizontal Equating)
 เปนการเทียบมาตราระหวางแบบสอบตางฉบับกัน เมื่อแตละฉบับมุงวัดคุณลักษณะเดียวกัน มี

ระดับความยากใกลเคียงกันและกลุมผูสอบมีการแจกแจงความสามารถอยูในประชากรเดียวกัน หรือมี
ความสามารถใกลเคียงกัน   การเทียบมาตราในแนวนอนเปนเทคนิคที่เหมาะสมในสถานการณที่มีความจํา
เปนตองสรางแบบสอบเนื้อหาเดียวกันขึ้นมาหลาย ๆ ฉบับ  ดวยเหตุผลของการนําไปใชในการทดสอบให
เกิดความยุติธรรม และปองกันความลับของขอสอบเมื่อใชตางเวลากันสําหรับผูสอบกลุมขนาดใหญ เพื่อ
เปรียบเทียบวาคะแนนที่ไดจากฉบับหนึ่งเปนเทาไรของอีกฉบับหนึ่ง ซึ่งวัดในระดับเดียวกัน จึงเปนการ
เทียบมาตราระหวางแบบสอบตางฉบับของวิชาเดียวกัน สําหรับกลุมผูสอบระดับชั้นเดียวกัน เชนการเทียบ
มาตราระหวางแบบสอบวิชาคณิตศาสตร 3 ฉบับสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เปนตน แบบสอบ
ตางฉบับที่ตองการนํามาเทียบมาตรากันตามแนวนอนนั้น ถึงแมแบบสอบเหลานั้นยากที่จะมีความเทา
เทียมกันในทุกดาน แตก็ควรเปนแบบสอบที่พยายามสรางหรือมุงใหคูขนานกัน (Alternate forms) นอก
จากนี้การแจกแจงความสามารถของผูสอบที่ทําการสอบดวยแบบสอบแตละฉบับควรมีการแจกแจงที่
ประมาณไดวามีระดับความสามารถที่ใกลเคียงกัน

 ะแนน
     

     
ค

มาก

 นอย

    ฉบับ ก.                     ฉบับ ข.                     ฉบับ ค                     ระดับเดียวกัน
   

)

   
ภาพประกอบ 1  การเทียบมาตราตามแนวนอน (Horizontal Equating
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2. การเทียบมาตราในแนวตั้ง (Vertical Equating)
 เปนการเทียบมาตราระหวางแบบสอบตางฉบับกัน เมื่อแตละฉบับมุงวัดคุณลักษณะเดียวกัน

แตมีระดับความยากแตกตางกันและกลุมผูสอบมีการแจกแจงความสามารถอยูตางประชากรกัน หรือมี
ความสามารถแตกตางกัน การเทียบมาตราในแนวตั้งเปนเทคนิคที่เหมาะสมในสถานการณที่มีความจําเปน
ตองสรางแบบสอบเนื้อหาเดียวกัน แตตางฉบับตางมุงวัดความสามารถของผูสอบที่ตางระดับกันเพื่อ
เปรียบเทียบวาคะแนนที่สอบไดจากฉบับหนึ่งเทียบเปนเทาไรของฉบับอื่นที่วัดตางระดับกัน จึงเปนการ
เทียบมาตราระหวางแบบสอบตางระดับของวิชาเดียวกัน สําหรับกลุมผูสอบตางระดับชั้นกัน  เชน การ
เทียบมาตราระหวางแบบสอบวิชาคณิตศาสตร ชั้น ม.1  ม.2 และ ม.3 เปนตน  แบบสอบตางฉบับที่วัดเนื้อ
เรื่องเดียวกันแตตางระดับกันที่ตองการนํามาเทียบมาตรากันนั้นมีระดับความยากแตกตางกันไป  รวมทั้ง
กลุมผูสอบแตละฉบับมีการแจกแจงความสามารถที่อยูในระดับที่ตางกัน ดังนั้นการเทียบมาตราในแนวตั้ง
จึงมีความสลับซับซอนมากกวาการเทียบมาตราในแนวนอนทั้งในแงทฤษฎีและการปฏิบัติ

       ฉ

       ฉ

       ฉ

     ภ

รูปแบบการเทียบมาตร

รูปแบบกา
การเทียบมาตรารูปแบ
แบบมีหลักการในการ
อรูปแบบการเทียบมาต
บับ ค.

บับ ข.

บับ ก.

        นอย          มาก                        คะแนน

าพประกอบ 2   การเทียบมาตราตามแนวตั้ง  (Vertical Equating)

า

รเทียบมาตรา เมื่อพิจารณาจากรูปแบบการวัดแลว สามารถจําแนกได 2 รูปแบบคือ
บดั้งเดิม และการเทียบมาตรารูปแบบอิงทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ซึ่งทั้ง 2 รูป
เทียบมาตราที่เหมือนกัน เพียงแตมีวิธีการในการเทียบมาตราตางกัน ผูวิจัยขอเสน
ราตามที่มีผูนิยมใชดังนี้
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1.  การเทียบมาตราเชิงเสนตรง (Linear Equating)
 การเทียบมาตราเชิงเสนตรงมีนิยามวา สําหรับกลุมผูสอบที่กําหนดคะแนนจากแบบสอบสอง

ฉบับจะถือวาเทาเทียมกันถาตางก็ตรงกับคะแนนมาตรฐานเดียวกัน (Angoff, 1971 ; Petersen and Other,
1982 อางถึงใน สุนิสา จุยมวงศรี,  2537 : 13)  การเทียบมาตราเชิงเสนตรงเปนวิธีการเทียบมาตราที่งาย
และสะดวกที่สุดในการนําไปใช (Hills,  Subhiyah  and  Hirsch,  1988 : 229)

แองกอฟฟ (Angoff, 1984  อางถึงใน สุนิสา จุยมวงศรี,  2537 : 13) ไดเสนอแบบแผนการ
รวบรวมและการจัดกระทําขอมูลในทางสถิติของการเทียบมาตราเชิงเสนตรงไว 6 รูปแบบ ซึ่งแตละรูป
แบบจะมีวิธีการประมาณคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบสอบแตกตางกันออกไป ตามเงื่อน
ไขของรูปแบบการรวบรวมขอมูล แตทุกรูปแบบจะตัดสินคะแนนสมมูลจากคาคะแนนมาตรฐานเดียวกัน
คือ

       
x

x

y

y

S
MX

S
MY −

=
−

(1)

เมื่อ X คือ     คะแนนจากแบบสอบฉบับ   X
Y คือ     คะแนนจากแบบสอบฉบับ   Y
Mx คือ     คาเฉลี่ยจากคะแนนแบบสอบฉบับ   X
My คือ     คาเฉลี่ยจากคะแนนแบบสอบฉบับ   Y
Sx คือ     คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบสอบฉบับ   X
Sy คือ     คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนแบบสอบฉบับ   Y

จากสมการ (1)  สามารถเขียนใหมไดดังนี้

xMX
yS
xS

)yM(Y −− =

          
yS
xS

)yM(YxMX −+=  

              
yS
xS

yM
yS
xSYxM −+=

              







−+=

Sy
SxMyMxY

yS
xS 
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จะไดสมการเทียบมาตราเชิงเสนตรง

BAYX +=

เมื่อ A  =  
yS
xS 

B  =      yAMxM −

ในแตละรูปแบบการรวบรวมขอมูลของแองกอฟฟ  ไดเสนอรายละเอียดแยกระหวางกรณีที่
แบบสอบเทียบมาตรามีความเที่ยงเทากัน และเมื่อแบบสอบเทียบมาตรามีความเที่ยงไมเทากัน โดยแตละ
รูปแบบมีรายละเอียดดังนี้

รูปแบบที่ 1  กลุมสุมสองกลุมที่มาจากประชากรเดียวกัน แตละกลุมทําแบบสอบเพียงหนึ่งชุด
กลุมทั้งสองควรมีความคลายคลึงกันทางความรู ความสามารถ เพื่อใหคะแนนสอบที่ไดไมไดเกิดจากผล
ของความแตกตางของกลุม ขอดีของรูปแบบนี้คือ แตละกลุมทําแบบสอบฉบับเดียวจึงสามารถหลีกเลี่ยง
ปญหาเรื่องการเรียนรู การฝกฝน และความเมื่อยลาจากการทําแบบสอบ แตปญหาที่ตามมาคือ การใชกลุม
ที่ไมเหมือนกันอาจมีการแจกแจงความสามารถที่แตกตางกัน และไมมีขอมูลที่นํามาใชปรับความแตกตาง
ของกลุม ความแตกตางที่เกิดขึ้นแมเพียงเล็กนอยยอมสงผลกระทบตอความลําเอียงในการเทียบมาตราได
วิธีการที่จะชวยลดความแตกตางระหวางกลุมทําไดโดยการใชกลุมตัวอยางสุมขนาดใหญ

รูปแบบที่ 2  กลุมสุมสองกลุมที่ถูกสุมมาจากประชากรเดียวกัน  โดยการสุมผูสอบแยกเปนสอง
กลุมยอย แตละกลุมยอยไดรับการทดสอบจากแบบสอบทั้ง 2 ฉบับ ในลักษณะที่กลุมยอยหนึ่งใหทําแบบ
สอบฉบับที่ 1  แลวตามดวยแบบสอบฉบับที่ 2  สวนอีกกลุมยอยหนึ่งใหทําแบบสอบฉบับที่ 2  แลวตาม
ดวยแบบสอบฉบับที่ 1 สลับกันเพื่อใหเกิดความสมดุล  การใชรูปแบบนี้กลุมผูสอบจึงไดรับอิทธิพลจาก
ลําดับการสอบ การเรียนรู การฝกฝน และความเมื่อยลาที่สมดุลกันในทั้งสองกลุมยอย

ทั้งนี้ โคเลน (Kolen, 1999 : 167) ไดแสดงทัศนะวารูปแบบผูสอบกลุมเดียวตองใชเวลามาก
กวารูปแบบอื่น ๆ เนื่องจากผูสอบแตละคนตองทําแบบสอบถึง 2 ฉบับ ซึ่งในทางปฏิบัติมักจะเปนไปได
ยาก

รูปแบบที่ 3   กลุมสุมสองกลุมที่ถูกสุมมาจากประชากรเดียวกัน  แตละกลุมทําแบบสอบเพียง
ฉบับเดียว  และทําแบบสอบรวมที่เหมือนกันอีกสวนหนึ่ง กลาวคือกลุม α ทําแบบสอบฉบับ X  และแบบ
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สอบรวม (U)   สวนกลุม β  ทําแบบสอบฉบับ Y และแบบสอบรวม (U)  โดยแบบสอบรวมอาจจะรวมอยู
ในแบบสอบทั้งสองชุดซึ่งเรียกวา แบบสอบรวมภายใน (Internal Anchor test)   หรืออาจจะจัดเปนฉบับที่
แยกจากแบบสอบฉบับ X  และฉบับ Y   เรียกวา แบบสอบรวมภายนอก (External Anchor test)  ซึ่งแบบ
สอบรวมภายนอกกลุมผูสอบจะตองทําและจับเวลาแยกออกจากตัวแบบสอบที่ตองการนํามาเทียบมาตรา
แบบสอบรวมจะตองถูกจัดใหสอบในลําดับที่เหมือนกันทั้งสองกลุม  โคเลน (Kolen,  1999 : 168) กลาววา
แบบสอบรวมควรจะคูขนานหรือคลายคลึงกับแบบสอบทั้งสองฉบับใหมากที่สุด และควรจะมีจํานวนขอ
สอบรวมไมนอยกวา 20 % ของขอสอบทั้งฉบับ รูปแบบที่ 3 จะมีขอไดเปรียบรูปแบบที่หนึ่งเพราะแบบ
สอบรวมจะทําหนาที่กําหนดสเกลรวมของคะแนนจากแบบสอบแตละชุดที่สอบโดยผูสอบทั้งสองกลุม
เพื่อนําไปปรับคาความยากของขอสอบหรือคาความสามารถของผูสอบจากแบบสอบตางชุดใหอยูในสเกล
รวมกัน แบบสอบรวมจะลดความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนในการเทียบมาตรา

รูปแบบที่ 4  กลุมที่ไมไดมาจากการสุมสองกลุมแตละกลุมทําแบบสอบเพียงฉบับเดียว และทํา
แบบสอบรวมที่เหมือนกันอีกสวนหนึ่ง กลุมผูสอบที่ไมไดมาจากการสุมเปนกลุมที่เกิดขึ้นในสถานการณ
จริง ซึ่งจะตองสอบแบบสอบตางชุดในเวลาตางกัน ผูสอบจึงไมไดถูกสุมมาจากประชากรเดียวกัน เชนการ
จัดสอบดวยแบบสอบฉบับใหมในป พ.ศ. 2546  แตตองการเทียบคะแนนไปยังแบบสอบฉบับเกาที่สอบ
ในป พ.ศ. 2545  แบบสอบรวมจึงตองมีความคลายคลึงกับแบบสอบเทียบมาตราทั้งสองฉบับใหมากที่สุด
เพื่อลดอคติของการเทียบมาตราจากความแตกตางในความสามารถระหวางกลุม

รูปแบบที่ 5  เปนวิธีการเทียบมาตราโดยใชแบบสอบรวมที่เกี่ยวของกับคะแนน มีลักษณะการ
เทียบเปนลักษณะเฉพาะ คือ

5.1  แบบสอบฉบับ  X  และฉบับ  Y  เทียบไปสูแบบสอบรวม เปนการบริหารแบบสอบรวม
ซึ่งอาจจะสอบแบบสอบรวมกอน  แลวตามดวยแบบสอบฉบับ  X  และฉบับ  Y    หรือสอบแบบสอบ
ฉบับ  X  และฉบับ  Y  กอนแลวตามดวยแบบสอบรวม  การเทียบมาตราโดยวิธีนี้คือการเทียบมาตราจาก
แบบสอบฉบับ X ไปยังแบบสอบรวม  และเทียบจากฉบับ  Y  ไปยังแบบสอบรวมซึ่งคะแนนที่เทียบแลว
ของทั้งสองแบบสอบที่ระดับคะแนนของแบบสอบรวมเดียวกันถือวาเทาเทียมกัน โดยแบบสอบรวม U จะ
ตองมีลักษณะคูขนานกันกับแบบสอบฉบับ X  และฉบับ Y  แตถาแบบสอบรวม U ไมมีลักษณะคูขนาน
กับแบบสอบฉบับ X  และฉบับ Y  แลวกลุม α  และกลุม  β  ตองมาจากการสุมจากประชากรเดียวกัน

5.2  แบบสอบรวมเปนตัวทํานายแบบสอบฉบับ X และ ฉบับ Y  ซึ่งจะมีสมการแปลงคะแนน
แตกตางจากขอ 5.1

5.3  แบบสอบฉบับ X และ ฉบับ Y  เปนตัวทํานายแบบสอบรวม ซึ่งจะมีสมการแปลงคะแนน
แตกตางจากขอ 5.1  และ  5.2
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รูปแบบที่ 6  เปนวิธีการเทียบมาตราที่ขึ้นกับลักษณะขอสอบ ไดแก วิธีการของเทอรสโตนและ
แฟน (Thorstone, 1925  and Fan, 1957  อางถึงในสุนิสา  จุยมวงศรี,  2537 : 16) โดยใหแบบสอบเทียบ
มาตราทั้งสองฉบับ มีขอสอบชุดหนึ่งซึ่งมีลักษณะรวมกันคือคาความยาก

ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยไดใชแบบแผนการรวบรวมขอมูลรูปแบบที่  3 ซึ่งเปนกลุมสุมสอง
กลุม แตละกลุมทําแบบสอบฉบับ X  หรือ ฉบับ Y  เพียงฉบับเดียวและทั้งสองกลุมทําแบบสอบรวม (U)
โดยมีสถิติที่ใชในการจัดกระทําขอมูลที่รวบรวมจากรูปแบบที่ 3 ดังตอไปนี้

สถิติที่ใชในการเทียบมาตรารูปแบบที่ 3  สามารถแบงไดเปน 2 กรณี  คือ
1)  กรณีแบบสอบมีความเที่ยงเทากัน

   ลอรด (Lord, 1955  อางถึงใน ภาวิณี  สรีสุขวัฒนานันท, 2529 : 39) ไดพัฒนาสมการ
สําหรับรูปแบบนี้ โดยใชการประมาณคาความเปนไปไดสูงสุด (Maximum likelihood estimates) ประมาณ
คาเฉลี่ย และคาความแปรปรวนของแบบสอบฉบับ X  และฉบับ Y โดยสมการเหลานี้ คือ

( )ααXα UUXUX MµbMµ −+= ˆˆ  (2)

( )βββ µ̂µ̂ UY MbM UYUY −+= (3)

( )2
U

2
U

2
XU

2
X

2
X SbS ααα

σ̂σ̂ −+= (4)

( )2
U

2
U

2
YU

2
Y

2
Y βββ

SσbSσ −+= ˆˆ (5)

เมื่อ       UtU Mµ =ˆ    และ     2
Ut

2
U Sσ =ˆ      และ  t  =  α  +  β

xµ̂   , 2
xσ̂      คือ   คาประมาณคะแนนเฉลี่ย และความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่ทําแบบสอบ

 ฉบับ   X  ที่ปรับแลว
Yµ̂  ,  2

Yσ̂ คือ   คาประมาณคะแนนเฉลี่ย และความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่ทําแบบสอบ
                ฉบับ   Y  ที่ปรับแลว

XαM  ,  2
XαS คือ   คาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนฉบับ X

βYM  ,  2
YS β

คือ    คาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนฉบับ Y

αUM  ,  2
US α

   คือ   คาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนแบบสอบรวม U จากกลุม α
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βUM  ,  2
US β

คือ   คาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนแบบสอบรวม U จากกลุม  β

tUM   ,   2
US t

 คือ   คาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนแบบสอบรวม U จากกลุมรวม t       
XUαb คือ   สัมประสิทธิ์ถดถอย  X จาก U ในกลุมตัวอยาง α
βYUb          คือ   สัมประสิทธิ์ถดถอย  Y จาก U ในกลุมตัวอยาง β

α             คือ   กลุมตัวอยางซึ่งทําแบบสอบฉบับ X  และแบบสอบรวม  U
β           คือ   กลุมตัวอยางซึ่งทําแบบสอบฉบับ Y  และแบบสอบรวม  U

ซึ่งการประมาณคาเหลานี้ใชกับสมการ    X =  AY + B

เมื่อ      A   =   
Y

X
σ̂
σ̂

     B  =  YX Aµ̂µ̂ −

1)  กรณีแบบสอบมีความเที่ยงไมเทากัน
 เลวิน (Levine,  1955  อางถึงใน วรเนตร  พิชิตเกริกพล,  2537 : 26) ไดเสนอการเทียบมาตรา

เมื่อแบบสอบฉบับ  X  และ ฉบับ Y    ีมีความเที่ยงไมเทากัน ซึ่งเหมาะสมในการแปลงโดยคะแนนจริงมาก
กวาคะแนนที่สอบได  สถิติที่ใชในการจัดกระทําขอมูลในรูปแบบนี้จะตางกันเมื่อใชแบบสอบรวมภาย
นอกและแบบสอบรวมภายในดังนี้

เมื่อเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบรวมภายนอก (External Anchor test)   ความชัน
(Slope)  และจุดตัดแกน (Intercept)  ของสมการ    X  =  AY  +  B  คือ

β

α

YU

XU
b
b

A =      ;         B  =   YX Aµ̂µ̂ −

เมื่อ  αXUb   และ   YUβb   เปนสัมประสิทธิ์ถดถอย (Regression Coefficient)  ในกลุม α
และ β  สําหรับการทํานาย  X  จาก  U  และ Y  จาก  U   สวน  Xµ̂   และ Yµ̂  คํานวณเชนเดียวกับสม
การ  (2)  และ (3)
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เมื่อเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบรวมภายใน (Internal Anchor test)  จะใชคา

     2
YXU

2
XYU

b
bA σ̂

σ̂
α

β
=                      ;         B   =   YX Aµ̂µ̂ −

       คาของ  Xµ̂ ,  Yµ̂  ,  2
Xσ̂   และ  2

Yσ̂    คํานวณเชนเดียวกับสมการ (2)  ถึง  (5)

โคเลน (Kolen,  1999 : 170) กลาววา การเทียบมาตราตามแนวคิดของเลวิน (Levine)  มักจะถูก
นํามาใชมากเมื่อแบบสอบเทียบมาตรามีความยาวแตกตางกัน  ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยจึงจัดกระทําขอมูล
ทางสถิติโดยใชกรณีแบบสอบมีความเที่ยงไมเทากัน

2.  การเทียบมาตรารูปแบบอิควิเปอรเซนไทล (Equipercentile Equating)
 การเทียบมาตรารูปแบบอิควิเปอรเซนไทลมีนิยามวา คะแนนจากแบบสอบสองฉบับจะถือวา

เปนคะแนนที่สมมูลกัน เมื่อคะแนนของแตละฉบับมีตําแหนงเปอรเซนไทลเดียวกัน (Kolen,  1999 : 169)
การเทียบมาตรารูปแบบอิควิเปอรเซนไทลประกอบดวย 2 ขั้นตอน (Petersen, Kolen and Hoover,  1993 :
247-248) ดังนี้

ขั้นตอนที่หนึ่ง  การแจกแจงความถี่สะสมสัมพัทธสําหรับแบบสอบที่จะนํามาเทียบมาตรา โดย
มีขั้นตอนยอย ๆ คือ

1) นําคะแนนของกลุมผูสอบที่มีความสามารถทั้งเกง ปานกลาง และออน ซึ่งสุมเปนสองกลุม
ยอย ใหกลุมหนึ่งทําแบบสอบ X และอีกกลุมทําแบบสอบ Y มาทําการแจกแจงคะแนน X และ Y

2) คํานวณหาจุดกลางเปอรเซนไทลของแตละการแจกแจง
3) อานและทําเครื่องหมายสําหรับคาคะแนนของแบบสอบฉบับ X และฉบับ Y ของการแจก

แจงที่สมมูลกันบนกระดาษกราฟ โดยแกนนอนเปนคะแนนดิบ และแกนตั้งเปนตําแหนงเปอรเซนไทล
ประมาณ 30 จุด แลวลากเสนเชื่อมตอกันเปนกราฟ
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ภาพประกอบ 3   กระบวนการเทียบมาตรารูปแบบอิควิเปอรเซนไทล
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ขั้นตอนที่สอง  เทียบมาตราคะแนนโดยนําคะแนนจากกราฟในขั้นตอนที่หนึ่งมาเขียนกราฟ
ใหมลงบนกระดาษกราฟ โดยแกนนอนเปนคะแนนฉบับ Y แกนตั้งเปนคะแนนฉบับ X ทําการปรับเสน
กราฟใหเรียบ เสนกราฟที่ไดจะใชอานคา X ที่สมมูลกับ Y จากนั้นสรางตารางสําเร็จเพื่ออานคาคะแนน
แปลงจากกราฟ ดังภาพ

คะแนนฉบับ X
ภาพประกอบ 4   การแปลงคะแนนของการเทียบมาตรารูปแบบอิควิเปอรเซนไทล

คะแนนฉบับ Y
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การเทียบมาตรารูปแบบอิควิเปอรเซนไทลโดยใชแบบสอบรวม
ลอรดและเลวิน (Lord and Levine  อางถึงใน วรเนตร  พิชิตเกริกพล,  2537 : 17) ไดเสนอขั้น

ตอนการเทียบมาตราวิธีอิควิเปอรเซนไทลโดยใชแบบสอบรวมสําหรับกลุมที่ไมไดสุมซึ่งมีความสามารถ
ไมแตกตางกันมากนัก โดยที่กลุม α  สอบแบบสอบฉบับ X  และฉบับ U  สวนกลุม β  สอบแบบสอบ
ฉบับ Y และฉบับ U ขั้นตอนในการเทียบมาตรา คือ ประมาณคาความถี่ในแบบสอบฉบับ X  และ Y
สําหรับกลุม  t(α + β)  มีขั้นตอนดังนี้

1) รวมคะแนนของฉบับ U ที่สอบโดยกลุม α , β  และกลุม t
2) หาสัดสวนความถี่  fit / fiα และ fit / fiβ ที่ทุกชวงคะแนน  i
3) กระจายความถี่ของฉบับ U  ที่ทุกชวงคะแนนของฉบับ X และ Y
4) คูณความถี่ของฉบับ  U ในแตละชวงคะแนนของฉบับ X   ดวยสัดสวน  fit / fiα

5) คูณความถี่ของฉบับ  U  ในแตละชวงคะแนนของฉบับ Y  ดวยสัดสวน  fit / fiβ

6) หาตําแหนงเปอรเซนไทลของความถี่ที่ประมาณคาใหมของทั้งสองฉบับ
7) ดําเนินการเทียบตามขั้นตอนที่สองของการเทียบมาตราโดยวิธีอิควิเปอรเซนไทลดังกลาว
แลวขางตน

ในการเทียบมาตรารูปแบบอิควิเปอรเซนไทลมีขอจํากัดที่ควรคํานึงอยูหลายประการดังนี้
(Angoff, 1971 ; Potthoff, 1982  อางถึงใน พรพิมล  นาคเวช,  2537 : 14-15)

1) การสรางกราฟเปอรเซนไทลเพื่อเทียบมาตราระหวางแบบสอบ ควรสรางดวยความ
ระมัดระวังและไมลําเอียง

2) รูปแบบอิควิเปอรเซนไทลมีความไวตอความแปรปรวนเชิงสุมมาก โดยเฉพาะกลุมตัวอยาง
ที่มีขนาดเล็ก จึงควรใชกลุมผูสอบที่มีขนาดใหญและมีความสามารถคอนขางกระจาย

3) แบบสอบที่นํามาเทียบมาตราควรมีความเที่ยงสูงพอกัน ถาความเที่ยงตางกันมากผลการ
เทียบมาตราจะขาดความคงที่

4) การเทียบมาตราระหวางแบบสอบสองชุดทําไดเฉพาะในชวงพิสัยของคะแนนที่มีความถี่
ของคะแนนสังเกตเพียงพอ สวนชวงที่มีความถี่ของคะแนนนอยจะมีความคลาดเคลื่อนสูงมาก

3.  การเทียบมาตรารูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ลอรด (Lord,  1980  อางถึงใน สุนิสา  จุยมวงศรี,  2537 : 22) ไดกลาวถึงการเทียบมาตราโดยใช

ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบไววา  แบบสอบสองฉบับใด ๆ ที่ใชในการเทียบมาตราจะตองเปนแบบสอบ
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ที่วัดคุณลักษณะเดียวกันและเทียบมาตราคะแนนที่สมมูลกันที่ระดับความสามารถเดียวกัน  ซึ่งมีขอกําหนด
3 ประการดังนี้

1. ความเสมอภาค (Equity)  หมายถึง  สําหรับทุก ๆ ระดับความสามารถ ( θ ) การแจกแจง
ความถี่แบบมีเงื่อนไขของคะแนนแปลง  ตองเหมือนกับการแจกแจงความถี่แบบมีเงื่อนไขของคะแนน
แบบสอบที่ตองการเทียบ

2. ความไมผันแปรตามกลุม (Invariance Across Groups) หมายถึง  คะแนนที่แปลงแลวจะคงที่
โดยไมแปรเปลี่ยนไปตามกลุมประชากรที่นํามาเทียบ จึงสามารถนําผลไปใชกับกลุมอื่น ๆ ได

3. ความสมมาตร (Symmetry) หมายถึง  คะแนนแปลงที่ไดจากการเทียบมาตราจะตองเหมือน
กัน ไมวาจะเปนการเทียบมาตราจากแบบสอบฉบับ  X  ไปยังแบบสอบฉบับ  Y  หรือจากแบบสอบฉบับ Y
ไปยังแบบสอบฉบับ  X

การเทียบมาตรารูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบสามารถแบงไดเปน 2 วิธีการใหญ ๆ ดังนี้
(Lord, 1980  อางถึงใน สุนิสา  จุยมวงศรี,  2537 : 23-24)

1) การเทียบมาตราโดยใชคะแนนจริง  (True- Score  Equating)
แบบสอบที่มีความยากตางกัน ถึงแมวาจะนําไปสอบกับประชากรที่มีความสามารถเทากันหรือ

คุณลักษณะเดียวกัน แตคะแนนที่ไดจะมีการแจกแจงแตกตางกัน ดังนั้นถาสามารถหาคะแนนจริงได ก็จะ
สามารถเทียบมาตราคะแนนระหวางความสามารถ ( θ ) กับคะแนนจริงไดจากความสัมพันธเชิง
คณิตศาสตรดังนี้

ξ   =     ξ(θ)     =        ( )∑ θ
=

m

1i
xiP

η   =    η(θ)    =         ( )∑ θ
=

n

1j
yjP

เมื่อ ξ คือ    คะแนนจริงของผูสอบที่ไดจากแบบสอบฉบับ  X
η คือ     คะแนนจริงของผูสอบที่ไดจากแบบสอบฉบับ  Y
m คือ    จํานวนขอของแบบสอบฉบับ  X
n คือ     จํานวนขอของแบบสอบฉบับ  Y
θx คือ     คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากแบบสอบฉบับ  X
θy คือ     คาความสามารถของผูสอบที่ไดจากแบบสอบฉบับ  Y
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ดังนั้น ถาแทนคาความสามารถ (θ) ใด ๆ ลงในสมการที่ θ เทากันจะหาคะแนนสมมูลของแบบ
สอบฉบับ X  และฉบับ  Y ได โดยคํานวณจากคา  Pi(θ)  และ  Pj(θ)  และในทางตรงกันขามก็สามารถ
ประมาณคาความสามารถ (θ) เมื่อทราบคะแนนจริง

การหาคา  Pi(θ)  และ  Pj(θ)   ไดจากการประมาณคาพารามิเตอรของขอสอบโดยเลือกวาจะใช
ชนิด หนึ่งพารามิเตอร,  สองพารามิเตอร หรือ สามพารามิเตอร  จากนั้นนําคะแนนจริงของแบบสอบฉบับ
X  และฉบับ  Y  มาหาความสัมพันธกันโดยใชคาความสามารถ  (θ)  ที่ระดับเดียวกัน

2) การเทียบมาตราโดยใชคะแนนสังเกต  (Observed- Score  Equating)
ปญหาของการเทียบมาตราโดยใชคะแนนจริงคือไมสามารถทราบคะแนนจริงของแตละคนได

นอกจากใชวิธีประมาณจากผลการสอบ ซึ่งคะแนนที่ไดเปนเพียงคาประมาณเทานั้น ยังไมมีคุณสมบัติเปน
คะแนนจริง และไมสามารถทําการเทียบมาตราคะแนนที่ต่ํากวาคะแนนการเดาได (ศิริชัย  กาญจนวาสี,
2541 : 30)  ลอรด (Lord, 1980 อางถึงใน  ภาวิณี  ศรีสุขวัฒนานันท,  2529 : 43)  จึงเสนอการเทียบมาตรา
โดยใชคะแนนสังเกต โดยอาศัยขอมูลจากการตอบแบบสอบรวม (Anchor test)

การแจกแจงทางทฤษฎีของคะแนนที่สังเกตไดของผูสอบที่มีความสามารถ θ  จากการทําแบบ
สอบฉบับที่หนึ่ง สามารถแสดงไดดังนี้ (Hambleton & Swaminathan,  1985 : 215)

( ) ( ) ( )[ ]∏
=

+θ=∑
=

n

1i
θitPiQ

n

0r
rθf tr

ขั้นตอนในการเทียบมาตราคะแนนที่สังเกตไดโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ สามารถ
สรุปเปนขั้นตอนไดดังนี้ (ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2545 : 164)

1)  จากกลุมผูสอบแบบสอบฉบับ X  นําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อประมาณคาพารามิเตอรของผู
สอบและขอสอบ  แลวนําคา θx  ของผูสอบแตละคนมาคํานวณความถี่สัมพัทธอยางมีเงื่อนไขทางทฤษฎี
ของการแจกแจงคะแนนดิบ fx(r/θx)

2)  แปลงคา θx   ใหสมมูลกับ  θy  ดวยสูตร ( )xT θ  = ∝θx +β  แลวนํา  ( )xT θ   ของกลุมผู
สอบมาคํานวณความถี่ของคะแนนดิบทางทฤษฎี  fx(r) จะไดตารางการแจกแจงความถี่ของคะแนนดิบทาง
ทฤษฎีของกลุมผูสอบ ฉบับ X

3)  จากกลุมผูสอบแบบสอบฉบับ Y  นําขอมูลมาวิเคราะหเพื่อประมาณคาพารามิเตอรของ
ขอสอบและผูสอบ  แลวนําคา θy  ของผูสอบแตละคนมาคํานวณความถี่สัมพัทธอยางมีเงื่อนไขทางทฤษฎี
ของการแจกแจงคะแนนดิบ fy(r/θy)
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4)  นําคา  θy   ของกลุมผูสอบมาคํานวณความถี่ของคะแนนดิบทางทฤษฎี fy(r) จะไดตารางการ
แจกแจงความถี่ของคะแนนดิบทางทฤษฎีของกลุมผูสอบ ฉบับ Y

5)   เทียบมาตราระหวางคะแนนดิบของแบบสอบฉบับ X   และ Y  (จากขอ 2 และ 4)  โดยใช
วิธีอิควิเปอรเซนไทล

จํานวนขอของแบบสอบ

เสริมศักดิ์ วิศาลาภรณ และเอนกกุล  กรีแสง (2519 : 191) กลาววา แบบสอบควรจะสั้นพอที่จะ
มีประสิทธิภาพในการปฏิบัติ และยาวพอที่จะมีความเที่ยงในการวัด  จํานวนขอสอบในแบบสอบมีอิทธิ
พลตอคาความตรง อํานาจจําแนกและคาความเที่ยงของแบบสอบ การเพิ่มจํานวนขอสอบจะทําใหแบบ
สอบมีคาความตรง อํานาจจําแนกและคาความเที่ยงเพิ่มขึ้น ดังที่ สุพัฒน  สุกมลสันต (2538 : 38) ไดกลาว
ไววาจํานวนขอของแบบสอบมีผลตอความผิดพลาดของคาอํานาจจําแนก ขอสอบยิ่งมีจํานวนนอยความผิด
พลาดของคาอํานาจจําแนกยิ่งมีมากขึ้น  สวนพรอมพรรณ  อุดมสิน (2538 : 119-120) กลาวถึงจํานวนขอ
ของแบบสอบที่มีอิทธิพลตอคาความตรงไววา คาความตรงจะเปลี่ยนไปตามจํานวนขอของแบบสอบ คือ
ถาแบบสอบมีจํานวนขอมากขึ้นจะทําใหคาความแปรปรวนของคะแนนจริง (True Variance) สูงขึ้น และ
คาความแปรปรวนของคะแนนผิดพลาดในการวัด (Error Variance)  ต่ําลง  ปรากฎการณเชนนี้จะทําใหคา
ความแปรปรวนรวมกัน (Common Factor Variance) เพิ่มขึ้น ซึ่งเปนการเพิ่มความตรงของแบบสอบนั่น
เอง   สวนอิทธิพลของจํานวนขอสอบที่มีผลตอคาความเที่ยงของแบบสอบมีผูกลาวไวหลายทาน เชน เยา
วดี  วิบูลยศรี (2545 : 119)  พิชิต  ฤทธิ์จรูญ (2545 : 160)  ศิริชัย  กาญจนวาสี (2544 : 62-63) ซึ่งกลาวไว
สอดคลองกันวาการเพิ่มจํานวนขอสอบจะทําใหแบบสอบมีคาความเที่ยงสูงขึ้น เนื่องจากขอคําถามที่มีมาก
พอจะทําใหวัดไดครอบคลุมในเรื่องที่จะศึกษา และชวยลดการเดาของผูตอบรวมทั้งชวยลดความคลาด
เคลื่อนจากแหลงอื่น ๆ ใหนอยลง

กรอนลันด (Gronlund,  1976 : 117) ไดอธิบายไววา การเพิ่มจํานวนขอสอบจะทําใหคาความ
เที่ยงสูงขึ้น ทําใหเห็นไดงายโดยการแบงครึ่งขอสอบฉบับหนึ่งออกเปน 2 ชุด ตามวิธีแบงครึ่งขอสอบ
(Split- half) หาคาสหสัมพันธระหวางคะแนน 2 ชุดนี้  เชนไดคาสหสัมพันธ  .60  แลวใชสูตรปรับขยาย
ของ สเปยรแมน-บราวน  หาคาความเที่ยงจากฉบับเต็ม ไดคา .75  ซึ่งก็คือคาความเที่ยงที่เพิ่มจํานวนของ
ขอสอบเปนสองเทาของฉบับเดิมนั่นเอง

สวนอดัมส (Adams,  1964 : 97 อางถึงใน สุรศักดิ์  เมตตาวิมล, 2542 : 39) ไดกลาววาการเพิ่ม
จํานวนขอสอบเพื่อใหแบบสอบมีคาความเที่ยงสูงขึ้นจะตองอยูในกรณีดังตอไปนี้

1) จํานวนขอสอบที่เพิ่มขึ้นจะตองเปนขอสอบที่มีคุณภาพเหมือนขอสอบเดิม



24

2) การเพิ่มขอสอบจะตองใหเหมาะสมกับเวลาที่ใชสอบ

การประเมินคุณภาพของการเทียบมาตรา

การเทียบมาตราไมวาจะใชรูปแบบใดก็ตาม จะมีคุณภาพดีที่สุดเมื่อคะแนนที่ไดจากแบบสอบที่
นํามาเทียบมาตราเปนไปตามเงื่อนไขตาง ๆ ของการเทียบมาตราที่กําหนดไวในแตละรูปแบบ แตในความ
เปนจริงอาจมีขอจํากัดบางประการทําใหไมสามารถไดขอมูลตรงตามเงื่อนไขที่กําหนดได ดังนั้นการเทียบ
มาตราจึงจําเปนตองมีการตรวจสอบคุณภาพของการเทียบมาตรา ซึ่งมีวิธีการตรวจสอบคุณภาพของการ
เทียบมาตราดังนี้

1) ความเพียงพอในการเทียบมาตรา
ปเตอรเซนและคณะ (Petersen et.al. , 1982 อางถึงใน พรพิมล  นาคเวช,  2537 : 65)  ไดเสนอ

ดัชนีความแตกตางระหวางคะแนนเกณฑกับคะแนนที่ไดจากการเทียบมาตรา โดยถวงน้ําหนักดวยคาความ
แปรปรวน เพื่อใหไดคาที่เปนมาตรฐานโดยมีสูตรดังนี้

2
x

2*
ii

ns

)x(x
=C ∑ −

เมื่อ C คือ   คาดัชนีความแตกตาง
Xi คือ  คะแนนของคนที่ i  ที่ไดจากการสอบ
X*

i คือ  คะแนนของคนที่ i  ที่ไดจากตารางเทียบมาตรา
 n คือ  จํานวนคนในกลุมสอบทานผล
S2

x คือ  คาความแปรปรวนของคะแนนจากแบบสอบฉบับ X

เกณฑที่ใชในการประเมินคาดัชนีความแตกตางใชเกณฑของปเตอรเซนและคณะ (Petersen
and Other,1982 : 93-94 อางถึงใน ภาวิณี  ศรีสุขวัฒนานันท, 2529 : 102-103) โดยกําหนดระดับการยอม
รับดังนี้

ระดับนาพอใจอยางยิ่ง   เมื่อ              C   ≤   (0.05 SDx)2

ระดับนาพอใจ  เมื่อ (0.05 SDx)2  <    C   ≤   (0.10 SDx)2

ระดับปานกลาง  เมื่อ (0.10 SDx)2  <    C   ≤   (0.15 SDx)2

ระดับไมนาพอใจ  เมื่อ (0.15 SDx)2  <    C   ≤   (0.20 SDx)2

ระดับไมนาพอใจอยางยิ่ง  เมื่อ                            C   >   (0.20 SDx)2
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2) ความคลาดเคลื่อนของการเทียบมาตรา
การใชวิธีการเทียบมาตราทุกวิธี กลุมตัวอยางที่ไดจากการสุมจากประชากรเดียวกันหรือหลาย

ประชากร จะมีความผันแปรเชิงสุมเกิดขึ้นกับกลุมตัวอยางที่ทําการศึกษา ดังนั้นสามารถวิเคราะห
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นในเชิงทฤษฎี สําหรับการเทียบมาตราระหวางแบบสอบจากกลุมทานผลไดดังนี้

ให  E  เปนความคลาดเคลื่อนของการเทียบมาตรา

            E    =      *
ii XX −

     เมื่อ      Xi    คือ   คะแนนของคนที่ i  ที่ไดจากการสอบแบบสอบ X
   *

iX   คือ   คะแนนของคนที่ i  ที่ไดจากตารางเทียบมาตรา

งานวิจัยท่ีเก่ียวของ

งานวิจัยภายในประเทศ
ชูชีพ  พงษสมบูรณ (2528 : บทคัดยอ) ไดศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบการเทียบมาตรา 3 วิธี คือ

การเทียบมาตราเชิงเสนตรง  การเทียบแบบอิควิเปอรเซนไทล และการเทียบโดยใชโคงลักษณะขอสอบ
จากรูปแบบที่ใชแบบสอบรวมและใชผูสอบรวม  เพื่อตองการเปรียบเทียบประสิทธิภาพและความคงที่
ของการเทียบมาตราทั้ง 3 วิธี ใชกลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ปการศึกษา 2526 ทั่ว
ประเทศสุมมาจํานวน 3,721 คน ที่เขาสอบโครงการตรวจคุณภาพการศึกษาของกรมวิชาการ กระทรวง
ศึกษาธิการ  แบบสอบมีขอสอบฉบับละ 38  ขอ มีแบบสอบรวมภายใน 20 ขอ   ผลการวิจัยพบวา ประ
สิทธิภาพของการเทียบมาตราระหวางรูปแบบขอสอบรวมและผูสอบรวมในแตละวิธีมีประสิทธิภาพไม
ตางกัน  ในแบบแผนที่ใชผูสอบรวมวิธีอิควิเปอรเซนไทลมีความคงที่ใกลเคียงกับวิธีโคงลักษณะขอสอบ
แตมีความคงที่มากกวาวิธีเชิงเสนตรง   และความคงที่ของการเทียบมาตราในรูปแบบที่ใชขอสอบรวมไม
ตางกับรูปแบบที่ใชผูสอบรวม

ภาวิณี  ศรีสุขวัฒนานันท (2529 : 155-166) ไดเปรียบเทียบผลของการใชวิธีการเทียบมาตรา 3
วิธี คือวิธีอิควิเปอรเซนไทล  วิธีเชิงเสนตรง  และวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่มี 3 พารามิเตอร  โดย
ใชแบบสอบรวมภายในที่ตางกัน 3 ขนาด คือรอยละ 20 (7 ขอ) รอยละ 40 (14 ขอ) และรอยละ 60 ( 21 ขอ)
โดยใชแบบสอบเทียบมาตราสองฉบับ ฉบับละ 35 ขอ กลุมตัวอยางแยกเปนสองกรณี คือ กรณีแบบสอบ
คัดเลือกและกรณีแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ผลการวิจัยพบวา การใชแบบสอบรวมที่ยาวกวาใหประสิทธิภาพ
ของการเทียบมาตราสูงกวาในทั้งสองกรณี  สวนการเปรียบเทียบระหวางวิธีการเทียบมาตราพบวาในกรณี
แบบสอบคัดเลือกนั้นวิธีที่ใหความเพียงพอมากที่สุด คือวิธีอิควิเปอรเซนไทล  รองลงมาคือวิธีทฤษฎีการ
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ตอบสนองขอสอบ  ซึ่งใหผลที่แตกตางกับกรณีแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่พบวา วิธีที่ใหความเพียงพอมาก
ที่สุดคือวิธีเชิงเสนตรง รองลงมาคือวิธีอิควิเปอรเซนไทล

สุจินดา  ผองอักษร (2533 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาความกาวหนาของผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนในกลุมทักษะ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่เรียนจบตามหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช
2521 ในชวงระยะเวลา 3 ปการศึกษา (ปการศึกษา 2529 ถึง 2531) โดยใชการเทียบมาตรารูปแบบราสซ ทํา
การเทียบมาตราโดยหาคาคงที่ เพื่อใชในสมการเชิงเสนตรง สําหรับปรับคะแนนที่ไดจากแบบสอบ ตางชุด
ในแตละกลุมวิชาใหอยูในสเกลเดียวกันทั้งหมด โดยใชสเกลคะแนนผลการสอบเมื่อปการศึกษา2529 เปน
หลัก หลังจากนั้น จึงนําคะแนนที่สมมูลกันระหวางแบบสอบตางชุดมาเปรียบเทียบกันโดยตรง  พบวาหลัง
จากการเทียบมาตราแลว คะแนนดิบที่เทากัน ระหวางแบบสอบตางชุดมีคาแตกตางกันโดยในกลุมทักษะ
วิชา ภาษาไทยมีความแตกตางกันสูงสุด 3.8 คะแนน สวนในกลุมทักษะวิชาคณิตศาสตรมีความแตกตาง
กันสูงสุด 6.3 คะแนน  จุดตัดในแตละปการศึกษาของทั้งสามปการศึกษามีคาแตกตางกัน คือจุดตัดในกลุม
ทักษะวิชาภาษาไทยมีคาเทากับ 15, 18 และ 14 ตามลําดับ สวนจุดตัดในกลุมทักษะวิชาคณิตศาสตรมีคา
เทากับ 19, 24 และ 18 ตามลําดับ ดังนั้นความกาวหนาของผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนในแตและปการศึกษา
และการตัดสินผลการสอบในแตละปการศึกษาเมื่อกอนเทียบมาตราและหลังการเทียบมาตราจึงใหผลแตก
ตางกัน ในกลุมทักษะวิชาภาษาไทยสวนใหญ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวาระดับที่นาพอใจ
และมีผลสัมฤทธิ์ที่กาวหนาขึ้นกวาเดิมตามลําดับ สวนในกลุมทักษะวิชาคณิตศาสตรพบวาสวนใหญมีผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ํากวาระดับที่นาพอใจ และมีผลสัมฤทธิ์ที่กาวหนาขึ้นกวาเดิมเฉพาะในปการศึกษา
2530 แตในปการศึกษา 2531 พบวามีผลสัมฤทธิ์ลดลงจากเดิม ผลการเปรียบเทียบสัดสวนจํานวนนักเรียน
ที่ผานเกณฑที่นาพอใจ ระหวางกอนเทียบมาตราและหลังจากการเทียบมาตรา พบวามีความแตกตางกัน

พรพิมล  นาคเวช (2537 : 99-102) ไดทําการศึกษาคุณภาพของการเทียบมาตราในแนวตั้งโดย
ใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ สําหรับผูที่มีความสามารถ 3 ระดับ คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1, 2
และ 3  ผลการศึกษาพบวา ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการเทียบมาตราในแนวตั้งมีคาอยูระหวาง
0.031– 0.051 ซึ่งเปนความคลาดเคลื่อนมาตรฐานที่คอนขางต่ํา และเมื่อวิเคราะหความเพียงพอของการ
เทียบมาตราพบวา คาดัชนีความแตกตางของการเทียบมาตราอยูในระดับที่นาพอใจ

วรเนตร  พิชิตเกริกพล (2537 : 94-100) ไดเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการเทียบมาตราระหวาง
แบบอิควิเปอรเซนไทลกับแบบเชิงเสนตรง โดยศึกษากรณีแบบสอบที่มีความยากใกลเคียงกันและแตกตาง
กันสอบกับกลุมตัวอยางที่มีระดับความสามารถใกลเคียงกันและแตกตางกัน ผลการวิจัยพบวา ในกรณี
แบบสอบมีความยากใกลเคียงกันและกลุมตัวอยางที่มีความสามารถใกลเคียงกันวิธีเชิงเสนตรงใหคุณภาพ
ดีกวาวิธีอิควิเปอรเซนไทล  แตกับกลุมตัวอยางที่มีระดับความสามารถแตกตางกันวิธีอิควิเปอรเซนไทลให
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คุณภาพดีกวาวิธีเชิงเสนตรง  สวนในกรณีที่แบบสอบมีความยากแตกตางกันกลุมตัวอยางมีความสามารถ
ใกลเคียงกันวิธีอิควิเปอรเซนไทลใหคุณภาพดีกวาวิธีเชิงเสนตรง  แตเมื่อใชกับกลุมตัวอยางที่มีระดับความ
สามารถแตกตางกันพบวาการเทียบมาตราทั้งสองวิธีมีความเพียงพออยูในระดับไมนาพอใจ

สุนิสา  จุยมวงศรี (2537 : 88-97) ไดศึกษาวิจัยผลของความยาวของแบบสอบรวมที่มีตอคุณ
ภาพของการเทียบมาตราเชิงเสนตรง โดยใชแบบสอบรวมภายในที่มีขนาดความยาวตางกัน 4 ขนาด คือ 10
15  20  และ 25 ขอ  โดยการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการเทียบมาตราและดัชนีความ
แตกตางจากการวิเคราะหกลุมสอบทานผล ผลการวิจัยพบวา คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการเทียบ
มาตราเชิงเสนตรงในแบบสอบรวมที่ยาวกวาใหคานอยกวาและคาดัชนีความแตกตางของการเทียบมาตรา
ใหผลอยูในระดับที่ยอมรับไดทั้งสิ้น

พิชัย  ละแมนชัย (2538 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับขนาดกลุมตัวอยางขั้นต่ําสําหรับ
การเทียบมาตราในแนวนอนตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ระหวางแบบสอบที่มีแบบแผนการเทียบ
มาตราและความยาวแบบสอบแตกตางกัน โดยใชขอมูลจําลองจากโปรแกรม IRTDATA  ผลการวิจัยพบ
วา รูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่มี 1 พารามิเตอร  และ 3 พารามิเตอร ทั้งแบบแผนกลุมสุมสมมูล
และแบบแผนขอสอบรวม มีขนาดกลุมตัวอยางขั้นต่ําในแตละความยาวแบบสอบแตกตางกัน โดยรูปแบบ
1 พารามิเตอรใชขนาดกลุมตัวอยางขั้นต่ําที่นอยกวา  และเมื่อเปรียบเทียบระหวางแบบแผนกลุมสุมสมมูล
และแบบแผนขอสอบรวมพบวา แบบแผนขอสอบรวมใชขนาดกลุมตัวอยางขั้นต่ําที่นอยกวา

รุงนภา จันทรา (2540 : 71-75) ไดการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนและความเพียงพอของการ
เทียบมาตราระหวางรูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่มีหนึ่งพารามิเตอรกับสามพารามิเตอร โดยเปน
การเทียบมาตราในแนวนอน  ผลการศึกษาพบวา คาดัชนีความเพียงพอของการเทียบมาตรารูปแบบทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่มีหนึ่งพารามิเตอรอยูในระดับไมนาพอใจ  สวนรูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอ
สอบที่มีสามพารามิเตอรมีคาดัชนีความเพียงพอของการเทียบมาตราอยูในระดับนาพอใจ  และ
ความคลาดเคลื่อนของการเทียบมาตรารูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่มีสามพารามิเตอรนอยกวา
ความคลาดเคลื่อนของการเทียบมาตรารูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่มีหนึ่งพารามิเตอรอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

กนิษฐา  แสนแกว (2541 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการปรับแตมเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอน
ปลายดวยคะแนนความถนัดทางการเรียนโดยเปรียบเทียบระหวางวิธีอิควิเปอรเซนไทล  วิธีเชิงเสนตรง
และวิธีไออารที ผลการวิจัยพบวา แตมเฉลี่ยสะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ปรับแลวทั้งสามวิธีมี
ความสัมพันธกับคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยและผลการเรียนเฉลี่ยระดับอุดมศึกษาสูงกวาแตมเฉลี่ย
สะสมระดับมัธยมศึกษาตอนปลายปกติ   และเมื่อใชผลการเรียนเฉลี่ยระดับอุดมศึกษาภาคเรียนที่ 1 เปน
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เกณฑวิธีไออารทีเปนวิธีที่มีคุณภาพมากที่สุด รองลงมาคือวิธีเชิงเสนตรงและวิธีอิควิเปอรเซนไทลตาม
ลําดับ แตเมื่อใชคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยเปนเกณฑวิธีอิควิเปอรเซนไทลกลับเปนวิธีที่มีคุณภาพมากที่
สุด รองลงมา คือ วิธีไออารที และวิธีเชิงเสนตรงตามลําดับ

ปราณี ศรีทองแกว (2541 : 64-67) ไดเปรียบเทียบคุณภาพของการเทียบมาตราในแนวตั้ง
ระหวางรูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่มีหนึ่งพารามิเตอรกับสามพารามิเตอร  โดยเปรียบเทียบ
ความคลาดเคลื่อนและตรวจสอบความเพียงพอของการเทียบมาตรา ซึ่งผลการศึกษาพบวา ความคลาด
เคลื่อนของการเทียบมาตราในแนวตั้งระหวางรูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่มีหนึ่งพารามิเตอร
กับสามพารามิเตอร ไมแตกตางกัน และความเพียงพอของการเทียบมาตราในแนวตั้งทั้งรูปแบบทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่มีหนึ่งพารามิเตอรและสามพารามิเตอร อยูในระดับที่ไมนาพอใจอยางยิ่ง

วิรัช  วรรณรัตน (2541 : 43-52) ไดศึกษาวิจัยผลการปรับระดับผลการเรียนโดยใชวิธีการเทียบ
มาตราและวิธีการเปอรเซนไทล โดยวิธีการเทียบมาตราที่ใชเปนวิธีการเทียบมาตราจาก GPA ที่ผูวิจัยได
พัฒนาขึ้นเพื่อปรับระดับผลการเรียนเปนคะแนนการสอบสวนวิธีการเปอรเซนไทลเปนวิธีการแปลงระดับ
ผลการเรียนโดยใชคาตําแหนงเปอรเซนไทลของ GPA  ของผูสอบเปนเกณฑโดยพิจารณาเปนสองแบบ
คือแบบ 100 ชวง และแบบ 20 ชวง  ผลการวิจัยพบวา คาเฉลี่ยของคะแนนการสอบที่เปนผลจากการปรับ
ระดับผลการเรียนโดยวิธีการเทียบมาตรามีคาสูงกวาจากวิธีการเปอรเซนไทลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  สวนคะแนนการสอบจากวิธีการเปอรเซนไทลทั้งสองชวงนั้นมีคาเฉลี่ยไมแตกตางกัน และ
คาสหสัมพันธอันดับที่ระหวางคะแนนการสอบที่ปรับไดจากวิธีการเทียบมาตราที่รวมกับคะแนนการสอบ
ขอเขียน  มีความสัมพันธกับคะแนนการสอบขอเขียนในทิศทางบวก (p=0.9476) สูงกวาจากวิธีการเปอร
เซนไทล 20 ชวง และ 100 ชวง ที่รวมกับคะแนนการสอบขอเขียน (p=0.7666) และ (p=0.7647) ตามลําดับ

สุภาภรณ  คงทวี (2541 : บทคัดยอ)  ไดศึกษาเกี่ยวกับการปรับแตมเฉลี่ยสะสมระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายดวยคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัยโดยทําการเปรียบเทียบระหวางวิธีการเทียบมาตราแบบ
อิควิเปอรเซนไทล  เชิงเสนตรง และวิธีไออารที กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาชั้นปที่ 1 ปการศึกษา 2540 ใน
มหาวิทยาลัยของรัฐ 5 แหง ผลการศึกษาพบวา แตมเฉลี่ยสะสมที่ปรับแลวดวยวิธีอิควิเปอรเซนไทล  วิธี
เชิงเสนตรงและคาพารามิเตอรความสามารถที่ปรับแลวดวยวิธีไออารที มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนชั้นปที่ 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001  และสามารถทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สวนผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีเทียบมาตราระหวางวิธี
อิควิเปอรเซนไทล  วิธีเชิงเสนตรง และไออารที ผลปรากฎวาในสาขาวิชาวิทยาศาสตรวิธีเชิงเสนตรงมี
ประสิทธิภาพดีกวาวิธีอิควิเปอรเซนไทล  สาขาวิชาวิศวกรรมศาสตรวิธีอิควิเปอรเซนไทล และวิธีไออารที
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มีประสิทธิภาพดีกวาวิธีเชิงเสนตรง สวนในกลุมสาขาวิชาอื่น ๆ วิธีการปรับเทียบทั้ง 3 วิธีใหผลที่ไมแตก
ตางกัน

สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542ก : 103-107) ไดทําการเทียบมาตรา
ความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น ป.1 - ป.6  โดยใชรูปแบบการเก็บขอมูลแบบผูสอบสอง
กลุมไมเทาเทียมกันโดยมีแบบสอบรวมภายใน ใชวิธีการเทียบมาตราในแนวตั้งตามทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบแบบสองพารามิเตอรและวิธีการเทียบมาตราตามทฤษฎีการสอบแบบดั้งเดิมโดยวิธีของเธอรสโตน
ผลการศึกษาพบวา เมื่อใชวิธีการเทียบมาตราตามทฤษฎีการสอบแบบดั้งเดิมโดยวิธีของเธอรสโตนผลการ
เทียบมาตราแสดงใหเห็นถึงการมีพัฒนาการของนักเรียนในระดับชั้นที่สูงขึ้นอยางตอเนื่อง โดยชั้น ป.3 –
ป.4 มีพัฒนาการในอัตราที่สูงกวาชั้นอื่น ๆ เมื่อเปรียบเทียบระหวางสมรรถภาพพบวาทักษะการแกโจทย
ปญหามีพัฒนาการสูงกวาสมรรถภาพอื่น ๆ และเมื่อใชการเทียบมาตรารูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอ
สอบก็พบวาใหผลเหมือนกับวิธีของเธอรสโตนเพียงแตเมื่อเปรียบเทียบระหวางสมรรถภาพพบวาดาน
ความเขาใจมีพัฒนาการสูงกวาสมรรถภาพอื่น ๆ

กนกทอง มาทรัพย (2543 : บทคัดยอ) ไดศึ ก ษ า ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง แ บ บ
ส อ บ ร ว ม ที่ มี ผ ล ต อ คุ ณ ภ า พ ข อ ง วิ ธี ก า ร
เ ที ย บ ม า ต ร า เ ชิ ง เ ส น ต ร ง  โ ด ย เ ป รี ย บ เ ที ย บ
ร ะ ห ว า ง แ บ บ ส อ บ ร ว ม ภ า ย ใ น แ ล ะ แ บ บ ส อ บ ร ว ม
ภ า ย น อ ก  กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2542  สังกัดกรมสามัญ
ศึกษา จังหวัดเพชรบูรณโดยแบบสอบที่ใชเทียบมาตราเปนแบบสอบวัดผลกลางภาค วิชาคณิตศาสตร ผล
การวิจัยพบวา ในกรณีที่ผลการสอบรายบุคคลมีคะแนนรวม 40 คะแนน  การใชแบบสอบรวมภายนอกกับ
การใชแบบสอบรวมภายใน มีความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการเทียบมาตราเชิงเสนตรง (SEE)ไมแตก
ตางกัน  แต ในกรณีที่ผลการสอบรายบุคคลมีคะแนนรวม 60 คะแนน การใชแบบสอบรวมภายนอก มีคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานมากกวาการใชแบบสอบรวมภายใน  สวนการเปรียบเทียบดัชนีความแตกตาง
(C) ของการเทียบมาตราเชิงเสนตรง พบวา ในกรณีที่ผลการสอบรายบุคคลมีคะแนนรวม 40 คะแนน  การ
ใชแบบสอบรวมภายนอก มีคาดัชนีความแตกตางมากกวาการใชแบบสอบรวมภายใน  แตในกรณีที่ผลการ
สอบรายบุคคลมีคะแนนรวม 60 คะแนน คาดัชนีความแตกตางระหวางการใชแบบสอบรวมภายนอกกับ
การใชแบบสอบรวมภายในไมแตกตางกัน

น้ําฝน กันมา (2543 : บทคัดยอ) ไดศึกษาวิธีการแปลงคะแนนสอบคัดเลือกเขาศึกษาในสถาบัน
อุดมศึกษาโดยวิธีการของทบวงมหาวิทยาลัย วิธีการแปลงคะแนนมาตรฐานที (T-Score)  และวิธีการเทียบ
มาตราโดยใชขอสอบรวม  กลุมตัวอยางที่ใชคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  ปการศึกษา 2542 สังกัดกรม
สามัญศึกษา จํานวน 1,642 คน โดยจําแนกเปนนักเรียนจากโรงเรียนขนาดใหญพิเศษจํานวน 1,062 คน



30

โรงเรียนขนาดใหญจํานวน 399 คน โรงเรียนขนาดกลางจํานวน 140 คน และโรงเรียนขนาดเล็กจํานวน 77
คน ผลการศึกษาพบวา

1) โรงเรียนที่มีขนาดตางกันมีคะแนนแปลงผลการเรียนสะสมโดยวิธีของทบวงมหาวิทยาลัย
ไมแตกตางกัน

2) โรงเรียนที่มีขนาดตางกันมีคะแนนแปลงผลการเรียนสะสมโดยวิธีการแปลงคะแนนมาตร
ฐานทีของนักเรียนโปรแกรมวิทยไมตางกัน แตนักเรียนโปรแกรมศิลปแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 และเมื่อทดสอบความแตกตางเปนรายคู พบวา โรงเรียนขนาดใหญพิเศษมีคาเฉลี่ยของ
คะแนนแปลงผลการเรียนสะสมสูงกวาโรงเรียนขนาดเล็ก

3) โรงเรียนที่มีขนาดตางกันมีคะแนนแปลงผลการเรียนสะสมโดยวิธีการเทียบมาตราโดยใช
ขอสอบรวมของนักเรียนโปรแกรมวิทยไมแตกตางกันแตนักเรียนโปรแกรมศิลปแตกตางกันอยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และเมื่อทดสอบความแตกตางเปนรายคู พบวา โรงเรียนขนาดใหญพิเศษมีคา
เฉลี่ยของคะแนนแปลงผลการเรียนสะสมสูงกวาโรงเรียนขนาดเล็ก

4) คะแนนแปลงผลการเรียนสะสมโดยวิธีของทบวงมหาวิทยาลัย  วิธีการแปลงคะแนนมาตร
ฐานทีและวิธีการเทียบมาตราโดยใชขอสอบรวมมีความสัมพันธกันในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ปุณฑริกา ดีวงษ (2544 : บทคัดยอ) ไ ด ศึ ก ษ า คุ ณ ภ า พ ข อ ง
ก า ร เ ที ย บ ม า ต ร า แ บ บ ท ด ส อ บ คู ข น า น ด ว ย รู ป
แ บ บ ก า ร เ ที ย บ ม า ต ร า เ ชิ ง เ ส น ต ร ง   กลุมตัวอยางที่ใชเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2541ในจังหวัดมหาสารคาม  เครื่องมือที่ใชเปน
แบบสอบคูขนานวิชาฟสิกส ว022 เรื่องสมดุลกล จํานวน 2 ฉบับ ฉบับละ 40 ขอ ซึ่งแตฉบับจะมีแบบสอบ
รวมภายใน (Internal Anchor Test) จํานวน 10 ขอ  ผลการศึกษาพบวา  ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของ
การเทียบมาตราเฉลี่ยเทากับ 0.5974 ซึ่งเปนคาที่คอนขางต่ํา  และคาดัชนีความแตกตางของการเทียบมาตรา
(C)  มีคาเทากับ 0.197 ซึ่งอยูในระดับที่นาพอใจ   ซึ่งผูวิจัยแสดงความคิดเห็นวาการเทียบมาตราเชิงเสน
ตรงมีความเหมาะสมและมีคุณภาพเพียงพอที่จะใชในการเทียบมาตราสําหรับแบบสอบคูขนาน

งานวิจัยตางประเทศ
สไลดและลิน (Slinde and Linn, 1977, 1978, 1979  อางถึงใน ภาวิณี  ศรีสุขวัฒนานันท,  2529

: 68) ไดทําการศึกษาปญหาของการเทียบมาตราในแนวตั้ง (Vertical equating) ของแบบสอบสองชุดที่
สรางขึ้นเพื่อใชกับกลุมตัวอยางที่มีระดับความสามารถตางกัน  จากการศึกษาไดใหขอเสนอแนะวาการใช
วิธีการเทียบมาตรา 3 รูปแบบ คือ การเทียบมาตราเชิงเสนตรง  รูปแบบอิควิเปอรเซนไทล  และรูปแบบ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบชนิดหนึ่งพารามิเตอรรูปแบบโลจิสอาจมีขอจํากัดในการเทียบมาตราในแนว
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ตั้ง โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อทําการเทียบมาตราโดยแบบสอบสองชุดที่มีความแตกตางกันมาก และกลุมตัว
อยางสองกลุมที่มีความแตกตางกันมาก  จากการศึกษาใหขอสังเกตวา ถาใชรูปแบบทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบชนิดสามพารามิเตอรอาจใหผลการเทียบมาตราที่ดีกวาในสถานการณเชนนั้น

คุก  ดันบาร และไอเนอร (Cook,  Dunbar  and  Eignor,  1981 อางถึงใน  วรเนตร  พิชิตเกริก-
พล,  2537 : 43-44) ไดศึกษาผลของการเทียบมาตราโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแบบสามพารา
มิเตอรเปรียบเทียบกับการเทียบมาตราแบบดั้งเดิม 2 วิธี คือ การเทียบมาตราเชิงเสนตรงและการเทียบ
มาตราแบบอิควิเปอรเซนไทล โดยศึกษาทั้งกรณีมีแบบสอบรวมและไมมีแบบสอบรวม ผลการวิจัยพบวา
วิธีการเทียบมาตราแบบดั้งเดิมกับวิธีการเทียบมาตราแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบสอดคลองกันมาก
เนื่องจากการแจกแจงคะแนนดิบของแบบสอบ 2 ชุดมีรูปรางคลายคลึงกันมาก อยางไรก็ตามจากความแตก
ตางที่เกิดขึ้นที่สวนปลายของวิธีการเทียบมาตราแบบดั้งเดิมทุกวิธีที่ตางจากการเทียบมาตราแบบทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบเปนผลจากขอมูลในสวนนี้มีนอยและหายากมาก ในทางทฤษฎีแนะนําใหใชการ
เทียบแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเพราะไมมีผลเนื่องจากการขาดแคลนขอมูลในสวนปลายการแจก
แจง แตการเทียบแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบก็ไมสามารถเทียบมาตราในสวนที่อยูปลายดานลางที่
ต่ํากวาระดับการเดาได ซึ่งจําเปนตองใชวิธีอื่นประมาณคาเพิ่มเติม นอกจากนี้ผลการวิจัยยังพบวา การเทียบ
มาตราแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบโดยตรงเมื่อไมมีแบบสอบรวมและเมื่อกลุมตัวอยางไมไดเปน
กลุมที่เทาเทียมกันโดยสุมนั้นใหผลแตกตางจากการเทียบเมื่อมีแบบสอบรวมเพียงเล็กนอย

โคเลน และวิทนีย (Kolen and Whitney,  1982 : 279-293) ไดเปรียบเทียบคุณภาพของการ
เทียบมาตรา 4 วิธี คือ วิธีอิควิเปอรเซนไทล  วิธีเชิงเสนตรง  วิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบชนิดหนึ่ง
พารามิเตอรและ สามพารามิเตอร โดยใชแบบสอบมาตรฐานวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใชกลุมตัวอยาง
ประมาณกลุมละ 200 คน ผลการวิจัยพบวา รูปแบบเชิงเสนตรงใหผลการเทียบมาตราที่มีความเพียงพอ
มากกวารูปแบบอิควิเปอรเซนไทลและรูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  ขณะเดียวกันรูปแบบทฤษฎี
ตอบสนองขอสอบชนิดหนึ่งพารามิเตอรใหผลการเทียบมาตราที่เพียงพอกวารูปแบบสามพารามิเตอร

ปเตอรเซนและคณะ (Petersen  and other,  1983 : 137-156 อางถึงใน ปุณฑริกา  ดีวงศ,  2544 :
74)ไดศึกษาวิธีการเทียบมาตรา 3 วิธี  คือ รูปแบบเชิงเสนตรง  รูปแบบอิควิเปอรเซนไทล  และ รูปแบบ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  โดยใชคะแนนจากแบบสอบวัดความถนัดทางการเรียน ผลการวิจัยพบวา
รูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบไดผลมีความคงที่ที่สุด

ฮิลล  สับฮิยาฮ และเฮิรช (Hills,  Subhiyah  and  Hirsch,  1988 : 221-231) ไดศึกษาเปรียบ
เทียบวิธีการเทียบมาตรา 5 วิธี   คือ วิธีเทียบมาตราเชิงเสนตรง  และวิธีไออารที 4 วิธี    ไดแกวิธี   ไออารที
3 พารามิเตอร คือ Concurrent Method (IRTCON)   Fixed-parameter Method (IRTFIX) และ  Formula
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Method (IRTFOR)  และวิธีการราสชโมเดล  และศึกษาขนาดความยาวของแบบสอบรวม 6 ขนาด  คือ
ขนาด 30  25  20  15  10  และ 5 ขอโดยใชการเทียบมาตราแบบ Concurrent  IRT ผลการประเมินวิธีการ
เทียบมาตราทั้ง 5 วิธีไมมีการสรุปอยางเปนแบบแผน เพราะไดนําผลการเทียบมาตราเชิงเสนตรงมาเปน
เกณฑในการเปรียบเทียบ นั่นคือเมื่อเทียบมาตราในแตละวิธีแลวนํามาหาความแตกตางของคะแนนในแต
ละวิธีกับคะแนนที่ไดจากการเทียบมาตราเชิงเสนตรง  แตผูวิจัยไดอภิปรายผลไววา ในโปรแกรมการสอบ
ทั่ว ๆ ไปวิธีการไออารทีไมใชวิธีเดียวที่จะใชในการพัฒนาแบบสอบและประเมินคุณภาพของขอสอบ แต
วิธีการเชิงเสนตรงก็เปนวิธีการที่ดีที่ควรนํามาใชและเปนวิธีการที่รูจักกันอยางกวางขวาง  สําหรับจํานวน
ขอคําถามของแบบสอบรวมที่ใชในการเทียบมาตรา  พบวาขอสอบรวมตั้งแต 10 ขอขึ้นไปก็มีประสิทธิ
ภาพเพียงพอในการเทียบมาตราเทากับแบบสอบรวมจํานวน 30 ขอ  แตแบบสอบรวมขนาด 5 ขอ ไมมี
ประสิทธิภาพเทา ซึ่งผูวิจัยกลาววาผลที่ไดนี้ตางจากผลการวิจัยของ Wingersky  และ Lord (1984) ,  Raju,
Edwards และ Osberg (1983)  และ Raju, Bode, Larsen และ Steinhaus (1986) ที่ชี้ใหเห็นวาเมื่อใชการ
เทียบมาตรารูปแบบไออารทีชนิด 3 พารามิเตอร การใชขอสอบรวมจํานวน 5 หรือ 6 ขอก็ใหประสิทธิภาพ
เพียงพอ

ทริสคาริ (Triscari,  1990  อางถึงใน สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ,  2542
ก : 22) ไดทําการวิจัยเปรียบเทียบวิธีการเทียบมาตรา 5 วิธี แบบเชิงเสนตรง แบบอิควิเปอรเซนไทล และ
แบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 1, 2 และ 3 พารามิเตอร  โดยใชรูปแบบการเก็บขอมูลแบบกลุมตัวอยาง
ไมเทาเทียมกันและใชขอสอบรวม พบวา การเทียบมาตราตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบให
ความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดและการเทียบมาตราแบบเสนตรงใหความคลาดเคลื่อนมากที่สุด

ฮาน, โคเลน และ พอลมันน (Han, Kolen, and Pohlmann,  1997 : บทคัดยอ) ไดเปรียบเทียบ
คุณภาพของการเทียบมาตราระหวางรูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ใชคะแนนจริง  คะแนนสังเกต
และการเทียบมาตราแบบอิควิเปอรเซนไทล โดยใชแบบสอบที่มีความยากตางกันสองฉบับ ผลการศึกษา
พบวา การเทียบมาตราโดยใชคะแนนจริงจะใหผลที่คงที่มากที่สุด รองลงมาคือการเทียบมาตราโดยใช
คะแนนสังเกต ซึ่งดัชนีความแตกตางของการเทียบมาตราโดยใชทฤษฎีการตอบสนองขอสอบทั้งสองวิธีมี
นอยมาก สวนการเทียบมาตราโดยวิธีอิควิเปอรเซนไทลใหความคงที่นอยที่สุด

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของพอจะสรุปไดวา ไมมีวิธีการเทียบมาตราวิธีใดที่ใหผลดีที่สุดในทุก
สถานการณ  แตสามารถสรุปแนวทางในการตัดสินใจเลือกวิธีการในการเทียบมาตราที่เหมาะสมไดดังนี้

1. เมื่อแบบสอบเทียบมาตรามีความยากที่ใกลเคียงกันหรือเปนแบบสอบคูขนาน และกลุม
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ตัวอยางเปนกลุมที่มีระดับความสามารถที่ใกลเคียงกันแลว ควรใชวิธีการเทียบมาตราเชิงเสนตรงเนื่องจาก
เปนวิธีที่สามารถทําไดสะดวกและใหผลการเทียบมาตราอยูในระดับที่นาพอใจ

2.   เมื่อแบบสอบเทียบมาตรามีความยากแตกตางกันมาก และกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมเปน
กลุมที่มีระดับความสามารถแตกตางกันมาก หรือเปนการเทียบมาตราในแนวตั้ง การเทียบมาตรารูปแบบ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบชนิดสามพารามิเตอรจะใหผลเปนที่นาพอใจมากกวาวิธีอื่น ๆ

3. เมื่อกลุมตัวอยางมีขนาดเล็กและแบบสอบเทียบมาตราวัดในสิ่งเดียวกันแลว การเทียบ
มาตราเชิงเสนตรงและการเทียบมาตรารูปแบบทฤษฎีการตอบสนองขอสอบชนิดหนึ่งพารามิเตอรใหผล
นาพอใจกวาวิธีอื่น ๆ

4. เมื่อแบบสอบมีความยากไมตางกัน แตกลุมตัวอยางเปนกลุมที่มีระดับความสามารถตางกัน
วิธีอิควิเปอรเซนไทลจะมีคุณภาพดีกวาวิธีเทียบมาตราเชิงเสนตรง


