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บทที่ 3

วิธีการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของการเทียบมาตราระหวางวิธีเชิงเสน
ตรงกับวิธีอิควิเปอรเซนไทล เมื่อสัดสวนความยาวของแบบสอบเทียบมาตราตางกัน ซึ่งมีวิธีดําเนินการดัง
นี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง

1.  ประชากร
ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2546 ของ

สถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ในจังหวัดนครศรีธรรมราช  ซึ่งมีโรงเรียนทั้งหมด 273  โรงเรียน  จํานวนนักเรียน
ทั้งหมด  24,828  คน

2.  กลุมตัวอยาง
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2546 ของ

สถานศึกษาขั้นพื้นฐาน ในจังหวัดนครศรีธรรมราช  โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 3 กลุมดังนี้
2.1  กลุมที่ 1  เปนกลุมที่ใชในการทดลองใชเครื่องมือ (Try out)  เพื่อนําผลการทดสอบไปหา

คาความยาก(P) และคาอํานาจจําแนก (D) แลวทําการคัดเลือกขอสอบและปรับปรุง ซึ่งผูวิจัยเลือกกลุมตัว
อยางดวยวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) โดยใชโรงเรียนเปนหนวยการสุมไดกลุมตัว
อยางทั้งสิ้น 308 คน รายละเอียดดังตาราง 1

ตาราง 1  โรงเรียนและจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมทดลองใชเครื่องมือ

รายชื่อโรงเรียน จํานวนนักเรียน
             1.  ทุงสง 167
             2.  ละอายพิทยานุสรณ 88
             3.  บานไสใหญ  53
                           รวม 308
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2.2  กลุมที่ 2 เปนกลุมที่ใชในการเทียบมาตรา ซึ่งเบอรนานและโคเลน (Bernnan and Kolen,
1987 : 285  อางถึงใน ปราณี  ศรีทองแกว, 2541 : 44) แนะนําวากลุมเทียบมาตราควรมีขนาดไมต่ํากวา 400
คนเนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยใชกลุมเทียบมาตรา 4 กลุม จึงกําหนดกลุมตัวอยางไมนอยกวา 1,600
คนโดยมีขั้นตอนการเลือกกลุมตัวอยาง คือ  สุมโรงเรียนที่จัดการศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  โดย
ใชวิธีการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling)  โดยหากโรงเรียนใดมีจํานวนหองเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 1 มากกวา 5 หอง จะทําการสุมหองเรียนเอาจํานวน 5 หองเทานั้น หากโรงเรียนใดมีหองเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 1 นอยกวาหรือเทากับ 5 หอง ก็จะใชหองเรียนที่มีนั้นเปนหนวยตัวอยาง และจะตองเปนกลุมตัว
อยางที่ไมซ้ํากับกลุมที่ 1  ไดกลุมตัวอยางดังตาราง 2

ตาราง 2  รายชื่อโรงเรียน จํานวนหองเรียน และจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเทียบมาตรา

กลุมตัวอยางรายชื่อโรงเรียน
จํานวนหองเรียน จํานวนนักเรียน

1. ฉวางรัชดาภิเษก
2.  กัลยาณีศรีธรรมราช
3.  ทุงใหญวิทยาคม
4. เชียรใหญ
5. สตรีทุงสง
6. ทางพูนวิทยาคาร
7. ชางกลางประชานุกูล
8. ชุมชนบานนาวา
9. เขาพังไกร
10. วัดทายาง
11. เทศบาลวัดเพชรจริก
12. ชุมชนบานสี่แยก
13. บานทุงกรวด

5
5
5
5
5
5
4
3
2
2
2
1
1

185
196
167
187
208
169
147
101
80
53
78
14
33

รวม 45 1,618
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2.3  กลุมที่ 3  เปนกลุมที่ใชในการสอบทานผล เพื่อนําผลการสอบไปวิเคราะหตรวจสอบคุณ
ภาพของการเทียบมาตราทั้งสองวิธี ซึ่งกลุมสอบทานผลควรมีขนาดไมนอยกวา 10% ของกลุมเทียบมาตรา
(Kolen and Whitney,  1982)  ในการศึกษาครั้งนี้ผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางสอบทานผลโดยวิธีการสุมอยาง
งาย (Simple Random Sampling) โดยใชโรงเรียนเปนหนวยการสุม ไดกลุมตัวอยางทั้งสิ้น 240 คน เพื่อ
สอบแบบสอบทานผลจํานวน 3 ฉบับ ฉบับละ 80 คน โดยนักเรียนคนที่หนึ่งจะทําแบบสอบทานผลฉบับที่
1    คนที่สองจะทําแบบสอบทานผลฉบับที่ 2     คนที่สามจะทําแบบสอบทานผลฉบับที่ 3 หมุนเวียนอยาง
นี้เรื่อย ๆ จนครบทุกหองทุกคน  กลุมตัวอยางที่ใชในการสอบทานผลมีรายละเอียดดังตาราง 3

ตาราง 3  รายชื่อโรงเรียน และจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมสอบทานผล

  รายชื่อโรงเรียน จํานวนนักเรียน
            1.  ลานสกาประชาสรรค                                     138
            2.  ชุมชนวัดหมน 45
            3.  วัดจันดี  57
                           รวม                                     240

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ เปนแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรพื้น
ฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 เรื่องเศษสวนและทศนิยม ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ.
2544 ซึ่งผูวิจัยสรางขึ้น  โดยเปนแบบสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ซึ่งมีตัวเลือกที่ถูกตองที่สุดเพียง
ตัวเลือกเดียว แบงเปน

1.  แบบสอบเทียบมาตราจํานวน 4 ฉบับ ซึ่งมีจํานวนขอแตกตางกันดังนี้
ฉบับที่ 1 (X)     มีขอสอบจํานวน  20  ขอ
ฉบับที่ 2 (Y1)    มีขอสอบจํานวน  20  ขอ
ฉบับที่ 3 (Y2)    มีขอสอบจํานวน  30  ขอ
ฉบับที่ 4 (Y3)    มีขอสอบจํานวน  40  ขอ

2.  แบบสอบทานผลจํานวน  3 ฉบับ ซึ่งมีจํานวนขอแตกตางกันดังนี้
ฉบับที่ 1 (XY1)    มีขอสอบจํานวน  40  ขอ
ฉบับที่ 2 (XY2)    มีขอสอบจํานวน  50  ขอ
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ฉบับที่ 3 (XY3)    มีขอสอบจํานวน  60  ขอ
3.  แบบสอบรวมจํานวน 1 ฉบับ มีขอสอบจํานวน 10 ขอ

วิธีดําเนินการสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย
ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบสอบตามลําดับขั้นตอนดังตอไปนี้
1.  ศึกษาหลักสูตร  มาตรฐานการเรียนรู คูมือการจัดการเรียนรู หนังสือแบบเรียน  ของกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544
2. วิเคราะหสาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการ

ศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544  แลวสรางตารางโครงสรางกําหนดน้ําหนักสาระการเรียนรู   และผล
การเรียนรูที่คาดหวัง โดยพิจารณาจากน้ําหนักความสําคัญของสาระการเรียนรู และจํานวนคาบที่ระบุไว
ในคูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร เรื่องเศษสวนและทศนิยม

3. สรางขอสอบ จํานวน 180  ขอ โดยยึดสัดสวนของจํานวนขอสอบตามโครงสรางน้ําหนัก
สาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง

4. นําขอสอบที่สรางพรอมเฉลยไปใหผูเชี่ยวชาญเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  จํานวน 5 ทาน เปนผู
พิจารณาตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง โดยกําหนดคะแนนความ
คิดเห็นดังนี้

+1   หมายถึง   แนใจวาขอสอบสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง
  0   หมายถึง   ไมแนใจวาขอสอบสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง
-1    หมายถึง   แนใจวาขอสอบไมสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง
5. นําผลการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญมาคํานวณคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผล

การเรียนรูที่คาดหวังตามวิธีการของโรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambleton  อางถึงใน
พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2538 : 116)  ตามสูตร

N
RIOC ∑

=

เมื่อ IOC คือ   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง
ΣR คือ   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
N คือ   จํานวนผูเชี่ยวชาญ
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โดยพิจารณาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง ที่มีคาตั้งแต 0.5 -
1.0  ถือวาขอสอบนั้นวัดไดสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวังนั้นจริง

6.  นําขอสอบที่ไดรับการคัดเลือกและแกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญมาจัดแยกเปนแบบ
สอบยอย 3 ฉบับ  โดยทั้ง 3 ฉบับมีจํานวนขอสอบในแตละผลการเรียนรูที่คาดหวังใกลเคียงกัน  เพื่อปอง
กันผลอันเกิดจากความลาในการทําแบบสอบที่มีจํานวนขอมากเกินไป

7.  นําแบบสอบทั้งหมดไปสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งเปนกลุมตัวอยางกลุมที่ 1
จํานวน  308 คน โดยนักเรียนแตละคนทําแบบสอบยอย 1 ฉบับ โดยนักเรียนคนที่ 1 จะไดรับแบบสอบ
ยอยฉบับที่ 1  คนที่ 2 จะไดรับแบบสอบยอยฉบับที่ 2  คนที่ 3 จะไดรับแบบสอบยอยฉบับที่ 3 หมุนเวียน
อยางนี้เรื่อย ๆ จนครบทุกหองทุกคน  แลวนําผลการสอบมาตรวจใหคะแนน ตอบถูกได 1 คะแนน ถาตอบ
ผิดหรือไมตอบหรือตอบมากกวา 1 คําตอบ ให 0 คะแนน

8.  นําผลไปวิเคราะหหาคาความยาก(P) และคาอํานาจจําแนกของขอสอบ(D)  เพื่อคัดเลือกขอ
สอบที่มีคุณภาพ โดยใชเกณฑดังนี้ (พวงรัตน  ทวีรัตน,  2540 : 129 -130)

1) คาความยากขอสอบ ตั้งแต 0.2  ถึง  0.8
2) คาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.2 ขึ้นไป

9.  คัดเลือกขอสอบมาสรางเปนแบบสอบเทียบมาตราจํานวน  4  ฉบับโดยยึดสัดสวนของ
จํานวนขอสอบตามโครงสรางน้ําหนักสาระการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวัง ไดแบบสอบเทียบ
มาตราดังนี้

 แบบสอบฉบับที่ 1 (X)  มีขอสอบจํานวน  20  ขอ  มีคาความยากมาตรฐานเฉลี่ย เทากับ  13.19
มีคาความเที่ยงเทากับ 0.8115

 แบบสอบฉบับที่ 2 (Y1)  มีขอสอบจํานวน  20  ขอ  มีคาความยากมาตรฐานเฉลี่ย เทากับ 13.10
มีคาความเที่ยงเทากับ 0.8259

 แบบสอบฉบับที่ 3 (Y2) มีขอสอบจํานวน  30  ขอ  มีคาความยากมาตรฐานเฉลี่ย เทากับ  13.14
มีคาความเที่ยงเทากับ 0.8696

 แบบสอบฉบับที่ 4 (Y3) มีขอสอบจํานวน  40  ขอ  มีคาความยากมาตรฐานเฉลี่ย เทากับ  13.15
มีคาความเที่ยงเทากับ 0.9087

  10.  คัดเลือกขอสอบที่เหลือจากขอ 9 อีก 10 ขอ  เพื่อจัดเปนแบบสอบรวม โดยมีคาความยาก
มาตรฐานเฉลี่ย เทากับ 12.73 และมีคาความเที่ยงเทากับ 0.7272

11.  จัดทําแบบสอบทานผล จํานวน 3 ฉบับ ดังนี้
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    11.1 นําแบบสอบเทียบมาตราฉบับที่ 1  และฉบับที่ 2 รวมเขาดวยกันจะไดแบบสอบทาน
ผลฉบับที่ 1 (XY1)  ซึ่งมีจํานวน 40 ขอ

    11.2  นําแบบสอบเทียบมาตราฉบับที่1 และฉบับที่ 3 รวมเขาดวยกันจะไดแบบสอบทาน
ผลฉบับที่ 2 (XY2)  ซึ่งมีจํานวน 50 ขอ

    11.3  นําแบบสอบเทียบมาตราฉบับที่1 และฉบับที่ 4 รวมเขาดวยกันจะไดแบบสอบทาน
ผลฉบับที่ 3 (XY3)  ซึ่งมีจํานวน 60 ขอ

การเก็บรวบรวมขอมูล

การเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้
1.  ผูวิจัยติดตอขอความรวมมือกับโรงเรียนที่ถูกเลือกเปนกลุมตัวอยาง เพื่อกําหนดวันเวลาใน

การดําเนินการสอบ
2.  นําแบบสอบเทียบมาตราทั้ง 4 ฉบับ ไปสอบกับกลุมเทียบมาตรา โดยนักเรียนคนแรกของ

แตละหองจะทําแบบสอบเทียบมาตราฉบับที่ 1  คนที่สองจะทําแบบสอบเทียบมาตราฉบับที่ 2  คนที่สาม
จะทําแบบสอบเทียบมาตราฉบับที่ 3   คนที่สี่จะทําแบบสอบเทียบมาตราฉบับที่ 4  หมุนเวียนอยางนี้เรื่อย ๆ
จนครบทุกคน

3.  นําแบบสอบรวมไปสอบกับนักเรียนกลุมเทียบมาตราทุกคน
4.  ทําการเทียบมาตราดวยวิธีเชิงเสนตรงกับวิธีอิควิเปอรเซนไทล ในทั้ง 3 กรณี
      กรณีที่ 1   เทียบมาตราในกรณีแบบสอบทั้งสองฉบับมีความยาวเทากันคือแบบสอบ

ฉบับที่ 1(X) และแบบสอบฉบับที่ 2 (Y1)
     กรณีที่ 2  เทียบมาตราในกรณีแบบสอบฉบับหนึ่งมีความยาวเปน 1.5 เทา ของแบบสอบ

อีกฉบับ คือ แบบสอบฉบับที่ 1(X) และแบบสอบฉบับที่ 3 (Y2)
     กรณีที่ 3  เทียบมาตราในกรณีแบบสอบฉบับหนึ่งมีความยาวเปน 2 เทา ของแบบสอบ

อีกฉบับ คือ แบบสอบฉบับที่ 1(X) และแบบสอบฉบับที่ 4 (Y3)
5.  นําแบบสอบทานผลทั้ง 3 ฉบับ ไปสอบกับกลุมทานผลโดยนักเรียนคนแรกจะทําแบบสอบ

ทานผลฉบับที่ 1  คนที่สองจะทําแบบสอบทานผลฉบับที่ 2   คนที่สามจะทําแบบสอบทานผลฉบับที่ 3
หมุนเวียนอยางนี้เรื่อย ๆ จนครบทุกหองทุกคน

6.  นําผลสอบในกลุมทานผลมาคํานวณหาคาความคลาดเคลื่อนของการเทียบมาตราและคา
ดัชนีความแตกตางของการเทียบมาตราในแตละวิธี
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7.  เปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของการเทียบมาตราระหวางวิธีเชิงเสนตรงกับวิธีอิควิ-เปอร
เซนไทลในแตละกรณี

8.  ตรวจสอบความเพียงพอของการเทียบมาตราวิธีเชิงเสนตรงและวิธีอิควิเปอรเซนไทลในแต
ละกรณี

การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใช

1.  สถิติที่ใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ
1.1  ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง  (Rovinelli and

Hambleton  อางถึงใน  พรอมพรรณ  อุดมสิน,  2538 : 116)  ตามสูตร

N
RIOC ∑

=

เมื่อ IOC คือ   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวัง
ΣR คือ   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ
N คือ   จํานวนผูเชี่ยวชาญ

1.2  คาความยาก  คือ สัดสวนของจํานวนนักเรียนที่ตอบถูกตอจํานวนนักเรียนที่เขาสอบทั้ง
หมด  (Gronlund and Linn,  1990 : 249) ตามสูตร

  T
RP =

เมื่อ P     คือ   คาความยากของขอสอบ
R   คือ   จํานวนคนตอบถูก
T   คือ   จํานวนคนทั้งหมด

1.3  คาอํานาจจําแนก  คือความสามารถของขอสอบที่จะจําแนกหรือแยกใหเห็นความแตกตาง
ระหวางบุคคล (Gronlund and Linn,  1990 : 250) ตามสูตร
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     T
RRD

1/2
LU −

=

   เมื่อ        D     คือ   คาอํานาจจําแนกของขอสอบ
RU    คือ   จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง
RL    คือ   จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมต่ํา

 T      คือ   จํานวนคนทั้งหมด

1.4  คาความเที่ยง (Reliability) ของแบบสอบ ใชสูตร KR 20 ของคูเดอรและริชารดสัน (Kuder –
Richardson,  1937  อางถึงใน ศิริชัย  กาญจนวาสี,  2544 : 49)








 ∑
−





−
=

2

x

ii

S
qp

1
1k

kKR20

เมื่อ KR20  คือ   สัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบสอบ
k คือ   จํานวนขอสอบ
pi คือ   สัดสวนของผูตอบถูกในขอที่ i
qi คือ   สัดสววนของผูตอบผิดในขอที่ i  (qi  = 1- pi )

2

xS คือ   ความแปรปรวนของคะแนนรวม x

2.  การวิเคราะหขอมูลกลุมตัวอยางเทียบมาตรา
2.1  การเทียบมาตราเชิงเสนตรง

     แบบแผนการรวบรวมขอมูลของแองกอฟฟ(Angoff) รูปแบบที่ 3  เมื่อแบบสอบเทียบมาตรามี
คาความเที่ยงไมเทากัน มีขั้นตอนในการคํานวณดังนี้ (Levine,  1955  อางถึงใน วรเนตร  พิชิตเกริกพล,
2537 : 26)

1) คํานวณคาความชัน (Slope) และจุดตัดแกน (Intercept) ของสมการเสนตรงเพื่อแปลง
คะแนนของสเกล Y  ใหอยูในสเกล X จากสูตร

β

α

YU

XU
XY b

bA =
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YXYXXY AB µ̂µ̂ −=

     เมื่อ ( )UαUXUαXαX MµbMµ −+= ˆˆ

( )βββ µ̂µ̂ UUYUYY MbM −+=

 UtU Mµ =ˆ

  t      =  α  + β

AXY คือ ความชัน
BXY คือ จุดตัดแกน

xµ̂        คือ คาประมาณคะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่ทําแบบสอบฉบับ  X  ที่ปรับแลว
Yµ̂        คือ คาประมาณคะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่ทําแบบสอบฉบับ  Y  ที่ปรับแลว

XαM      คือ คาเฉลี่ยของคะแนนฉบับ X  ที่สอบโดยกลุม  α

βYM       คือ คาเฉลี่ยของคะแนนฉบับ Y  ที่สอบโดยกลุม  β

αUM       คือ คาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบรวม U จากกลุม α

βUM       คือ คาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบรวม U จากกลุม  β

tUM         คือ คาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบรวม U จากกลุมรวม t       
XUαb     คือ สัมประสิทธิ์ถดถอย  X จาก U ในกลุมตัวอยาง α
βYUb      คือ สัมประสิทธิ์ถดถอย  Y จาก U ในกลุมตัวอยาง β

2) นําคาพารามิเตอรมาสรางสมการเสนตรงเพื่อแปลงคะแนน y ใหอยูในมาตราของ x
x*   =   AY  +  B

3) สรางตารางเทียบมาตราคะแนนจากแบบสอบฉบับ  Y  ไปยังคะแนนตามมาตราของแบบ
สอบฉบับ X
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2.2  การเทียบมาตราวิธีอิควิเปอรเซนไทล (Lord and Levine,  อางถึงใน  วรเนตร  พิชิตเกริก-
พล,  2537  : 60)

1) ทําตารางประมาณการแจกแจงความถี่ของกลุมตัวอยางรวม (t) โดย
1.1) ทําตารางแจกแจงคะแนนแบบสอบรวม (U) ของกลุมตัวอยางรวม (t)
1.2) หาสัดสวนความถี่ในแตละชั้นของ U  ในกลุมตัวอยางรวม (t) เทียบกับความถี่ของ

ชั้นคะแนนเดียวกันของ U  ในกลุมตัวอยาง α   และ β  ตามลําดับ  ( fit / αif  และ fit / βif  )
1.3) ทําตารางแจกแจงความถี่ 2 ทาง ของกลุมตัวอยาง α  ที่ทําแบบสอบฉบับ X    ทาง

หนึ่งเปนการแจกแจงคะแนนฉบับ X   สวนอีกทางหนึ่งเปนการแจกแจงตามคะแนน U  และทําตารางเดียว
กันนี้กับกลุม β

1.4) ประมาณความถี่ของกลุมตัวอยางรวม (t) ในแบบสอบฉบับ X และฉบับ Y
โดยการปรับขยายความถี่แตละชั้นของคะแนน X  ในกลุม α      และ Y ในกลุม β   ดวยสัดสวนของ fit / αif
และ fit / βif   กับแตละคะแนน U  ตามลําดับ  ผลรวมของผลคูณความถี่แตละ U  กับสัดสวน เปนความถี่
ประมาณของรายคะแนน X และ Y ของกลุมตัวอยางรวม (t)

2)   จากตารางความถี่ประมาณของกลุมตัวอยางรวม (t) ในแบบสอบฉบับ X  และฉบับ Y มา
หาตําแหนงเปอรเซนไทลของแตละชั้นคะแนนของแตละชุด

3)  เขียนกราฟแสดงความสัมพันธของคะแนน X  กับตําแหนงเปอรเซนไทลและเขียนกราฟ
ของคะแนน Y  กับตําแหนงเปอรเซนไทล เพื่อแสดงคะแนนสมมูลของ X กับ Y ดวยการอานคาที่เปอร
เซนไทลเดียวกัน

4)  สรางตารางเทียบมาตราจากแบบสอบ Y ไปยังคะแนน X

3.  การวิเคราะหกลุมสอบทานผล
3.1  หาคาความคลาดเคลื่อนของการเทียบมาตราในแตละรูปแบบโดยใชสูตร (พรพิมล  นาคเวช,

2537 : 63-64)
*
ii XXE −=

เมื่อ  E     คือ   คาความคลาดเคลื่อน
 Xi    คือ   คะแนนของคนที่ i  ที่ไดจากการสอบ

*
iX   คือ   คะแนนของคนที่ i  ที่ไดจากตารางเทียบมาตรา
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3.2   ทดสอบความแตกตางของความคลาดเคลื่อนของการเทียบมาตราทั้งสองวิธี โดยใชการ
ทดสอบคาที (t-test) ตามสูตร (พวงรัตน  ทวีรัตน,  2540 : 165)

1n
D)(Dn

Dt
22

−

−
=

∑∑

∑

                  เมื่อ        t     คือ   การแจกแจงแบบ t
        ΣD      คือ   ผลรวมของผลตางระหวางความคลาดเคลื่อนของการเทียบมาตราแตละคู

                          ΣD2     คือ   ผลรวมกําลังสองของผลตางระหวางความคลาดเคลื่อนของการเทียบ
                                       มาตราแตละคู
            n     คือ   จํานวนคูของผลตาง

3.3   คํานวณคาดัชนีความแตกตาง ((Discrepancy Index : C) เพื่อนําไปตรวจสอบความเพียงพอ
ของการเทียบมาตรา โดยมีสูตรดังนี้  (Petersen et.al. , 1982  อางถึงใน  พรพิมล  นาคเวช,  2537 : 65)

2
x

2*
ii

ns
)x(x

=C ∑ −

   เมื่อ     C     คือ   คาดัชนีความแตกตาง
    Xi     คือ   คะแนนของคนที่ i  ที่ไดจากการสอบ
    X*

i     คือ   คะแนนของคนที่ i  ที่ไดจากตารางเทียบมาตรา
   n    คือ   จํานวนคนในกลุมสอบทานผล

     S2
x    คือ   คาความแปรปรวนของคะแนนเกณฑ

การประเมินความเพียงพอของการเทียบมาตรา โดยพิจารณาจากคาดัชนีความแตกตางและใช
เกณฑของปเตอรเซนและคณะ (Petersen et.al. ,  1982 : 93-94   อางถึงใน ภาวิณี  ศรีสุขวัฒนานันท,  2529
: 102-103) ซึ่งกําหนดระดับการยอมรับดังนี้

ระดับนาพอใจอยางยิ่ง   เมื่อ              C   ≤   (0.05 SDx)2

ระดับนาพอใจ  เมื่อ (0.05 SDx)2  <    C   ≤   (0.10 SDx)2

ระดับปานกลาง  เมื่อ (0.10 SDx)2  <    C   ≤   (0.15 SDx)2

ระดับไมนาพอใจ  เมื่อ (0.15 SDx)2  <    C   ≤   (0.20 SDx)2

ระดับไมนาพอใจอยางยิ่ง  เมื่อ C   >  (0.20 SDx)2


