
 45

บทที่  2  
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิทดลอง (Experimental Research) เพื่อศึกษาผลของวิธีสอน
โดยเพื่อนชวยสอนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตร และเพื่อใหการวิจยัคร้ังนี้บรรลุ
ตามวัตถุประสงคที่ตั้งไวและสามารถดําเนนิการดวยความสะดวก ประหยัดและมีคณุภาพ ผูวจิัยได
วางแผนเกี่ยวกับการดําเนินงานการวจิัยดงัรายละเอียดตามลําดับตอไปนี้ 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 
 ประชากรเปาหมาย (Target Population) ที่ใชในการวิจยัคร้ังนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548  เขตพื้นที่การศึกษา 1  จังหวดัยะลา จํานวน  4,841 คน 
ประชากรสุม  (Experimentally  Accessible  Population)  เปนนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ภาค
เรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 เขตพื้นที่การศกึษา 1 จังหวดัยะลาของโรงเรียนสตรียะลาจํานวน 580 คน 
ซ่ึงมีการจัดหองเรียนแบบคละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทําใหนกัเรียนแตละหองมีลักษณะทัว่ไป   
ไมแตกตางกัน   
 

กลุมตัวอยางทีใ่ชในการทําการวิจัย  มจีํานวน 120 คน ซ่ึงเลือกมาจากประชากรสุม โดยใช
วิธีการสุม ซ่ึงมีขั้นตอนการสุมกลุมตัวอยางดังตอไปนี ้ 

1.  ประสานงานกับอาจารยประจําชั้นเพื่อขอรายชื่อนักเรยีนและทําการสุมแบบเจาะจงโดย
สุมเพื่อคัดเลือกนักเรยีนที่พกัอยูในพื้นที่อําเภอเมืองจังหวัดยะลา 
 2.  ประสานงานกับฝายวิชาการของโรงเรียนเพื่อขอผลการเรียนวิชาคณติศาสตรทั้งสาระ
การเรียน รูพืน้ฐานและสาระการเรียนรูเพิ่มเติมของนักเรียนที่ทําการคัดเลือกไวแลวทั้งหมด เพื่อทํา
การคิดผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร 

3.  นํานักเรยีนที่สุมไดจากขอ 1. ทั้งหมดมาทดสอบดวยแบบวัดรูปแบบการคิด  เดอะกรุป 
เอมเบดเดด ฟกเกอร เทสต (The  Group  Embeded  Figures  Test :GEFT) เพื่อแยกออกเปน 2 กลุม 
คือ นักเรียนทีไ่ดคะแนนตั้งแต 13-18  คะแนน  เปนนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FI และ นักเรียน
ที่ไดคะแนนตัง้แต  1-6  คะแนน  เปนนักเรยีนที่มีรูปแบบการคิดแบบ  FD      
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4.  แยกนักเรยีนกลุม FI และ FD ออกเปนกลุมยอยๆ โดยแยกจากผลการเรียนเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตร ดังนี้ 
  4.1) แยกนกัเรยีนกลุม FI ออกเปนกลุมยอยดังนี ้
   กลุมที่ A นักเรยีนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 1.00-1.99 
   กลุมที่ B นักเรยีนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 2.00-2.99 
   กลุมที่ C นักเรยีนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 3.00-3.99 
   กลุมที่ D นกัเรยีนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร           4.00 
  4.2) แยกนกัเรยีนกลุม FD ออกเปนกลุมยอยดังนี ้
   กลุมที่ E นักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 1.00-1.99 
   กลุมที่ F นักเรยีนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 2.00-2.99 
   กลุมที่ G นักเรยีนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 3.00-3.99 
   กลุมที่ H นักเรยีนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร           4.00 
 5.  สุมกลุมตัวอยางโดยการจบัฉลาก โดยสุมนักเรียนทั้ง 2 กลุม คือกลุม FI และกลุม FD 
เพื่อคัดเลือก ใหไดจํานวน 120 คน โดยกระทําดังนี ้
  5.1) สุมนักเรียนกลุม FI มา 60 คน จากขอ 4.1) โดยทําการสุมนักเรียน กลุมที่ A 
มา 16 คน   กลุมที่ B มา 17 คน   กลุมที่ C มา 17 คน   กลุมที่ D มา 10 คน 
  5.2) สุมนักเรียนกลุม FD มา 60 คน จากขอ 4.2) โดยทําการสุมนักเรยีน กลุมที่ E 
มา 16 คน    กลุมที่ F มา 17 คน   กลุมที่ G มา 17 คน   กลุมที่ H มา 10 คน  
 6.  นํากลุมตัวอยางจากขอ 5. มาสุมเขารับการทดลอง (Random Assignment) โดยวิธีสุม
แบบเจาะจง โดยกระทําดังนี ้
  6.1) จัดเรยีงนกัเรียนกลุม FI ที่สุมมาไดตามลําดับผลการเรียนเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตร จากลําดับที่ 1-60   และจัดเรียงนักเรียนกลุม FD ที่สุมมาไดตามลําดับผลการเรียนเฉลี่ย
วิชาคณิตศาสตร จากลําดับที่ 1-60    
  6.2) จัดนกัเรียนเขารับการทดลองในแตละกลุมการทดลอง ซ่ึงจะจัดนกัเรียน  
ดังตารางตอไปนี้ 
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ตาราง 3 การจัดนักเรยีนเขารับการทดลอง 
กลุม FI กลุม FD 

สอนโดยเพื่อนชวยสอน สอนแบบปกต ิ สอนโดยเพื่อนชวยสอน สอนแบบปกต ิ
ลําดับที่ 1 
ลําดับที่ 4 
ลําดับที่ 5 
ลําดับที่ 8 
ลําดับที่ 9 
ลําดับที่ 12 
ลําดับที่ 13 
ลําดับที่ 16 
ลําดับที่ 17 
ลําดับที่ 20 
ลําดับที่ 21 
ลําดับที่ 24 
ลําดับที่ 25 
ลําดับที่ 28 
ลําดับที่ 29 
ลําดับที่ 32 
ลําดับที่ 33 
ลําดับที่ 36 
ลําดับที่ 37 
ลําดับที่ 40 
ลําดับที่ 41 
ลําดับที่ 44 
ลําดับที่ 45 
ลําดับที่ 48 
ลําดับที่ 49 
ลําดับที่ 52 
ลําดับที่ 53 
ลําดับที่ 56 
ลําดับที่ 57 
ลําดับที่ 60 

ลําดับที่ 2 
ลําดับที่ 3 
ลําดับที่ 6 
ลําดับที่ 7 
ลําดับที่ 10 
ลําดับที่ 11 
ลําดับที่ 14 
ลําดับที่ 15 
ลําดับที่ 18 
ลําดับที่ 19 
ลําดับที่ 22 
ลําดับที่ 23 
ลําดับที่ 26 
ลําดับที่ 27 
ลําดับที่ 30 
ลําดับที่ 31 
ลําดับที่ 34 
ลําดับที่ 35 
ลําดับที่ 38 
ลําดับที่ 39 
ลําดับที่ 42 
ลําดับที่ 43 
ลําดับที่ 46 
ลําดับที่ 47 
ลําดับที่ 50 
ลําดับที่ 51 
ลําดับที่ 54 
ลําดับที่ 55 
ลําดับที่ 58 
ลําดับที่ 59 

ลําดับที่ 1 
ลําดับที่ 4 
ลําดับที่ 5 
ลําดับที่ 8 
ลําดับที่ 9 
ลําดับที่ 12 
ลําดับที่ 13 
ลําดับที่ 16 
ลําดับที่ 17 
ลําดับที่ 20 
ลําดับที่ 21 
ลําดับที่ 24 
ลําดับที่ 25 
ลําดับที่ 28 
ลําดับที่ 29 
ลําดับที่ 32 
ลําดับที่ 33 
ลําดับที่ 36 
ลําดับที่ 37 
ลําดับที่ 40 
ลําดับที่ 41 
ลําดับที่ 44 
ลําดับที่ 45 
ลําดับที่ 48 
ลําดับที่ 49 
ลําดับที่ 52 
ลําดับที่ 53 
ลําดับที่ 56 
ลําดับที่ 57 
ลําดับที่ 60 

ลําดับที่ 2 
ลําดับที่ 3 
ลําดับที่ 6 
ลําดับที่ 7 
ลําดับที่ 10 
ลําดับที่ 11 
ลําดับที่ 14 
ลําดับที่ 15 
ลําดับที่ 18 
ลําดับที่ 19 
ลําดับที่ 22 
ลําดับที่ 23 
ลําดับที่ 26 
ลําดับที่ 27 
ลําดับที่ 30 
ลําดับที่ 31 
ลําดับที่ 34 
ลําดับที่ 35 
ลําดับที่ 38 
ลําดับที่ 39 
ลําดับที่ 42 
ลําดับที่ 43 
ลําดับที่ 46 
ลําดับที่ 47 
ลําดับที่ 50 
ลําดับที่ 51 
ลําดับที่ 54 
ลําดับที่ 55 
ลําดับที่ 58 
ลําดับที่ 59  
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 จากการจดันักเรียนเขารับการทดลองจะแบงนักเรียนออกเปน 4 กลุมทดลอง สามารถแสดง
ไดดังตารางตอไปนี ้
 
ตาราง 4 จํานวนนักเรยีนในกลุมการทดลองตางๆ จําแนกตามรูปแบบการคิดและวิธีการสอน 

รูปแบบการคิด กลุมที่สอนโดยเพื่อนชวยสอน กลุมที่สอนแบบปกติ 
FI 30 30 
FD 30 30 

 
แบบแผนการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีใ้ชแบบแผนการทดลองหลายองคประกอบสุมสรุปพาดพิง มีการทดสอบ
หลังเพียงอยางเดียว (The Posttest – Only Experiment in Generalized Randomized Block 
Experiment) ซ่ึงมีแบบแผนการวิจยัดังภาพ 
    
  G1 R   A1   O1 
   R   A2   O2 
   R   A1   O3  
  G2 R   A2   O4 
   
 ภาพประกอบ 1 แบบแผนการวิจัยสองตวัประกอบที่มีการทดลองหลังเพยีงอยางเดียว 
              ดัดแปลงจาก  :Kirk (1982 : 293-297) 
  R แทน การสุมตวัอยาง 
  A แทน วิธีสอนจาํแนกออกเปน 2 แบบ คือ 
   A1 แทน การสอนโดยเพื่อนชวยสอน 
   A2 แทน การสอนแบบปกต ิ
  G แทน รูปแบบการคิดของนักเรียน แบงออกเปน 2 แบบ คอื 
   G1 แทน รูปแบบการคิดแบบเปนอิสระจากสิ่งรอบขาง 
   G2 แทน รูปแบบการคิดแบบพึง่พาสิ่งรอบขาง 
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  O แทน คะแนนจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์หลังการทดลอง 
   O1 แทน คะแนนจากการทดสอบหลังการทดลองของกลุมที่ 1 
   O2 แทน คะแนนจากการทดสอบหลังการทดลองของกลุมที่ 2 
   O3 แทน คะแนนจากการทดสอบหลังการทดลองของกลุมที่ 3 
   O4 แทน คะแนนจากการทดสอบหลังการทดลองของกลุมที่ 4 
 
แบบแผนทางสถิติ 
 
 การวิจยัคร้ังนี้  ผูวิจัยออกแบบแผนทางสถิติแบบการวเิคราะหความแปรปรวนสําหรับการ
ทดลองแบบสุมสรุปพาดพิง (Analysis of Variance for Generalized Randomized Block 
Experiment) (Kirk, 1982 : 293-297) โมเดลกําหนด (Fixed Model)  ตัวแปรที่ใชในการวิจัยมดีังนี ้
 1.   ตัวแปรอิสระมี 2 ตัว ไดแก  
  1.1 วิธีการสอน (A) แปรคาเปน 2 ระดับ คอื 
   1.1.1 การสอนโดยเพื่อนชวยสอน  
   1.1.2 การสอนแบบปกติ  
  1.2 รูปแบบการคิด แปรคาออกเปน 2 ระดบั คือ 
   1.2.1 รูปแบบการคิดแบบเปนอิสระจากสิ่งรอบขาง (FI)  
   1.2.2 รูปแบบการคิดแบบพึง่พาสิ่งรอบขาง (FD)  
 2.  ตัวแปรตาม มี 1 ตัว ไดแก  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 
   
เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ ประกอบดวย 
 1. แบบทดสอบ เดอะ กรุป เอมเบดเดด ฟกเกอร เทสท (The Group Embedded Figures 
Test:  GEFT) 
 2. แผนฝกนักเรียนผูสอน  

3. แผนการสอนของวิธีสอนโดยเพื่อนชวยสอน   จํานวน 8 แผนการสอน 
 4. แผนการสอนแบบปกติ จํานวน 8 แผนการสอน 
 5. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ครอบคลุมบทเรียนที่สอน จํานวน 40 ขอ 
 6. แผนเฉลย 
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 7. กระดาษคําตอบ 
 8. นาฬิกา 
 
การดําเนินการทดลอง 
 
1.  กอนการทดลอง 
 
 1.1 ผูวิจัยไดดาํเนินการสรางเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ดังตอไปนี ้
  
        1.1.1  แผนการสอน   
                   1.1.1.1 แผนการสอนแบบปกติ เร่ือง เสนขนาน จาํนวน 8 แผนการสอน 
ระยะเวลาในการสอน 16 ช่ัวโมง ผูวิจัยไดดาํเนินการตามกระบวนการ   ดังนี ้
            1) ศึกษาเนื้อหาหลักสูตร จุดประสงคเชิงพฤติกรรม และเครื่องมอื
วัดผลการเรียนรูตามจุดประสงค ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 การจัดสาระ
การเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 มัธยมศึกษาตอนตน คูมือครู แบบเรียนและ
หนังสือประกอบการเรียนของชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 รวมทั้งเอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  
                        2) วิเคราะหเนือ้หา และวิเคราะหจดุประสงคการเรียนรู จดุประสงค
เชิงพฤติกรรม กิจกรรมการเรยีนการสอน และความคิดรวบยอดจากเนื้อหา 
                        3) เขียนแผนการสอนตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 8 แผนการสอน
โดยเปนแผนการสอนที่ประกอบดวยมาตรฐานการเรียนรู สาระสําคัญ ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 
จุดประสงคการเรียนรู กระบวนการจัดการเรียนการสอนซึ่งขั้นนี้ทําการสอนโดยผูวิจยั ใชวิธีการ
บรรยายประกอบสื่อการสอน และมีการวดัและการประเมินผลโดยครูผูสอน และนําแผนการสอน
ไปใหผูเชีย่วชาญตรวจสอบความถูกตอง 
                       4) นําแผนการสอนที่ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบแลวมาปรับปรุงแกไข 
          5) นําแผนการสอนไปทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
โรงเรียนคณะราษฎรบํารุง จังหวัดยะลาที่ไมใชกลุมตัวอยาง แตมีลักษณะใกลเคยีงกับกลุมตัวอยาง
เพื่อหาขอบกพรอง แลวปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ  
                 1.1.1.2 แผนการสอนโดยวิธีการสอนแบบเพื่อนชวยสอน เร่ือง เสนขนาน 
จํานวน 8 แผนการสอน ระยะเวลาในการสอน 16 ช่ัวโมง ผูวิจัยไดดําเนนิการตามกระบวนการ   
ดังนี ้ 
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         1) ศึกษาเนื้อหาหลักสูตร จุดประสงคเชิงพฤติกรรม และเครื่องมือ
วัดผลการเรียนรูตามจุดประสงค ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 การจัดสาระ
การเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 มัธยมศึกษาตอนตน คูมือครู แบบเรียนและ
หนังสือประกอบการเรียนของชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 รวมทั้งเอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  
         2) วิเคราะหเนื้อหา และวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู จุดประสงค
เชิงพฤติกรรม กิจกรรมการเรยีนการสอน และความคิดรวบยอดจากเนื้อหา 
         3)  ศึกษากจิกรรมการสอนโดยเพื่อนชวยสอน ขั้นตอนการสอน การ
วัดและการประเมินผลจากเอกสาร  หนังสือและงานวิจัยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 
         4) เขียนแผนการสอนโดยใชวิธีการสอนแบบเพื่อนชวยสอนตาม
จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 8 แผนการสอนโดยเปนแผนการสอนที่ประกอบดวยมาตรฐานการเรียนรู 
สาระสําคัญ ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง จุดประสงคการเรียนรู กระบวนการจัดการเรียนการสอนซึ่งขั้น
นี้ ดําเนนิการสอนโดยนักเรียนผูสอนและครูทําหนาที่เปนผูคอยแนะนาํ  มีการวัดและการ
ประเมินผล โดยครูรวมกับนักเรียนผูสอน จากนัน้นําแผนการสอนไปใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบ
คุณภาพ 
        5) นําแผนการสอนที่ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบแลวมาปรบัปรุงแกไข 
        6) นําแผนการสอนไปใชทดลองสอนกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
โรงเรียนคณะราษฎรบํารุง จังหวัดยะลาที่ไมใชกลุมตัวอยาง แตมีลักษณะใกลเคยีงกับกลุมตัวอยาง
เพื่อหาขอบกพรอง แลวปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ  
        7) นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแกไขแลวมาใชใหนักเรียนผูสอน
ฝกสอน 
 
  1.1.2  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณติศาสตร  เร่ือง เสนขนาน 
จํานวน  40  ขอ  เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นเพื่อวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ของนักเรียนหลังเสร็จสิ้นการสอน  ใชเวลาสอบ  50  นาที  มีขั้นตอนในการสราง  ดังนี้ 
             1.1.2.1 ศึกษาเนื้อหาหลักสูตร จุดประสงคเชิงพฤติกรรม และเครื่องมือ
วัดผลการเรียนรูตามจุดประสงค ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 การจัดสาระ
การเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 มัธยมศึกษาตอนตน และวิธีการสราง
แบบทดสอบวชิาคณิตศาสตรจากหนังสือและหนังสือประกอบการเรยีนของชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
รวมทั้งเอกสารตาง ๆ ที่เกี่ยวของ                        
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   1.1.2.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบปรนัย
เลือกตอบ ชนดิ 4 ตัวเลือก โดยวดัครอบคลุมเนื้อหาที่เรียน จํานวน 60 ขอ 
   1.1.2.3 นําแบบทดสอบที่สรางเสร็จแลวไปใหผูเชี่ยวชาญ 5 คน เพื่อ
ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ถาดัชนีความสอดคลองมีคามากกวา .50 ถือวา แบบทดสอบวัดได
ตรงตามผลการเรียนรูที่คาดหวังตามที่ตองการจะวัด  
   1.1.2.4 นําแบบทดสอบที่ไดรับการพิจารณาแลวมาปรับปรุงแกไข แลว
นาํไปใชทดลองกับนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 30 คน โรงเรียนคณะราษฎรบํารุง จังหวัด
ยะลาที่ไมใชกลุมตัวอยาง แตมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง  
   1.1.2.5 นําแบบทดสอบมาตรวจใหคะแนนแลวนําคะแนนที่ไดมา
วิเคราะหคาความยาก (Difficulty) และคาอํานาจจําแนก (Discrimination Power) ของขอสอบแตละ
ขอ (Nitko, 1983:288-292) 
   1.1.2.6  คัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20  ขึ้นไป  และความ
ยากระหวาง  .20-.80  จํานวน 40 ขอ  จากขอสอบ 60  ขอ  

1.1.2.7 นําแบบทดสอบไปทดลองกับนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2  
จํานวน30 คน โรงเรียนคณะราษฎรบํารุง จังหวัดยะลาที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อหาคาความเชื่อมั่น
ของแบบทดสอบโดยใชสูตร  KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน ซ่ึงความเชื่อมั่นตองไมต่ํากวา .60  
(Elbe and Frisbie, 1986:77) 
 
  1.1.3  แบบทดสอบวัดรูปแบบการคิด 
  การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยใช แบบทดสอบ เดอะ  กรุป เอมเบดเดด ฟกเกอร  เทสท    
(The Group Embedded Figures Test:  GEFT) ซ่ึงเปนแบบทดสอบวัดรูปแบบการคิดตามแนวคิด
ของวิทกินและคณะ ในทีน่ี้ไดนํามาจากงานวิจยัของศิริวรรณา  สุขสวางผล (2541)โดยมีขั้นตอน
การศึกษาคนควาและนําไปใชดังนี ้
   1.1.3.1 ศึกษารายละเอียดตลอดจนแนวคดิที่เกี่ยวกับรูปแบบการคิดจาก
เอกสารและงานวิจยัตาง ๆที่เกี่ยวของ 

1.1.3.2 ศึกษาแบบทดสอบ เดอะ  กรุป เอมเบดเดด  ฟกเกอร  เทสท    
(The  Group Embedded  Figures Test ) ซ่ึงเปนแบบทดสอบที่ ศิริวรรณา  สุขสวางผล (2541) นําไป
ทดลองใชกับนักศึกษาพยาบาลชั้นปที่ 1 หลักสูตรพยาบาลศาสตรวิทยาลัยพยาบาลบรมราชชนนี 
จํานวน 48 คน มีคาความเชื่อมั่น 0.880   ลักษณะของแบบทดสอบเปนรูปภาพใหหารูปงายที่
กําหนดให ซ่ึงซอนอยูในรูปยากที่ซับซอน มีคะแนนอยูในชวง 0-18  แลวนําแบบทดสอบไปทดลอง
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กับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  จํานวน 30 คน โรงเรียนคณะราษฎรบํารุง จังหวัดยะลาที่ไมใช
กลุมตัวอยาง เมื่อหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20  ของคูเดอร-ริชารดสัน ได
คาความเชื่อมัน่ 0.839  ซ่ึงเปนไปตามเกณฑ ไมต่ํากวา .60  (Ebel and Frisbie,1986:77)  
 
 1.2 การคัดเลือกนักเรียนผูสอน (Peer Tutoring) 
         1.2.1 ประสานกับอาจารยประจําวิชาคณิตศาสตรของโรงเรียนสตรียะลา และ
อาจารยประจําชั้นเพื่อดูผลการเรียนของนักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีระดับผลการเรียนโดยรวม
ดีและระดับผลการเรียนโดยรวมปานกลาง และระดับผลการเรียนคณิตศาสตรในเกณฑที่ดี และ
บันทึกรายชื่อไว 
         1.2.2 นํารายชือ่ทั้งหมดที่บันทึกไวมาขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษา อาจารย
ประจําวิชา และอาจารยผูสอนทานอื่น ๆ เพื่อหานักเรียนที่มีความประพฤติดี  มีความรับผิดชอบ 
ตรงตอเวลา  และเปนที่ยอมรบัของเพื่อน ๆ และจดรายชื่อนักเรียนที่มีคณุสมบัติดังกลาวเพื่อ
คัดเลือกเปนนกัเรียนผูสอน 
         1.2.3 ขอความชวยเหลือจากครูประจําชั้น เพื่อขอพบนักเรียนตามรายชือ่ทั้งหมด 
         1.2.4 ผูวิจัยประสานพูดคยุขอความรวมมือกับนักเรยีนกลุมดังกลาวเพื่อขอความ
รวมมือเกีย่วกบัวิธีการสอนแบบเพื่อนชวยสอน และหนาที่ของนักเรยีนผูสอนรวมทั้งประโยชนที่จะ
ไดรับจากการสอนแบบเพื่อนชวยสอนนี้  
         1.2.5 ผูวิจัยทําการคัดเลือกนกัเรียนที่มีคณุสมบัติตามขอ 1.2.2 และมีความสมัครใจ
ที่จะเปนนักเรยีนผูสอน จากนั้นมาทําการฝกอบรมทั้งหมดเปนครั้งแรกเปนเวลา 1 ช่ัวโมงและให
นักเรียนทดลองสอนใหผูวจิัยดู คนละ 10 นาที เพื่อดูบุคลิกและการสอนของแตละคน 
         1.2.6 คัดเลือกนักเรียนที่มีบคุลิกลักษณะ และรูปแบบการสอนที่เหมือนกันมา 12 
คน เพื่อเขารับการฝกอบรมใหเปนนกัเรียนผูสอน  

         1.2.7 ทําการฝกอบรมนักเรียนผูสอนใหรูวธีิการ และหลกัการของการเปนนักเรยีน
ผูสอน รวมทั้งสอนเนื้อหาในบทเรียนเรื่อง เสนขนาน อยางครบถวน เพือ่ใหนกัเรียนผูสอนสามารถ
สอนเพื่อนไดจริง  
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 1.3  เตรียมนักเรียนกลุมตัวอยางเขารบัการทดลอง    นักเรียนจํานวน 120 คน แบงเปนกลุม
ทดลอง 4 กลุม กลุมละ 30 คน มีขั้นตอนดงัตอไปนี ้

    1.3.1  ประสานงานกับอาจารยประจําชั้นเพื่อขอรายชื่อนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 
2และทําการสุมแบบเจาะจงโดยสุมเพื่อคัดเลือกนักเรยีนที่พักอยูในพืน้ที่อําเภอเมืองจงัหวัดยะลา 
  1.3.2  ประสานงานกับฝายวชิาการของโรงเรียนเพื่อขอผลการเรียนวิชา
คณิตศาสตรทั้งสาระการเรียน รูพื้นฐานและสาระการเรียนรูเพิ่มเติมของนักเรียนที่ทําการคัดเลือกไว
แลวทั้งหมด เพื่อทําการคิดผลการเรียนเฉลีย่วิชาคณิตศาสตร 

1.3.3  นํานักเรยีนที่สุมไดจากขอ 1.3.1 ทั้งหมดมาทดสอบดวยแบบวัดรูปแบบการ
คิด  เดอะกรุป เอมเบดเดด ฟกเกอร เทสต (The  Group  Embeded  Figures  Test :GEFT) เพื่อแยก
ออกเปน 2 กลุม คือ นักเรียนที่ไดคะแนนตัง้แต 13-18  คะแนน  เปนนกัเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ 
FI และ นักเรียนที่ไดคะแนนตั้งแต  1-6  คะแนน  เปนนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ  FD   

   1.3.4  แยกนักเรียนกลุม FI และ FD ออกเปนกลุมยอยๆ โดยแยกจากผลการเรียน
เฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ดังนี้ 
             1.3.4.1 แยกนักเรยีนกลุม FI ออกเปนกลุมยอยดังนี้ 
        กลุม A นักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 1.00-1.99 
        กลุม B นักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 2.00-2.99 
        กลุม C นักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 3.00-3.99 
        กลุมที่ D นักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวชิาคณิตศาสตร        4.00 
              1.3.4.2 แยกนักเรยีนกลุม FD ออกเปนกลุมยอยดงันี้ 
        กลุม E นักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 1.00-1.99 
        กลุม F นักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 2.00-2.99 
        กลุม G นักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร ตั้งแต 3.00-3.99 
        กลุม H นักเรียนที่มีผลการเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร           4.00 
  1.3.5  สุมกลุมตัวอยางโดยการจับฉลาก โดยสุมนักเรียนทั้ง 2 กลุม คือกลุม FI และ
กลุม FD เพื่อคัดเลือก ใหไดจาํนวน 120 คน โดยกระทําดังนี้ 
            1.3.5.1  สุมนักเรียนกลุม FI มา 60 คน จากขอ 1.3.4.1 โดยทําการสุม
นักเรียน กลุมที่ A มา 16 คน   กลุมที่ B มา 17 คน   กลุมที่ C มา 17 คน   กลุมที่ D มา 10 คน 
            1.3.5.2  สุมนักเรียนกลุม FD มา 60 คน จากขอ 1.3.4.2 โดยทําการสุม
นักเรียน กลุมที่ E มา 16 คน    กลุมที่ F มา 17 คน   กลุมที่ G มา 17 คน   กลุมที่ H มา 10 คน  
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  1.3.6  นํากลุมตัวอยางจากขอ 1.3.5 มาสุมเขารับการทดลอง (Random 
Assignment) โดยวิธีสุมแบบเจาะจง โดยกระทําดังนี ้
            1.3.6.1 จัดเรียงนักเรยีนกลุม FI ที่สุมมาไดตามลําดับผลการเรียนเฉลี่ยวิชา
คณิตศาสตร จากลําดับที่ 1-60   และจัดเรียงนักเรียนกลุม FD ที่สุมมาไดตามลําดับผลการเรียนเฉลี่ย
วิชาคณิตศาสตร จากลําดับที่ 1-60    
            1.3.6.2 จัดนักเรียนเขารับการทดลองในแตละกลุมการทดลอง ซ่ึงจะจดั
นักเรียน ดังตาราง 3 ที่กลาวมาแลวขางตน 
  1.3.7 จะไดกลุมทดลองทั้งหมด 4 กลุม คือ กลุมนักเรียนทีม่ีรูปแบบการคิดแบบ FI 
ที่ไดรับสอนแบบเพื่อนชวยสอน กลุมนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FD ที่ไดรับสอนแบบเพื่อน
ชวยสอน กลุมนักเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FI ที่ไดรับสอนแบบปกต ิกลุมนักเรียนที่มีรูปแบบ
การคิดแบบ FD ที่ไดรับสอบแบบปกติ จํานวนกลุมละ 30 คน 
  1.3.8 แบงกลุมที่ไดรับการสอนแบบเพื่อนชวยสอนออกเปนกลุมยอย โดยทําการ
แบงนักเรยีนทีม่ีรูปแบบการคิดแบบ FI และนักเรยีนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FD เปน 12 กลุมๆ ละ 5 
คน โดยวิธีสุมแบบเจาะจง ดังนี้ 
            1.3.8.1 จัดนักเรียนกลุม FI ที่ไดรับการสอนโดยเพือ่นชวยสอนตามลําดับผล
การเรียนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร จากลําดับที่ 1-30   และจดัเรียงนกัเรียนกลุม FD ที่ไดรับการสอนโดย
เพื่อนชวยสอนตามลําดับผลการเรียนเฉลีย่วิชาคณิตศาสตร จากลําดับที่ 1-30     
            1.3.8.2 จัดนักเรียนเขากลุมเพื่อรับการสอนในกลุมยอยกลุมละ 12 คน ซ่ึงใน
กลุมยอยจะมทีั้งนักเรียนที่มรูีปแบบกาคิดแบบ FI และนกัเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FD ดัง 
ตาราง 5 
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ตาราง 5 การจัดนักเรยีนเปนกลุมยอย เพื่อเขารับการสอนโดยเพื่อนชวยสอน 
กลุมนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยเพื่อนชวยสอน 

กลุม FI กลุม FD 
                   ลําดบัที่ 1    (เขากลุมยอย 1) 
                   ลําดบัที่ 2    (เขากลุมยอย 4) 
                   ลําดบัที่ 3    (เขากลุมยอย 5) 
                   ลําดบัที่ 4    (เขากลุมยอย 8) 
                   ลําดบัที่ 5    (เขากลุมยอย 9) 
                   ลําดบัที่ 6    (เขากลุมยอย 12) 
                   ลําดบัที่ 7    (เขากลุมยอย 11) 
                   ลําดบัที่ 8    (เขากลุมยอย 10) 
                   ลําดบัที่ 9    (เขากลุมยอย 7) 
                   ลําดบัที่ 10  (เขากลุมยอย 6) 
                   ลําดบัที่ 11  (เขากลุมยอย 3) 
                   ลําดบัที่ 12  (เขากลุมยอย 2) 
                   ลําดบัที่ 13  (เขากลุมยอย 1) 
                   ลําดบัที่ 14  (เขากลุมยอย 4) 
                   ลําดบัที่ 15  (เขากลุมยอย 5) 
                   ลําดบัที่ 16  (เขากลุมยอย 8) 
                   ลําดบัที่ 17  (เขากลุมยอย 9) 
                   ลําดบัที่ 18  (เขากลุมยอย 12) 
                   ลําดบัที่ 19  (เขากลุมยอย 11) 
                   ลําดบัที่ 20  (เขากลุมยอย 10) 
                   ลําดบัที่ 21  (เขากลุมยอย 7) 
                   ลําดบัที่ 22  (เขากลุมยอย 6) 
                   ลําดบัที่ 23  (เขากลุมยอย 3) 
                   ลําดบัที่ 24  (เขากลุมยอย 2) 
                   ลําดบัที่ 25  (เขากลุมยอย 1) 
                   ลําดบัที่ 26  (เขากลุมยอย 4) 
                   ลําดบัที่ 27  (เขากลุมยอย 5) 
                   ลําดบัที่ 28  (เขากลุมยอย 8) 
                   ลําดบัที่ 29  (เขากลุมยอย 9) 
                   ลําดบัที่ 30  (เขากลุมยอย 12) 

                       ลาํดับที่ 1    (เขากลุมยอย 2) 
                       ลาํดับที่ 2    (เขากลุมยอย 3) 
                       ลาํดับที่ 3    (เขากลุมยอย 6) 
                       ลาํดับที่ 4    (เขากลุมยอย 7) 
                       ลาํดับที่ 5   (เขากลุมยอย 10) 
                       ลาํดับที่ 6   (เขากลุมยอย 11) 
                       ลาํดับที่ 7   (เขากลุมยอย 12) 
                       ลาํดับที่ 8    (เขากลุมยอย 9) 
                       ลาํดับที่ 9    (เขากลุมยอย 8) 
                       ลาํดับที่ 10  (เขากลุมยอย 5) 
                       ลาํดับที่ 11  (เขากลุมยอย 4) 
                       ลาํดับที่ 12  (เขากลุมยอย 1) 
                       ลาํดับที่ 13  (เขากลุมยอย 2) 
                       ลาํดับที่ 14  (เขากลุมยอย 3) 
                       ลาํดับที่ 15  (เขากลุมยอย 6) 
                       ลาํดับที่ 16  (เขากลุมยอย 7) 
                       ลาํดับที่ 17  (เขากลุมยอย 10) 
                       ลาํดับที่ 18  (เขากลุมยอย 11) 
                       ลาํดับที่ 19  (เขากลุมยอย 12) 
                       ลาํดับที่ 20  (เขากลุมยอย 9) 
                       ลาํดับที่ 21  (เขากลุมยอย 8) 
                       ลาํดับที่ 22  (เขากลุมยอย 5) 
                       ลาํดับที่ 23  (เขากลุมยอย 4) 
                       ลาํดับที่ 24  (เขากลุมยอย 1) 
                       ลาํดับที่ 25  (เขากลุมยอย 2) 
                       ลาํดับที่ 26  (เขากลุมยอย 3) 
                       ลาํดับที่ 27  (เขากลุมยอย 6) 
                       ลาํดับที่ 28  (เขากลุมยอย 7) 
                       ลาํดับที่ 29  (เขากลุมยอย 10) 
                       ลาํดับที่ 30  (เขากลุมยอย 11)  
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1.4 เตรียมจัดตารางเวลาในการทดลอง  เนื่องจากมีกลุมทดลอง  ทั้งหมด  4  กลุมดวยกัน   
ดังนั้นเพื่อขจัดความลําเอียงในเรื่องของเวลาและลําดับการทดลองโดยใชวิธีถวงดุลระหวางกลุม
ทดลอง (Intragroup  Counterbalancing)  และมีผูชวยผูวจิยัมาชวยในการสอนตามตารางเวลาที่จัดไว
โดยผูชวยผูวิจยัจะมีความรูในเรื่องที่จะสอนและวิธีการสอนทั้งสองแบบใกลเคียงกับผูวิจัยเปนอยาง
มาก โดยมกีารจัดตารางเวลาในการสอนดังตารางตอไปนี ้
 
ตาราง 6 การจัดกลุมเขารับการสอน 

การสอนโดยเพื่อนชวยสอน คร้ังท่ี เวลา 
กิจกรรม ผูสอน 

การสอนแบบปกต ิ

1 15.00-17.00 

การฝกนักเรยีนผูสอนตาม
แผนฝก โดยนกัเรียนทําการ
ฝกสอนตามแผนฝกที่ 1 ที
ละคน โดยผูวจิัยจะแนะนํา
ขอควรปรับปรุง 

ผูวิจัย - 

2 15.00-17.00 สอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 1    กลุม  FI-FD  

นักเรียนผูสอนคนที่ 1-12 โดย
มีผูวิจัยเปนผูดแูล 

ผูชวยผูวจิัยสอนนักเรยีนตาม
แผนการสอนที่ 1 กลุม  FI-FD 

3 15.00-17.00 สอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 2    กลุม  FI-FD 

นักเรียนผูสอนคนที่ 1-12 โดย
มีผูชวยผูวจิัยเปนผูดูแล 

ผูวิจัยสอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 2 กลุม  FI-FD 

4 15.00-17.00 สอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 3    กลุม  FI-FD 

นักเรียนผูสอนคนที่ 1-12 โดย
มีผูวิจัยเปนผูดแูล 

ผูชวยผูวจิัยสอนนักเรยีนตาม
แผนการสอนที่ 3 กลุม  FI-FD  

5 15.00-17.00 สอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 4    กลุม  FI-FD 

นักเรียนผูสอนคนที่ 1-12 โดย
มีผูชวยผูวจิัยเปนผูดูแล 

ผูวิจัยสอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 4 กลุม  FI-FD 

6 15.00-17.00 สอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 5    กลุม  FI-FD 

นักเรียนผูสอนคนที่ 1-12 โดย
มีผูวิจัยเปนผูดแูล 

ผูชวยผูวจิัยสอนนักเรยีนตาม
แผนการสอนที่ 5 กลุม  FI-FD 

7 15.00-17.00 สอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 6    กลุม  FI-FD 

นักเรียนผูสอนคนที่ 1-12 โดย
มีผูชวยผูวจิัยเปนผูดูแล 

ผูวิจัยสอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 6 กลุม  FI-FD 

8 15.00-17.00 สอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 7    กลุม  FI-FD 

นักเรียนผูสอนคนที่ 1-12 โดย
มีผูวิจัยเปนผูดแูล 

ผูชวยผูวจิัยสอนนักเรยีนตาม
แผนการสอนที่ 7 กลุม  FI-FD 

9 15.00-17.00 สอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 8   กลุม  FI-FD 

นักเรียนผูสอนคนที่ 1-12 โดย
มีผูชวยผูวจิัยเปนผูดูแล 

ผูวิจัยสอนนักเรียนตามแผนการ
สอนที่ 8 กลุม  FI-FD  
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1.5  ทําหนังสอืขอความอนุเคราะหจากผูปกครองเพื่อขอนักเรียนมาทําการวิจัยในครัง้นี้ 
โดยการติดตอประสานงานกบัทางโรงเรียน  เพื่อทําหนังสอืขอความอนุเคราะหจากผูปกครอง
นักเรียนเพื่อทีจ่ะทําการสอนนักเรียนในตอนเย็นตัง้แตเวลา 15.00-17.00น. 
 
2.  ขั้นการทดลอง 
 
 2.1 ขั้นการฝก 
 ผูวิจัยทําการฝกใชวิธีการสอนโดยเพื่อนชวยสอน โดยการเตรียมเนื้อหาใหกับนักเรยีน
ผูสอน และทําการสอนเหมือนกับการทดลองจริงทุกประการ  กับนักเรียนกลุม FI และกลุม FD ใช
เวลาฝก 1 คาบเรียน หรือ 50 นาทีโดยผูวจิัยจะชี้แจงและอธิบายขั้นตอนของการสอนโดยเพื่อนชวย
สอน เพื่อใหนกัเรียนผูสอนและนักเรยีนผูเรียนเขาใจวิธีการ ขั้นตอน ของการสอนกอนการทดลอง
จริง เพื่อศึกษาปญหาที่อาจจะเกิดขึน้ในกระบวนการทดลอง  
 
 2.2 เตรียมหองทดลอง สภาพหองเรียนที่ใชในการดําเนนิการทดลองตองไมมีเสียงรบกวน 
มีแสงสวางเพยีงพอ และอากาศถายเทไดสะดวก   
 
 2.3 ขั้นดําเนนิการทดลองจริง 

ดําเนินการสอนตามแผนการสอนที่ไดเขียนไว 8 แผนการสอน ตามตารางเวลาที่กําหนด    
 
3.  ขั้นทําการทดสอบหลังการสอน 
 
 เมื่อผูวิจัยทําการสอนนักเรียนทั้ง 4  กลุมครบตามแผนการสอน ทั้ง 8 แผนการสอนแลว  จึง
ทําการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใหทําแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นจํานวน 40 ขอ  ใช
เวลา  50  นาท ี เพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
 
การเก็บรวบรวมขอมูล  
 
 การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี ้
 1.  ขอหนังสือจากภาควิชาจติวิทยา และการแนะแนว คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย 
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สงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  เพื่อขอความรวมมือจากผูบริหาร โรงเรียนคณะราษฎรบํารุง 
จังหวดัยะลา ที่ใชทดลองเครื่องมือ   ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยางเพื่อตรวจสอบหาคุณภาพเครื่องมือของ
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา   วิชาคณิตศาสตรช้ัน มัธยมศึกษาปที่  2 
 2.  ขอหนังสือจากภาควิชาจติวิทยา และการแนะแนว   คณะศกึษาศาสตร   มหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร  ในการขอความรวมมือจากโรงเรียนสตรียะลาในสังกดัสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษา 1 จังหวัดยะลา   เพื่อกําหนด วนั เวลา ในการทดลองสอน และเก็บขอมูลการวิจัย 
 3.  ประสานงานกับอาจารยประจําชั้นและอาจารยประจําวชิาคณิตศาสตรเพื่อคัดเลือก
นักเรียนที่ทําหนาที่เปนผูชวยสอน  
 4.  ทําการทดลองสอนตามกระบวนการในแผนการสอนกับนักเรยีนกลุมตัวอยางจนครบ   
8 แผนการสอน    

5.  วัดผลโดยใชแบบทดสอบที่สรางขึ้น โดยวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
6.  นําผลการวเิคราะหมาสรุปและทําการอภิปรายผลตอไป 

  
การวิเคราะหขอมูล 
 
               ในการวิจัยคร้ังนี้  ผูวิจัยไดดําเนนิการวิเคราะหขอมูล  ดังตอไปนี ้
 
1.  สถิติท่ีใชในการหาคุณภาพของเครื่องมอื 
 
 1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร   

       1.1.1 การหาความเทีย่งตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) ของขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยการพจิารณาความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (ลวน 
สายยศ และอังคณา สายยศ, 2543: 249) 

N
RIOC ∑=   

เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองมีคาอยูระหวาง -1 ถึง +1 
 ∑R   แทน  ผลรวมของการพิจารณาของผูเชี่ยวชาญ 
 N แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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       1.1.2 การหาคาความยาก (Difficulty) ของขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใชสูตร
ดังนี้ (Nitko, 1983 :288-292) 

    
LU

LU

TT
NNP

+
+

=  

   
 เมื่อ P แทน คาความยากของขอสอบแตละขอ 
  NU แทน จํานวนของคนตอบถูกในกลุมที่ไดคะแนนสูง 
  NL แทน จํานวนของคนตอบถูกในกลุมที่ไดคะแนนต่ํา 
  TU  แทน จํานวนคนทั้งหมดในกลุมที่ไดคะแนนสูง 
  TL แทน จํานวนคนทั้งหมดในกลุมที่ไดคะแนนต่ํา 
 
        1.1.3 คาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ใช
สูตรดังนี้ (Nitko, 1983 : 288-292) 
   D =  PU  -  PL 

 เมื่อ D แทน อํานาจจาํแนกของขอสอบแตละขอ 
PU แทน สัดสวนระหวางจํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูกกับจํานวนคนใน 
                       กลุมสูงทั้งหมด 
PL แทน สัดสวนระหวางจํานวนคนในกลุมต่ําที่ตอบถูกกับจํานวนคนใน   
                       กลุมต่ําทั้งหมด 
 

        1.1.4 การหาคาความเชือ่มั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder-Richardson) (Ebel and Frisbie, 1986: 77) 

   ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

−
= ∑

2tt S
pq1

1k
kr  

 เมื่อ rtt แทน คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  k แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 
  p แทน สัดสวนของผูที่ตอบถูกในแตละขอ 
  q แทน สัดสวนของผูที่ตอบผิดในแตละขอ 
  S2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
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 1.2 แบบทดสอบ เดอะ กรุป เอมเบดเดด ฟกเกอร เทสท (The Group Embedded Figures 
Test:  GEFT) 
        1.2.1  การหาคาความเชือ่มั่น (Reliability)  ของแบบทดสอบเดอะ  กรุป เอมเบดเดด  
ฟกเกอร  เทสท  (The  Group Embedded  Figures  Test  :  GEFT) โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร - 
ริชารดสัน (Kuder-Richardson)  (Ebel  and  Frisbie, 1986 : 77) 

   ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

−
= ∑

2tt S
pq1

1k
kr  

 เมื่อ rtt แทน  คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
  k แทน  จํานวนขอของแบบทดสอบ 
  p แทน  สัดสวนของผูที่ตอบถูกในแตละขอ 
  q แทน  สัดสวนของผูที่ตอบผิดในแตละขอ 
  S2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด 
  
2.  การวิเคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 
 2.1 คามัชฌิมเลขคณิต (Arithmetic Mean) ของคะแนนทีไ่ดจากกลุมตัวอยางแตละกลุม
คํานวณไดจากสูตร (Hinkle; Wiersma and Jurs, 1982: 67) 

   
N

XX ∑=  

  เมื่อ X  แทน  คามัชฌิมเลขคณิต 
   ∑X  แทน  ผลรวมของคะแนนทกุจํานวน 
   N แทน  จํานวนขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยางทัง้หมด 
 
 2.2 การหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนที่ไดจากกลุม
ตัวอยางแตละกลุม ใชสูตรดังนี้ (Hinkle; Wiersma and Jurs, 1982: 63) 

   S     =     ( )
1N
XX 2

−
−∑  

  เมื่อ S แทน  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
   X  แทน  คะแนนเฉลี่ย 
   X แทน  คะแนนทุกจํานวน 
   N แทน  จํานวนกลุมตัวอยาง  
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 2.3 ทดสอบความเปนเอกพนัธของความแปรปรวน (Test of Homogeneity of Variance) 
ของขอมูลกอนการวิเคราะหความแปรปรวน เพื่อทดสอบวาขอมูลที่ไดเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน
เกี่ยวกับความเปนเอกพนัธกนัของความแปรปรวนหรือไม โดยใชวิธีการทดสอบของฮารทเลย 
(Hartley’s Test)   (Kirk, 1995: 88) 

   Fmax  =   2
jsmallest

2
estargjl

S
S

 

  เมื่อ Fmax แทน  คาความเปนเอกพนัธของความแปรปรวน 
   2

estargjlS  แทน  ความแปรปรวนที่มีคาสูงสุด 
   2

jsmallestS  แทน  ความแปรปรวนที่มีคาต่ําสุด 
 
 2.4 การวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลจากการทดลอง เพื่อทดสอบความแตกตาง
ระหวางมัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุมตวัอยางจากการทดลอง ( Kirk, 
1995 : 302-318) 
 สัญลักษณในการคํานวณ  มดีังนี ้

  [AGS] =     ∑∑∑
= = =

n

1i

p

1j

w

1z

2
ijzY   

  [Y] =     npw/Y
2n

1i

p

1j

w

1z
ijz ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
∑∑∑
= = =

 

  [A] =     nw/Y
2p

1j

n

1i

w

1z
ijz∑ ∑∑

= = =
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

  [G] =     np/Y
2w

1z

n

1i

p

1j
ijz∑ ∑∑

= = =
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

  [AG] =     n/Y
2p

1j

w

1z

n

1i
ijz∑∑ ∑

= = =
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  

 เมื่อ ijzY  แทน  คะแนนของกลุมตัวอยางที่เขารับการทดลองแตละคน 
  N แทน  จํานวนกลุมตัวอยางทีเ่ขารับการทดลองทั้งหมด 
  n  แทน  จํานวนกลุมตัวอยางทีเ่ขารับการทดลองในแตละกลุม 
  p แทน  ระดับของตัวแปร A (วิธีการสอน) 
  w แทน  ระดับของตัวแปร G  (รูปแบบการคิด) 
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 ∑∑∑
= = =

n

1i

p

1j

w

1z

2
ijzY   แทน  ผลรวมของคะแนนแตละจํานวนยกกําลังสอง 

 
2n

1i

p

1j

w

1z
ijzY ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
∑∑∑
= = =

 แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกกําลังสอง 

 
2p

1j

n

1i

w

1z
ijzY∑ ∑∑

= = =
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  แทน  ผลรวมกําลังสองของคะแนนรวมแตละระดับของตัวแปรA 

 
2w

1z

n

1i

p

1j
ijzY∑ ∑∑

= = =
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  แทน  ผลรวมกําลังสองของคะแนนรวมแตละระดับของตัวแปรG 

 
2p

1j

w

1z

n

1i
ijzY∑∑ ∑

= = =
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  แทน  ผลรวมกําลังสองของคะแนนของแตละกลุม AG 

 
 สูตรการคํานวณ 
  SS1 = [AGS]-[Y] 
  SSA = [A]-[Y] 
  SSG = [G]-[Y] 
  SSAG = [AG]-[A]-[G]+[Y] 
  SSw.cell = [AGS]-[AG] 
 
ตาราง 7  การวเิคราะหความแปรปรวนแบบกลุมสุมสรุปพาดพิง( Kirk, 1995 : 306) 
 

Source SS df MS F 
A 
G 
AG 
Within  cell 

SSA 
SSG 
SSAG 
SSW 

p-1 
w-1 
(p-1)(w-1) 
pw(n-1) 

SSA /df 
SSG /df 
SSAG /df 
SSW /df 

MSA / MSW 
MSG / MSW 
MSAG / MSW 
 

Total SST Npw-1   
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2.5 ทดสอบผลการทดสอบรอง  (Simple  Main  Effects  Test)  หลังจากวิเคราะหความ
แปรปรวนแลว  ถาพบวามกีริิยารวมระหวางตัวแปรทั้งสอง (การสอน x รูปแบบการคิด ) อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  จึงทําการทดสอบผลการทดสอบรอง  เพื่อที่จะทดสอบดูวาแตละระดับของตัว
แปรมีความแตกตางกันหรือไม  โดยคํานวณไดจากสูตรดังนี้ ( Kirk, 1995 : 306 – 307) 
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SSG  at  a1 = 
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SSG  at  a2 = 

2

nw

n
1i

w
1z i2zY

2
w

1z n

n
1i i2zY ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∑
=
∑
=−∑

=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∑
=  

 
เมื่อ  n แทน จํานวนกลุมตวัอยางที่เขารับการทดลองในแตละกลุม 
  p แทน ระดับของตัวแปร  A  (วิธีการสอน ) 
  w แทน ระดับของตัวแปร  G  (รูปแบบการคิด) 
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ตาราง 8 การวิเคราะหการทดสอบผลการทดสอบรอง 
 

Source SS df MS F 
A 
G 
AG 
A  at  g1 
A  at  g2 
G  at  a1 
G  at  a2 
Within  cell 

SSA 

 SSG 

SSAG 

SSA  at  g1   
SSA  at  g2   
SSG  at  a1   
SSG  at  a2   
SSW 

p – 1  
w– 1 
(p – 1)( w – 1)  
p – 1  
p – 1  
w – 1 
w – 1 
pw(n – 1)  

SSA / p – 1  
SSG / (w – 1) 
SSAG /(p – 1)( w – 1) 
SSA  at  g1    / (p – 1) 
SSA  at  g2    / (p – 1) 
 SSG  at  a1    / (w – 1) 
SSG  at  a2    / (w – 1) 
SSW /pw(n – 1) 

MSA / MSW 

MSG / MSW 

MSAG / MSW 
MS A  at  g1   / MSW 
MS A  at  g2   / MSW 
MS G  at  a1   / MSW 
MS G  at  a2   / MSW 

Total SST Npw – 1    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




