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���2�'
!%�
 ��!��)��� 2  
2
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6�  �)4���%�#$$��!�$
��
���6�(+��+�&�3���)!�
/ "�	'�(!5+� ��"�����
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7�#
)
7� ���5(����	���I#�(�6� 

�����'�(  (Try  out)  ��$
�����	
���
&�-	&������0���  2  "�����	
!�
+�-��&&5�
�-� �7�
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/ �� Torrance  &�'�(���
#$$��!�$���
��&
��!�(��!��
/"�	����	:������
!��� 
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'
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��3%& ���������)��	��
2
(����
���	
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$����	
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����'2(
�����	
#+%�)
��3%&!�$�����	
2��2
(���3%& �� �
3�����3%&  �����'2(
�����	
�3�
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#�)�� �
3�����3%& '2(
�����	
6�(�%�	�2�����
#�)��
   ������#�������	

��&�5(��
 '2(
�7����'���
 "�	2��2
(���3%&���
�5(
�	�7��
�
���#�)
�	��)!�
��
��)+3(
'2(!&����#!��

��&
���28
�%�&��
 #�)�%�	��
!�3���-�2�
7�+�$��������!3�  

 ��
��� 3   ��
��)$�
������������	
�5( 
1. 
�5&�$2&�	��
'2(
�����	
 ��)��$�(�	 ���!����)��$������	
���!�
  

��?�+���	%��#�)�OI2� '2(
�����	
'
��3%&�����#�)�%�&��
�:����	�OI2������?�+���	%�� 
"�	���
��)2/
7�+�$������!�����
�56�(&�$2&�	'2(&��:����	�%�&��
 ������!
�����
���

��	��3%& 
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2. �&���
�����	
6�(�%�&��
�:����	#�)!�3����
 (�+��� ����3%&#�(�  '2(
�����	

#+%�)��3%&!%�+��#�
��	��
2
(����
���	
 

3. 
�5#�)
�����	
�%�&��
!�3���)��8
�OI2����#+%�)��3%&6�(��	��
�����'2(
�����	
 

��$�
���!�3���)��8
!7�
�IM ��'
!&3� ��+
��� 
4. '2(#+%�)��3%&� �	
��	��
!%�
�5'

�$4��6� 

   

 
����$��$��    
��(������
��  
������������
��-�.����  
����. 
 
�5�7����!�

�����	
'
��3%&
�$
3& "�	'�(���!�
#$$��+�  *����)6&%&���������3%&

�����	
  #+%6�(&�������#��'2(
�����	
���$4�� ��
+�
���!�
 ���
�� 

 !��!��
%)
�����	
�3�

  ��

��#�)��� 7 ��
4��6�  
�����	
�)6�(���	
$����	

'
!��)2
(�������&��� ��J
-��&#�)����7��
�
����+'
!��
&  ������ ���&�����+�&��4�
��)��-��6+	  *���
�5#$%�$����	
������
$����	
	%�	 8 ������ 
��  ��������� 1 ���&�����'

!��
&��)��-��6+	 ��������� 2 $�$��2
(���� �����&����� ��������� 3 ���
3(&
���!��-�&
3�	�
  
��������� 4 !4�$�
��)&2����+��	/��$�����
����)$�$��)��-��6+	  ��������� 5  !4�$�

�+�
$�II�+�  ��������� 6  !4�$�
$��2��  ��������� 7  !4�$�
+3�����  ��������� 8  
��&!�&��
-/ ��
�7�
���-��6+	��$���&�!%�
�%�&�������&��� ����)���
 '�(�������	
����2&� 8 
���� 
�����) 
1 ������  '
#+%�)������'�(�������	
 50 
���  "�	#$%����

�5!�
�
���2���$
�����	
 30 
���  
#�(�'2(
�����	
�����'$
��&�5(#�)�7���
���'$��
���6�(��$&�$2&�	 20 
���  "�	'
���
!�
�
���2�
�5�)&����+���
7�4�&2���'2(
�����	
#!��
��&
���28
 ��+
����(�	 �����'2(

�����	
&�!%�
�%�&'
������	
�5( 
   

4.   -�.��
(��7���
���
��� 
�5(����	�7������!�$2�������5(�����6�(��$�����
6 ��������!��
!3���  "�	'�( 

#$$��!�$�����!�&,�-�.���������	
  ����5(����	!�(�� ��
  #�)#$$��!�$���
��&
��
!�(��!��
/ �����/#�
*/  &�'�("�	�7��
�
���  ���
�� 

4.1 �5(����	#��#$$��!�$�����!�&,�-�.���������	
��(�&��)���
7�+�$ '2(#�% 

�����	
�3�

  '2(
�����	
��&���7�#$$��!�$  ���� 50 
��� 

4.2  �5(����	#��#$$��!�$���
��&
��!�(��!��
/��(�&��)���
7�+�$ '2(#�%
�� 
���	
�3�

  '2(
�����	
��&���7�#$$��!�$���
��&
��!�(��!��
/  ���� 50 
��� 

4.3  �&�������2&�  �5(����	�)��8$��)���
7�+�$  "�	#	�6�(���
�3�M  +�&��3%& 
��������  �5(����	��%��#!��
��& �$'�#�%
�����	
�3�

���6�('2(
��&�%�&&��  '
�������	

����
���
!7���8��3�%���(�	�� 
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���	
����
�������� 
 

1. (6������&�'&�
��7�$�>@�;-���$�%����%� 
1.1 2�
��&����	�+�������
���2� (Content Validity) ��#$$��!�$�����!�&,�-�. 

���������	
����!��
&�����  #�)#$$��!�$���
��&
��!�(��!��
/ "�	�����?�
��&
!��
�(���)2�%�� (�!�$��$�3���)!�
/�����,+����& 

1.2 2�
��&	�� (Difficulty)   
��
%� P  ��#$$��!�$�����!�&,�-�.������ 
���	
����!��
&����� 

1.3  2�
%��7�
���7�#
� (Discrimination)  
��
%� D   ��#$$��!�$����� 
!�&,�-�.���������	
����!��
&�����    

1.4 2�
%�
��&�����&��
  (Reliability )   ��#$$��!�$�����!�&,�-�.���������	
 
����!��
&����� 

1.5 2�
%��7�
���7�#
� ��#$$��!�$���
��&
��!�(��!��
/ "�	'�(���#��#�� 

%���  ( t- distribution) 

1.6 2�
%�
��&�����&��
 ��#$$��!�$���
��&
��!�(��!��
/  "�	'�(��-� ��
��
 
$�
 (Cronbach Alpha Procedure)   

 

2. (6������&�'&�
�����$���75-'��)��;%���
(��(���<�� 
2.1 2�
%�&��X�&�� 
?�+ (Arithmetic Mean)  ��
)#

���6�(�����3%&+���	%��#+% 

�)��3%& 
2.2 
%�!%�
�$��	��$
&�+�L�
 (Standard Deviation)  ��
)#

���6�(�����3%&+�� 

�	%��#+%�)��3%&   
2.3 ����	$���	$
��&
��!�(��!��
/#�)��!�&,�-�.���������	
����!��
&�����  

�%�
��������#�)2����������� ��
�����	
���6�(��$���!�
"�	������	
#$$�%�&&��
��

�
 STAD  
�����	
���6�(��$���!�
#$$*�
���
� #�)
�����	
'
��3%&���6�(��$���!�
#$$

��+� "�	�����!�$
%��� (T-test)  #$$��3%&+���	%��6&%���
��!�)+%���
 
2.4 ��!�$
��&#+�+%���)2�%��
%��D���	 ��
)#

��!�&,�-�.���������	
���� 

!��
&�����#�)
)#


��&
��!�(��!��
/  ����3%&�����#�)��3%&
�$
3& "�	'�(���
���
��)2/
��&#�����
������	�  (One-way Analysis of  variance) 

2.5  ��!�$����	$���	$�25
5? 2���������
��)2/
��&#�����
������	� 
 (One-way Analysis of  variance) "�	'�(��-� ���5
�	/ (Tukey@s HSD Test)  �&���+(��������$
�%�
%��D���	
5%'�$(�����#+�+%����
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(6������&�'&�
�����$���75-'��)� 
 

 '
�������	
����
��  �5(����	6�(�7��
�
������
��)2/ (�&5�  ���+%�6�
�� 
1.  (6������&�'&�
��7�$�>@�;-���$�%����%� 

1.1 2�
��&����	�+�������
���2� (Content Validity) ��#$$��!�$�����!�&,�-�. 
���������	
����!��
&����� "�	�����?�
��&!��
�(���)2�%�� (�!�$��$�3���)!�
/����
�,+����&  "�	'�(!5+� ��"�����
����#�)#Q&#$�+�
 (Rowinelli and  Hambleton,1977)  

(�(�
  !�		�  #�)���
?�  !�		�, 2543 : 248 - 249) 

 

   IOC =  
N

R∑  

 

 �&���  IOC #�
 ���
�
��&!��
�(��&�
%��	5%�)2�%��  -1  4��  +1 
             ∑R  #�
 ����& ����������?� ���5(����	���I 

  N #�
 �7�
�
�5(����	���I 

 

1.2  2�
��&	�� (Difficulty) 
��
%� P  ��#$$��!�$�����!�&,�-�.������ 

���	
����!��
&�����   "�	'�(!5+�  (Nitko, 1983 : 288) 

 

   P = 
LTUT
LNUN

+
+

 

 

 �&���   P #�
 
%�
��&	�� �� (�!�$#+%�) (� 

  NU #�
 �7�
�
 ��

+�$45�'
��3%&���6�(
)#

!5� 

  NL #�
 �7�
�
 ��

+�$45�'
��3%&���6�(
)#

+�7� 

  TU #�
 �7�
�


����2&�'
��3%&���6�(
)#

!5� 

  TL #�
 �7�
�


����2&�'
��3%&���6�(
)#

+�7� 

 

 

 

 



                                                                                                                                         

 

99 

 

1.3 2�
%��7�
���7�#
� (Discrimination)  
��
%� D   ��#$$��!�$����� 

!�&,�-�.���������	
����!��
&�����   "�	'�(!5+�  (Nitko, 1983 : 288) 

 

   D     =   PU  -  PL 

 

 �&��� D #�
 �7�
���7�#
� �� (�!�$#+%�) (� 

  PU #�
 !��!%�
�)2�%���7�
�


'
��3%&!5����+�$45���$�7�
�


 
'
��3%&!5�����2&� 

  PL #�
 !��!%�
�)2�%���7�
�


'
��3%&+�7����+�$45���$�7�
�


 
                                                       '
��3%&+�7�����2&� 
 

 

1.4 2�
%�
��&�����&��
  (Reliability )   ��#$$��!�$�����!�&,�-�.���������	
 

����!��
&�����   "�	'�(!5+� KR 920   ��
5����/ �����/�!�
 (Ebel   and  Frisbic, 1986 : 77) 

 

   

   rtt = 






 ∑
−

− 2
tS

pq
1

1k

k
 

 

 �&��� rtt #�
 
%�
��&�����&��
 

  k #�
 �7�
�
 (�'
#$$��!�$ 

  p #�
 !��!%�
 ��

���+�$45� 

  q #�
 !��!%�
 ��

���+�$��� 
           2

tS  #�
 
��&#�����
 ��
)#

!�$ 
 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                         

 

100 

 

1.5   2�
%��7�
���7�#
� ��#$$��!�$���
��&
��!�(��!��
/ "�	'�(���#�� 
#��
%���  ( t- distribution)  (�(�
  !�		� #�) ���
?�  !�		�, 2536 : 185) 

 

t     =      

L

2

L

H

2

H

LH

n

S

n

S

XX

+

−
 

 

�&���  t #�
 
%��7�
���7�#
� �� (�!�$ 

  HX  #�
 
)#

�D���	 ����3%&!5� 
   LX  #�
 
)#

�D���	 ����3%&+�7� 

  
2

HS  #�
 
)#


��&#�����
 ����3%&!5� 

  
2

LS  #�
 
)#


��&#�����
 ����3%&+�7� 
  Hn  #�
 �7�
�
 ����3%&+���	%��'
��3%&!5� 
  Ln   #�
 �7�
�
 ����3%&+���	%��'
��3%&+�7� 

 

 

 1.6   2�
%�
��&�����&��
 ��#$$��!�$���
��&
��!�(��!��
/  "�	'�(��-�
 ��
��
$�
 (Cronbach Alpha Procedure)    
��
$�
6�(��J
�!5+�2�
��&�����&��
'
�5�

!�&��)!��-�.#��N� (α - Coefficient)   (�����+
/  �����+
/, 2540 : 125-126) 

 

  α     =    










 ∑
−

− 2

t

2

i

S

S

1
1n

n
 

 

 �&���  α  #�
   
%�!�&��)!��-�. ��
��&�����&��
 ��#$$��!�$ 
   n #�
 �7�
�
 (�!�$ ��#$$��!�$ 

2

iS  #�
 
)#


��&#�����
 ��
)#

#+%�) (� 

 
2

tS  #�
 
��&#�����
 ��
)#

 ��#$$��!�$����D$�$ 
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2. (6������&�'&�
�����$���75-'��)��;%���
(��(���<�� 
2.1 2�
%�&��X�&�� 
?�+ (Arithmetic Mean)  ��
)#

���6�(�����3%&+���	%��#+% 

�)��3%& "�	'�(!5+� (�(�
  !�		� #�) ���
?�  !�		� , 2540 : 53)  

 

  X  = 
N

x∑
 

 �&��� X  #�
 
)#

&��X�&�� 
?�+ 

  ∑x #�
 ����&����2&� ��
)#

 

  N #�
 �7�
�

�����	
����2&� 

 

2.2  
%�!%�
�$��	��$
&�+�L�
 (Standard Deviation)  ��
)#

���6�(�����3%&+�� 

�	%��#+%�)��3%&  "�	'�(!5+�  (�(�
  !�		� #�) ���
?�  !�		� ,2540 :101) 

 

  SD = 
( )

1N

2X-X

−

∑
 

 
 �&���  SD #�
 
%�!%�
�$��	��$
&�+�L�
 

   X #�
 
)#

�3��7�
�
 
  X  #�
 
)#

&��X�&�� 
?�+ 
   N #�
 �7�
�
��3%&+���	%�� 

 

2.3 �����!�$
��&#+�+%�� ��
%��D���	 ��
%��D���	 ��'
��3%&  ����3%&����� 
#�)��3%&
�$
3&�)2�%���%�
#�)2����������� "�	'�(�����!�$
%��� (t-test)  #$$��3%&

+���	%��6&%���
��!�)+%���
 (Dedpendent)  (�5���  ��
/��+
), 2539 : 139) 

 

  t = 
( )
1n

DDn

D

22

−
−∑ ∑
∑
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 �&��� t  #�
 
%���!�$�� (t-test) 
  D  #�
 
��&#+�+%�� ��
)#

#+%�)��3%& 
  n #�
 �7�
�

5% 
  ∑D  #�
 ����& ����+%�� ��
)#

 

  2

∑D  #�
 ����& ����+%�� ��
)#

#+%�)
5%	��7����!�� 

 

2.4 ��!�$
��&#+�+%���)2�%��
%��D���	 ��
)#

��!�&,�-�.���������	
���� 
!��
&�����#�)
)#


��&
��!�(��!��
/  ����3%&�����#�)��3%&
�$
3& "�	'�(���
���
��)2/
��&#�����
������	� (One-way Analysis of  variance 2��� ANOVA) 

(�(�
  !�		� #�) ���
?�  !�		� , 2538 : 113) 

 

2.5  ��!�$����	$���	$�25
5? 2���������
��)2/
��&#�����
������	�  
(One-way Analysis of  variance)"�	'�(��-� ���5
�	/ (Tukey@s HSD Test)  �&���+(��������$�%�


%��D���	
5%'�$(�����#+�+%����
 (��
��  �5
��:���, 2530 : 337)  

 

HSD    =  q α ( k , N- k ) 
n

MSw  

 

�&���    q α ( k , N- k )         #�
    
%� q ���+�������!+����
6�*/   

(Studentized  Range)  ����)��$
��&&�
�	!7�
�I α   
���
 


��&���
��!�) k #�) N-k 

     MSw   #�
  
%��D���	
��&#�����
:�	'
��3%&2���
��&
��� 
�
����
 

      N  #�
   �7�
�
+���	%������2&� 

      n     #�
     
�� ��+���	%��'
#+%�)��3%&����� 

      k  #�
   �7�
�
��3%&����� 
 

 

 

 


