
����� 3 
 

��	
����� 
 
 ���������	��
�������������������	��
��	���������� (ANOVA) �!"#�$�%�&
	����'�(�%)�	(*�+%��,�-��$'#,(.+/�� ����01�������	��
�������23#+1�����(�/���)��%��
,���)��(& �(+,4�/��'. 

1. 	4�%7�,�!".�-�����1����$���+  
2. 1�������	��
��	�����9����!(�:��+	����������  
3. 1�������	��
��	���������� (Analysis of variance) �&&&�H��%I4���I4�$(#�/� 

������)���� 2 × 2 (Generalized Randomized Block Design) 
4. 1�������	��
��������!"#�$�%�&%��,�-��  
 

��
��������
��
	��	
������ 
 
 	4�%7�,�$'#��������$���+	�(.+�'. /����4 	4��T�'#���	U�, (X ) ��
%4���&'#�+�&�
��,�-�� (SD) �+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%����
	
�������������U�
��(+���$���+$'#�
�(&,4�+�(��+,(������%�
$(.+%�+ /����4 ��:'���%�� (A) �' 2 ��:' 	"� ���
%�������$	��	%7�����U��)���+ (a1) ��
���%���&&��,� (a2) ��
�
�(&��,	,�,4�����
X�W��(+�YW (G) �&4+��9� 2 �
�(& 	"��
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) ��
�
�(& 
��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� (g2) ����0�(+,���+ 
 
,���+ 10 	4��T�'#���	U�, (X ) ��
%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
���$(�W
���!�� 

   X�W��(+�YW�!"#����%"#�%����(+���$���+$'#�
�(&,4�+�(��+,(������%�
$(.+%�+ 
 

���	
���� (A) 
	
�����"��#����

��
�	
�$%�&
��� (a1) 
	
����)��*	� 

(a2) 
�,���#��������-
.
/
���	0/ (G) 

X  SD X  SD 
�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1)  
�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� (g2) 

69.167 
65.350 

5.807 
7.064 

58.433 
49.150 

6.053 
8.582 
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���,���+ 10 	4�%7�,�������$���+�%�+�����H��4� ���%�������$	��	%7�����U�
�)���+ (a1) �(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) �'	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���
$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� �$4��(& 69.167 ���%�������$	��	%7�����U�
�)���+ (a1) �(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� (g2) �'	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���
$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� �$4��(& 65.350 %4�����%���&&��,� (a2) �(&�
�(&
��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) �'	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���$(�W
���!��
X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� �$4��(& 58.433 ���%���&&��,� (a2) �(&�
�(&��,	,�,4�����
X�W��(+�YW,#)� (g2) �'	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����
%"#�%�� �$4��(& 49.150 %)���(&	4�%4���&'#�+�&���,�-����$I���I4����$���+�'	4��
��4�+ 
5.807 73+ 8.582 
 
,���+ 11 	4��T�'#���	U�, (X ) ��
%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
�������������U� 

   ��(+���$���+$'#�
�(&,4�+�(��+,(������%�
$(.+%�+ 
 

���	
���� (A) 
	
�����"��#����

��
�	
�$%�&
��� (a1) 
	
����)��*	� 

(a2) 
�,���#��������-
.
/
���	0/ (G) 

X  SD X  SD 
�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1)  
�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� (g2) 

164.800 
150.700 

13.512 
15.205 

155.466 
140.000 

15.668 
12.908 

 
���,���+ 11 	4�%7�,�������$���+�%�+�����H��4� ���%�������$	��	%7�����U�

�)���+ (a1) �(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) �'	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���
����������U� �$4��(& 164.800 ���%�������$	��	%7�����U��)���+ (a1) �(&�
�(&��,	,�,4�
����X�W��(+�YW,#)� (g2) �'	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
�������������U� �$4��(& 150.700 
%4�����%���&&��,� (a2) �(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) �'	4��T�'#���	U�, 
(X ) �+	
�������������U� �$4��(& 155.466 ���%���&&��,� (a2) �(&�
�(&��,	,�,4�
����X�W��(+�YW,#)� (g2) �'	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
�������������U� �$4��(& 140.000  
%)���(&	4�%4���&'#�+�&���,�-����$I���I4����$���+�'	4��
��4�+ 12.908 73+ 15.668 
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��	
��#��
,4%��
5#*6�#�	����%7����
5)*�*���  
 ������(�	�(.+�'. ��9����`3�W�1��+,(������%�
 2 ,(�!�����(� 	"� ��:'���%�� (A) 
��
 �
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW (G) ,������������4���
��4�+,(����$(.+%�+ (AG) 
1�����(��3+���������	��
��	����������%)���(&���$���+�&&&�H��%I4���I4�$(#�/� (Analysis of 

Variance for Generalized Randomized Block Design Fixed Model)������)���� 2×2 �!"#�
$�%�&	����'�(�%)�	(*$�+%7�,� 23#+��������	��
��	�����������(.��'��,��+�&".�+,���4�
	����������	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%��$'#�
�(&,4�+d �+,(����$(.+
%�+��9����!(�:� �(+�(.�1�����(��3+/��$�%�&	�����9����!(�:��+	���������� ��������:'���
�+e���$���� (Hartley�s Test) 1����$�%�&����0�4� 	�����������+$(�W
���!��
X�W��(+�YW�!"#����%"#�%����9����!(�:� [Fmax (4, 29) = 2.184 ; p > .01] ��
	����������
�+����������U���9����!(�:���4��(� [Fmax (4, 29) = 1.473 ; p > .01] 23#+�%�+�4�	���
��������+��������,4�
��I4�/�4�,�,4�+�(� ����(.�1�����(��3+���	��
��	�����������+

	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%��  �&&&�H��%I4���I4�$(#�/� ������)���� 2×2 
,4�/� 
 

��	
��#��
,4%��
5)*�*���)����8�	�9�5	�9�5����:* ;5#��	&
4�� 2××××2  

 ���������	��
��	�����������&&&�H��%I4���I4�$(#�/� ������)���� 2×2 �+
	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%��1�����0�(+,���+ 12 
 

,���+ 12 1�������	��
��	�����������&&&�H��%I4���I4�$(#�/� ������)���� 2×2 �+ 
   	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� 

 
Source SS df MS F 
A 5,440.525 1 5,440.525 112.213** 
G 1,287.105 1 1,287.105 26.547** 
AG 224.115 1 224.115 4.622* 

Within cell 5,624.180 116 48.484  
Total 12,575.925 119   

** p < .01, *p < .05 
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���,���+ 12 %�I�1�������	��
��	�����������+	
���$(�W
���!��
X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� !&�4��(���'��$'#/���(&���%����������:'���%�� (A) ,4�+��:' 	"� 
�(���'��$'#/���(&���%�������$	��	%7�����U��)���+ (a1) ��
�(���'��$'#/���(&���%���&&
��,� (a2) �'$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%���,�,4�+�(���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#
�
�(& .01 %)���(&�(���'��$'#�' �
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW (G) �,�,4�+�(� 	"� �(���'��$'#
�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) ��
�(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� (g2) �'$(�W

���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%���,�,4�+�(���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .01 ��4��(� 
�������'.�(+!&�4��'�������4���
��4�+��:'���%����
��,	,�,4�����X�W��(+�YW$'#�',4�$(�W
���
!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%���+�(���'����4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .05 
 

,���+ 13 1�������	��
��	�����������&&&�H��%I4���I4�$(#�/� ������)���� 2×2 �+ 
   	
�������������U� 

 
Source SS df MS F 
A 3,010.009 1 3,010.009 14.578** 
G 6,556.409 1 6,556.409 31.754** 
AG 13.953 1 13.953 0.068 

Within cell 23,950.567 116 206.470  
Total 33,530.938 119   

** p < .01 
 
 ���,���+ 13 %�I�1�������	��
��	�����������+	
�������������U� !&�4�
�(���'��$'#/���(&���%����������:'���%�� (A) ,4�+��:' 	"� �(���'��$'#/���(&���%�������$	��	
%7�����U��)���+ (a1) ��
�(���'��$'#/���(&���%���&&��,� (a2) �'����������U��,�,4�+�(�
��4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .01 %)���(&�(���'��$'#�'�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW (G) 
�,�,4�+�(� !&�4� �(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) ��
�(���'��$'#�'��,	,�,4�����
X�W��(+�YW,#)� (g2) �'����������U��,�,4�+�(���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .01 ��4��(� 
�,4!&�4�/�4�'�������4���
��4�+��:'���%����
��,	,�,4�����X�W��(+�YW$'#�',4�����������U�
�+�(���'�� 
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��	
��#��
,4%7"�5L�#����������55��
� 
 

������(�	�(.+�'.�'�(,7I��
%+	��!"#�`3�W�1��+�$	��	%7�����U��)���+$'#�',4�$(�W
���
!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%����
����������U��+�(���'���(.��(:��`3�W��r$'# 2 $'#�'��,	,�,4�
����X�W��(+�YW,4�+�(� ,�����`3�W��������4���+,(����$(.+%�+ �(+�(.�����%��1����
���	��
��������!"#�$�%�&%��,�-�� 1�����(��3+�%��,���)��(&%��,�-�� �(+�'. 

 
��	
�������55��
�7"���� 1 

%��,�-����$'# 1 ��4���4� �'�������4���
��4�+��:'���%����
��,	,�,4�����X�W��(+�YW
$'#�',4�$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%����
����������U��+�(���'�� 

��"#�!����U�	4��T�'#���	U�,��
%4���&'#�+�&���,�-���+	
���$(�W
���!��
X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�����,���+ 10 !&�4� ��I4�$'#/���(&���%�������$	��	%7�����U�
�)���+�(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+�'	4��T�'#���	U�,�+	
���$(�W
���!��
X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� �$4��(& 69.167 ��I4�$'#/���(&���%�������$	��	%7�����U��)���+
�(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)��'	4��T�'#���	U�,�+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW
�!"#����%"#�%�� �$4��(& 65.350 %4����I4�$'#/���(&���%���&&��,��(&�
�(&��,	,�,4�����
X�W��(+�YW%�+�'	4��T�'#���	U�,�+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� �$4��(& 
58.433 ��I4�$'#/���(&���%���&&��,��(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)��'	4��T�'#���	U�,
�+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� �$4��(& 49.150 ��
������$�%�&
�(�%)�	(*$�+%7�,��+�������4���(+����0��,���+ 12 !&�4� �'�������4���
��4�+��:'���%����

��,	,�,4�����X�W��(+�YW��4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .05 [F(1, 116) = 4.622; p < .05] 
�%�+�����H��4�	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%���+�(���'��$'#�'��,	,�,4�����
X�W��(+�YW%�+��
�(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)�3.����4�(&��:'���%����"���4��/���4� 
�'�������4���
��4�+��:'���%����
��,	,�,4�����X�W��(+�YW 23#+%����7�%�+�����H���9����s 
�(+X�!��
��& 4 
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X�!��
��& 4  ���s�%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+�������4���
��4�+��:'���%����
��,	,� 

,4�����X�W��(+�YW$'#�',4�$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%���+�(���'��
(AG) 

 
%)���(&	4��T�'#���	U�,��
%4���&'#�+�&���,�-���+	
�������������U����,���+ 

11 !&�4� ��I4�$'#/���(&���%�������$	��	%7�����U��)���+�(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW
%�+�'	4��T�'#���	U�,�+	
�������������U� �$4��(& 164.8 ��I4�$'#/���(&���%�������$	��	
%7�����U��)���+ �(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)��'	4��T�'#���	U�,�+	
���������
����U� �$4��(& 150.7 %4����I4�$'#/���(&���%���&&��,��(&�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+
�'	4��T�'#���	U�,�+	
�������������U� �$4��(& 155.466 ��I4�$'#/���(&���%���&&��,��(&
�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)��'	4��T�'#���	U�,�+	
�������������U� �$4��(& 140 
��
������$�%�&�(�%)�	(*$�+%7�,��+�������4���(+����0��,���+ 13 !&�4� /�4�'�������4��
�
��4�+��:'���%����
��,	,�,4�����X�W��(+�YW$'#�',4�����������U��+�(���'�� [F(1, 116) = 
0.068 ; p > .05] �3+��4��/���4�	
�������������U��+�(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW

�
�(&��,	,� 

��,	,�,4� 
����X�W��(+�YW,#)� (g2) 

��,	,�,4� 
����X�W��(+�YW%�+ (g1) 

	4��T�'#���	U�, 
 
 
75 - 
 

70 - 
 

65 - 
 

60 - 
 

55 - 
 

50 -  
 

45 - 
 

40  
 

��:'���%�������$	��	%7�����U��)���+ (a1) 
��:'���%���&&��,� (a2) 
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%�+��
�(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)�/�43.��(&��:'���%�� ��"�/�4�'�������4���
��4�+
��:'���%����
��,	,�,4�����X�W��(+�YW 23#+%����7�%�+�����H���9����s �(+X�!��
��& 5 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X�!��
��& 5  ���s�%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+�������4���
��4�+��:'���%����
��,	,�

,4�����X�W��(+�YW$'#�',4�����������U��+�(���'�� (AG) 
 

���X�!��
��& 4 ��
 5 �%�+�����H��4� %��,�-����$'# 1 �'�������4���
��4�+��:'���
%����
��,	,�,4�����X�W��(+�YW$'#�',4�$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%���+�(���'��
��4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .05  �,4/�4�'�������4���
��4�+��:'���%����
��,	,�,4�����
X�W��(+�YW$'#�',4�����������U��+�(���'�� 

 
 
 
 
 

�
�(&��,	,� 
 

��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� (g2) 
 

��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) 

	4��T�'#���	U�, 
 

 
170 - 
 

165 - 
 

160 - 
 

155 - 
 

150 - 
 

145 - 
 

140 - 
 

135  
 

��:'���%�������$	��	%7�����U��)���+ (a1) 
��:'���%���&&��,� (a2) 
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��	
�������55��
�7"���� 2 
%��,�-����$'# 2 ��4���4� �(���'��$'#/���(&���%�������$	��	%7�����U��)���+�'$(�W


���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%��%�+��4��(���'��$'#/���(&���%���&&��,�  
 ��"#�!����U�	4��T�'#���	U�, (X ) ��
	4�%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
���
$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� 1�����0�(+,���+ 14 
 
,���+ 14 	4��T�'#���	U�, (X ) ��
	4�%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
���$(�W
��� 

   !��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%���+�(���'��$'#/���(&���%��,4�+�(� 
 

���	
���� (A) n X  SD 
���%�������$	��	%7�����U��)���+ (a1) 
���%���&&��,� (a2) 

60 
60 

67.258 
53.791 

6.694 
8.725 

 
,���+ 14 �%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����

%"#�%���+�(���'��$'#/���(&���%�������$	��	%7�����U��)���+ (a1) �'	4��$4��(& 67.258 ��

	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%���+�(���'��$'#/���(&
���%���&&��,� (a2) �'	4��$4��(& 53.791 ��
������$�%�&�(�%)�	(*$�+%7�,��(+����0��
,���+ 12 !&�4� �,�,4�+�(���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .01 [F(1, 116) = 112.213 ; p < 
.01] �%�+�4� %��,�-����$'# 2 /���(&���%�(&%�I��������� ��"���4��/���4� �(���'��$'#/���(&
���%�������$	��	%7�����U��)���+�'$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%��%�+��4��(���'��
$'#/���(&���%���&&��,���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .01 [F(1, 116) = 112.213 ; p < .01] 
23#+%����7�%�+�����H���9����s �(+X�!��
��& 6 
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X�!��
��& 6 ���s�%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#� 

���%"#�%��$'#��:'���%�� (A) ,4�+�(� 
 

��	
�������55��
�7"���� 3 
%��,�-����$'# 3 ��4���4� �(���'��$'#/���(&���%�������$	��	%7�����U��)���+�'

����������U�%�+��4��(���'��$'#/���(&���%���&&��,� 
��"#�!����U�	4��T�'#���	U�, (X ) ��
	4�%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
��� 

����������U� 1�����0�(+,���+ 15 
 
,���+ 15 	4��T�'#���	U�, (X ) ��
	4�%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
��������� 

   ����U��+�(���'��$'#/���(&���%��,4�+�(� 
 

���	
���� (A) n X  SD 
���%�������$	��	%7�����U��)���+ (a1) 
���%���&&��,� (a2) 

60 
60 

157.750 
147.733 

15.935 
16.229 

 
 
 
 

��:'���%�� 
 

���%�������$	��	 
%7�����U��)���+ (a1) 

 

���%���&&��,� (a2) 

	4��T�'#���	U�, 
 
  70  - 
67.5 -  
  65  - 
62.5 -     
  60  - 
57.5 -   
  55  - 
52.5 - 
  50 
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,���+ 15 �%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
�������������U��+�(���'��$'#/���(&
���%�������$	��	%7�����U��)���+ (a1) �'	4��$4��(& 157.750 ��
	4��T�'#���	U�, (X ) 
�+	
�������������U��+�(���'��$'#/���(&���%���&&��,� (a2) �'	4��$4��(& 147.733 ��

������$�%�&�(�%)�	(*$�+%7�,��(+����0��,���+ 13 !&�4� �,�,4�+�(���4�+�'�(�%)�	(*$�+
%7�,�$'#�
�(& .01 [F(1, 116) = 14.578 ; p < .01] �%�+�4� %��,�-����$'# 3 /���(&���%�(&%�I�
�������� ��"���4��/���4� �(���'��$'#/���(&���%�������$	��	%7�����U��)���+�'����������U�
%�+��4��(���'��$'#/���(&���%���&&��,���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .01 [F(1, 116) = 
14.578 ; p < .01] 23#+%����7�%�+�����H���9����s �(+X�!��
��& 7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
X�!��
��& 7 ���s�%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
�������������U�$'#��:'���%�� (A) 
  ,4�+�(� 

 
 
 
 
 
 

 
 

��:'���%�� 
���%�������$	��	 

%7�����U��)���+ (a1) 
���%���&&��,� (a2) 

	4��T�'#���	U�, 
 

 

158  - 
 

156  - 
 

154  - 
 

152  - 
 

150  - 
 

148  - 
 

146  - 
 

142 
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��	
�������55��
�7"���� 4 
%��,�-����$'# 4 ��4���4� �(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+�'$(�W
���!��

X�W��(+�YW�!"#����%"#�%��%�+��4��(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� 
��"#�!����U�	4��T�'#���	U�, (X ) ��
	4�%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
���

$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%�� 1�����0�(+,���+ 16 
 
,���+ 16 	4��T�'#���	U�, (X ) ��
	4�%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
���$(�W
��� 

   !��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%���+�(���'��$'#�'�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW   
   �,�,4�+�(� 

 
��
��� 

�,���#��������-
.
/
���	0/ (G) 
n X  SD 

�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1)  
�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� (g2) 

60 
60 

63.800 
57.250 

7.992 
11.289 

 
���,���+ 16 �%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#�

���%"#�%���+�(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) �'	4��$4��(& 63.800 ��
	4��T�'#�
��	U�, (X ) �+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%��$'#�'��,	,�,4�����
X�W��(+�YW,#)� (g2) �'	4��$4��(& 57.250 ��
������$�%�&�(�%)�	(*$�+%7�,��(+����0��
,���+ 12 !&�4� �,�,4�+�(���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .01 [F(1, 116) = 26.547 ;  
p < .01] �%�+�4� %��,�-����$'# 4 /���(&���%�(&%�I��������� ��"���4��/���4� �(���'��$'#�'
��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+�'$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#����%"#�%��%�+��4��(���'��$'#�'��,
	,�,4�����X�W��(+�YW,#)���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .01 [F(1, 116) = 26.547 ; p < .01] 
23#+%����7�%�+�����H���9����s �(+X�!��
��& 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 122 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
X�!��
��& 8 ���s�%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
���$(�W
���!��X�W��(+�YW�!"#� 

���%"#�%��$'#�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW�,�,4�+�(�(G) 
 

��	
�������55��
�7"���� 5 
%��,�-����$'# 5 ��4���4� �(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+�'����������U�%�+

��4��(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� 
��"#�!����U�	4��T�'#���	U�, (X ) ��
	4�%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
���

����������U� 1�����0�(+,���+ 17 
 
,���+ 17 	4��T�'#���	U�, (X ) ��
	4�%4���&'#�+�&���,�-�� (SD) �+	
��������� 

   ����U��+�(���'��$'#�'�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW�,�,4�+�(� 
 

�,���#��������-
.
/
���	0/ (G) n X  SD 
�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1)  
�
�(&��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� (g2) 

60 
60 

160.133 
145.350 

15.250 
14.988 

 
 
 
 

�
�(&��,	,� 
 

��,	,�,4� 
����X�W��(+�YW,#)� (g2) 

 

 

��,	,�,4� 
����X�W��(+�YW%�+ (g1) 

 

	4��T�'#���	U�, 
 

 
 

66 - 
 

64 - 
 

60 - 
 

58 - 
 

56 - 
 

54 - 
 

52 - 
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���,���+ 17 �%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
�������������U��+�(���'��$'#�'
��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+ (g1) �'	4��$4��(& 160.133 ��
	4��T�'#���	U�, (X ) �+
	
�������������U�$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)� (g2) �'	4��$4��(& 145.35 ��
������
$�%�&�(�%)�	(*$�+%7�,��(+����0��,���+ 13 !&�4� �,�,4�+�(���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#
�
�(& .01 [F(1, 116) = 31.754 ; p < .01] �%�+�4� %��,�-����$'# 5 /���(&���%�(&%�I����
����� ��"���4��/���4� �(���'��$'#�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW%�+�'����������U�%�+��4��(���'��$'#
�'��,	,�,4�����X�W��(+�YW,#)���4�+�'�(�%)�	(*$�+%7�,�$'#�
�(& .01 [F(1, 116) = 31.754 ;  
p < .01] 23#+%����7�%�+�����H���9����s �(+X�!��
��& 9 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
X�!��
��& 9 ���s�%�+	4��T�'#���	U�, (X ) �+	
�������������U�$'#�
�(&��,	,�,4� 

����X�W��(+�YW�,�,4�+�(�(G) 
 
 
 
 
 
 

�
�(&��,	,� 

��,	,�,4� 
����X�W��(+�YW,#)� (g2) 

��,	,�,4� 
����X�W��(+�YW%�+ (g1) 

	4��T�'#���	U�, 
 

165  - 
 
160  - 
 
155  - 
 
150  - 
 
145  -  
 
140     
 


