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1. �����
� 

��� ���)��/ $/������	
���
��� ��%���'�
���$�56��.���������� ����!�� 
0�������/��
��
#�(��
�����!����)�����*1�2��3�����)��7#$�
.����������-�����	���(��
����
�
.�������8��"9����������,-�����*1�2�/��:���*1�2� 2545 = 2546  	(���� 156  �� 

2. 
������������ 

�9�?��
���?��/������	
���
��� ��%���'�
���$�56��.���������� ����0�������/� 
�
��
#�(��
�����!����)�����*1�2��3�����)��7#$�
.����������-�����	���(��
�����
.���
����8��"9����������,-�����*1�2�/��:���*1�2� 2545 = 2546  	(���� 113 ��  A1�����������
7#$��!���9�?��
���?��#
��� 
             2.1 �(���,��!��#�9�?��
���?��)��/ $/������	
���
���	���'��!�� Yamane  
( 1973 : 727 ) 

 
 

   ����� n ")� !��#!���9�?��
���?�� 
    N ")� !��#!���9�?���� ��� 

e          ")�      �����9�#��9����!�������?�)������
.7#$ 
(Sampling Error) /�)������(���#/�$ 
7�?���� 0.05 

2
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N
       n
+
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           �����	
���
���/ $!��#�9�?��
���?��	(����  113   �� 
           2.2 / $������?�".. 
�-'������
#�?�� ( Proportional Stratified Random 
Sampling) 0#��)��.�
#�?���9�?��
���?��	����� ���/�"�?9��(��-������/�$7#$�9�?��
���?��)��
���	�� #
������ 2 
 
����� 2 	(������� ���"9��9�?��
���?��	(�"������(��-� 
 

�(��-� 	(������� ���(��) 	(�����9�?��
���?��(��) 
����� 
������� 
������� 
���.��� 
7�$"�?� 
���$� 
����	�� 
0��0���\ 
���� 
���
� 
)�?����"#� 
"�?9�� 
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       2.3 )(������?��9�?��
���?��	���9�?���� ���/�"�?9��(��-�����
#�?��)���(���, 
7#$0#�������?�"..�?�� (Simple Random Sampling) #$������	
.]9��  
 

"��#����#����$�%$�
������ 

 

  ����������)��/ $/������	
���
���  ��%�"..��.���  	(���� 5 ���  #
��� 
������ 1 ��%�"..��.����������
.�������
.������%�&'$�(�)���� ����!�� 

&'$.�����0�������/�0��������
��
#�!����)�����*1�2��3����� �!� 1 	(���� 15 !$� ��9
�2,���%�
"..������?�������,�?� (Rating Scale) �� 5 ��#
. 0#���	��,�!$������������#_�/�"�?9�
!$��?� ��9
�2,�������%�&'$�(�)���� ������'?/���#
./# ���  

5   �����1�   &'$.�����0����������+������������%�&'$�(�)���� ���� 
         ��'?/���#
.���)����# 
4   �����1�   &'$.�����0����������+������������%�&'$�(�)���� ���� 
         ��'?/���#
.��� 
3    �����1�   &'$.�����0����������+������������%�&'$�(�)���� ���� 
         ��'?/���#
.����9�� 
2    �����1�   &'$.�����0����������+������������%�&'$�(�)���� ���� 
         ��'?/���#
.�$�� 
1    �����1�   &'$.�����0����������+������������%�&'$�(�)���� ���� 
         ��'?/���#
.�$��)����# 
������ 2 ��%�"..��.����������
.����`�.
��������)*������!��&'$.����� 

0�������/�0��������
��
#�!����)�����*1�2��3����� �!� 1 	(���� 19 !$�  ��9
�2,���%�"..
������?�������,�?� (Rating Scale) ��  5 ��#
. 0#���	��,�!$������������#_�/�"�?9�!$��?�  
&'$.�����������`�.
��������)*��������'?/���#
./# ���  

5 �����1�  &'$.�����0�������������`�.
��������)*������ 
         ��'?/���#
.���)����# 
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4    �����1�  &'$.�����0�������������`�.
��������)*������ 
        ��'?/���#
.��� 

3    �����1�  &'$.�����0�������������`�.
��������)*������ 
         ��'?/���#
.����9�� 

2   �����1�     &'$.�����0�������������`�.
��������)*������ 
          ��'?/���#
.�$�� 

1 �����1�   &'$.�����0�������������`�.
��������)*������ 
         ��'?/���#
.�$��)����# 

������ 3  ��%�"..��.����������
.�����$��!�
a/����)(����!��&'$.����� 
0�������/�0��������
��
#�!����)�����*1�2��3����� �!� 1 	(���� 14 !$�  ��%�"..������?��
�����,�?� (Rating Scale) ��  5 ��#
. 0#���	��,�!$������������#_�/�"�?9�!$��?�  
�������$��!�
a/����)(������'?/���#
./# ���  

5 �����1�    &'$.�����0����������+�����������$��!�
a/����)(����    
��'?/���#
.���)����#         

4    �����1�  &'$.�����0����������+�����������$��!�
a/����)(����          
        ��'?/���#
.���   

3    �����1�  &'$.�����0����������+�����������$��!�
a/����)(����          
        ��'?/���#
.����9�� 

2    �����1�   &'$.�����0����������+�����������$��!�
a/����)(����          
        ��'?/���#
.�$��   

1     �����1�  &'$.�����0����������+�����������$��!�
a/����)(����          
        ��'?/���#
.�$��)����#   

������ 4 ��%�"..��.����������
.�+������������!����')����'�� ���� 
�
������_� 	(���� 18 !$� ��9
�2,���%�"..������?�������,�?� (Rating Scale) ��  5 ��#
. 
0#���	��,�!$������������#_�/�"�?9�!$��?� ��'������`�.
����'?/���#
./# ���  

5    �����1�  ��'������`�.
��   ��'?/���#
.���)����# 
4    �����1�  ��'������`�.
��   ��'?/���#
.��� 
3    �����1�  ��'������`�.
��   ��'?/���#
.����9�� 
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2    �����1�  ��'������`�.
��   ��'?/���#
.�$�� 
1    �����1�   ��'������`�.
��  ��'?/���#
.�$��)����# 

  ������ 5 ��%�"..��.����������
.��,-���
������ /�"�?9�����8��)��7#$�
.
	������������-�����/���."�� 7#$"�?����8��#$��&'$����� �� 7 ����8�� 	(���� 7 !$�  
��9
�2,���%�"..������?�������,�?� �� 3 ��#
. ���  

3 �����1�  &9����������7#$����8����,-��/���#
. #� 
2    �����1�  &9����������7#$����8����,-��/���#
. ����9�� 
1 �����1�  &9����������7#$����8����,-��/���#
. �����
.���� 

 
��	�
�� �%��"��#����#� 

 

  1. *1�2�������"9������	
�)��������!$��  0#�)(����*1�2�#
��� 
        1) *1�2�"����# �9
�����?�� b �������
.9
�2,������+������!��&'$.�����
0�������)��.?�.���1�������%�&'$�(�)���� ���� ������)*������ �����$��!�
a/����)(���� 
�+������������!����'"9���,-���
������ 
      2) *1�2��������
.�'�".. ������� "9��
���?��"..��.���	��������"9�
�����	
�!�� ���a#� �����"�� (2544  : 103) �������� ���� (2543  : 118 - 128)  
�� a�-�   ���������� (2532  : 192-194) ������(�����$��"..��.���/�$���.�9�������� 
  2. ��$��"..��.���/�$���.�9���������������
.�3		
�)���?�&9�?���,-�� 
�
������ 

           3. �(�"..��.���)����$�����_	"9$��(�������	����)����1�2���)�������������
���	��."9�!��(�"���(���������� 
          4. �(�"..��.���)����
.�������_	"9$�/�$&'$� ���� �a	(���� 5 )?��  ��	��,����      
�����)�������� ��������  (Content Validity) 0#��
#�9���!$�����)����#
 ��������#�9$���
�"�? 
0.60 !1�7� 0#��(���#/�$��"��	�������	��,� #
��� 
  + 1 �������_��?�����
.!�.!?�����������0�����$��)����.�7�$ 
     0 �����7�?"�?/	�?�����
.!�.!?�����������0�����$��)����.�7�$ 
   - 1 �����"�?/	�?�7�?����
.!�.!?�����������0�����$��)����.�7�$ 
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&9	���������������������)�������� �������� 	������������!��&'$� ���� �a 
����h�?�!$��(������#
 ��������#�9$���
�"�? 0.60 !1�7� ( #
����9�����#/�-��&��� � ) 
           5. �(�"..��.���)��&?������
#�9���"9���
.����"�$7!7�"9$�7�)#9��/ $ 
(Try Out) �
.&'$.�����0�������)��7�?/ ?�9�?��
���?��)��/ $/������	
���
���	(���� 30 ��  "9$� 
������� ����
��!��"..��.���0#�����������?��
������)��"�9l6�!������.
� (Cronbach 
Alpha Coefficient) 0#��3		
��?�� b ���?������ ����
���
�"�?  0.67 �1� 0.97 ( ���9�����##
�
-��&��� � ) 
  6. �(�"..��.���)��&?�����)#9��/ $"9����?������ ����
��"9$�7�/ $��_.
!$��'9/������	
��?�7�    
 
��	�"
(�������)%��!� 

  /������_.��.���!$��'9  &'$��	
�#(�����������!
����  #
��� 
  1. !���
����"���(��
�&'$��	
�	��-���� ����.��������*1�2�  �,�*1�2�*�����
�����)��9
���!9������)��  ��)���!��3������1�&'$�(�������!�����)���(��
�����!����)��
���*1�2��3�����  �����!������?�����/������_.!$��'9 
  2. &'$��	
��?�"..��.����1�0�������0#�&?��)��*'��������!?����,-��/�"�?9�
*'���"9�/�$0��������?�"..��.������0#�/ $A��)��7#$"�.7�$ �(���#������9� 7 �
� 
  3. �9
�	���?�"..��.���"9$� 7 �
� &'$��	
�7#$�
.�����#��%��$��9� 52.40 	1��$��
�?���
���������!������?����������
���1��0#��(���#������9��������� 2 �
�#��� &9����`�?�
7#$�
."..��.����9
.����� ��#��%��$��9�40 	1��$��7���_."..��.���)����9��#$������� 
"9$��(������	/�$��"��"9����������!$��'9�?�7� 
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����"����*+)%��!� 

 

  &'$��	
�#(��������#
��� 
  1. ���?���"���]9��� (Mean) "9��?��?���.�����.�����8��  
(Standard  deviation) !��"..��.������)�� 1���)�� 2 ���)�� 3 ���)�� 4 �����)��.��#
.
�+������������%�&'$�(�)���� ����!��&'$.����� �����$��!�
a/����)(���� ������)*������
!��&'$.����� �+������������!����' 0#�/ $��,r��
�.'�,�/����"�9&9#
��� 
  �?��]9��� 4.51 = 5.00  ���������?� ���+���������"�#����"9��� 
����`�.
�������'?/���#
.���)����# 
  �?��]9��� 3.51 = 4.50  ���������?� ���+���������"�#����"9��� 
����`�.
�������'?/���#
.��� 
  �?��]9��� 2.51 = 3.50  ���������?� ���+���������"�#����"9��� 
����`�.
����� ��'?/���#
.����9�� 
  �?��]9��� 1.51 = 2.50  ���������?� ���+���������"�#����"9��� 
����`�.
�������'?/���#
.�$�� 
  �?��]9��� 1.00 = 1.50  ���������?� ���+���������"�#����"9��� 
����`�.
�������'?/���#
.�$��)����# 
  2. ���?���"���]9��� (Mean) "9��?��?���.�����.�����8��  
(Standard  deviation) !��"..��.������)�� 5 �����)��.��#
.��,-���
������ 0#�/ $��,r�/�
���"�9&9#
��� 
  �?��]9��� 2.16 = 3.00  ���������?� &9������������,-����'?/���#
.#�  
  �?��]9��� 1.31 = 2.15  ���������?� &9������������,-����'?/���#
.��/ $ 
  �?��]9��� 1.00 =1.30  ���������?� &9������������,-����'?/���#
.��
.���� 
  3. ��$��"�)���A����
��
��� 0#���������������
������)��\���
��
���!��������
�
� (Pearson Product Moment Correlation Coefficiont) �������������������$�)�� 
  4. )#��.�
��(��
a!���?��
������)��\���
��
��� (Correlation Coefficiont)  
0#����)#��.�?�)� (t-test) �(���
.��,r����"�9�������� �?��
������)��\���
��
��� / $
��,r�/����"�9��������#
��� (����
���  )���
���, 2540 : 144) 
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  �$��?��
������)��\���
��
������?� .8 !1�7� ����?��������
��
����
�/���#
.�'� 
�����'���� 
  �$��?��
������)��\���
��
������?���'?����?�� .6 - .8  ����?��������
��
����
�/�
��#
.�?��!$���'� 
  �$��?��
������)��\���
��
������?���'?����?�� .4 - .6  ����?��������
��
����
�/�
��#
.����9�� 
  �$��?��
������)��\���
��
������?���(���?� .2  ����?��������
��
����
�/���#
.��(� 
  �$��?��
������)��\���
��
������?���%� 0  ����?�7�?�������
��
����
�� ����$� 
  5. ����������3		
�)������)���9�?���,-���
������/�0��������
��
#�(��
���� 
�!����)�����*1�2��3�����  0#�/ $�������������������$�)��  (Path  analysis)  #
�-�������.
�?�7���  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

-�������. 2 �'�"..!����..��������������8�� 
 
�(���
.�����������������
��
�������?���
�"��)��/ $/����*1�2�  )(���� 

���������"..	(�9�������
��
���0�����$��� ����$� (Linear Structural Relation Model) �
�"��)��
����)���9�?���,-���
������/�0��������
��
#�(��
�����!����)�����*1�2��3�����  "9� 
���������������������.� ������
�  A1��������������#
��9?��!$���$����)(�0#�/ $0��"���
�(���_	�'� LISREL  VERSION 8.30 

������%�&'$�(�)���� ���� 
!��&'$.����� 

������)*������ 
!��&'$.����� 

�+������������!����' 

�����$��!�
a/����
)(���� 

��,-�� 
�
������ 
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  ������	��.�����9��9��!��"..	(�9�������8��)��&'$��	
���$��!1�  "9�
!$��'9� �����	
�2� ��	��,�	����,r������	��,������9��9�����)
�"..	(�9�� (Overall Fit) 
#
��?�7����?���
� (Joreskong & Sorbon. 1993 : 120 - 131 �$���1�/� ������ �
*��"�$�,2545 : 84 ) 
  1) �?�7��� - �"���� (Chi-Squre :     ) ��%����)#��.�?�"..	(�9��� ��)+2h�)��
��$��!1���#�9$���
.!$��'9� �����	
�2�����7�?  �$�&9���)#��.���
��(��
a)�������"9��?�7��� 
- �"�������?��'� "�#��?�"..	(�9��)����$��!1�7�?�9��9���
.!$��'9� �����	
�2� �$��?�7��� = 
�"�������?��!$�/�9$ 0 "9�7�?���
��(��
a)�������"�#��?�"..	(�9���������9��9���
.!$��'9 
� �����	
�2� 
  2) �?�#
 ���
#��#
.�����9��9�� (Goodness of fit index : GFI) "9��?�#
 �� 
�
#��#
.�����9��9��)����
."�$#$���?���*������ (Adjusted Goodness of Fit Index : AGFI) A1��
0#�)
��7��?�#
 ��)
������	����?�����?�� 0.00 - 1.00 )
����?�#
 ��)�������?��?��"�#��?�
"..	(�9��)����$��!1��������9��9���
.!$��'9�����	
�#���?� �9?�����  �?�#
 �� GFI "9� AGFI  )��
�!$�/�9$ 1.00  "�#��?�  "..	(�9���������9��9���
.!$��'9� �����	
�2� 

3) �?�#
 ������(�9
�����]9���!���*2��9�� (Root of Mean Square Residuals :  
RMR) ��%�#
 ��)��/ $�����.�)��.��#
.�����9��9��!��0��#9���0��#9 �]�����,�)����%����
�����.�)��.0#�/ $!$��'9 �#�#����
� �?�#
 ��!�� RMR �����!$�/�9$ 0 "�#��?�0��#9������
�9��9���
.!$��'9� �����	
�2� 
  ���9�����#!���
a9
�2,�)��/ $/�������������!$��'9/�0��#9������8�������	
� 
#
�-�������. 3 

 
 
 
 
 
 
 
 

-�������. 3  �
a9
�2,�)��/ $/�������������!$��'9/�0��#9������8�������	
� 

2χ

K1(leader) 

E1(supervise) 

E2(rainforc) 

E3(teach) E4(quality) 

GA(1,1) 

) 

GA(2,1) 

 

BE(2,1) 

BE(3,2) 

 

BE(4,3) 

 

BE (3,1) 

GA  	
� ���
����
���������������� K �� E 
BE   	
� ���
����
���������������� !�� E 
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�����������������
��
���� ��������!���3		
�)���?�&9�?���,-���
��������� 
0��#9������8�������	
� &'$��	
�#(�����������!
��������`�.
��/���������������$�)����������?�
��)���9!���
�"�� #$��0��"���9����9 8.30 0#�������$�	�������$��"�)���A����
��
���!���
�"�� 
����(���#!$��'9	(�����!��0��#9 ������	��.������7!!����������������$�)�� ��������,
�?������������ �����
.0��#9 "9����)#��.�������!��0��#9 ���9�����#!��!
����/� 
������������!$��'9 �(��������9(�#
. #
��� 

1) �����$��"�)���A����
��
��� 
��������������$�)�� (Path analysis) 0#�/ $0��"���9����9 8.30 (Lisrel 8.30)  

/ $!$��'9/�9
�2,�)����%�"�)���A����
��
���!���
�"����%�!$��'9�(��!$��(���
.������������ 
�����$��"�)���A����
��
��� #(��������7#$0#�/ $0��"��� ���9�� 2.30 (PRELIS 2.30) )����'?/�
0��"���9����9 8.30 �?�"�)���A����
��
���)��/ $�(���
.��������������$�)��#$��0��"��� 
9����9 	���������9(�#
.�
�"��)����%��
�"��-��/��?���
�"��-����� ����
�"��  E1 
(supervise) ������)*������!��&'$.����� E2  (rainforc) �����$��!�
a/����)(����  E3  (teach) 
�+������������!����'  E4  (quality) ��,-���
������  "9� K1  (leader) ������%�&'$�(�)���� ����
!��&'$.�����   

2) ����(���#!$��'9	(�����!��0��#9 
����(���#!$��'9	(�����!��0��#9 ��%�����(���#�'�".. (Form) "9������  

(Mode) !��"�)���A������������ �����/ $/���������,�?���������������������8�������	
� 
�'�"..�����
��
���� �����������������8�������	
���%� �'�"..�����
��
��� ��#7�?�� 
�����9�#��9����/�����
# �������
��
���"..)���#��� ���]����
�"���
����7#$ 7�?���
�"��
"5� "9����
�"��-�����������
��#��� ��"�)���A������������)���$�������,�?� 3 "�)���A�  ��� 

 
GA =        "�)���A���)���9� ��������	�� K 7� E 
BE =        "�)���A���)���9� ������������?�� E 
PS =            "�)���A�����"������- ����"�������?������?�������9�#��9���� z 
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	���'�"..������8�� 7#$�'�".. (Form) "9������ (Mode) !��"�)���A� 
�����������)
� 3 "�)���A�  #
���  

GA= FU,FR  BE= SD,FI  PS= DI,FR 
  "�)���A� GA ���'�"..��%�"�)���A� ��_��'� (Full Matrix) / $�
a9
�2,� FU 
�����1�"�)���A�)������� ��)���9
�"9�)��"�� ���������%����������������� (Free Parameter) 
/ $�
a9
�2,� FR �����1�����$�)��)���$�������,�?������������)����$�)�����)���(���#7�$/�
�'�"..�����
��
���  

"�)���A�  BE ���'�"..��%�"�)���A�./�$"��)"�� (Subdiagonal Matrix) / $ 
�
a9
�2,� SD ��� ���?��/�a?/�"�)���A� ���?� ��%� *'��� ��� 7�?�$�������,�?� 	1����������%� 
������������(���# (Fixed Parameter) / $�
a9
�2,� FI 

"�)���A� PS ���'�"..��%�"�)���A�."��)"�� (Diagonal Matrix) / $�
a9
�2,�  
DI ���������%����������������� (Free Parameter) / $�
a9
�2,� FR 

�(���
.�'�"..�����
��
������0��#9������8�������	
�/���
��� ����$�)��)�� 
�$�������,�?����������8�������	
� 6 ��$�)�� ��� GA(1,1) GA(2,1) BE(2,1) BE(3,1) BE(3,2) 
"9� BE(4,3) 

3) ������	��.������7!!����������������$�)�� 
  ��������������)���9� ��������!���'�"..�����
��
��� ��#7�?������
�9�#��9����/�����
# )(�������	��.�����.�������%�7#$�?��#���!�������������  ���������7!
	(���%� "9�������7!������� 2 ������ #
��� (��9
�2,� ���
  
�, 2542 : 201) 

        3.1) ������7!	(���%�!�������.�7#$��#� ���	��.0#�/ $�h )� (t-rule) )����.�
�?�	(���������������)���$�������,�?�	��$���$����?������)?��
.	(������� ��/�"�)���A�����
"������-����"�������?�� ����'�� t  <  ( 1/2 )( NI )( NI+1 ) ����� t ���	(���������������)��
�$�������,�?� "9� NI ���	(�����
�"��)���
����7#$  

	���'�"..���������8����	(���������������)���$�������,�?� 	(���� 6 �?�  
"9�"�)���A�����"������- ����"�������?������?�������9�#��9���� z1, z2, z3, z4 ���4 
�?� �����%� 10 �?� �?��	(������� ��/�"�)���A�����"������-����"�������?�� ��	(����  
( 1/2 )( 5 )( 5+1 ) �)?��
. 15 �?� ��%�7����������7!�����.�7#$��#� ����h )� (t-rule) 
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        3.2) ������7!�������!�������.�7#$��#� �'�"..�����
��
��� ��#7�?�� 

�����9�#��9����/�����
#"9���%��'�"..�����
��
���)���#��� �(���#�?� "�)���A�  BE �$��
��%�"�)���A�./�$"��)"�� "9�"�)���A�  PS ��%�"�)���A�."��)"��  A1���'�".."�)���A����
������8�� 7#$�(���#7�$���������7!�������!�������.�7#$��#�"9$� 

  4) ��������,�?������������ 
�(��?�"�)���A����
��
���!���
�"�� "9�!$��'9	(�����)���(���#�'�".."9� 

�����7��!�����%��(��
��/�0��"���9����9����������,�?������������#$������������%�7�7#$
�'���# (Maximum Likelihood : ML) ������	����%�������������,�?������������)��)(�/�$�?�
"�)���A�����"������- ����"�������?��)���(���,7#$	���9�?��
���?�� �
.�?�"�)���A� 
����"������- ����"�������?��)�������,7#$	���'�"..������8�������	
����?�/�9$������
�
���)����# (��9
�2,� ���
  
�,  2542 : 50) 

5) �����
.0��#9"9����)#��.�������!��0��#9 
�����
.�'�"..�����
��
���!��0��#9������8�������	
� ��	��,���� 

�(�"���(�!��0��"��� 0#�#'	���?�#
 ����
."�$0��#9 (Modification Indices : MI) )�����?��'���# 
��$���
.�����	��,��?������)��/ $���	��.�������!��0��#9 "9����7�?���
��(��
a)��
����� (P > .05) !��&9���)#��.��� (Overall Fit) �����.�
.������#�9$����������
��%�7�7#$/�)��)+2h��������
.�
�"��)��*1�2� 
 

 ,������$�%$�
������ 

 

1. �����)��/ $/�������	��.��,-������������ 
    1.1) ���	��.�����)���������������� (Content Validity) !��"..��.��� 

0#�������?�#
 ��������#�9$��!��!$������
.����#_��9
�)��*1�2��������!�� 0�����99�"9� 
"���.�9�
� ( Rovinelli and Hambleton ,�$���1�/� ����
��� )���
���. 2538  : 117)  

  

�����         IC     ")�   #
 ��������#�9$��!��!$������
.����#_��9
�)��*1�2� 
              ")�   &9���!����"��������#��_�!��&'$� ���� �a)
���# 
          N     ")�   	(����&'$� ���� �a   

N
IC ∑=

R
       

∑R
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      1.2)  ������?������ ����
�� (Reliability) !��"..��.��� / $�������?�
�
������)��\"�9l6� (Allpha - Coefficient) 0#�/ $�'�� (Cronbach, 1990 : 204) #
��� 

 
 
 
 
 

�����  ")� ����� ����
��!��"..��.��� 
  ")� &9����?�����"������!����"��"�?9�!$� 
  ")� ����"������!��"..��.���)
���# 
 K ")� 	(����!$�/������."..��.��� 

 
2. �����)��/ $/�������������!$��'9 
 
    2.1) �?��]9����9!�,�� (Arithmetic Mean) / $�'�� ( ����
���  )���
���, 2538 : 138) 
 
 

  
�����  ")� �?��]9���!����"�� 

   ")� &9���!����"��)
���# 
     n ")� 	(�����9�?��
���?�� 
 
 
 
 
 









−=α

2

t

2

i

k

s

sums
1

1-k

k
    

kα

2
i

sums
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n
∑=
x

      X

X

∑X
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( )
( )1  -n n

xn
s ∑ ∑−
=

22   x
    

s

n

    2.2) �?��.�����.�����8�� (Standard Diviation) / $�'�� (����
���  )���
���, 2538 : 143) 
 
 

�����   ")� �?��.�����.�����8��!����"�� 
   ")� &9���!����"�� 
   ")� &9���!����"��"�?9��
����(�9
���� 
   ")� 	(����&'$��. 
 

        2.3) �?��
������)��\���
��
��� (Simple Correlation ) / $�'��!���������
� 
(Pearson �$���1�/�  '*��  ��*��
���, 2544 : 315) 
 
 
 
 
   

        �����  ")� �?��
������)��\���
��
��� 
    ")� &9���!����"�� �#  X 
    ")� &9���!����"�� �#  Y 
    ")� &9���!����"��  X  "�?9��
����(�9
� 
    ")� &9���!����"��  Y  "�?9��
����(�9
� 

")� &9���!��&9�',����?��  X  �
. Y   
N ")� 	(��������������)��*1�2� 

 
 
 
 
 

∑ x

∑ 2
x

( )[ ] ( )[ ]∑ ∑∑ ∑
∑ ∑ ∑
−

−
=

2222 YYNXXN

YXXYN
rxy

∑ X

∑Y

∑ 2X

∑ 2Y

YX∑

xyr
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  2.4)  )#��.�
��(��
a!���?��
������)��\���
��
��� (Correlation Coefficiont)  
0#����)#��.�?�)� (t-test)  / $�'�� ( '*��  ��*��
���, 2544 : 315) 
 

   
2r-1

2 - Nr
      =t  

          

           ����� t ")� ���)#��.�����8�� 
   r ")� �?��
������)��\���
��
���)���(���,7#$ 
   N ")� 	(����!$��'9����	(������ 
  

3. �����)��/ $)#��.�����8�� 
�����)��/ $)#��.�����8�������	
� ��� ��������������$�)�� (Path Analysis)  

��	��,�	���?������)��/ $/�������	��.�������!��"..	(�9��  
    3.1) �?������7�-�"���� (Chi-Square) �$��?������7�-�"�������?��'����"�#��?�  

0��#9������8��7�?��#�9$���
.!$��'9� �����	
�2� �$��?������7�-�"�������?���(���� �����!$�/�9$
*'�������)?�7� "9�7�?���
��(��
a)������� "�#��?� 0��#9������8���������9��9���
.!$��'9 
� �����	
�2� / $�'�� #
��� (��9
�2,� ���
  
�, 2537 : 48) 

 
  ( ) ( )[ ] θΣs,  F  1n   χ 2 −=  : d = { } t 2 / 1)(k)(k −+  
 
 ����� 2χ  ")� �?������ 7�-�"���� (Chi- Square) 
  n ")� !��#!���9�?��
���?�� 
  k ")� 	(�����
�"���
����7#$ 
  d ")� Degrees of Freedom 
 ( )[ ]θΣs,F  ")� �?���(���#!��l3��� 
�������9��9��!��0��#9	������������� 
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      3.2) �?�#
 ���
#��#
.�����9��9�� (Goodness-of-Fit-Index : GFI) #
 �� GFI 
���?���'?����?�� 0 "9�1 �$��?��!$�/�9$ 1 "�#��?�0��#9������8���������9��9���
.!$��'9� ��
���	
�2� #
 �� GFI ������?��
�"�? 0.90 !1�7� / $�'��#
��� (��9
�2,� ���
  
�, 2537) 
 
  GFI   =    1 - ( )[ ] ( )[ ]{ }  0Σs,  F /  θΣ s,  F  
 
 ����� GFI ")� �?�#
 ���
#��#
.�����9��9�� (Goodness of fit Index) 
 ( )[ ]θΣ s,  F  ")� �?���(���#!��l3��� 
�������9��9��!��0��#9	������������� 

( )[ ] 0Σs,  F  ")� �?� F !��0��#9)��7�?�������������/�0��#9 
 
       3.3) �?�#
 ���
#��#
.�����9��9��)����
."�$ (Adjusted Goodness-of-Fit-

Index : AGFI) ������������
."�$0��#9������8�� 	�7#$�?� AGFI A1������,��.
��� ?��#����
.�?� 
GFI #
 �� AGFI ������?��
�"�? 0.90 !1�7�  / $�'��#
��� (��9
�2,� ���
  
�, 2537) 
 
  AGFI = 1   - { } ) GFI    1 ( ) 1k )(k  )( 1/2d ( −+  
 
 ����� AGFI ")� �?�#
 ���
#��#
.�����9��9��)����
."�$"9$� 

(Adjusted Goodness-of-fit Index) 
   k ")� 	(�����
�"���
����7#$ 
  d ")� Degrees of Freedom 

GFI ")� �?�#
 ���
#��#
.�����9��9�� (Goodness of fit Index) 


