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ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือทีใ่ชในการวิจัย
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเคร่ืองมือทีใ่ชในการวิจัย 

ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัยเรื่อง ผลของการเรียนแบบรวมมือ 
ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนกัเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 2 ประกอบดวย 

แผนการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรียนรูแบบรวมมือ และวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

1.  ดร. อุสมาน   สารี  อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

2.  อาจารยฮารง   หะยีวาเฮาะ  อาจารยประจําโรงเรียนนราธิวาส 

3.  อาจารยเรียมนอย   ทองวิไล  อาจารยประจําโรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 
จังหวดัปตตานี 

4.  อาจารยกาญจนา   บํารุงศกัดิ์  อาจารยประจําโรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 
จังหวดัปตตานี 

5.  อาจารยจันทรดา   พิทักษสาลี  อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

1.  ดร. อุสมาน   สารี  อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

2.  ดร. วนดิา   เจียรกุลประเสริฐ  อาจารยประจําแผนกวิชาเคมี 
ภาควชิาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 

3.  อาจารยเรียมนอย   ทองวิไล  อาจารยประจําโรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 
จังหวดัปตตานี 

4.  อาจารยกาญจนา   บํารุงศกัดิ์  อาจารยประจําโรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 
จังหวดัปตตานี 

5.  อาจารยวรรณดี   สระอิส  อาจารยประจําโรงเรียนเดชะปตตนยานุกูล 
จังหวัดปตตานี
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แบบวดัความพงึพอใจตอการจัดการเรียนรู 

1.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร   สุวรรณเดชา  อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 
ภาควชิาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 

2.  ผูชวยศาสตราจารยนิฟาริด   ระเดนอาหมัด  อาจารยประจําแผนกวิชาหลักสูตรและการสอน 
ภาควชิาการศึกษา  คณะศกึษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 

3.  รองศาสตราจารยพันธ   ทองชุมนุม  อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

4.  อาจารยชมนา   จกัรอารี  อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

5.  อาจารยจันทรดา   พิทักษสาลี  อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร
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ภาคผนวก ข 

การตรวจคุณภาพเครื่องมอื
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ตาราง 19  คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 
ขอที่  คนที่ 1  คนที่ 2  คนที่ 3  คนที่ 4  คนที่ 5 

∑ R  IOC 

1  1  0  1  1  1  4  0.8 
2  0  1  1  1  1  4  0.8 
3  1  1  1  1  1  5  1 
4  1  1  1  1  1  5  1 
5  1  1  1  1  1  5  1 
6  1  1  1  1  1  5  1 
7  1  1  1  1  1  5  1 
8  1  1  1  1  1  5  1 
9  1  1  1  1  1  5  1 
10  1  1  1  1  1  5  1 
11  1  1  1  1  1  5  1 
12  1  1  1  1  1  5  1 
13  1  1  1  1  1  5  1 
14  1  1  1  1  1  5  1 
15  1  1  1  1  1  5  1 
16  1  1  1  1  1  5  1 
17  1  1  0  1  1  4  0.8 
18  1  1  1  1  1  5  1 
19  1  1  1  1  1  5  1 
20  1  1  1  1  1  5  1
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ตาราง 19 (ตอ)  คาดัชนคีวามสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ 
ขอที่  คนที่ 1  คนที่ 2  คนที่ 3  คนที่ 4  คนที่ 5 

∑ R  IOC 

21  1  1  1  1  1  5  1 
22  1  1  1  1  1  5  1 
23  1  1  1  1  1  5  1 
24  1  1  1  1  1  5  1 
25  1  1  1  1  1  5  1 
26  1  1  1  1  1  5  1 
27  1  1  1  1  1  5  1 
28  1  1  1  1  1  5  1 
29  1  1  1  1  1  5  1 
30  1  1  1  1  1  5  1 
31  1  1  1  1  1  5  1 
32  1  1  1  1  1  5  1 
33  1  1  1  1  1  5  1 
34  1  1  1  1  1  5  1 
35  1  1  1  1  1  5  1 
36  1  1  1  1  1  5  1 
37  1  1  1  1  1  5  1 
38  1  1  1  1  1  5  1 
39  1  1  1  1  1  5  1 
40  1  1  1  1  1  5  1
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ตาราง 20  คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ แบบวัด 
ขอที่  คนที่ 1  คนที่ 2  คนที่ 3  คนที่ 4  คนที่ 5 

∑ R  IC 

1  1  1  1  1  1  5  1 
2  1  1  1  1  1  5  1 
3  1  1  1  1  1  5  1 
4  1  1  1  1  1  5  1 
5  1  1  1  1  1  5  1 
6  1  1  1  1  1  5  1 
7  1  1  1  1  1  5  1 
8  0  1  0  1  1  3  0.6 
9  1  1  0  1  1  4  0.8 
10  1  0  1  1  0  3  0.6 
11  0  1  1  1  1  4  0.8 
12  1  1  1  1  1  5  1 
13  1  1  1  1  0  4  0.8 
14  0  1  1  1  1  4  0.8 
15  0  1  1  1  1  4  0.8 
16  1  1  1  1  1  5  1 
17  1  1  1  1  1  5  1 
18  1  1  1  1  1  5  1 
19  1  1  1  1  1  5  1 
20  1  1  1  1  1  5  1 
21  1  1  1  1  1  5  1 
22  1  1  1  1  0  4  0.8 
23  1  1  1  1  1  5  1 
24  1  1  1  1  1  5  1
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ตาราง 20 (ตอ)  คาดัชนคีวามสอดคลอง (IC) ของแบบวัดความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรู 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ แบบวัด 
ขอที่  คนที่ 1  คนที่ 2  คนที่ 3  คนที่ 4  คนที่ 5 

∑ R  IC 

25  1  1  1  1  1  5  1 
26  1  1  1  1  0  4  0.8
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ตาราง 21  คาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) เปนรายขอของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ขอที่  คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

ขอที่  คาความยาก 
(p) 

คาอํานาจจําแนก 
(r) 

1  0.32  0.27  21  0.31  0.34 
2  0.38  0.21  22  0.48  0.30 
3  0.25  0.28  23  0.31  0.28 
4  0.41  0.27  24  0.63  0.24 
5  0.38  0.42  25  0.33  0.31 
6  0.35  0.28  26  0.26  0.24 
7  0.35  0.25  27  0.39  0.24 
8  0.34  0.24  28  0.31  0.27 
9  0.55  0.24  29  0.35  0.39 
10  0.44  0.55  30  0.65  0.40 
11  0.30  0.36  31  0.24  0.28 
12  0.37  0.45  32  0.46  0.28 
13  0.63  0.38  33  0.27  0.36 
14  0.25  0.32  34  0.34  0.28 
15  0.30  0.24  35  0.67  0.42 
16  0.45  0.30  36  0.30  0.30 
17  0.27  0.38  37  0.33  0.24 
18  0.43  0.24  38  0.33  0.31 
19  0.30  0.36  39  0.35  0.31 
20  0.27  0.34  40  0.32  0.42 

** คาความเชื่อมั่นเทากับ 0.72



161 

ภาคผนวก ค 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูทีใ่ชจัดการเรียนรูแบบรวมมือ
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
รายวิชา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2 
หนวย  สารและการเปล่ียนแปลง  เวลา 3 ชั่วโมง 
เร่ือง  สารประกอบและธาตุ 
มาตรฐานการเรียนรูที่  ว 3.1  เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ 
โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนภุาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ม.1-ม.3  สํารวจตรวจสอบและเปรียบเทียบสมบัติของสาร  อธิบาย 
องคประกอบ  สมบัติของธาตุและสารประกอบ  สามารถจําแนกและอธิบายสมบัติของธาตุ 
กัมมันตรังสี  โลหะ  อโลหะ  กึ่งโลหะ  และการนําไปใชประโยชน 

จุดประสงคการเรียนรู 
1.  สืบคนขอมูลและตรวจสอบสมบัติของธาตุ  สารประกอบ  และธาตุกัมมันตรังสี 
2.  เสนอแนะการใชประโยชนจากธาตุและสารประกอบในชีวิตประจําวัน  และในดานตาง ๆ 

รวมทั้งบอกวิธีหลีกเล่ียงและปองกันอันตรายจากกัมมนัตรังสี 
3.  สรางแบบจําลองแสดงโมเลกุลสารประกอบหรืออะตอมของธาตุบางชนิด และอธิบาย 

องคประกอบภายในของสารประกอบแตละชนิด 

แนวความคิดหลกั 
สารประกอบและธาตุจัดเปนสารบริสุทธ์ิ สารประกอบนัน้ประกอบดวยหนวยยอยทีค่ง 

แสดงสมบัติของสาร เรียกวา โมเลกุล สวนธาตุจะประกอบดวยหนวยยอยที่คงแสดงสมบัติของธาตุ 
เรียกวา อะตอม สารประกอบเปนสารบริสุทธ์ิที่มีธาตุเปนองคประกอบอยางนอยสองชนิด ในขณะ 
ที่ธาตุจะมีองคประกอบเพียงชนิดเดียว ธาตุแตละชนิดจะมสีมบัติแตกตางกัน มีทั้งธาตุโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุบางชนิดมีสมบัติเปนธาตุกัมมนัตรังสีซ่ึงมีท้ังคุณและโทษ 
นักวิทยาศาสตรไดศกึษาสมบัตขิองสารประกอบและธาตุตาง ๆ แลวสรางแบบจําลองแสดงแสดง 
โมเลกุลของสารประกอบหรืออะตอมของธาตุ ซ่ึงไดมีการพัฒนาและปรับปรุงอยูตลอดเวลา
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
1.  ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียนเกี่ยวกับสารและสมบัติของสาร โดยอภิปรายรวมกับนกัเรียน 

ในประเดน็ตอไปนี้ 
- การจัดจําแนกสารออกเปนหมวดหมู 
- เกณฑทีใ่ชในการจัดจําแนกสาร  พรอมตัวอยางประกอบ 
- ความหมายของสารบริสุทธ์ิ  พรอมตัวอยางประกอบ 

2.  ครูชี้แจงเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรูแกนักเรยีน  ซ่ึงเปนเนื้อหา “สารประกอบและธาตุ” 
จากนัน้ใหนกัเรียนเขากลุมการเรียนแบบรวมมือดวยเทคนิคการการตอบทเรียนแบบ Jigsaw II 
แตละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มคีวามสามารถคละกนั เรียกวา “กลุมบาน” (Home  Groups) 

3.  ครูจะใหกําลังใจแกนักเรียนทุกกลุมในการปฏิบัตกิิจกรรมครั้งนี้ โดยสมาชิกในแตละกลุมจะตอง 
ใหความรวมมือและรับผิดชอบตอบทบาทและหนาท่ีของตนเอง และชวยเหลือสมาชิกในกลุม 
เพ่ือใหสมาชิกในกลุมมีความเขาใจในเนื้อหาที่เรียนไดเปนอยางดี  ซ่ึงจะเปนประโยชนตอการทํา 
แบบทดสอบ เพราะคะแนนของสมาชิกแตละคนจะนํามารวมเปนคะแนนของกลุม 

4.  ครูแบงเนื้อหาที่จะเรียนออกเปนหัวขอยอยใหเทากับจํานวนสมาชิกในกลุม  ซ่ึงประกอบดวย 5 
หัวขอยอยดวยกัน คือ 
- หัวขอที่ 1  คือ  สารประกอบ 
- หัวขอที่ 2  คือ  ธาตุโลหะ  ธาตุอโลหะ  และธาตุกึ่งโลหะ 
- หัวขอที่ 3  คือ  ตารางธาตุ 
- หัวขอที่ 4  คือ  ธาตกุัมมันตรังสี 
- หัวขอที่ 5  คือ  อะตอมและโมเลกุล 

5.  สมาชิกแตละคนศกึษาหัวขอที่แตกตางกนั จากนั้นนักเรยีนที่ไดรับหัวขอเดียวกันจากแตละกลุม 
มานั่งดวยกัน  เพื่อศึกษาและทําความเขาใจรวมกันในหวัขอดังกลาว  เรียกวา “กลุมผูเช่ียวชาญ” 
(Expert  Groups)ในระหวางทีน่ักเรยีนแตละกลุมปรกึษาหารือและทําความเขาใจรวมกัน 
ครูจะเดนิสังเกตกระบวนการทํางานของนกัเรียนแตละกลุม  และเปดโอกาสใหนกัเรียนได 
ซักถามปญหาและขอสงสัยเพ่ิมเติม 

6.  สมาชิกแตละคนออกจากกลุมผูเช่ียวชาญกลับไปกลุมเดมิของตนแลวผลัดกนัอธิบาย 
เพ่ือถายทอดความรูที่ไดไปศกึษาใหเพื่อนฟงจนครบทกุหัวขอ 

7.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายแลกเปล่ียนความรู  และสงตัวแทนนําเสนอผลการอภิปราย 
ในแตละประเดน็
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8.  ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมแกนกัเรียน  เพ่ือเช่ือมโยงจากการอภิปรายแลกเปล่ียนความรู 
ประกอบดวย 
- ธาตุกัมมันตรังสี  และตัวอยางธาตุกัมมนัตรังสี 
- ประโยชนและวิธีหลีกเล่ียงปองกนัอันตรายจากธาตกุมัมันตรังสี 
- โครงสรางอะตอมของธาตุ 

9.  ครูแจกใบงานที่ 1  เรื่อง สารประกอบและธาตุ  เพื่อเปนการฝกทบทวนความรูและเนื้อหากอนที่ 
จะทําแบบทดสอบ  จากนัน้ครูและนกัเรียนรวมกันเฉลยใบงานที่ 1 

10. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลการปฏิบัติกจิกรรมในเนื้อหา “สารประกอบและธาต”ุ 
11. ครูทดสอบเนื้อหาที่นักเรียนไดรวมกนัศึกษา และนําคะแนนของทุกคนในกลุมมารวมกัน 

เปนคะแนนกลุม 
12. ครูแจกแบบประเมินพฤติกรรมการอภิปรายและแบบประเมินการทํากิจกรรมในการเรียนแบบ 

รวมมือแกนกัเรียน เพ่ือประเมินตนเองและสมาชิกในกลุม  พรอมทั้งใหนักเรียนเขียนบนัทึก 
การเรียนรูเปนรายบุคคล แลวนํามาสงภายในเวลาทีก่ําหนด 

การวัดและประเมินผล 
1.  ใบงานที่ 1 เรื่อง  สารประกอบและธาตุ 
2.  แบบทดสอบ เรื่อง  สารประกอบและธาตุ 
3.  แบบประเมินพฤติกรรมการอภิปรายในการเรยีนแบบรวมมือ 
4.  แบบประเมินพฤติกรรมการทํากิจกรรมในการเรียนแบบรวมมือ 
5.  บันทึกการเรียนรูสําหรับนักเรียน 

วัสดุ อุปกรณ สื่อ และแหลงการเรียนรู 
สื่อการเรียนรู 
1. ใบความรูที่ 1  เรื่อง  สารประกอบและธาตุ 
2. ใบงานที่ 1  เรื่อง  สารประกอบและธาตุ 
3.  แบบทดสอบ  เรื่อง  สารประกอบและธาตุ 
4.  ตัวอยางตารางธาตุ
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แหลงการเรียนรู 
1.  หองสมุดโรงเรียน 
2.  หองสมุดมหาวิทยาลัย 
3.  เวบไซตทางดานการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เชน http://www.ipst.ac.th 

http://www.stkc.go.th  เปนตน

http://www.ipst.ac.th/
http://www.stkc.go.th/
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เอกสารประกอบการสอนวชิา ว 32102 วิทยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 
สาระ : สารและสมบัติของสาร  หนวย : สารและการเปลี่ยนแปลง 

ธาตุ 

ธาตุ (Elements) เปนสารบริสุทธ์ิที่มีอะตอมองคประกอบเพียงชนิดเดียวเทานั้น  และ 
ไมสามารถแยกสลายเปนองคประกอบยอย ๆ โดยวิธีทางเคมี  ตัวอยางธาตุ เชน  Li, Mg, Al, K, He 
เปนตน จากตารางธาตุสามารถแบงกลุมของธาตุออกไดตามสมบัติไดเปน โลหะ (Metal) อโลหะ 
(Non-Metal) และกึ่งโลหะ (Metalloid) 

โลหะ  เปนธาตุกลุมใหญมีสัดสวนประมาณสามในสี่ของตารางธาตุที่ครอบคลุมพื้นที่ 
ดานลางซายของตารางธาตุ ซ่ึงอยูใตเสนขั้นบันไดลงมาท้ังหมด โลหะมักมีพื้นที่ผิวเปนมันวาว 
นําไฟฟาและความรอนไดดี นอกจากนั้นยังมีความเหนียวจงึสามารถดึงใหเปนเสนหรือตีใหเปน 
แผนบางไดงาย 

อโลหะ  เปนธาตกุลุมที่อยูทางดานขวาของเสนขัน้บันไดในตารางธาตุ  ที่อุณหภูมิหอง 
อโลหะอาจอยูในรูปของแกส  หรือของแข็งที่มีพื้นที่ผิวดานหรือมีความวาวในลักษณะที่ไมเหมือน 
โลหะ เปราะและแตกงาย  อโลหะนําไฟฟาและความรอนไดไมดี 

กึ่งโลหะ  เปนธาตุที่อยูขนาบขางท้ังดานบนและดานลางของเสนขั้นบันได ไดแก 
B (โบรอน) Si (ซิลิคอน) Ge (เจอรเมเนียม) As (อารเซนิก)  Sb (แอนติโมนี) Te (เทลลูเรียม) 
Po (พอโลเนียม) และ At (แอสทาทีน) ธาตุเหลานี้มีสมบัติอยูระหวางสมบัติของโลหะกับอโลหะ 
โดยสวนใหญแลวธาตุเหลานี้จะมีสมบัติทางเคมีและกายภาพคลายอโลหะมากกวา  แตในแงของ 
สมบัติการนําไฟฟา  ธาตุเหลานี้จะนําไฟฟาไดแตจะนําไดไมดีเทากับโลหะ  และสมบัติการนําไฟฟา 
ของธาตุกึ่งโลหะจะเปล่ียนไปภายใตภาวะตาง ๆ  เชน  แสง อุณหภูมิ  หรือส่ิงเจือปนอื่น ๆ จึงเรียก 
ธาตุกลุมนี้วามีสมบัตกิึ่งตัวนํา (Semiconductivity)  สมบัติดังกลาวมคีวามสําคัญมากในการพัฒนา 
เทคโนโลยีตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่งทางดานอิเล็กทรอนิกส  สามารถนํามาใชเปนอุปกรณ 
อิเล็กทรอนิกสขนาดเล็ก เพื่อเก็บขอมูลในคอมพิวเตอร เครือ่งอํานวยความสะดวก และอุปกรณ 
อิเล็กทรอนิกสสมัยใหม 

ใบความรูท่ี 1
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การเปรียบเทียบสมบัติของโลหะและอโลหะ 

โลหะ  อโลหะ 
1.  สถานะเปนของแข็ง  ยกเวนปรอท (Hg) 
ซีเซียม (Cs) และเฟรนเซียม (Fr) 

1.  มีทั้ง 3 สถานะ 
- ของแข็ง เชน คารบอน กํามะถัน ฟอสฟอรัส 
- ของเหลว เชน โบรมีน 
- แกส เชน ออกซิเจน ไนโตรเจน ไฮโดรเจน 

ฟลูออรีน  คลอรีน  อารกอน  เปนตน 
2.  นําไฟฟาและนําความรอนไดดี โดยเฉพาะ 
เงิน (Ag) และทองแดง (Cu) 

2.  ไมนําไฟฟาและความรอน 

3.  จุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง ยกเวนปรอท  3.  จุดเดือดและจุดหลอมเหลวต่ํา  ยกเวนคารบอน 
4.  เหนียว  ทนทาน  ตีแผเปนเสนและดึงเปน 
เสนได 

4.  เปราะ 

5.  เคาะมีเสียงดังกังวาน  5.  เคาะเสียงไมกังวาน 
6.  ขัดเปนมันวาว  6.  ไมเปนมันวาว 
7.  มีชวงการกลายเปนไอและหลอมเหลวกวาง 
ยกเวนปรอท 

7.  มีชวงการกลายเปนไอและหลอมเหลวแคบ 
ยกเวนคารบอน 

8.  หมู IA และ IIA มีความหนาแนนคอนขางต่ํา 
สวนโลหะทรานซิชันมีความหนาแนนสูง 

8.  มีความหนาแนนต่ํา 

9.  ทําปฏิกิริยากับกรดใหแกสไฮโดรเจน  9.  ไมทําปฏิกิริยากับกรด 
10. รวมตัวกับแกสออกซิเจนไดในภาวะปกติ  10. ไมรวมตัวกับแกสออกซิเจนทีภ่าวะปกติ 

ตองใหความรอนชวย
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ตารางธาตุ 

ตารางธาตใุนปจจุบนั 
ตารางธาตุในปจจุบันจะเรียงตามเลขอะตอมจากนอยไปมากและอาศัยการจดัเรียง 

อิเล็กตรอนเปนหลักในการบอกตําแหนงของธาตุตาง ๆ โดยเลขที่คาบของธาตุดูจากจํานวนระดับ 
พลังงานของอิเล็กตรอน  สวนเลขหมูดจูากจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนของอะตอมที่เปนกลางทาง 
ไฟฟา ดังนั้นเม่ือทราบเลขอะตอมของธาตคุวรบอกไดวาธาตุนั้นอยูในหมูใด คาบใด หรือถาทราบ 
วาธาตุหนึ่งอยูในหมูหรือคาบหนึ่ง ๆ ควรระบุตําแหนงของธาตุนั้นในตารางธาตุไดและบอกการ 
จัดเรียงอิเล็กตรอนได 

ตารางธาตุในปจจุบัน
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ขอมูลจากตารางธาตดุังกลาว สรุปไดวา 
การจัดเรียงลําดับของธาตุจะอาศัยเลขอะตอมเปนเกณฑ  โดยเรียงเลขอะตอมจากนอยไป 

มาก ธาตุที่เรียงไปตามแถวแนวนอน เรียกวา คาบ (Period) โดยเรียงลําดับจากบนลงลาง คาบท่ี 1 อยู 
บนสุดแลวถัดลงไปจะเปนคาบท่ี 2, 3, 4, ... จนถึงคาบสุดทายอยูลางสุด จะเปนคาบท่ี 7 ธาตุใน 
แตละคาบจะมีจํานวนไมเทากัน  ดังนี้ 

- คาบท่ี 1  มี 2 ธาตุ  คือ H และ He 
- คาบท่ี 2 มี 8 ธาตุ คือ Li ถึง Ne 
- คาบท่ี 3 มี 8 ธาตุ คือ Na ถึง Ar 
- คาบท่ี 4 มี 18 ธาตุ คือ K ถึง Kr 
- คาบท่ี 5 มี 18 ธาตุ คือ Rb ถึง Xe 
- คาบท่ี 6 มี 32 ธาตุ โดยธาตกุลุมแรกมี 18 ธาตุ คือ ธาตุที่มเีลขอะตอม 55-86 (Cs ถึง Rn) 

คาบท่ี 6 จะมีธาตุที่มีเลขอะตอม 58-71 (Ce ถึง Lu) จํานวน 14 ธาตุรวมอยูดวย  เรียกธาตุพวกนีว้า 
“กลุมแลนทาไนด” (Lanthanide  Series  หรือ Rare-Earth  Elements) เพราะวาอยูถัดจากธาตุ 
แลนทานัม (La) 

- คาบท่ี 7 มี 32 ธาตุ โดยธาตกุลุมแรกมี 11 ธาตุ คือ ธาตุที่มเีลขอะตอม 87- 89 (Fr, Ra และ 
Ac) และธาตุที่มีเลขอะตอม 104 - 111 (Unq ถึง Uuu) คาบที่ 7 จะมีธาตุที่มีเลขอะตอม 90-103 
(Th  ถึง Lw) จํานวน 14 ธาตุรวมอยูดวย  เรียกธาตุพวกนี้วา “กลุมธาตุแอกทิไนด” 
(Actinide  Series) เพราะวาอยูถัดจากแอกทิเนียม (Ac) 

ธาตุที่เรียงเปนแถวตามแนวตั้ง  เรยีกวา หมู (Group) มีทั้งส้ิน 18 แถวตามแนวตั้ง  ซ่ึงแบง 
ออกเปน กลุมยอย A กับ B ธาตุกลุม A มี 8 หมู คือ หมู IA- VIIIA  เรียกธาตุกลุม A นี้วา 
ธาตุเรพรีเซนเททีฟ (Representative Elements) ดังรูป
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กลุมธาตุหมูหลัก (เรพรีเซนเททีฟ)  โลหะทรานซิชัน  และธาตุทรานซิชันชั้นใน 
(Inner  Transition  Elements)
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ธาตุกลุม B อยูระหวางหมู IIA และ IIIA เริ่มตั้งแตคาบที่ 4 เรียกวา ธาตุทรานซิชัน  ธาตุกลุม B มี 8 
หมูเชนกัน  คือ หมู IB-VIIIB แตในหมู VIIIB จะมี 3 แถว  และธาตุกลุม B ยังแบงออกเปนอีก 2 
กลุม  คือ กลุมแลนทาไนดและกลุมแอกทิไนด ซ่ึงทั้งสองกลุมจะอยู 2 แถวลางในตารางธาตุ 
เรียกวา ธาตุแทรนซิชันชั้นใน (Inner  Transition  Elements) ธาตุทรานซิชันชั้นในไมพบใน 
ธรรมชาติ  แตเปนธาตุที่มนษุยสังเคราะหขึน้  และทั้งหมดเปนธาตุกัมมันตรังสี 

คอนไปทางขวาของตารางธาตจุะมีเสนหนักเปนขั้นบนัได  ธาตุทางขวาของเสนจะเปน 
อโลหะ สวนทางซายของเสนจะเปนโลหะ สําหรับธาตุที่อยูชิดเสนแบงนี้จะมีสมบัติเปนทั้งโลหะ 
และอโลหะ ไดแก โบรอน ซิลิคอน เจอรเมเนียม สารหนู เทลลูเรียม พอโลเนียม และแอสทาทีน 
ซ่ึงจะเรียกธาตุพวกนีว้า ธาตุกึ่งโลหะ(Metalloids)
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ธาตุกัมมันตรังสี 

กัมมันตรังสี (Radioactive) หมายถึง ธาตุหรือสารที่นิวเคลียสของอะตอมยังไมเสถียร 
ทําใหมีการเปล่ียนแปลงภายในเพื่อปรับตวัเองใหอยูในสภาพเสถียรโดยการปลดปลอยรังสีบางชนิด 
ออกมา  เรียกปรากฏการณที่รังสีออกมาจากภายในนวิเคลียสนี้วา กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity) 
การปลดปลอยรังสีของธาตุหรือสารเหลานี้จะเกิดขึ้นในอัตราลดลงตลอดเวลา บางชนิดลดลงอยาง 
ชา ๆ แตบางชนิดก็ลดลงอยางรวดเร็ว  โดยถือเปนคุณสมบตัิเฉพาะของสารนัน้ ๆ และเม่ือสาร 
เหลานี้สลายตัวลงจนเหลือเพียงครึ่งหนึ่ง เรียกระยะเวลาที่สารนี้สลายตัวเหลือปริมาณเพียงครึ่งหนึ่ง 
นี้วา ครึ่งชวีิต (Half -Life) 
สมบัติทั่วไปของกัมมันตภาพรังสี 

1.  รังสีเหลานี้มีอํานาจทะลุทะลวงสูง มีปฏิกิริยาตอฟลมถายรูป ทําใหกาซแตกตวัเปน 
ไอออนได ทําใหเกิดการเรืองแสงบนฉากเรืองแสงได ทําใหเกิดความรอน และกอใหเกิด 
การเปล่ียนแปลงทางเคมีได 

2.  หลังจากที่รังสีเหลานี้ถูกแผออกมาแลว ธาตุที่ไดใหมจะกลับเปล่ียนไปอยางเดิมไมได 
อีกแลว และมักเปนธาตุกัมมนัตรังสีดวย 

3.  การแผรังสีนี้เกดิขึ้นไดเอง และไมขึ้นกับอิทธิพลของส่ิงแวดลอมได ๆ 
ประโยชนของกัมมันตภาพรังสี 
1.  ประโยชนดานเกษตรกรรม 

- ใชถนอมอาหาร โดยการนําอาหารไปอาบรังสีที่พอเหมาะ  จะทําใหอาหารประเภท 
เนื้อสัตวและผลไมเนาเปอยหรือสุกงอมชาลง  ในการสงสินคาที่ใชบริโภคออกไปจําหนายยัง 
ตางประเทศ  หากถนอมดวยการอาบรังสีก็นับวาสะดวกและทําใหการสงออกมีประสิทธิภาพ 

- ใชปรับปรุงพนัธุพืช เชน  นําเมล็ดขาวไปอาบรังสี  อาจทาํไดพันธุใหมที่ดกีวา เชน เมล็ด 
โตขึ้น ทนน้ํา ทนศตัรูพืช  เปนตน 

-ใชศกึษาอัตราการดูดซึมของปุย หากตองการทราบวาปุยฟอสฟอรัสมีประโยชนตอพืช 
เพียงใด ใหพืชดูดฟอสฟอรัส (P-32) ซ่ึงเปนธาตุกัมมันตรังสีเขาไป  และสามารถตรวจสอบ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ใบพืชโดยไดโดยการวดัรังสี β  ที่ปลอยออกมาจากฟอสฟอรัส-32  ดังนั้นจึง 
จะทราบอัตราการดูดซึมปุยท่ีนําไปใชสรางอาหาร
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- ใชศกึษาเกี่ยวกับการผลิตไขและนมของสัตว เนื่องจากตอมไทรอยดและการผลิตน้ํานม 
มีความสัมพันธกนั การศกึษาการทํางานของตอมไทรอยดทําไดโดยใชไอโอดีน (I-131) ซ่ึงเปนธาตุ 
กัมมันตรังสีผสมลงในอาหารสัตว  I-131 จะถูกไทรอยดจบัไว  การตรวจวัดกัมมันตภาพรังสีที่แผ 
จากตอมไทรอยดทําใหทราบการทํางานของตอมไทรอยด 
2.  ประโยชนดานการแพทย 

- ใชรกัษาโรคมะเร็ง  การรกัษาโรคมะเร็งบางชนิดกระทําไดโดยการฉายรังสีแกมมาท่ีได 
จากโคบอลต-60 (Co-60) เขาไปทําลายเซลลมะเร็ง  ผูปวยที่เปนมะเร็งในระยะแรกสามารถรักษาให 
หายขาดไดดวยวิธีนี้ 

- การตรวจการไหลเวียนของโลหิต โดยการใชโซเดียม-24 (Na-24) ที่อยูในรูปของ NaCl 
ฉีดเขาไปในเสนเลือด  โซเดียม-24 (Na-24) จะสลายใหรังสี β  ซ่ึงสามารถตรวจวัดได  และ 
สามารถบอกไดวามีการตีบตันของเสนเลือดหรือไม 

- ตรวจความผดิปกติของตอมไทรอยด  เนื่องจากตอมไทรอยดสามารถจับไอโอดีน-131 
ไดดี จึงใชในการตรวจความผิดปกติของตอมไทรอยด เมื่อตอมไทรอยดจับไอโอดีนแลวเราก็วดั 
กัมมันตภาพรังสีที่แผออกมาจากตอมไทรอยด  นําไปวิเคราะหจะบอกความผิดปกติได 
3.  ประโยชนดานอุตสาหกรรม 

- ควบคุมความหนาของแผนโลหะ โดยใชรังสี β  ยิงผานในแนวตั้งฉากกับโลหะท่ีรีดแลว 
แลววัดรังสี β  ที่ทะลุผานแผนโลหะออกมาดวยเครื่องวดัรังส ี เครื่องวัดรังสีจะสงสัญญาณไปยัง 
เครื่องควบคุมความหนา  กรณีที่ความหนาของแผนโลหะท่ีรีดแลวผิดไปจากที่ตั้งไว  เครื่องวดัรังสี 
จะสงสัญญาณที่ตางไปจากเดิมไปยังเครื่องควบคุมความหนา  เม่ือเครื่องควบคุมวิเคราะหสัญญาณ 
แลวก็จะสั่งใหมอเตอรทํางานในลกัษณะกดหรือผอนลูกกล้ิง  เพื่อใหไดความหนาตามตองการ 

- การตรวจสอบความเรียบรอยในการเช่ือมโลหะ วธีิการตรวจสอบทําไดโดยการใชรังสี 
เอกซหรือรังสี γ  ยิงผานบริเวณการเช่ือมตอ  ซ่ึงอีกดานหนึ่งจะมีฟลมมารับรังสีที่ทะลุผานออกมา 
ภาพการเช่ือมตอที่ปรากฏบนฟลมจะสามารถบอกไดวาการเช่ือมตอนั้นเรียบรอยหรือไม 
อันตรายจากกัมมันตภาพรังสีและการปองกัน 

รังสีที่แผออกมาจากธาตุกัมมนัตรังสี  เปนพวกที่สามารถทาํใหตัวกลางท่ีมันวิ่งไปแตกตวั 
เปนไอออน  ดังนั้นเมื่อรังสีวิ่งผานเขาไปในรางกายของเรา  รังสีจะมีปฏิกิริยาทําใหสารประกอบ 
ตาง ๆ ในรางกายแตกตัวได  นับวาเปนอันตรายอยางมาก  แตอันตรายจะมากหรือนอยขึน้ปจจยั 
หลายอยาง เชน ความสําคัญของอวัยวะที่ไดรับรังสี ความสามารถในการถานโอนพลังงานของรังสี 
และจํานวนพลังงานที่รังสีถายโอนใหรางกายคิดตอหนวยมวลของรางกาย
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อันตรายของรังสีถึงขั้นทําใหเสียชีวิตไดฉับพลันหากไดรับรังสี ในปริมาณที่สูงมาก ๆ 
แมวารังสีจะมีอันตรายมาก  แตก็มีประโยชนมากเชนกนั  การนํารังสีไปใชประโยชนจึงจําเปนตองรู 
วิธีปองกันอันตรายจากรังสี  ซ่ึงมีหลักสําคัญอยู 3 ประการ คือ 

1.  ใชเวลาเขาใกลบริเวณทีม่ีธาตุกัมมันตรังสีใหส้ันที่สุด 
2.  พยายามอยูใหหางจากธาตุกัมมันตรังสีใหมากที่สุดเทาทีจ่ะทําได 
3.  ใชตะกั่ว  คอนกรตี  หรือน้ําเปนเครื่องกําบังบริเวณที่มีการแผรังสี
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สารประกอบ 

สารประกอบ (Compound)  เปนสารบริสุทธ์ิที่เกิดจากธาตตุั้งแต 2 ชนิดขึ้นไปมารวมตัว 
ทางเคมี โดยมีอัตราสวนในการรวมตวัคงที่แนนอน เชน  กรดซัลฟวริก (H 2 SO 4 ) ประกอบดวย 
ธาตุไฮโดรเจน 2 อะตอม ธาตุกํามะถัน 1 อะตอม  และธาตอุอกซิเจน 4 อะตอม  สารประกอบมีท้ัง 
สถานะที่เปนของแข็ง ของเหลว และกาซ เชน  กลูโคส (C 6 H 12 O 6 ) มีสถานะเปนของแข็ง  เอทานอล 
(C 2 H 5 OH)  มีสถานะเปนของเหลว  และมีเทน (CH 4 ) มีสถานะเปนเปนกาซ  เปนตน 
สมบัติของสารประกอบ 

สารประกอบเปนสารบริสุทธ์ิที่ประกอบดวยอะตอมของธาตุตั้งแต 2 ชนิดขึ้นไป 
สารประกอบสามารถแยกสลายใหเปนธาตุหรือเปนสารประกอบชนิดใหมได วิธีการตรวจสอบวา 
สารบริสุทธ์ิชนิดหนึ่งเปนธาตุหรือสารประกอบจึงอาจทําไดงาย ๆ โดยพิจารณาจากการสลายตัว 
โดยวิธีทางเคมี  ดังตัวอยางตอไปนี้ 

โพแทสเซียมเปอรมังกาเนต  มีลักษณะเปนเกล็ดของแข็ง มสีีมวง สามารถละลายน้ําได 
เกิดเปนสารละลายสีมวงแดง  เมื่อเผาโพแทสเซียมเปอรมังกาเนต  จะแยกสลายใหโพแทสเซียม 
มังกาเนตซึ่งมีสีเขียว แมงกานีส (IV) ออกไซดซึ่งมีสีดํา  และกาซออกซิเจน  ดังสมการเคมตีอไปนี้ 

KMnO 4 (s)  K 2 MnO 4 (s)  +   MnO 2 (s)  +    O 2 (g) 
เกล็ดสีมวงมีสี  ของแข็งสีเขียว  ของแข็งสีดํา      กาซไมมีสี 

เม่ือนําสารที่ไดจากการเผาไปละลายน้ํา จะพบวาโพแทสเซียมมังกาเนตละลายน้ําได 
สารละลายสีเขียว สวนแมงกานีส (IV) ออกไซดไมละลายน้ํา  แสดงวาสารทั้ง 2 ชนิดนี้เปนสาร 
คนละชนิด (มีสูตรเคมีตางกัน) และประกอบดวยธาตุมากกวา 1 ชนิด  โพแทสเซียมเปอรมังกาเนต 
จึงเปนสารประกอบ  เพราะสามารถแยกสลายไดสารใหมทีม่ีสมบัติแตกตางจากสารเดิม 

เผา
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การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางสมบัติของธาตุและสารประกอบ 

สมบัติ  ธาตุ  สารประกอบ 
1.  องคประกอบ  ประกอบดวยอะตอมของธาตุ 

ชนิดเดียวกัน 
ประกอบดวยธาตุมากกวาหนึ่ง 
ชนิดขึน้ไป 

2.  การเปล่ียนแปลงเมื่อไดรับ 
ความรอนหรือไฟฟา 

ไมเกิดสารใหม  แตอาจเปล่ียน 
สถานะ 

เกิดการสลายตัวไดสารมากกวา 
1 ชนิด
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แบบจําลองอะตอม 

แบบจําลองอะตอม  เปนมโนภาพท่ีนกัวิทยาศาสตรสรางขึน้จากขอมูลที่ไดจากการทดลอง 
เพ่ือใชอธิบายลักษณะของอะตอม แบบจําลองอะตอมที่สรางขึ้นสามารถปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลง 
ได ถามีผลการทดลองใหม ๆ ซ่ึงแบบจําลองเดิมอธิบายไมได นักวิทยาศาสตรจึงเสนอแบบจําลอง 
ใหมใหสอดคลองกับผลการทดลอง แบบจําลองอะตอมไดถูกพัฒนามาตั้งแตยุคจอหน  ดอลตัน 
จนถึงปจจุบันมดีวยกัน 5 แบบ ดังนี้ 

1.  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 
2.  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 
3.  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 
4.  แบบจําลองอะตอมของโบร 
5.  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 

1.  แบบจําลองอะตอมของดอลตัน  มีสาระสําคัญดังนี้ 
1.1  สสารทุกชนิดประกอบดวยอนุภาคที่เล็กที่สุด  ซ่ึงไมสามารถแบงแยกตอไปไดอีก 

เรียกวา อะตอม 
1.2  อะตอมของธาตุเดียวกนัยอมมีสมบัติเหมือนกันทกุประการและยอมมีสมบัติแตกตาง 

จากอะตอมของธาตุอ่ืน 
1.3  อะตอมของธาตุทําใหสูญหายหรือทําใหเกดิขึ้นมาใหมไมได 
1.4  สารประกอบเกิดจากการรวมตัวทางเคมีระหวางอะตอมของธาตุตางชนิดกัน 

ดวยอัตราสวนของจํานวนอะตอมเปนเลขลงตวันอย 
1.5  โมเลกุลของสารประกอบชนิดเดียวกันยอมมีสมบัติเหมือนกันทกุประการ 

และมีสมบัติตางจากสารประกอบอ่ืน 
2.  แบบจําลองอะตอมของทอมสัน  มีสาระสําคัญดังนี้ 

ทอมสันเสนอแบบจําลองอะตอมวา “อะตอมมีลักษณะเปนทรงกลม ประกอบดวยอนภุาค 
โปรตอน ซ่ึงมีประจุบวกและอิเล็กตรอนซ่ึงมีประจุลบ  กระจายอยูท่ัวไปอยางสม่ําเสมอ” ในอะตอม 
ในสภาพที่เปนกลางทางไฟฟาจะมจีํานวนประจุบวกเทากบัจํานวนประจุลบ
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3.  แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด  มีสาระสําคัญดังนี้ 
รัทเทอรฟอรดไดเสนอแบบจําลองอะตอมวา “อะตอมประกอบดวยนิวเคลียสที่มีโปรตอน 

รวมกนัอยูตรงกลาง  มีนิวเคลียสขนาดเล็ก  แตมีมวลมากและมีประจุบวก สวนอิเล็กตรอนซ่ึงมี 
ประจุลบและมีมวลนอยมากจะเคล่ือนที่อยูรอบ ๆ นิวเคลียสเปนบริเวณกวาง” ในป ค.ศ. 1932 
เซอร  เจมส  แซดวิก (Sir James Chadwick) นกัวิทยาศาสตรชาวอังกฤษไดทดลองคนพบอนภุาคที่ 
เปนกลางทางไฟฟาในนิวเคลียสของอะตอมที่รัทเทอรฟอรดตั้งสมมติฐานไว โดยเรียกชื่ออนุภาคนี้ 
วา “นิวตรอน” (Neutron) การคนพบนวิตรอนทําใหความรูเกี่ยวกับนิวเคลียสของอะตอมกระจางชัด 
ขึ้น  และทําใหทราบวาอะตอมประกอบดวยอนภุาคอยางนอย 3 ชนิด คือ อิเล็กตรอน (e - ) โปรตอน 
(p)  และนิวตรอน (n) เรียกอนภุาคที่เปนองคประกอบของอะตอมทั้งสามนี้วา อนุภาคมลูฐานของ 
อะตอม (Fundamental  Particles  of   Atoms) 
4.  แบบจําลองอะตอมของโบร  มีสาระสําคัญดังนี้ 

โบรไดเสนอแบบจําลองอะตอมวา “อิเล็กตรอนจะเคล่ือนทีร่อบนิวเคลียสเปนวงคลายกับ 
วงโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย แตละวงจะมีระดบัพลังงานเฉพาะตัว และเรียกระดับ 
พลังงานของอิเล็กตรอนที่อยูใกลนิวเคลียสที่สุด ซ่ึงมีระดับพลังงานต่ําที่สุดวาระดับพลังงาน 
K  และระดับพลังงานที่อยูถัดออกมาเปน L, M, N, ..... ตามลําดับ 
5.  แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก  มีสาระสําคัญดังนี้ 

แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก  มีลักษณะดังนี้ 
1.  อิเล็กตรอนเคล่ือนที่รอบนิวเคลียสอยางรวดเร็วดวยรัศมทีี่ไมแนนอน 
2.  ไมสามารถบอกตําแหนงของอิเล็กตรอนได บอกไดแตเพียงโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอน 

ในบริเวณตาง ๆ ปรากฏการณแบบนี้เรียกวา “ กลุมหมอกอิเล็กตรอน” บริเวณใดที่มกีลุมหมอก 
อิเล็กตรอนหนาแนน แสดงวามโีอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนมาก บริเวณใดที่มกีลุมหมอกอิเล็กตรอน 
เบาบาง แสดงวามีโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนนอย
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เอกสารประกอบการสอนวชิา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 
สาระ : สารและสมบัติของสาร  หนวย : สารและการเปลี่ยนแปลง 

ใบงานที่ 1 เร่ือง  สารประกอบและธาตุ 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนีใ้หถูกตอง 
1.  จากความรูเรื่อง สารประกอบและธาตุ  จงตอบคําถามในประเด็นตอไปนี้ 

1.1 จงระบุอะตอมของธาตุที่เปนองคประกอบของสารตอไปนี้ : 
น้ําแข็งแหง  แอมโมเนีย  ดีเกลือ  เบนซิน  และเกลือจืด 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
1.2  จงวิเคราะหประเด็นความแตกตางระหวางธาตุและสารประกอบ  พรอมยกตัวอยางประกอบ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
1.3  จงยกตวัอยางธาตุกึ่งโลหะ และอธิบายประโยชนของธาตุกึ่งโลหะ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
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1.4  จงยกตวัอยางธาตุกัมมนัตรังสี  พรอมอธิบายประโยชนและโทษของธาตกุัมมันตรังสี 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

2.  จากความรูเรื่อง อะตอมและโมเลกุล  จงตอบคําถามในประเด็นตอไปนี้ 
2.1  นักเรียนคิดวาอะตอมและโมเลกุลเหมือนกันหรือไม  อยางไร  จงอธิบาย 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
2.2  จงวิเคราะหประเด็นและเหตุผลที่ทําใหแบบจําลองอะตอมของดอลตันถูกลมเลิกไป 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
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แบบทดสอบวิชา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระ : สารและสมบัติของสาร  หนวย : สารและการเปลี่ยนแปลง 

คําชี้แจง 

1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบอัตนัย จํานวน 3  ขอ 25 คะแนน  เวลา 50 นาที 
2.  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 
3.  เม่ือตองการเปล่ียนคําตอบใหทําเครื่องหมายขดีฆาตรงคาํตอบเดิมใหเรียบรอย 

ดวยปากกาสีแดง หรือลบดวยหมึกลบใหสะอาด 
1.  จงอธิบายความหมายของคําตอไปนี้  พรอมยกตัวอยางประกอบ (10  คะแนน) 

1.1  สารบริสุทธ์ิ (2 คะแนน) 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

1.2  ธาตุกึ่งโลหะ (2 คะแนน) 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

1.3  กัมมันตภาพรังสี (2 คะแนน) 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

1.4  โมเลกุล (2 คะแนน) 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................................



182 

1.5  แบบจําลองอะตอม (2 คะแนน) 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

2.  จงพิจารณาชื่อสารตอไปนี้  แลวตอบคําถาม (4 คะแนน) 

กาซนีออน  กรดมด  ทองคําขาว  แกสโซฮอล  โบรมีน  การบูร  แบเรียม 
ดินประสิว  เรเดียม  โฟม  เรดอน  น้ําประสานทอง  ดีบุก  เงินอะมัลกัม 
ตะกั่ว  ยาสีฟน  แกรไฟต  โซดาแอช  นกิเกิล  น้ํามันเตา 

2.1  สารชนิดใดจัดเปนธาตกุลุมเรพรีเซนเททีฟที่มีสมบัติเปนโลหะและอโลหะ ตามลําดับ 
(2 คะแนน) 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

2.2  สารชนิดใดจัดเปนสารประกอบ (2 คะแนน) 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

3. จงอธิบายประโยชนของธาตกุัมมันตรังสีตอไปนี้ (6 คะแนน) 
3.1 โคบอลต- 60  (2 คะแนน) 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 
3.2  คารบอน-14  (2 คะแนน) 

................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................
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3.3  เหล็ก- 59  (2 คะแนน) 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................. 

4.  จงเปรียบเทียบความแตกตางระหวางแบบจําลองอะตอมของดอลตัน  ทอมสัน  รัทเทอรฟอรด 
โบร และกลุมหมอก โดยแยกในแตละประเด็นใหชัดเจน (5 คะแนน) 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................................
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แบบประเมินพฤตกิรรมการอภปิรายในการเรียนแบบรวมมือ 
วิชา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมธัยมศกึษาปที่ 2 

เร่ือง................................................................ 
ชื่อผูประเมนิ....................................บทบาทหนาที่.................................ชั้น.................เลขที่.............. 
ชื่อกลุม.............................................................................. 
รายชื่อสมาชิกในกลุม 

1. ............................................................บทบาทหนาที่...............................เลขที่................. 
2  ............................................................บทบาทหนาที่...............................เลขที่................. 
3. ............................................................บทบาทหนาที่...............................เลขที่................. 
4. ............................................................บทบาทหนาที่...............................เลขที่................. 

วันที่................เดือน.........................................พ.ศ. ................... 

คําชี้แจง 
แบบประเมินพฤติกรรมการอภิปรายในการเรยีนแบบรวมมือฉบับนี้  มจีํานวนทั้งหมด 10 ขอ 

เพ่ือประเมินการอภิปรายในการเรียนแบบรวมมือของสมาชิกในแตละกลุมและตนเอง  ท้ังนีใ้ห 
นักเรียนทําการประเมินหลังจากเสร็จส้ินการจดักจิกรรมการเรียนรูในแตละชั่วโมงเรยีน  โดยให 
นักเรียนเขียนชื่อสมาชิกแตละคนลงในชองวางที่เวนไว  และทําการประเมินโดยการเขียนคะแนน 
ลงในชองที่กําหนดใหในแตละขอ  ซ่ึงมีเกณฑการประเมินดังนี้ 

ปฏิบัติเปนประจําและสม่ําเสมอ  ให  3  คะแนน 
ปฏิบัติคอนขางบอย  ให  2  คะแนน 
ปฏิบัติบางเปนครั้งคราว  ให  1  คะแนน 
ไมเคยปฏิบัติ  ให  0  คะแนน 

หมายเหตุ : โปรดอานคําชี้แจงใหเขาใจ  และทําการประเมนิสมาชิกแตละคนใหตรงกับชื่อที่เขียน 
ไวในแตละชอง  พรอมทั้งเขียนดวยตัวเลขที่อานเขาใจงายและชัดเจน
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ระดับการแสดงพฤติกรรมของสมาชิกคนที่ 
พฤติกรรมในการอภิปราย  1......................  2.....................  3......................  4.....................  5 (ตนเอง) 
1. การยอมรับความคิดเห็น 
ของสมาชิกในกลุม 
2. ทํางานรวมกับสมาชิก 
ในกลุมไดเปนอยางดี 
3. มีสวนรวมในการ 
แลกเปลี่ยนความรูและ 
แสดงความคิดเห็น 
ในการอภิปรายรวมกัน 
4. ชวยเหลือสมาชิกใน 
กลุมท่ีประสบกับปญหา 
5. ชวยประสานความ 
คิดเห็นของสมาชิกในกลุม 
6. มีความสนใจและ 
กระตือรือรนในการ 
รวมกันอภิปราย 
7. ใหกําลังใจแกสมาชิกใน 
กลุมในการรวมกัน 
อภิปราย 
8. พูดคุยในเรื่องที่กําลัง 
ศึกษาโดยไมพูดคุยเรื่อง 
อื่น ๆ 
9. ชวยเพิ่มเติมและเสริม 
ขอมูลในบางประเด็น 
ใหชัดเจนยิ่งขึ้น 
10. มีการเตรียมขอมูลและ 
เนื้อหาลวงหนา
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แบบประเมินพฤตกิรรมการทํากิจกรรมในการเรียนแบบรวมมือ 
วิชา ว 32101 วิทยาศาสตร ชั้นมธัยมศกึษาปที่ 2 

เร่ือง................................................................ 
ชื่อผูประเมนิ..............................บทบาทหนาที่.................................ชั้น.................เลขที่.............. 
ชื่อกลุม.............................................................................. 
รายชื่อสมาชิกในกลุม 

1. ............................................................บทบาทหนาที่...............................เลขที่................. 
2  ............................................................บทบาทหนาที่...............................เลขที่................. 
3. ............................................................บทบาทหนาที่...............................เลขที่................. 
4. ............................................................บทบาทหนาที่...............................เลขที่................. 

วันที่................เดือน.........................................พ.ศ. ................... 

คําชี้แจง 
แบบประเมินพฤติกรรมการทํากิจกรรมในการเรียนแบบรวมมือฉบับนี้มจีํานวนทั้งหมด 

10 ขอ  เพื่อประเมินการทํากิจกรรมในการเรียนแบบรวมมอืของสมาชิกในแตละกลุมและตนเอง 
ทั้งนี้ใหนกัเรียนทําการประเมนิหลังจากเสร็จส้ินการจดักจิกรรมการเรียนรูในแตละชั่วโมงเรียน 
โดยใหนกัเรียนเขียนชื่อสมาชิกแตละคนลงในชองวางที่เวนไว  และทําการประเมินโดยการเขียน 
คะแนนลงในชองที่กําหนดใหในแตละขอ  ซ่ึงมีเกณฑการประเมินดังนี้ 

ปฏิบัติเปนประจําและสม่ําเสมอ  ให  3  คะแนน 
ปฏิบัติคอนขางบอย  ให  2  คะแนน 
ปฏิบัติบางเปนครั้งคราว  ให  1  คะแนน 
ไมเคยปฏิบัติ  ให  0  คะแนน 

หมายเหตุ : โปรดอานคําชี้แจงใหเขาใจ  และทําการประเมนิสมาชิกแตละคนใหตรงกับชื่อที่เขียน 
ไวในแตละชอง  พรอมทั้งเขียนดวยตัวเลขที่อานเขาใจงายและชัดเจน
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ระดับการแสดงพฤติกรรมของสมาชิกคนที่ 
พฤติกรรมในการทํางาน  1 ...................  2....................  3....................  4.....................  5 (ตนเอง) 

1. การยอมรับความคิดเห็น 
ของสมาชิกในกลุม 
2. ทํางานรวมกับสมาชิกใน 
กลุมไดเปนอยางดี 
3. มีสวนรวมในการทาํ 
กิจกรรมอยางกระตือรือรน 
4. การใหความชวยเหลือ 
สมาชิกในการทํางานกลุม 
5. การอภิปรายและ 
แลกเปลี่ยนความรูกับ 
สมาชิกในกลุม 
6. ความรับผิดชอบในงานที่ 
ไดรับมอบหมาย 
7. สนับสนุนและคอยให 
กําลังใจแกสมาชิกในกลุม 
8. ทํางานในกลุมโดยไม 
รบกวนการทํางานของ 
กลุมอื่น 
9. ทํางานเสรจ็เรียบรอย 
ภายในเวลาที่กาํหนด 
10. มีการใหขอมูลยอนกลับ 
ในการปฏิบัติกิจกรรม 
ระหวางสมาชิกภายในกลุม 
รวมกัน
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บันทกึการเรียนรูวิชา ว 32101 วิทยาศาสตร 
สาระ : สารและสมบัติของสาร  ชั้นมธัยมศกึษาปที่ 2 

ชื่อ............................................นามสกลุ........................................ชั้น.....................เลขที่.................... 
ชื่อกลุม...................................................................................... 
วันที่.....................เดือน.................................. พ.ศ. .................. 
1. ความรูที่ไดจากการเรียน 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
2. บทบาทของผูสอน 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................



189 

3. บทบาทของผูเรียน 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
5. ปญหา อุปสรรค  และขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
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แผนการจดัการเรียนรูที่ 4 
รายวิชา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2 
หนวย  สารและการเปลี่ยนแปลง  เวลา  3  ชั่วโมง 
เรื่อง  การละลายของสาร 
มาตรฐานการเรียนรูที่ ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนสถานะของสาร 
การละลาย การเกิดปฏิกิรยิาเคมี มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร สือ่สารสิ่ง 
ที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ม.1-ม.3  สังเกต สํารวจตรวจสอบ อภิปราย อธิบายการเปลี่ยนแปลง 
สมบัติ มวลและพลังงานของสาร เมื่อสารเกิดการละลาย เปลี่ยนสถานะ และเกิดปฏกิิริยาเคมี 
รวมทั้งวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงของสาร 

จุดประสงคการเรียนรู 
1.  สํารวจและอธิบายการเปลี่ยนแปลงของสารทีเ่กิดการละลายได 
2.  สรุปความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนกับการละลายของสารได 
3.  อธิบายการใชประโยชนจากความรูเรือ่งการละลายของสารและการเกิดผลึกของสารละลายอิ่มตัว 

ในชีวิตประจําวันได 

แนวความคิดหลกั 
กลไกในการละลายของสารจะเริ่มตนจากตัวถูกละลายที่เปนของแข็งจะแยกตัวออกเปน 

อนุภาคเลก็ ๆ โดยการดูดพลังงานความรอนจากสิ่งแวดลอม  จากนั้นอนุภาคเล็ก ๆ ของตัวถกู 
ละลายจะยึดเหนี่ยวกับโมเลกลุของตัวทําละลาย  โดยจะคายพลังงานความรอนออกมาใหกับ 
สิ่งแวดลอม  การละลายของ มีปจจัยที่สําคญั ไดแก  อณุหภมูิ  พื้นที่ผิวสัมผสั  การคนหรือเขยา 
เพื่อใหเกิดการละลายไดดขีึ้น  จากหลกัการละลายของสารสามารถนําไปใชประโยชน 
ในชีวิตประจําวัน ไดแก การแยกสารทีผ่สมกันและอยูในรปูสารละลาย เชน การละลายพชืสมุนไพร 
การใชตัวทําละลายสนี้ํามัน  ทําใหสีทาบานแหงชา  หรอืเรว็ไดตามตองการ
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
1.  ครแูนะนําทกัษะในการเรียนแบบรวมมือเพิ่มเติมหลังจากที่นกัเรียนไดใชกิจกรรมการเรียนแบบ 

รวมมือไปแลวในหลายชั่วโมงทีผ่านมา 
2.  ครูทบทวนความรูในเนื้อหาเกี่ยวกับสารละลาย โดยใหนักเรียนยกตัวอยางสารละลาย  พรอมทั้ง 

ระบุองคประกอบของสารละลายแตละชนดิ  และใชคําถามถามนักเรียนวา “นักเรียนคิดวา 
การละลายของสารจะมีการเปลี่ยนแปลงความรอนหรือไม  อยางไร” 

3.  ครชูีแ้จงเนือ้หาและจุดประสงคการเรียนรูแกนักเรยีน  ซึ่งเปนเนือ้หา  “การละลายของสาร” 
จากนั้นใหนักเรียนจัดกลุมการเรียนแบบรวมมือโดยหมนุเวียนสับเปลี่ยนบทบาทและหนาที่ของ 
การทํางานภายในกลุม ทั้งนีค้รูจะใหกําลังใจแกนกัเรียนทุกกลุมในการปฏิบตัิกิจกรรม โดยให 
สมาชิกในแตละกลุมใหความรวมมือและรับผิดชอบบทบาทหนาที่ของตนเอง  และชวยเหลอื 
สมาชิกในกลุม  ซึ่งจะเปนประโยชนตอการเลนเกมการแขงขันเพราะคะแนนของสมาชกิแตละ 
คนจะนํามารวมเปนคะแนนของกลุม 

4.  นักเรียนแตละกลุมศึกษาขัน้ตอนและวิธีการปฏิบตัิกิจกรรมจากบัตรคําสั่งที่ 2 โดยครูจะเปด 
โอกาสใหนกัเรียนไดซกัถามปญหาเพิ่มเติม จากนั้นใหนักเรียนลงมอืปฏิบัตกิารทดลอง 
ในระหวางนี้ครูจะเดนิสังเกตพฤติกรรมการทํางานของนักเรียนแตละกลุม  โดยครูจะคอยให 
กําลังใจและอํานวยความสะดวกแกนกัเรียนแตละกลุม 

5.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายผลการปฏิบัตกิารทดลองในบทปฏิบัตกิารที่ 2 และ 
สงตัวแทนนําเสนอผลการอภิปรายจากการปฏิบัตกิารทดลองครั้งนี้ 

6.  ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมแกนกัเรียนควบคูไปกับการใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูที่ 3 
เรือ่ง การละลายของสาร ประกอบดวย 
- พลังงานกับการละลาย 
- การนําหลกัการละลายของสารไปใชในชีวิตประจําวัน 
- การคํานวณเกี่ยวกับสภาพละลายไดของสาร 
ในระหวางนี้ครูจะใหนักเรียนเชือ่มโยงความรูที่ไดจากการปฏิบัตกิิจกรรมในบทปฏิบัตกิารที่ 2 
ผนวกกับเนือ้หาที่นกัเรียนกําลังศกึษาในใบความรูที่ 2 

7.  ครแูจกใบงานที่ 3 เรือ่ง การละลายของสาร โดยใหนกัเรียนแตละกลุมลงมือปฏิบัติ  เพือ่เปน 
การฝกทบทวนความรูและเนือ้หากอนที่จะทําการแขงขนั  จากนั้นครแูละนักเรียนรวมกันเฉลย 
ใบงานที่ 3 

8.  ครแูละนักเรียนรวมกันสรุปผลการปฏิบตัิกิจกรรมในเนือ้หา “การละลายของสาร”
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9.  ครแูจกแบบประเมินพฤติกรรมการอภิปรายและแบบประเมินการทํากิจกรรมในการเรียนแบบ 
รวมมือแกนกัเรียน เพือ่ประเมินตนเองและสมาชกิในกลุม  พรอมทั้งใหนักเรียนเขียนบนัทึก 
การเรียนรูเปนรายบุคคล  แลวนํามาสงภายในเวลาทีก่ําหนด 

การวัดและประเมินผล 
1. รายงานบทปฏิบตัิการที่ 2 เรื่อง การละลายของสารบางชนิด 
2  ใบงานที่ 3 เรือ่ง การละลายของสาร 
3.  แบบประเมินพฤตกิรรมการอภิปรายในการเรยีนแบบรวมมือ 
4.  แบบประเมินพฤตกิรรมการทํากิจกรรมในการเรียนแบบรวมมือ 
5.  บันทึกการเรียนรูสําหรับนักเรียน 

วัสดุ  อุปกรณ  สื่อและแหลงการเรียนรู 
วัสดุ อุปกรณ และสารเคมี 
1.  หลอดทดลองขนาดกลาง 
2.  เทอรมอมเิตอร 
3.  กระบอกตวง ขนาด 10  mL 
4.  ตะแกรงวางหลอดทดลอง 
5.  เครือ่งชั่ง 
6.  โซเดียมคลอไรด 
7.  คอปเปอร (II) ซลัเฟต 
8.  โซเดียมไฮดรอกไซด 
9. แอมโมเนียมคลอไรด 
10. น้ํากลั่น 
สื่อการเรียนรู 
1.  บัตรคําสั่งที่ 2 
2.  รายงานบทปฏิบตัิการที่ 2 เรือ่ง  การละลายของสารบางชนดิ 
3.  ใบความรูที่ 3  เรื่อง การละลายของสาร 
4.  ใบงานที่ 3  เรือ่ง การละลายของสาร
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แหลงการเรียนรู 
1.  หองสมดุโรงเรียน 
2.  หองสมดุมหาวิทยาลัย 
3.  เวบไซตทางดานการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เชน http://www.ipst.ac.th 

http://www.stkc.go.th  เปนตน

http://www.ipst.ac.th/
http://www.stkc.go.th/
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เอกสารประกอบการสอนวชิา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 
สาระ : สารและสมบัติของสาร  หนวย : สารและการเปลี่ยนแปลง 

รายงานบทปฏิบัติการที่ 2 
เรื่อง  การละลายของสารบางชนิด 

ชื่อผูรายงาน..........................................................................ชั้น……………เลขที่................. 
ชื่อสมาชิกในกลุม  1....................................................................เลขที.่................ 

2....................................................................เลขที.่................ 
3.....................................................................เลขที่................. 
4.....................................................................เลขที่................. 

วันที่.....................เดือน...........................พ.ศ. ................ 
วัตถุประสงค 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
การออกแบบการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................



195 

ผลการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
สรุปผลการทดลอง 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
วิจารณผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
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เอกสารประกอบการสอนวชิา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 
สาระ : สารและสมบัติของสาร  หนวย : สารและการเปลี่ยนแปลง 

การละลายของสาร 

การเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอนของระบบ 
การเปลี่ยนแปลงพลังงานความรอนของระบบมี 2 ประเภท คือ 
1.  การเปลี่ยนแปลงประเภทคายความรอน (Exothermic  Change) เปนการถายเทพลังงาน 

จากระบบไปสูสิ่งแวดลอม  ทําใหสิ่งแวดลอมมอีุณหภูมสิูงขึ้น ภาชนะรอนขึน้ 
2.  การเปลี่ยนแปลงประเภทดดูความรอน (Endothermic  Change) เปนการเปลีย่นแปลงที่ 

ระบบดูดพลังงานจากสิ่งแวดลอม  ทําใหสิ่งแวดลอมมอีุณหภูมิต่ําลง  ภาชนะเย็นลง 
การละลายของสารแตละชนิดไมวาจะเปนของแข็ง  ของเหลว  แกส  ในน้ํา  หรือในตัวทํา 

ละลายอืน่ ๆ อาจมีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน  ทําใหสิ่งแวดลอมมอีณุหภูมสิูงขึ้นหรอืต่ําลง 
แตสารบางชนดิละลายน้ําแลวอณุหภูมเิปลี่ยนแปลงนอยมากหรือไมเปลี่ยนแปลง 

สารประกอบเมือ่ละลายน้ําจะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานเกดิขึ้นดวย  พลังงานที่ 
เปลีย่นแปลงนี้จะเรียกวา “พลังงานของการละลาย” (  E ∆  =  Heat  of  Solution) เมื่อนํา 
สารประกอบมาละลายน้ําจนเปนสารละลาย  การละลายของสารประกอบนั้นจะเปนการดูดหรอืคาย 
ความรอนกี่กโิลจูล (kJ) เมื่อเทียบกับน้ํา โดยสามารถคํานวณหาปริมาณความรอนไดจากสูตร 
ตอไปนี้ 

T mc Q ∆ = 

เมือ่  Q  แทน  ปริมาณความรอนทีเ่ปลี่ยนไป (J) 
m  แทน  มวลของน้ํา (g) 
c  แทน  ความจุความรอนของน้ํา (4.2 J/g .°C) 
T ∆  แทน  อุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไป (°C) 

ใบความรูที่ 3
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กลไกการละลายของสารในตัวทําละลาย 
กลไกการละลายของสารในตัวทําละลายมี 2 ขัน้ตอน ดังนี้ 
1.  ตัวถูกละลายที่เปนของแข็งจะแยกตัวออกเปนอนภุาคเลก็ ๆ โดยการดูดพลังงานความ 

รอนจากสิ่งแวดลอม  เพือ่ทําลายแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนภุาคของตัวถกูละลาย  พลังงานที่ใชใน 
การแยกอนุภาคของตัวถกูละลายออกจากกันนีเ้รียกวา  พลังงานแลตทิซหรือพลังงานโครงรางผลกึ 
(Lattice  Energy)โดยสามารถแสดงขัน้ตอนทีเ่กดิขึ้น ดังแผนภาพตอไปนี้ 

สารประกอบ (s) +  E L  →  ไอออนบวก (g)  +  ไอออนลบ (g) 

ไอออนบวกและไอออนลบจะหลุดออกจากโครงผลกึโดยใชพลังงานปริมาณหนึ่ง  เรียกวา 
พลังงานโครงรางผลึก โดยที่ไอออนที่หลดุออกมาจะอยูในสถานะแกส 

2.  อนุภาคเลก็ ๆ ของตัวถกูละลายจะยึดเหนีย่วกับโมเลกลุของตัวทําละลาย โดยจะคาย 
พลังงานความรอนออกมาใหกับสิ่งแวดลอม  พลังงานทีค่ายออกมาเมือ่อนุภาคเลก็ ๆ ของตัวถกู 
ละลายยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลตัวทําละลายนีเ้รียกวา พลังงานไฮเดรชัน (Hydration  Energy) 
โดยสามารถแสดงขั้นตอนทีเ่กิดขึ้น ดังแผนภาพตอไปนี้ 

ไอออนบวก (g)  +  ไอออนลบ (g)  →  ไอออนบวก (aq)  +  ไอออนลบ (aq) +  E H 

ไอออนในสถานะแกสที่หลุดออกจากโครงผลกึเดิมแตละไอออนจะถูกลอมรอบดวย 
โมเลกลุของน้ํา เกิดแรงยดึเหนี่ยวกับไอออนเหลานัน้  และคายพลังงานออกมาปริมาณหนึ่ง  เรียกวา 
พลังงานไฮเดรชัน 
หมายเหตุ :  เมื่อนําขั้นตอนที่ 1 และ 2  มารวมกัน  จะไดสมการรวมดังนี้ 

สารประกอบ (s)    →   O H 2  ไอออนบวก (aq)  +  ไอออนลบ (aq)  +  E H
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การคํานวณหาปริมาณความรอน 
ตัวอยาง 

สาร  มวลของสาร (กรัม)  อุณหภูมิของน้ํา (°C)  อุณหภูมขิองสารละลาย (°C) 
CuSO 4  1.0  29.0  33.5 
NH 4 Cl  1.0  29.0  26.5 
NaCl  1.0  29.0  25.5 

คํานวณไดจากสูตร  T mc Q ∆ =  ในที่นี้ขอยกตัวอยางการละลายของ CuSO 4 
1. เมือ่ละลาย CuSO 4  (s) ที่ปราศจากน้ําลงในน้ํา  อณุหภูมขิองสารละลายจะสูงขึ้น  แสดงวา 

การละลายน้ําของสารนีเ้ปนการเปลี่ยนแปลงประเภทคายความรอน  นั่นคอื E L <  E H 
ปริมาณความรอนที่คายออกมา  =   25(4.2)(33.5 – 29.0) 

=  475.2  J 
=  0.4752  kJ 

โดยสามารถเขียนสมการแสดงกลไกการละลายของ CuSO 4 ในน้ําไดดังนี้ 
( ) s CuSO 4 → ( ) ( ) g SO g Cu − + +  2 

4 
2 

( ) ( ) g SO g Cu − + +  2 
4 

2   →   O H 2 ( ) ( ) aq SO aq Cu − + +  2 
4 

2 

( ) s CuSO 4   →   O H 2 ( ) ( ) aq SO aq Cu − + +  2 
4 

2 

E ∆  =  (+E L ) +  (-E H )  =  - 0.4752  kJ



199 

สภาพละลายได (Solubility) 
สภาพละลายไดของสาร หมายถึง  ปริมาณของตัวถกูละลายที่ละลายไดในตัวทําละลาย 

จํานวนหนึ่ง ณ อุณหภูมิหนึ่ง จนไดสารละลายอิ่มตัว ณ อณุหภูมินั้น  โดยนยิมบอกมวลของตัวถูก 
ละลายเปนกรัมในตัวทําละลาย 100 กรัม (ตัวทําละลายในที่นี้ หมายถึง น้ํา)  สภาพละลายไดของ 
สารประกอบแตละชนิดจะแตกตางกนั 
การตกผลึก (Crystallization) 

เมือ่ละลายสารชนดิหนึ่งลงในตัวทําละลาย โดยเพิ่มปริมาณของตัวถกูละลายลงไปเรือ่ย ๆ 
จนกระทั่งสารนั้นไมละลายอีกตอไป  สารละลายที่ไดจะมตีัวถูกละลายอยูในปริมาณสูงสุด ณ 
อุณหภูมขิณะนั้น เรียกวา สารละลายอิ่มตัว (Saturated  Solution)  และเรียกปริมาณของตัวถูกละลาย 
ในสารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิขณะนั้นวา สภาพละลายไดของสาร (Solubility) โดยทีส่ภาพละลาย 
ไดของสารมีหนวยเปนกรัมตอน้ํา 100 กรัม ณ อุณหภูมิหนึง่ 

การคํานวณโจทยปญหาเกี่ยวกบัสภาพละลายไดของสาร 
ขอมลูแสดงสภาพละลายไดของสารบางชนดิ  ณ อุณหภูมติาง ๆ 

สภาพละลายไดเปนกรัมในน้ํา 100 กรัม ณ อณุหภูมิตาง ๆ 
(°C) 

สาร  สูตร 

0  20  60  100 
โซเดียมคลอไรด  NaCl  35.7  36.0  37.3  39.8 
โซเดียมไนเตรต  NaNO 3  73.0  88.0  124.0  180.0 
โพแทสเซียมไอโอไดด  KI  127.5  144  176  208 
โพแทสเซียมไนเตรต  KNO 3  13.3  31.6  110.0  246.0 
แคลเซียมโครเมต  CaCrO 4  13.0  10.4  6.1  3.2 

จงใชขอมลูจากตารางดังกลาวขางตน  ตอบคําถามตอไปนี้ 
1.  นํา KNO 3 42 กรัม  ละลายน้ํารอน 100 กรัม  แลวทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
จะมีผลกึ KNO 3 ตกลงมากี่กรัม 

วิธีทํา     จากขอมลูในตารางขางตน  ที่อณุหภูมิ 100 °C KNO 3 42 กรัม  จะละลายไดหมด 
ที่อุณหภูมิ 20 °C KNO 3 ละลายไดเพียง 31.6 กรัม 
ดังนั้นจะมี  KNO 3 ตกผลึกลงมา ไดเทากับ  42 - 31.6 =  10.4
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2.  ถาตองการให KNO 3 5.5 กรัม  ละลายในน้ํา 5 กรัมไดจนหมด  จะตองใหอณุหภูมเิทาไร 
วิธีทํา      น้ํา 5 กรัม  ละลาย KNO 3 ได 5.5 กรัม 

ถาน้ํา 100  กรัม  ละลาย KNO 3 ได 110 กรมั 
ซึ่งพบวามีความสอดคลองกับขอมูลในตารางขางตน 

------------------------------------------
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เอกสารประกอบการสอนวชิา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 
สาระ :  สารและสมบัติของสาร  หนวย : สารและการเปลี่ยนแปลง 

ใบงานที่ 3 เรือ่ง  การละลายของสาร 

ชื่อ-สกุล......................................................................ชั้น............................เลขที่.................... 
วันที่.......................เดือน..................................พ.ศ. ....................... 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถกูตอง 
1.  เมือ่นําสารประกอบ AB และ XY  ละลายน้ํา  ไดขอมลูดังนี้ 

สาร  อุณหภูมขิองน้ํา (°C)  อุณหภูมขิองสารละลาย (°C) 
AB  29  20 
XY  29  35 

จากขอมลูดังกลาวขางตน  นกัเรียนคิดวามีการเปลี่ยนแปลงพลังงานของระบบหรอืไม  อยางไร 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
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2.  เดก็หญิงเมยนําสารประกอบชนิดหนึ่งจํานวน 8 กรัม ใสลงไปในน้ํา 40 ลกูบาศกเซนตเิมตร 
ซึ่งมีอณุหภูมิ 30 องศาเซลเซยีส  เมือ่สารประกอบละลายหมดแลว วัดอุณหภูมไิด 50 องศา 
เซลเซียส  การละลายของสารประกอบดังกลาวมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานเทาใด 
(กําหนดใหความจุความรอนของน้ําเทากับ 4.2 จูลตอกรมั- องศาเซลเซียส) 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

3.  เมือ่นําสารประกอบ PQ มาละลายน้ํา  พบวามีพลังงานที่เปลีย่นแปลงเมือ่อนภุาค PQ แตกตัว 
เทากับ 810.6 กิโลจูลตอโมล  และมพีลังงานที่เปลี่ยนแปลงเมือ่อนภุาค PQ รวมกับน้ําเทากับ 
760.8 กิโลจูลตอโมล  ตามลําดับ จงเขียนปฏกิิริยาแสดงการละลายน้ําของสารประกอบ PQ 
และคํานวณหาคาพลังงานการละลายของสารประกอบ PQ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
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4.  สภาพละลายไดของสารประกอบ NaX เทากับ 210.5 กรัมในน้ํา 100 กรัม ทีอุ่ณหภูมิ 60 องศา 
เซลเซียส และ 60 กรัมในน้ํา 100 กรัม ทีอุ่ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  ถานําสารละลายอิ่มตัว NaX 
จํานวน 70 กรัม ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส มาทําใหเย็นลง  ทีอุ่ณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
จะมีผลกึของสารละลาย NaX  ตกลงมากี่กรัม 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

-------------------------------------------
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เกมการแขงขันระหวางกลุม วิชา ว 32101 วิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
สาระ : สารและสมบัติของสาร หนวย : สารและการเปลี่ยนแปลง 

คําชี้แจง 

1.  เกมการแขงขันระหวางกลุม เรือ่ง การเปลี่ยนแปลงของสาร มีจํานวน 15 ขอ 
2.  ใหนักเรยีนแตละทีมปฏิบัติตามกตกิาที่ใชในการแขงขนัระหวางกลุมดวยเกม 

(Team  Games  Tournaments : TGT) 

1.  จงเปรียบเทียบประเด็นความแตกตางระหวางการเดอืดและการระเหยของสาร จํานวน 2 ขอ 
2.  จงคํานวณหาปริมาณความรอนในการทําใหน้ําแข็งมวล 20 กรัม เปลี่ยนสถานะเปนไอน้ําเดอืด 

จนหมดที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส (กําหนดใหความรอนแฝงของการหลอมเหลวของน้ําแข็ง 
และความรอนแฝงของการกลายเปนไอ เทากบั 80 แคลอร/ีกรัม และ 540 แคลอร/ีกรัม 
ตามลําดับ) 

3.  จงอธิบายความหมายของคําตอไปนี้ พรอมยกตัวอยางประกอบ 
- พลังงานโครงรางผลกึ 
- พลังงานไฮเดรชัน 

4.  สภาพละลายไดของสารประกอบ NaX ที่อุณหภูมิ 40 และ 100 องศาเซลเซียส  มีคาเทากับ 14.6 
และ 54.3 กรัมในน้ํา 100 กรัม ตามลําดับ  ถานําสารละลายอิ่มตัว NaX จํานวน 162  กรัม 
มาทําใหเย็นจากอณุหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  จนมอีุณหภูมิเหลือ 40 องศาเซลเซียส 
อยากทราบวาจะมีผลกึ NaX ตกลงมากีก่รัม 

5.  จงยกตัวอยางผลของปฏกิิริยาเคมีทีเ่กิดจากปฏิกริิยาสะเทินตอการนําไปใชประโยชน 
ในชีวิตประจําวัน จํานวน 2 ขอ

----------------------------------------------
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ภาคผนวก ง 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูทีใ่ชจัดการเรียนรู 
ดวยวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
รายวิชา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2 
หนวย  สารและการเปล่ียนแปลง  เวลา 3 ชั่วโมง 
เร่ือง  สารประกอบและธาตุ 
มาตรฐานการเรียนรูที่  ว 3.1  เขาใจสมบัติของสาร  ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับ 
โครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนภุาค  มกีระบวนการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
ส่ือสารส่ิงที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ม.1-ม.3  สํารวจตรวจสอบและเปรียบเทียบสมบัติของสาร  อธิบาย 
องคประกอบ  สมบัติของธาตุและสารประกอบ  สามารถจําแนกและอธิบายสมบัติของธาตุ 
กัมมันตรังสี  โลหะ  อโลหะ  กึ่งโลหะ  และการนําไปใชประโยชน 

จุดประสงคการเรียนรู 
1.  สืบคนขอมูลและตรวจสอบสมบัติของธาตุ  สารประกอบ  และธาตุกัมมันตรังสี 
2.  เสนอแนะการใชประโยชนจากธาตุและสารประกอบในชีวิตประจําวัน  และในดานตาง ๆ 

รวมทั้งบอกวิธีหลีกเล่ียงและปองกันอันตรายจากกัมมนัตรังสี 
3.  สรางแบบจําลองแสดงโมเลกุลสารประกอบหรืออะตอมของธาตุบางชนิด และอธิบาย 

องคประกอบภายในของสารประกอบแตละชนิด 

แนวความคิดหลกั 
สารประกอบและธาตุจัดเปนสารบริสุทธ์ิ สารประกอบนัน้ประกอบดวยหนวยยอยทีค่ง 

แสดงสมบัติของสาร เรียกวา โมเลกุล สวนธาตุจะประกอบดวยหนวยยอยที่คงแสดงสมบัติของธาตุ 
เรียกวา อะตอม สารประกอบเปนสารบริสุทธ์ิที่มีธาตุเปนองคประกอบอยางนอยสองชนิด ในขณะ 
ที่ธาตุจะมีองคประกอบเพียงชนิดเดียว ธาตุแตละชนิดจะมสีมบัติแตกตางกัน มีทั้งธาตุโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุบางชนิดมีสมบัติเปนธาตุกัมมนัตรังสีซ่ึงมีท้ังคุณและโทษ 
นักวิทยาศาสตรไดศกึษาสมบัตขิองสารประกอบและธาตุตาง ๆ แลวสรางแบบจําลองแสดงแสดง 
โมเลกุลของสารประกอบหรืออะตอมของธาตุ ซ่ึงไดมีการพัฒนาและปรับปรุงอยูตลอดเวลา
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
1.  ขั้นสรางความสนใจ 

1.1  ครูทบทวนความรูเดิมของนกัเรียนเกี่ยวกับสารและสมบัติของสาร โดยอภิปรายรวมกับ 
นักเรียนในประเด็นตอไปนี้ 
- การจดัจําแนกสารออกเปนหมวดหมู 
- เกณฑทีใ่ชในการจัดจําแนกสาร  พรอมตัวอยางประกอบ 
- ความหมายของสารบริสุทธ์ิ  พรอมตัวอยางประกอบ 

1.2  ครูนําเสนอตารางธาตุ  แลวตั้งคําถามเพื่อกระตุนใหนกัเรียนคิดหาคําตอบ 
- นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบางจากตารางธาตุ 
- นักเรียนคดิวาสามารถจัดกลุมธาตุที่ปรากฏอยูในตารางธาตุ โดยใชเกณฑ ใดบาง 
- นักเรียนคดิวาธาตุและสารประกอบเหมือนหรอืแตกตางกนัหรือไม  อยางไร 

2.  ขั้นสํารวจและคนหา 
2.1  ครูชี้แจงเนื้อหาและกิจกรรมทีน่ักเรียนตองศึกษารวมกนั คือ สารประกอบและธาตุ 

จากนัน้ใหนกัเรียนแบงกลุม ๆ ละ 5-6  คน  โดยแบงหนาที่ในการปฏิบัติงานภายในกลุม 
2.2  นักเรียนแตละกลุมวางแผนการปฏิบัตกิิจกรรม เรื่อง สารประกอบและธาตุ 
2.3  นักเรียนแตละกลุมลงมือปฏิบัติกิจกรรมจากใบกิจกรรม  เรื่อง  สารประกอบและธาตุ 
2.4  นักเรียนรวบรวมขอมูลที่ไดจากการสืบคน  เพื่อนําไปสูการอภิปรายผลการปฏิบัติ 

กิจกรรมในครั้งนี้ ในระหวางนี้ครูจะเดินสังเกตพฤติกรรมการทํากจิกรรมของนกัเรียน 
แตละกลุม  พรอมทั้งใหกําลังใจและกระตุนใหนักเรียนชวยกันคดิแกปญหา 

3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
3.1  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายและสรุปผลการปฏิบัติกจิกรรมจากใบกิจกรรม 

เรื่อง สารประกอบและธาตุ 
3.2  ในระหวางที่นกัเรียนแตละกลุมรวมกนัอภิปราย  ครูจะสังเกตพฤติกรรมการอภิปราย 

ของนักเรียนแตละกลุม 
3.3  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลการอภิปรายจากการปฏิบัติกิจกรรมในครั้งนี้ 
3.4  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปผลการปฏิบัติกจิกรรม โดยครอบคลุมในประเด็นตอไปนี้ 

- ความแตกตางระหวางธาตุและสารประกอบ 
- สมบัติของธาตุและสารประกอบ 
- การเขยีนสัญลักษณของธาตุที่ใชในชีวติประจาํวัน
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4.  ขั้นขยายความรู 
4.1  ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมแกนกัเรียน ประกอบดวย 

- การใชประโยชนจากธาตุและสารประกอบ 
- ธาตุกัมมันตรังสี  และตัวอยางธาตุกัมมนัตรังสี 
- ประโยชนและวิธีหลีกเล่ียงปองกนัอันตรายจากธาตุกัมมันตรังสี 
- โครงสรางอะตอมของธาตุ 

4.2  นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูที่ 1 เรื่อง  สารประกอบและธาตุ และเช่ือมโยงความรู 
จากการอธิบายของครูเพิ่มเติมกับผลการปฏิบัตกิิจกรรมในครั้งนี้ 

5.  ขั้นประเมิน 
5.1  ครูแจกใบงานที่ 1 เรื่อง สารประกอบและธาตุ  เพื่อใหนักเรียนไดตรวจสอบความรู 

ความเขาใจ และทบทวนเนื้อหาจากการศกึษาในหัวขอ สารประกอบและธาตุ 
5.2  นักเรียนแตละกลุมสงใบกิจกรรม เรื่อง สารประกอบและธาตุ  และใบงานที่ 1 ตามเวลา 

ที่กําหนด 
5.3  นักเรียนทําแบบทดสอบ เรื่อง สารประกอบและธาตุ  เพื่อทดสอบความรูความเขาใจจาก 

การศึกษาในหัวขอ สารประกอบและธาตุ 
5.4  นักเรียนประเมินพฤตกิรรมของตนเองและสมาชิกในกลุมจากการทํากจิกรรมและ 

การอภิปรายในการจดัการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
5.5  นักเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรูเปนรายบคุคล  แลวนํามาสงภายในเวลาที่กําหนด 

การวัดและประเมินผล 
1.  ใบกจิกรรม เรื่อง สารประกอบและธาตุ 
2.  ใบงานที่ 1 เรื่อง  สารประกอบและธาตุ 
3.  แบบทดสอบ เรื่อง สารประกอบและธาตุ 
4.  แบบประเมินพฤติกรรมการอภิปรายในการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
5.  แบบประเมินพฤติกรรมการทํากิจกรรมในการจดัการเรยีนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 
6.  บันทึกการเรียนรูสําหรับนักเรียน
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วัสดุ อุปกรณ สื่อ และแหลงการเรียนรู 
สื่อการเรียนรู 
1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง สารประกอบและธาตุ 
2. ใบกจิกรรม เรื่อง สารประกอบและธาตุ 
3. ใบงานที่ 1 เรื่อง  สารประกอบและธาตุ 
4.  ตัวอยางตารางธาตุ 
แหลงการเรียนรู 
1.  หองสมุดโรงเรียน 
2.  หองสมุดมหาวิทยาลัย 
3.  เวบไซตทางดานการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เชน http://www.ipst.ac.th 

http://www.stkc.go.th  เปนตน

http://www.ipst.ac.th/
http://www.stkc.go.th/
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เอกสารประกอบการสอนวชิา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 
สาระ : สารและสมบัติของสาร  หนวย : สารและการเปลี่ยนแปลง 

ใบกิจกรรม เรื่อง สารประกอบและธาตุ 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปรายในประเดน็ตอไปนี้ 

1.  ความหมายและสมบัติของสารประกอบ 
2.  ความหมายและสมบัติของธาตุ 
3.  การจัดจําแนกประเภทของธาตุ 
4.  การเขียนสัญลักษณของธาตุทีใ่ชในชวีิตประจําวนั 
5.  การใชตารางธาตุ 

....................................................
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แบบประเมินพฤตกิรรมการอภปิรายในการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
วิชา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมธัยมศกึษาปที่ 2 

เร่ือง................................................................ 
ชื่อผูประเมนิ............................................................ชั้น.................เลขที่.............. 
ชื่อกลุม.............................................................................. 
รายชื่อสมาชิกในกลุม 

1. .........................................................................................เลขที่................. 
2  .........................................................................................เลขที่................. 
3. .........................................................................................เลขที่................. 
4. .........................................................................................เลขที่................. 

วันที่................เดือน.........................................พ.ศ. ................... 

คําชี้แจง 
แบบประเมินพฤติกรรมการอภิปรายในการจัดการเรยีนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 

ฉบับนี้มีจํานวนทั้งหมด 10 ขอ เพื่อประเมินการอภิปรายในการจดัการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรูของสมาชิกในแตละกลุมและตนเอง  ทั้งนี้ใหนกัเรียนทําการประเมนิหลังจาก 
เสร็จส้ินการจดักิจกรรมการเรียนรูในแตละชั่วโมงเรียน โดยใหนกัเรียนเขียนชื่อสมาชิกแตละคนลง 
ในชองวางที่เวนไว  และทําการประเมินโดยการเขียนคะแนนลงในชองทีก่ําหนดใหในแตละขอ 
ซ่ึงมีเกณฑการประเมินดังนี้ 

ปฏิบัติเปนประจําและสม่ําเสมอ  ให  3  คะแนน 
ปฏิบัติคอนขางบอย  ให  2  คะแนน 
ปฏิบัติบางเปนครั้งคราว  ให  1  คะแนน 
ไมเคยปฏิบัติ  ให  0  คะแนน 

หมายเหตุ : โปรดอานคําชี้แจงใหเขาใจ  และทําการประเมนิสมาชิกแตละคนใหตรงกับชื่อที่เขียน 
ไวในแตละชอง  พรอมทั้งเขียนดวยตัวเลขที่อานเขาใจงายและชัดเจน
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ระดับการแสดงพฤติกรรมของสมาชิกคนที่ 
พฤติกรรมในการอภิปราย  1......................  2.....................  3......................  4.....................  5 (ตนเอง) 
1. การยอมรับความคดิเห็น 
ของสมาชิกในกลุม 
2. ทํางานรวมกับสมาชิก 
ในกลุมไดเปนอยางดี 
3. มีสวนรวมในการ 
แลกเปลี่ยนความรูและ 
แสดงความคิดเห็น 
ในการอภิปรายรวมกัน 
4. ชวยเหลือสมาชิกใน 
กลุมท่ีประสบกับปญหา 
5. ชวยประสานความ 
คิดเห็นของสมาชิกในกลุม 
6. มีความสนใจและ 
กระตือรือรนในการ 
รวมกันอภิปราย 
7. ใหกําลังใจแกสมาชิกใน 
กลุมในการรวมกัน 
อภิปราย 
8. พูดคุยในเรื่องที่กําลัง 
ศึกษาโดยไมพูดคุยเรื่อง 
อื่น ๆ 
9. ชวยเพิ่มเติมและเสริม 
ขอมูลในบางประเด็น 
ใหชัดเจนยิ่งขึ้น 
10. มีการเตรียมขอมูลและ 
เนื้อหาลวงหนา
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แบบประเมินพฤตกิรรมการทํากิจกรรมในการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
วิชา ว 32101 วิทยาศาสตร ชั้นมธัยมศกึษาปที่ 2 

เร่ือง................................................................ 
ชื่อผูประเมนิ..............................................................................ชั้น.................เลขที่.............. 
ชื่อกลุม.............................................................................. 
รายชื่อสมาชิกในกลุม 

1. .........................................................................................เลขที่................. 
2  .........................................................................................เลขที่................. 
3. .........................................................................................เลขที่................. 
4. .........................................................................................เลขที่................. 

คําชี้แจง 
แบบประเมินพฤติกรรมการทํากิจกรรมในการจดัการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 

ฉบับนี้มีจํานวนทั้งหมด 10 ขอ  เพื่อประเมินการทํากจิกรรมในการจัดการเรียนรูดวยวัฏจกัร 
การสืบเสาะหาความรูของสมาชิกในแตละกลุมและตนเอง  ทั้งนี้ใหนกัเรียนทําการประเมนิหลังจาก 
เสร็จส้ินการจดักิจกรรมการเรียนรูในแตละชั่วโมงเรียน  โดยใหนกัเรียนเขียนชื่อสมาชิกแตละคนลง 
ในชองวางที่เวนไว  และทําการประเมินโดยการเขียนคะแนนลงในชองทีก่ําหนดใหในแตละขอ 
ซ่ึงมีเกณฑการประเมินดังนี้ 

ปฏิบัติเปนประจําและสม่ําเสมอ  ให  3  คะแนน 
ปฏิบัติคอนขางบอย  ให  2  คะแนน 
ปฏิบัติบางเปนครั้งคราว  ให  1  คะแนน 
ไมเคยปฏิบัติ  ให  0  คะแนน 

หมายเหตุ : โปรดอานคําชี้แจงใหเขาใจ  และทําการประเมนิสมาชิกแตละคนใหตรงกับชื่อที่เขียน 
ไวในแตละชอง  พรอมทั้งเขียนดวยตัวเลขที่อานเขาใจงายและชัดเจน
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ระดับการแสดงพฤติกรรมของสมาชิกคนที่ 
พฤติกรรมในการทํางาน  1 ...................  2....................  3....................  4.....................  5 (ตนเอง) 

1. การยอมรับความคิดเห็น 
ของสมาชิกในกลุม 
2. ทํางานรวมกับสมาชิกใน 
กลุมไดเปนอยางดี 
3. มีสวนรวมในการทาํ 
กิจกรรมอยางกระตือรือรน 
4. การใหความชวยเหลือ 
สมาชิกในการทํางานกลุม 
5. การอภิปรายและ 
แลกเปลี่ยนความรูกับ 
สมาชิกในกลุม 
6. ความรับผิดชอบในงานที่ 
ไดรับมอบหมาย 
7. สนับสนุนและคอยให 
กําลังใจแกสมาชิกในกลุม 
8. ทํางานในกลุมโดยไม 
รบกวนการทํางานของ 
กลุมอื่น 
9. ทํางานเสรจ็เรียบรอย 
ภายในเวลาที่กาํหนด 
10. มีการใหขอมูลยอนกลับ 
ในการปฏิบัติกิจกรรม 
ระหวางสมาชิกภายในกลุม 
รวมกัน
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
รายวิชา ว 32101 วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2  ภาคเรียนที่ 2 
หนวย  สารและการเปล่ียนแปลง  เวลา 3  ชั่วโมง 
เร่ือง  การละลายของสาร 
มาตรฐานการเรียนรูที่ ว 3.2  เขาใจหลักการและธรรมชาตขิองการเปล่ียนสถานะของสาร 
การละลาย  การเกิดปฏิกิรยิาเคมี  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรูและจิตวิทยาศาสตร  ส่ือสารส่ิง 
ที่เรียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ม.1-ม.3  สังเกต  สํารวจตรวจสอบ  อภิปราย  อธิบายการเปล่ียนแปลง 
สมบัติ  มวลและพลังงานของสาร  เมื่อสารเกิดการละลาย  เปล่ียนสถานะ  และเกิดปฏิกิริยาเคมี 
รวมทั้งวิเคราะหปจจัยที่มีผลตอการเปล่ียนแปลงของสาร 

จุดประสงคการเรียนรู 
1.  สํารวจและอธิบายการเปล่ียนแปลงของสารที่เกิดการละลายได 
2.  สรุปความสัมพันธระหวางพลังงานความรอนกับการละลายของสารได 
3.  อธิบายการใชประโยชนจากความรูเรื่องการละลายของสารและการเกิดผลึกของสารละลาย 

อ่ิมตัวในชวีิตประจําวันได 

แนวความคิดหลกั 
กลไกในการละลายของสารจะเริ่มตนจากตัวถูกละลายที่เปนของแข็งจะแยกตวัออกเปน 

อนุภาคเล็ก ๆ โดยการดูดพลังงานความรอนจากส่ิงแวดลอม  จากนัน้อนุภาคเล็ก ๆ ของตัวถกู 
ละลายจะยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลของตวัทําละลาย โดยจะคายพลังงานความรอนออกมาใหกับ 
ส่ิงแวดลอม การละลายของสารมีปจจัยที่สําคัญ ไดแก  อุณหภูมิ  พ้ืนที่ผิวสัมผัส  การคนหรือเขยา 
เพ่ือใหเกิดการละลายไดดขีึ้น  จากหลักการละลายของสารสามารถนําไปใชประโยชน 
ในชีวติประจําวัน ไดแก การแยกสารที่ผสมกันและอยูในรปูสารละลาย เชน การละลายพืชสมุนไพร 
การใชตัวทําละลายสีน้ํามัน ทําใหสีทาบานแหงชา หรือเร็วไดตามตองการ
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
1.  ขั้นสรางความสนใจ 

1.1  ครูนําสารประกอบ 2 ชนิด สมมตใิหเปนสาร X  มีลักษณะเปนผงสีขาว  และสาร Y 
ซ่ึงมีลักษณะเปนผงสีขาวเชนเดียวกนั แตเปนเกล็ดขนาดใหญกวาสาร X  แลวเทลงไปใน 
หลอดทดลองที่บรรจุดวยน้ํากล่ัน ปริมาตร 5 cm 3 ที่ไดบันทึกอุณหภูมิของน้ํากล่ันไว 
เรียบรอยแลว จากนัน้บันทกึอุณหภูมขิองสารละลาย ใหนักเรียนสังเกตและชวยกัน 
ตั้งคําถาม 

1.2  ครูตั้งคําถามเพื่อกระตุนใหนกัเรียนคิดหาคําตอบ  ดังนี้ 
- นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบางจากกิจกรรมดังกลาวขางตน 
- นักเรียนคดิวาการละลายน้ําของสารมีความรอนเกิดขึน้หรือไม  อยางไร 
- การละลายของสารจะเกิดไดเร็วหรือชา ขึน้อยูกบัปจจัยใดบาง 

2.  ขั้นสํารวจและคนหา 
2.1  ครูชี้แจงเนื้อหาและกิจกรรมทีน่ักเรียนตองศึกษารวมกนั  คือ การละลายของสาร จากนั้น 

ใหนักเรยีนแบงกลุม ๆ ละ 5- 6 คน  โดยใหแตละกลุมแบงหนาที่รับผิดชอบการทํางาน 
ภายในกลุม 

2.2  นักเรียนระบุปญหาและตั้งสมมติฐานเกีย่วกับการละลายของสารในบทปฏิบัติการที่ 2 
เรื่อง  การละลายของสารบางชนิด  จากนัน้ครจูะใหนกัเรียนแตละกลุมสืบคนขอมูล 
เพ่ือใชในการออกแบบการทดลอง 

2.3  นักเรียนแตละกลุมดําเนินการทดลองตามท่ีไดออกแบบการทดลอง 
2.4  นักเรียนรวบรวมขอมูลที่ไดจากการทดลองในบทปฏิบัติการที่ 2 เพ่ือนําไปสูการอภิปราย 

ผลการทดลอง 
2.5  ในระหวางที่นกัเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรม  ครูจะเดินสังเกตพฤตกิรรมการทํา 

กิจกรรมของนักเรียนแตละกลุม  ขณะเดียวกันครจูะคอยใหกําลังใจและกระตุน 
ใหนักเรยีนชวยกันคิดแกปญหา 

3.  ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
3.1  นักเรียนแตละกลุมรวมกันอภิปราย  และสรุปผลการทดลองจากบทปฏิบัติการที่ 2 
3.2  ในระหวางที่นกัเรียนแตละกลุมรวมกนัอภิปราย  ครูจะสังเกตพฤติกรรมการอภิปรายของ 

นักเรียนแตละกลุม 
3.3  นักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนนําเสนอผลการอภปิรายจากบทปฏิบัตกิารที่ 2



217 

3.4  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปอีกครั้ง โดยครอบคลุมในประเด็นตอไปนี้  ประกอบดวย 
- กลไกในการละลายของสาร 
- ปจจัยที่มีผลตอการละลายของสาร 
- การเกิดผลึก 
- สภาพละลายไดของสาร 

4.  ขั้นขยายความรู 
4.1  ครูอธิบายความรูเพิ่มเติมแกนกัเรียน  ประกอบดวย 

- พลังงานกับการละลาย 
- การนาํหลักการละลายของสารไปใชในชีวติประจําวัน 
- การคํานวณเกี่ยวกับสภาพละลายไดของสาร 

4.2  นักเรียนแตละกลุมศึกษาใบความรูที่ 3 เรื่อง การละลายของสาร และเช่ือมโยงความรู 
ระหวางที่ครูอธิบายเพิ่มเติมกับผลการปฏิบัติการทดลองในครั้งนี้ 

5.  ขั้นประเมิน 
5.1  ครูแจกใบงานที่ 3 เพ่ือใหนักเรยีนไดทบทวนและฝกคํานวณโจทยปญหาเกีย่วกับ 

การเปล่ียนแปลงพลังงานของการละลาย และสภาพละลายไดของสาร 
5.2  นักเรียนแตละกลุมสงรายงานบทปฏิบัตกิารที่ 2 ตามเวลาท่ีกําหนด 
5.3  นักเรียนประเมินพฤตกิรรมของตนเอง  และสมาชิกในกลุมจากการทํากจิกรรม และ 

การอภิปรายในการจดัการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
5.4  นักเรียนเขียนบนัทึกการเรียนรูเปนรายบคุคล  แลวนํามาสงภายในเวลาที่กําหนด 

การวัดและประเมินผล 
1.  รายงานบทปฏิบัติการที่ 2 เรื่อง การละลายของสารบางชนิด 
2.  ใบงานที่ 3 เรื่อง การละลายของสาร 
3.  แบบประเมินพฤติกรรมการอภิปรายในการจัดการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 
4.  แบบประเมินพฤติกรรมการทํากิจกรรมในการจดัการเรยีนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู 
5.  บันทึกการเรียนรูสําหรับนักเรียน
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วัสดุอุปกรณ สื่อ และแหลงการเรียนรู 
วัสดุ อุปกรณ และสารเคม ี
1.  หลอดทดลองขนาดกลาง 
2.  เทอรมอมิเตอร 
3.  กระบอกตวง ขนาด 10  mL 
4.  ตะแกรงวางหลอดทดลอง 
5.  เครื่องชั่ง 
6. โซเดียมคลอไรด 
7.  คอปเปอร (II) ซัลเฟต 
8.  โซเดียมไฮดรอกไซด 
9.  แอมโมเนียมคลอไรด 
10. น้ํากล่ัน 
สื่อการเรียนรู 
1.  รายงานบทปฏิบัติการที่ 2  เรื่อง การละลายของสารบางชนิด 
2.  ใบความรูที่ 3  เรื่อง การละลายของสาร 
3.  ใบงานที่ 3  เรื่อง การละลายของสาร 
แหลงการเรียนรู 
1.  หองสมุดโรงเรียน 
2.  หองสมุดมหาวิทยาลัย 
3.  เวบไซตทางดานการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เชน  http://www.ipst.ac.th 

http://www.stkc.go.th  เปนตน

http://www.ipst.ac.th/
http://www.stkc.go.th/
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ภาคผนวก จ 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร
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แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
สาระ สารและสมบัติของสาร  หนวย สารและการเปลี่ยนแปลง 

คําชี้แจง 

1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ 
เวลา 90 นาที 

2.  จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวในแบบทดสอบแตละขอ โดยใหนกัเรียน 
ทําเครื่องหมายх  ลงในกระดาษคําตอบ 

3.  เม่ือตองการเปล่ียนคําตอบใหขีดฆาคําตอบเดิมใหเรียบรอย  และไมอนุญาตใหใช 
หมึกลบ 

4.  อนุญาตใหนกัเรียนทดเลขลงในกระดาษเปลาที่แนบตดิไวกับกระดาษคําตอบ 
5.  หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในขอสอบ
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จงพิจารณาขอมูลตอไปนี้  แลวตอบคําถามขอ 1 
เด็กชายตนและเด็กหญิงแปงทําการทดลองตรวจสอบสมบัติของธาตุ 3 ชนิด คือ A, B และ C 

ไดผลการทดลองดังนี้ 
ธาตุ  การนําไฟฟา  ความเหนียว  จุดหลอมเหลว  การทําปฏิกิริยา 

กับกรด 
A  ไมนําไฟฟา  แตกเปนกอน  ไมหลอมเหลว  ไมเกิดฟองแกส 
B  นําไฟฟา  บุบหรืองอ  ไมหลอมเหลว  เกิดฟองแกส 
C  ไมนําไฟฟา  แตกเปนกอน  ไมหลอมเหลว  ไมเกิดฟองแกส 

1.  จากขอมูลดังกลาว  ธาตุ A, B และ C  เปนธาตุในขอใดตามลําดับ 
ก.  คารบอน, เหล็ก และฟอสฟอรัส 
ข.  ฟอสฟอรัส,โซเดียม และสังกะสี 
ค.  โซเดียม, ฟอสฟอรัส และกํามะถัน 
ง.  กํามะถัน, สังกะสี และโพแทสเซียม 

จงพิจารณาขอมูลตอไปนี้  แลวตอบคําถามขอ 2 
สาร  ประโยชน 
P  ใชปรุงรสอาหาร 
Q  ใชในการแชผลไมใหกรอบ 
R  ใชในการเรงใหผลไมออกนอกฤดกูาล 

2.  จากขอมูลดังกลาว P, Q และ R  เปนสารในขอใดตามลําดับ 
ก.  กรดน้ําสม, แคลเซียมไฮดรอกไซด และถานโคก 
ข.  โซเดียมคลอไรด,โพแทสเซียมเปอรมังกาเนต และถานโคก 
ค.  กรดน้ําสม,โพแทสเซียมเปอรมังกาเนต  และโพแทสเซียมคลอเรต 
ง.  โซเดียมคลอไรด, แคลเซียมไฮดรอกไซด  และโพแทสเซียมคลอเรต
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3. จากขอความเกีย่วกับแบบจําลองอะตอมตอไปนี้  ขอใดไมถูกตอง 
ก.  อะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน ยอมมีมวลเทากนัเสมอ 
ข.  ขอแตกตางระหวางแบบจําลองอะตอมของทอมสันกับรัทเทอรฟอรด คือ ประจุไฟฟาภายใน 

อะตอม 
ค.  ตามแบบจําลองอะตอมของโบร  อิเล็กตรอนจะเคล่ือนที่รอบนิวเคลียสเปนวงคลายวงโคจร 

ของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตย 
ง.  ตามแบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก บริเวณใดทีม่ีกลุมหมอกอิเล็กตรอนหนาแนนแสดง 
วามีโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนมาก  และบริเวณใดทีม่ีกลุมหมอกอิเล็กตรอนเบาบาง  แสดงวา 
มีโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนนอย 

4. ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับสถานะของสาร 
ก.  การบีบหรืออัดของเหลวทําใหปริมาตรของของเหลวเปล่ียนไป 
ข.  ของเหลวมีรูปรางไมแนนอนเปล่ียนแปลงไปตามภาชนะที่บรรจุ 
ค.  ของเหลวมีสมบัติบางประการเหมือนกาซ คือ สามารถเคล่ือนที่ได 
ง.  สารชนิดเดียวกันจะมีคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอและคาความรอน 

แฝงของการควบแนนเปนคาเดียวกนั แตมีทิศทางตรงกันขาม 

5. ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการเดือด 
ก.  ของเหลวที่มีแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลสูงจะมีจดุเดือดสูง 
ข.  ของเหลวที่มีความรอนแฝงของการกลายเปนไอสูงจะมีจุดเดือดสูง 
ค.  บริเวณผวิหนาของของเหลวบริเวณจะมีพลังงานมากกวาแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล 
ง.  ฟองกาซที่เกิดขึน้ขณะที่ของเหลวกําลังเดือด เนื่องมาจากโมเลกุลของของเหลวที่มี 

พลังงานจลนมาก ๆ หลุดออกจากผิวของเหลวไมทนั
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จงพิจารณาขอความตอไปนี้  แลวตอบคําถามขอ 6 
1.  การเจริญเติบโตของพืช 
2.  การยอยแปงเพื่อใหเกดิพลังงาน 
3.  การเปล่ียนแปลงรูปรางของผลึก 
4.  การทําใหเหล็กมีสมบัติเปนแมเหล็ก 
5.  ทองเหลืองเปล่ียนเปนสีเขียว  เมื่อตั้งทิ้งไวใหสัมผัสกับอากาศช้ืนเปนระยะเวลานาน 

6. จากขอความดังกลาวขางตน  ขอใดเปนการเปล่ียนแปลงทางเคมี 
ก. 1, 2 และ 5  ข. 2, 3 และ 4 
ค. 1, 3 และ 5  ง.  3, 4 และ 5 

7. บรรจุโพแทสเซียมไอโอไดดจํานวน 4 กรัม  ลงไปในหลอดทดลองที่มีน้ํา 10 ลูกบาศก 
เซนติเมตร  ทิ้งไวสักครู  จะสังเกตเห็นหยดน้ําเกาะขางหลอด  จากขอนี้สรุปไดวาอยางไร 
ก.  พลังงานที่ใชแยกโพแทสเซียมไอโอไดดออกจากกนัมีคาเทากับพลังงานยดึเหนี่ยวระหวาง 

อนุภาคของสารกับโมเลกุลของน้ํา 
ข.  พลังงานที่ใชแยกโพแทสเซียมไอโอไดดออกจากกนัมีปริมาณนอยกวาพลังงานยดึเหนี่ยว 

ระหวางอนุภาคของสารกับโมเลกุลของน้ํา 
ค.  พลังงานที่ใชแยกโพแทสเซียมไอโอไดดออกจากกนัมีปริมาณมากกวาพลังงานยึดเหนี่ยว 

ระหวางอนุภาคของสารกับโมเลกุลของน้ํา 
ง.  พลังงานที่ใชแยกโพแทสเซียมไอโอไดดออกจากกนัมีปริมาณสูงมาก และพลังงานยดึเหนี่ยว 
ระหวางอนุภาคของสารกับโมเลกุลของน้ํามีปริมาณนอยมาก 

8.  ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับการเกดิผลึก 
ก.  เม่ือสารละลายอ่ิมตัวเย็นตัวลงอยางชา ๆ จะเกดิผลึกขนาดใหญ 
ข.  ปจจัยที่บงชี้ประสิทธิภาพของการตกผลึก คือ ปริมาณของสารเจือปนนอยท่ีสุด 
ค.  สารที่มีสภาพการละลายไดมากจะตกผลึกแยกตวัออกมากอนสารที่มีสภาพการละลายได 

นอย 
ง.  คุณสมบัติของตวัทําละลายที่ใชในการตกผลึก คือ มีจุดเดือดสูงกวาจุดหลอมเหลวของสาร 

ที่นํามาตกผลึก
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9. สภาพละลายไดของสาร XY ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส และ 60 องศาเซลเซียส เปน 32 
และ 110 กรัมตอน้ํา 100 กรัม  ตามลําดับ  ถาสารละลายอ่ิมตัว AB 105 กรัม ที่อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียส แลวทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส จะมีผลึก XY ตกลงมากี่กรัม 
ก.  19 กรัม  ข.  29 กรัม  ค.  39 กรัม  ง.  49 กรัม 

10. ขอใดกลาวไมถูกตอง 
ก.  โซดาแอช กาซคารบอนไดออกไซด และน้ํา เปนผลิตภัณฑที่เกดิขึ้นเมื่อผงฟูไดรับ 

ความรอน 
ข.  ภาชนะที่ทํามาจากอะลูมิเนียมไมนิยมใสอาหารที่สมบัติเปนกรด เนื่องจากเกิดปฏิกริิยา 

ระหวางอะลูมิเนียมกับกรด  ทําใหภาชนะดังกลาวเกิดการผุกรอนได 
ค.  การทําไวนเปนการเปล่ียนแปลงทางเคมี ซ่ึงเกิดจากการทําปฏิกิริยาระหวางยีสต  กรด 

และน้ําตาลที่มีอยูในผลไม โดยผลิตภณัฑที่ไดเปนสารประกอบพวกแอลกอฮอล 
ง.  เหตุผลสําคัญที่ไมใชน้ําในการดับเพลิงไหมที่เกิดจากน้ํามันเบนซินตลอดจนน้ํามันกาด 

เนื่องจากน้ํามนัเบากวาน้ําจึงลอยอยูเหนือน้ํา  น้ํามนัจึงกระจายไดกวางกวาเดิม  ทําใหเพลิง 
ไหมยิ่งกระจายมากยิ่งขึ้น 

เฉลยคําตอบ 

1.  ก  6.  ก 
2.  ง  7.  ค 
3.  ข  8.  ค 
4.  ก  9.  ค 
5.  ค  10. ค
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ภาคผนวก ฉ 

แบบวดัความพงึพอใจตอการจัดการเรียนรู
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แบบวดัความพงึพอใจตอการจัดการเรียนรู 

คําชี้แจง 

1.  แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูฉบับนี้  มจีํานวน 26 ขอ 
2.  ใหนักเรยีนทําเครื่องหมาย✔ ลงในชองระดับความพึงพอใจที่ตรงกับความรูสึก 

ที่แทจริงของนกัเรียน 
3.  ขอมูลที่ไดจากนักเรียนจะเปนประโยชนตอการวิจัย เพ่ือนําไปพัฒนาการจัดการเรียนรู 

ใหมีประสิทธิภาพตอไป
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ระดับความพึงพอใจ ประเด็นพิจารณา 
มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด 

ดานบทบาทของผูสอน 
1.  ครูใชคําถามกระตุนใหนักเรยีนคนหา 
คําตอบดวยตนเอง 
2.  ครูสงเสริมใหนักเรยีนแสวงหาความรู 
ดวยตนเอง 
3.  ครูเปดโอกาสใหนักเรยีนไดซักถาม 
ปญหาและแสดงความคิดเห็น 
4.  ครูชี้แนะแหลงศึกษาคนควาหา 
ความรูเพิ่มเติม 
5.  ครูใหขอมูลยอนกลับเกี่ยวกับ 
การปฏิบัติงานของนักเรียน 
6.  ครูใหความสนใจในความคดิของนกัเรียน 
และใหกําลังใจในการปฏิบัติงานของ 
นักเรียน 
ดานบทบาทของผูเรียน 
7.  นักเรียนกําหนดจุดมุงหมาย วางแผน 
การคนหาคําตอบ และแหลงการเรียนรู 
ดวยตนเอง 
8.  นักเรียนกําหนดหัวขอหรือประเดน็ 
ที่จะศึกษาไดตามความสนใจ 
9.  การอภิปรายแลกเปล่ียนความรูระหวาง 
นักเรียนกับนกัเรียนและครูกับนักเรยีน 
10. นักเรียนมีสวนรวมในการกําหนด 
กิจกรรมการเรียนรูรวมกับครู 
11. นักเรียนไดใหความชวยเหลือซ่ึงกันและ 
กันในการทํางานกลุม
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ระดับความพึงพอใจ ประเด็นพิจารณา 
มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด 

ดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
12. การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่มีความ 
หลากหลายสอดคลองกับความสนใจ 
และความถนัดของนกัเรียน 
13. การจัดกิจกรรมการเรียนรูไดปลูกฝง 
คุณธรรมและจิตสํานกึที่ดใีนการทํางาน 
ใหแกผูเรียน 
14. การจัดกิจกรรมการเรียนรูมุงสงเสริม 
ใหนักเรยีนไดฝกทักษะการแกปญหา 
15. การจัดกิจกรรมการเรียนรูที่สงเสริม 
ใหนักเรยีนไดใฝรูและแสวงหาความรู 
อยางตอเนื่อง 
ดานการวัดและประเมินผล 
16. การเปดโอกาสใหนกัเรียนไดตรวจสอบ 
ตัวเองและปรับปรุงผลงานใหดขีึ้น 
17. นักเรียนมีสวนรวมในการประเมินผล 
การเรียนรูของตนเองและเพ่ือน 
18. นักเรียนมีสวนรวมในการประเมิน 
พฤติกรรมของตนเองและเพ่ือน 
19. มีการวดัและประเมินผลการเรียนรู 
ของผูเรียนหลายวิธี เชน การทดสอบ 
การอภิปรายรวมกัน การเขียนบนัทึก 
การเรียนรู เปนตน
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ระดับความพึงพอใจ ประเด็นพิจารณา 
มากที่สุด  มาก  ปานกลาง  นอย  นอยท่ีสุด 

ดานประโยชนที่ผูเรียนไดรับ 
20. นักเรียนมคีวามรับผิดชอบในการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตรมากขึน้ 
21. นักเรียนมคีวามตั้งใจในการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรมากขึ้น 
22. นักเรียนสามารถคดิแกปญหาได 
23. นักเรียนไดเรียนรูวิธีการปฏิบัติงาน 
ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
24. นักเรียนไดเสริมสรางทักษะทางสังคม 
25. นักเรียนมคีวามเช่ือมั่นในตนเองและ 
กลาแสดงออกมากขึน้ 
26. นักเรียนไดนําความรูที่ไดไปใชใน 
ชีวิตประจําวัน
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ภาคผนวก ช 

นิพนธตนฉบับ
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ABSTRACT 

The  purposes  of  this  research  were 1) to  compare  science  achievement  and 
satisfaction  with  learning  between  cooperative  learning  and  inquiry  cycle ; 2) to  compare 
science  achievement  and  satisfaction  with  learning  according  to  students’ ability  level ; 
3) to  study  the  relationships  between  science  achievement  and  satisfaction  with  learning 
through  cooperative  learning  and  inquiry  cycle.  The  samples  were  81  Mathayomsuksa 
Two  students  of  the  Demonstration  School  in  the  second  semester  of  the  academic  year 
2005, received  by  simple  random  sampling.  The  experimental  group  consisted  of  40 
students  who  were  taught  by  cooperative  learning  and  41  students  who  were  taught  by 
inquiry  cycle.  Both  groups  were  taught  for  15  hours.  The  research  designed  was 
Nonequivalent  Control  Group  Design.  The  research  instruments  consisted  of  cooperative 
learning’s  lesson  plans, inquiry  cycle’s  lesson  plans  on  unit  of  changing  and substances, 
science achievement  test  and  satisfaction  with  learning  questionnaires.  The  data  were 
analyzed  by  the  use  of  arithmetic  mean, standard  deviation, t-test  dependent,
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t-test independent, One  Way  ANOVA  and  testing  the  difference  of  each  pair  by   using 
Scheffe'  Method  and  Pearson  Product  Moment  Correlation. 

The  findings  were  as  followed : 
1.  The  science  achievement  of  students  after  learning  by  cooperative  learning  were 

significantly  different  before  learning, the  science  achievement of  students  after  learning  by 
inquiry  cycle  were  significantly  different  before  learning. 

2.  The  science  achievement  of  students  learning  by  cooperative  learning  was  not 
significantly  different  from  those  learning  by  inquiry  cycle. 

3.  The  science  achievement  on  the  pretest  of  students  learning  by  cooperative 
learning  according  to  students’ ability  level  was  not  significantly  different  but  the  science 
achievement  on  the  posttest  of  their  were  significantly  different. 

4.  The  satisfaction  with  learning  of  students  learning  by  cooperative  learning  was 
not  significantly  different  from  those  learning  by  inquiry  cycle. 

5.  The  satisfaction  with  learning  of  students  learning  by  cooperative  learning 
according  to  students’ ability  level were  not  significantly  different. 

6.  The  correlation  between  satisfaction  with  cooperative  learning  and  science 
achievement  was  not  significantly  different. 

7.  The  correlation  between  satisfaction  with  inquiry  cycle  and  science  achievement 
was  not  significantly  different. 

Key Words : Cooperative Learning, Inquiry Cycle, Science Achievement, 
Satisfaction  with  Learning
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ผลของการเรียนแบบรวมมือตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจ 
ตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 

ชาติชาย   โพยมเมฆา 
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สุวิมล  เขี้ยวแกว 
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บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรและ 
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกับนกัเรียนที่ 
ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
วิชาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งจําแนกตามระดับ 
ความสามารถของนกัเรียน และเพื่อศกึษาความสัมพนัธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา 
วิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือและการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 
เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2548 โรงเรยีนสาธติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จํานวน 81 คน ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย (Simple  Random 
Sampling) กลุมทดลองประกอบดวยนักเรียนจํานวน 40 คน เปนกลุมที่ไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบรวมมือ และกลุมควบคุมประกอบดวยนกัเรยีนจํานวน 41 คน เปนกลุมที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ระยะเวลาที่ใชในการจัดการเรียนรู 15 ชั่วโมง 
โดยมแีบบแผนการวิจัยในครั้งนี้ คอื Nonequivalent  Control  Group  Design เครือ่งมือที่ใชใน
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การวิจัยประกอบดวยแผนการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรียนรูแบบรวมมือ แผนการจัดการเรียนรูที่ 
ใชจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูวิชาวิทยาศาสตร หนวย สารและการเปลี่ยนแปลง 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร และแบบวัดความพึงพอใจตอการจัด 
การเรียนรู วิเคราะหขอมูลดวยสถิติ คาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบคาที (t-test) 
วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (One Way ANOVA) ทดสอบความแตกตางรายคูโดยวิธี 
ของเชฟเฟ (Scheffe') และการวิเคราะหสัมประสทิธิส์หสัมพันธเพียรสัน (Pearson  Product 
Moment  Correlation) 

ผลการวิจัยพบวา 
1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรกอนกับหลังเรยีนของนกัเรียนที่ไดรับ 

การจัดการเรียนรูแบบรวมมือและการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูแตกตางกัน 
2.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรียนรู 

แบบรวมมือกับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูไมแตกตางกัน 
3.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนกอนไดรับการจัดการเรียนรู 

แบบรวมมือที่มีระดับความสามารถตางกนัไมแตกตางกนั แตหลังไดรับการจัดการเรียนรู 
แตกตางกัน 

4.  ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
กับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูไมแตกตางกัน 

5.  ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
ที่มีระดับความสามารถตางกันไมแตกตางกัน 

6.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือไมมคีวามสัมพันธกัน 

7.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 
ดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูไมมีความสัมพันธกัน 

คําสําคัญ  :  การเรียนแบบรวมมือ, การจดัการเรียนรูดวยวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู, 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร, ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
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บทนํา 
ในสังคมแหงภูมิปญญาและการเรียนรู คนที่อยูในสังคมตองมีความรูเพียงพอที่จะดํารงชีวิต 

อยูไดโดยปลอดภัย และตองไดรับโอกาสในการเรียนรูตลอดชีวิต ทั้งนี้ตองมีพืน้ฐานความรูทาง 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยอียางเพียงพอที่จะใชประกอบอาชีพและแกปญหาในชีวิตประจําวันได 
ซึ่งสอดคลองกับคํากลาวของนายอานันท  ปนยารชุน ทีส่รปุไดวา  “สังคมไทยในอนาคต ตองอาศัย 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยเีพือ่สรางความรูคูไปกับปญญาที่สรางสรรค เปนรากฐานของ 
การดําเนนิชีวิตของคนไทย เปนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพือ่ประชาชน และนําพาสังคมแหง 
การเรียนรูเพือ่การพัฒนาอยางยั่งยืนและสามารถที่จะอยูรวมกับสังคมโลก” (สํานกังานพัฒนา 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีหงชาติ, 2543 : 97) 

ดังนั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตรตองเนนกระบวนการที่นักเรียนเปนผูลงมือกระทํา 
และฝกคิดดวยตนเอง ครผููสอนควรทําหนาที่เปนผูจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดศึกษาดวยตนเอง 
มากกวาที่จะเปนผูบอกเลาใหนักเรยีนไดจดจําเรือ่งราวหรอืเนือ้หาโดยคํานึงถึงวุฒิภาวะ 
ประสบการณเดิม สิ่งแวดลอม และขนบธรรมเนียมประเพณีตาง ๆ ทีน่ักเรียนไดรับมาแลวกอนเขาสู 
หองเรียน การเรียนรูของนกัเรียนจะเกิดขึ้นในระหวางที่นักเรียนไดมสีวนรวมโดยตรงในกิจกรรม 
การเรียนการสอนเหลานั้น นกัการศึกษาหลายทานไดเสนอแนวทางการจัดการเรียนรูไวหลายแนว 
แนวทางหนึ่ง คอื การจัดการเรยีนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู เปนกระบวนการที่เกิดขึ้น 
อยางตอเนือ่งกันไปในลกัษณะของวัฏจักร (Cycle)โดยจะเริ่มตนจากขัน้การนําเขาสูบทเรียนและจบ 
ลงโดยการประเมนิผล ผลที่ไดจะถกูนําไปใชเปนพืน้ฐานในการเรียนการสอนครั้งตอไป 
(นันทิยา   บุญเคลอืบ, 2540 : 11-14) ทั้งนีก้ารนําความรูหรือแบบจําลองไปใชอธิบายหรือ 
ประยุกตใชกับเหตุการณหรอืเรื่องอื่น ๆ จะนําไปสูขอโตแยง หรือขอจํากัด ซึ่งจะกอใหเกิดประเด็น 
หรือคําถาม หรอืปญหาที่จะตองสํารวจตรวจสอบตอไป ทําใหเกิดเปนกระบวนการที่ตอเนือ่งกนัไป 
เรือ่ย ๆ จึงเรียกวา วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู (Inquiry  Cycle) (กรมวิชาการ, 2546 : 220) 
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูพบวาสงผลให 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนสูงขึ้น (Nasseri, 1986 : 1894-A ; จงกลรตัน   อาจศัตรู, 2544 ; พงศรัตน   ธรรมชาติ, 2545 
และวนิดา   ธนประโยชนศักดิ์, 2548) นอกจากนี้ยังสงผลใหนักเรียนมกีารพัฒนากระบวนการคิด 
ระดับสูง (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2547)
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สุวิมล   เขี้ยวแกว, สเุทพ   สันติวรานนท และ อสุมาน   สารี (2542 : 78) กลาววา 
ยุทธศาสตรการสอนหรือวิธสีอนเปนองคประกอบสําคญัประการหนึ่งที่ทําใหการจัดการเรียน 
การสอนบรรลุจุดหมายที่กําหนด นักการศกึษาทั้งในและตางประเทศไดพยายามศกึษาคนควาอยาง 
กวางขวางและตอเนื่อง เพือ่แสวงหา “วิธีสอนและวิธเีรียน” ที่มีประสิทธิภาพเพือ่พัฒนาเยาวชนให 
เติบโตทั้งทางสติปญญา รางกาย และคณุธรรม วิธีการหนึ่งที่ไดรับการยอมรับอยางกวางขวาง และ 
นํามาใชแลว คือ การสอนโดยใหผูเรียนไดมีกิจกรรมการเรยีนแบบรวมมือ จากการสังเคราะห 
งานวิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบรวมมือโดยสลาวิน (Slavin, 1991 : 71-82) ที่ศกึษาจากงานวิจัยที่มี 
คุณภาพดีจํานวนกวา 70 เรือ่ง ผลการศกึษาพบวามี 41 เรือ่ง หรือคดิเปนรอยละ 61 ที่กลุมทดลอง 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุม มี 25 เรือ่ง หรือคดิเปนรอยละ 37 ที่กลุมทดลองและ 
กลุมควบคุมมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไมแตกตางกนั และมี 1 เรือ่ง หรอืหรือคิดเปนรอยละ 1 ทีก่ลุม 
ควบคุมมีผลสัมฤทธิส์ูงกวากลุมทดลอง นอกจากนี้ยังสงผลตอเจตคติตอวิธกีารเรียนแบบรวมมือ 
(Johnson and Johnson, 1986 ; สุวิมล   เขี้ยวแกว และ อสุมาน   สารี, 2542) 

การจัดการเรียนรูแบบรวมมือและการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
เปนวิธกีารจัดการเรียนรูทีเ่นนผูเรียนเปนสําคญั และจากการศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ไมพบวามีงานวิจัยที่ศึกษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความ 
พึงพอใจตอการจัดการเรียนรูระหวางการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู จากสภาพและแนวคิดดังกลาว ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาผลของ 
การเรียนแบบรวมมอืตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการจัด 
การเรียนรู โดยมกีลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 โรงเรยีนสาธติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ซึ่งผูวิจัยจะทําการสอนและเก็บรวบรวมขอมลูในรายวิชา ว 32101 
วิทยาศาสตร สาระ สารและสมบัตขิองสาร หนวย สารและการเปลี่ยนแปลง เพือ่ใหการจัด 
การเรียนรูวชิาวิทยาศาสตรเปนไปอยางมีประสิทธภิาพ และสอดคลองตามเปาหมายของการจัด 
การเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544
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วัตถุประสงคของการวิจัย 
1.  เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนกับหลังเรียนของ 

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือและนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู 

2.  เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรยีนที่ไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบรวมมือกับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

3.  เพือ่เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนกับหลังเรียนของนกัเรียน 
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  ซึ่งจําแนกตามระดับความสามารถของนกัเรียนทีแ่ตกตางกัน 

4.  เพือ่เปรียบเทียบความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนทีไ่ดรับการจัด 
การเรียนรูแบบรวมมือกับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

5.  เพือ่เปรียบเทียบความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งจําแนกตามระดับ 
ความสามารถของนกัเรียนทีแ่ตกตางกัน 

6.  เพือ่ศึกษาความสัมพนัธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
กับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมอื 

7.  เพือ่ศึกษาความสัมพนัธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
กับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
สมมติฐานของการวิจัย 

1.  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือและนกัเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรู 
ดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนกับหลังไดรับ 
การจัดการเรียนรูแตกตางกัน 

2.  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือกับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
ดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรแตกตางกัน 

3.  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือที่มรีะดับความสามารถตางกนั 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนไดรับการจัดการเรียนรูไมแตกตางกัน 
และหลังไดรับการจัดการเรียนรูแตกตางกัน 

4.  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือกับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
ดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแตกตางกนั 

5.  นักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือที่มรีะดับความสามารถตางกนั 
มีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแตกตางกนั
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6.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือมีความสัมพันธกัน 

7.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 
ดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมีความสัมพันธกัน 
ความสําคัญของการวิจัย 

1.  ไดแนวทางการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีระดับ 
ความสามารถตางกนัโดยการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืใหมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

2.  ไดแนวทางการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรใหเปนไปตามเปาหมายของการจัด 
การเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2544 

3.  ใชเปนขอมลูในการศกึษาวิจัยตอไปสําหรับหนวยงานหรือบุคลากรทีเ่กี่ยวของกับ 
การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 
ขอบเขตของการวิจัย 

1.  ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยเปนนกัเรียนชั้นมธัยมศกึษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2548 

โรงเรยีนสาธติมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จํานวน 3 หองเรียน รวม 121คน โดยที่นักเรียนแตละ 
หองเรียนมคีวามรูความสามารถคละกัน 

2.  กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 

2548 โรงเรยีนสาธติมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จํานวน 2 หองเรียน ซึ่งไดมาจากวิธกีารสุมอยาง 
งาย (Simple  Random  Sampling)โดยการจับสลาก เพือ่กําหนดเปนกลุมทดลอง 1 กลุม 
และกลุมควบคุม 1 กลุม 

3.  เนื้อหาที่ใชในการวิจัย 
เนือ้หาที่ใชในการวิจัยเปนเนือ้หาในรายวิชา ว 32101 วิทยาศาสตร  สาระ สารและสมบตัิ 

ของสาร หนวย สารและการเปลี่ยนแปลง ตามหลักสูตรสถานศกึษาของโรงเรียนสาธิต 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

4.  ระยะเวลาที่ใชในการวิจัย 
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 2548  เปนเวลา 5 สัปดาห ๆ ละ 3 ชั่วโมง รวม 15 ชั่วโมง
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5.  ตัวแปรที่ศึกษา 
5.1  ตัวแปรอิสระ คือ วิธีการจัดการเรียนรู ซึ่งแบงออกเปน 

5.1.1  การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
5.1.2  การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

5.2  ตัวแปรตาม  ประกอบดวย 
5.2.1  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร 
5.2.2  ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 

นิยามศัพทเฉพาะ 
1.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หมายถึง ความสามารถในการเรียนวิชา 

วิทยาศาสตร ซึ่งวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรทีผ่ ูวิจัยสรางขึ้น 
หนวย สารและการเปลี่ยนแปลง ตามหลกัสูตรสถานศกึษาของโรงเรียนสาธติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

2.  ความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรู หมายถึง ระดับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 
ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืและการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหา 
ความรูในรายวิชาวิทยาศาสตร สาระ สารและสมบัตขิองสาร หนวย สารและการเปลี่ยนแปลง ซึ่งวัด 
ไดจากแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูทีผู่วิจัยสรางขึ้น 

3.  การเรียนแบบรวมมือ  หมายถึง การจัดการเรียนรูโดยแบงนักเรียนออกเปนกลุมยอย ซึ่ง 
ประกอบดวยนกัเรียนที่มีความสามารถหลากหลาย คอื นักเรียนที่มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู 
ในกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน กลุมละ 5 คน แตละกลุมจะมีนกัเรียนที่จัดอยูในกลุมเกง 
1 คน กลุมปานกลาง 3 คน และกลุมออน 1 คน ซึ่งผูวิจัยไดพิจารณาจากคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนวิชาวิทยาศาสตรในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2548 ในที่นี้ผูวิจัยไดเลอืกใชการจัด 
การเรียนรูแบบรวมมือโดยเนนรูปแบบการตอบทเรียนแบบ Jigsaw II  และการแขงขนัระหวางกลุม 
ดวยเกม (Teams-Games-Tournament : TGT) 

4.  การจดัการเรียนรูดวยวัฏจกัรการสืบเสาะหาความรู หมายถึง การจัดการเรียนรู 
แบบสืบเสาะหาความรู ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูแบบ 5E ประกอบดวยขัน้ตอนทีส่ําคัญ คือ 
ขั้นสรางความสนใจ (Engagement) ขั้นสํารวจและคนหา (Exploration) ขั้นอธิบายและลงขอสรุป 
(Explanation) ขั้นขยายความรู(Elaboration) และขัน้ประเมนิ(Evaluation)
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5.  ระดับความสามารถทางการเรียน หมายถึง ระดับผลการเรียนรูของนกัเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรยีนสาธติมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จํานวน 40 คน ในวิชา ว 32101 
วิทยาศาสตร ภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2548 ซึ่งเปนกลุมทีไ่ดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดย 
จําแนกตามระดับความสามารถของนกัเรียนออกเปน 3 กลุมดวยกัน คอื 

5.1 กลุมออน หมายถึง นกัเรียนที่มคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 
อยูในชวง 30.91-36.17 จากคะแนนรวมรอยละ 50 

5.2 กลุมปานกลาง หมายถึง นกัเรียนที่มคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรอยูในชวง 36.56-45.84 จากคะแนนรวมรอยละ 50 

5.3 กลุมเกง หมายถึง นกัเรียนที่มคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
อยูในชวง 46.09-49.06 จากคะแนนรวมรอยละ 50 

วิธีดําเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi-Experimental Research) เรือ่ง ผลของการเรียน 

แบบรวมมือตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 
ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งไดดําเนินการทดลองตามแบบแผน Nonequivalent  Control 
Group  Design (Christensen, 1988 : 257) 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศกึษา 
2548 โรงเรยีนสาธติมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จํานวน 81 คน ซึ่งไดมาจากการสุมอยางงาย 
(Simple  Random  Sampling) โดยการจับสลากมา 2 หองเรียน เพื่อกําหนดเปนกลุมทดลอง ซึ่งเปน 
กลุมที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ จํานวน40 คน และกลุมควบคุม เปนกลุมที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู จํานวน 41 คน สําหรับการจัดกลุมนักเรียน 
ในกลุมทดลองนัน้ ผูวิจัยไดดําเนนิการโดยนําคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
ในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2548 มาเรยีงลําดับคะแนนจากสูงไปต่ํา จากนั้นแบงนักเรียนที่มี 
คะแนนสูง 8 คนแรกเปนนักเรยีนกลุมเกง 24 คนตอไปเปนนักเรียนกลุมปานกลาง  และ 8 คน 
สุดทายเปนนักเรียนกลุมออน และทําการจัดแบงนกัเรียนออกเปนกลุมยอย โดยในแตละกลุมจะ 
ประกอบดวยนกัเรียนเกง ปานกลาง และออน ซึ่งจะไดกลุมยอยทั้งหมด 8 กลุม แตละกลุม 
ประกอบดวยสมาชกิจํานวน 5 คน
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เครือ่งมอืที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือ จํานวน 4 แผนแผนการจัดการเรียนรูที่ใชจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหา 
ความรู วิชาวิทยาศาสตร หนวย สารและการเปลี่ยนแปลง จํานวน 4 แผน แบบทดสอบวัด 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร จํานวน 40 ขอ เปนแบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลือก โดยมีคา 
ความยากตั้งแต 0.24- 0.67 คาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.21- 0.55 และมีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.72 และ 
แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ  จํานวน 26 
ประเดน็ โดยมีคาดชันีความสอดคลองระหวางขอคําถามกบัลักษณะพฤตกิรรมทีต่องการวัด (IC) 
ในแตละประเดน็ตั้งแต 0.6 ขึ้นไป 
การเกบ็รวบรวมขอมลู 

ผูวิจัยนําหนังสือจากภาควิชาการศึกษา คณะศกึษาศาสตร ถึงผูอํานวยการโรงเรยีนสาธติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร เพื่อขออนุญาตใชนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ในการทดลองและเก็บ 
รวบรวมขอมูล จากนัน้ทําการเลอืกตัวอยางโดยใชวิธกีารสุมอยางงาย โดยการจับสลากมา 2 
หองเรียน และใหกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมทําการทดสอบกอนเรียนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร  จากนั้นดําเนินการจัดการเรยีนรูกับกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม โดยใช 
เวลาในการจัดการเรียนรูเปนเวลา 5 สัปดาห ๆ ละ 3 ชั่วโมง รวมเปน 15 ชั่วโมง เมือ่สิ้นสุด 
การจัดการเรียนรูตามเวลาทีก่ําหนด ผูวิจัยทําการทดสอบหลังเรียนกับกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมอีก 
ครั้ง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร และทําการวัดความพึงพอใจ 
ตอการจัดการเรียนรูกับกลุมตัวอยางวิจัยทั้งสองกลุม 
การวิเคราะหขอมลู 

วิเคราะหขอมลูโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร สถติิที่ใชประกอบดวยคาเฉลี่ย (Arithmetic 
Mean) คาเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) การทดสอบคาที (t-test) วิเคราะหความ 
แปรปรวนแบบทางเดียว (One Way ANOVA) การทดสอบความแตกตางเปนรายคูโดยวิธีของ 
เชฟเฟ (Scheffe' ) และการวิเคราะหสัมประสิทธิส์หสัมพนัธเพียรสัน 
(Pearson  Product  Moment  Correlation)
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ผลการวิจัย 
ผูวิจัยเสนอผลการวิเคราะหขอมลูออกเปน 3 ตอนดวยกัน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
1.1  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนกัเรียนกอนกับหลังไดรับ 
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยการทดสอบคาที (t-test) แบบกลุมตัวอยางไมเปนอิสระจากกนั 
(Dependent  Group) 
ตาราง 1  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนกอน 

กับหลังไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

ผลการจัดการเรียนรู  n  X  D S.  t 
กอนเรียน  40  14.23  1.44  6.768** 

หลังเรียน  40  18.70  4.54 

**p < .01 
จากตาราง 1 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรยีนกอนกับหลังไดรับ 

การจัดการเรียนรูแบบรวมมือแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01 ซึ่งเปนไปตาม 
สมมตฐิานที่ตั้งไว 

1.2  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนกัเรียนกอนกับหลังไดรับ 
การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู โดยการทดสอบคาที (t-test) แบบกลุมตัวอยาง 
ไมเปนอสิระจากกัน (Dependent  Group) 
ตาราง 2  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนกอน 

กับหลังไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู 

ผลการจัดการเรียนรู  n  X  D S.  t 
กอนเรียน  41  12.88  1.55  19.205** 

หลังเรียน  41  20.17  3.04 

**p < .01
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จากตาราง 2 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรยีนกอนกับหลังไดรับ 
การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .01 
ซึ่งเปนไปตามสมมตฐิานทีต่ั้งไว 

1.3  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือกับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู โดยการทดสอบ 
คาที (t-test) แบบกลุมตัวอยางเปนอสิระจากกนั (Independent  Group) 
ตาราง 3  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดรับ 

การจัดการเรียนรูแบบรวมมือกับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู 

วิธีการจัดการเรยีนรู  n  X  D S.  t 
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  40  18.70  4.54  1.708 

การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู 

41  20.17  3.04 

p > .05 
จากตาราง 3 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรยีนที่ไดรับการจัด 

การเรียนรูแบบรวมมือกับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 ซึ่งไมเปนไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว
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1.4  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรกอนเรียนกับหลังเรียนของนักเรยีนที่ 
ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ จําแนกตามระดับความสามารถของนกัเรียน โดยการวิเคราะห 
ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One Way ANOVA) 
ตาราง 4  ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนเรียนกับหลัง 

เรียน จําแนกตามระดับความสามารถของนักเรียน 

กลุมเกง  กลุมปานกลาง  กลุมออน ผลการจัด 
การเรียนรู  n  X  . .D S  n  X  . .D S  n  X  . .D S 

F  p 

กอนเรียน  8  15.25  1.91  24  14.04  1.27  8  13.75  1.04  2.913  .067 
หลังเรียน  8  22.50  5.43  24  18.00  3.90  8  17.00  3.74  4.254  .022* 

*p < .05 
จากตาราง 4 พบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งจําแนกตามระดับ 

ความสามารถ มคีาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนเรียนไมแตกตาง 
กันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติทีร่ะดับ .05 แตคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรหลังเรียนแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน 
ที่ตั้งไว 

ตาราง 5  ผลการทดสอบความแตกตางเปนรายคูของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา 
วิทยาศาสตรหลังเรียนระหวางนักเรียนกลุมเกง กลุมปานกลาง และกลุมออน 

เกง
(X 1 ) 

ปานกลาง 
(X 2 ) 

ออน 
(X 3 ) 

ระดับความสามารถทาง 
การเรียนวชิาวิทยาศาสตร 

X  22.50  18.00  17.00 
เกง (X 1 )  22.50  -  4.50*  5.50* 
ปานกลาง (X 2 )  18.00  -  -  1.00 
ออน (X 3 )  17.00  -  -  - 
*p < .05
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จากตาราง 5 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรหลังเรียนของนักเรยีนกลุมเกง 
กับกลุมปานกลาง และนักเรียนกลุมเกงกับกลุมออนแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ 
ระดับ .05 แตผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังเรียนของนกัเรียนกลุมปานกลางกับกลุม 
ออนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 

ตอนที่ 2  ความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรู 
2.1 การเปรียบเทียบความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรูแบบ 
รวมมือกับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู โดยการทดสอบคาที 
(t-test) แบบกลุมตัวอยางเปนอสิระจากกัน (Independent  Group) 
ตาราง 6  ผลการเปรียบเทียบความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูของนกัเรียนที่ไดรับการจัด 

การเรียนรูแบบรวมมือกับนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะ 
หาความรู 

วิธีการจัดการเรยีนรู  n  X  D S.  t 
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ  40  3.92  0.45  0.396 

การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู 

41  3.96  0.60 

p > .05 
จากตาราง 6 พบวาความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมือกับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูไมแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานทีต่ั้งไว
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2.2  การเปรียบเทียบความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ จําแนกตามระดับความสามารถ 
ของนักเรียน โดยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดยีว (One Way ANOVA) 
ตาราง 7  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลีย่ ( X  )  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (  D S.  ) และระดับความพึงพอใจ 

ตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ จําแนกตามระดบัความสามารถของนกัเรียน 

องคประกอบ 
การจัดการเรียนรู 

ระดับ 
ความสามารถ 

X  D S.  ระดับความ 
พึงพอใจ 

F  p 

1.  บทบาทของผูสอน  กลุมออน 
กลุมปานกลาง 

กลุมเกง 

4.02 
3.79 
4.06 

0.55 
0.61 
0.40 

มาก 
มาก 
มาก 

0.955  .394 

2.  บทบาทของผูเรียน  กลุมออน 
กลุมปานกลาง 

กลุมเกง 

4.08 
3.69 
3.83 

0.51 
0.69 
0.69 

มาก 
มาก 
มาก 

1.018  .371 

3.  การจัดกิจกรรม 
การเรียนรู 

กลุมออน 
กลุมปานกลาง 

กลุมเกง 

3.94 
3.73 
3.75 

0.46 
0.62 
0.44 

มาก 
มาก 
มาก 

0.426  .656 

4.  การวัดและประเมนิผล  กลุมออน 
กลุมปานกลาง 

กลุมเกง 

4.19 
4.21 
4.21 

0.37 
0.46 
0.36 

มาก 
มาก 
มาก 

0.011  .989 

5.  ประโยชนทีผู่เรียน 
ไดรับ 

กลุมออน 
กลุมปานกลาง 

กลุมเกง 

3.89 
3.90 
4.11 

0.62 
0.61 
0.42 

มาก 
มาก 
มาก 

0.397  .675 

เฉลี่ยรวมทั้งหมด 
กลุมออน 

กลุมปานกลาง 
กลุมเกง 

4.02 
3.87 
3.99 

0.38 
0.48 
0.40 

มาก 
มาก 
มาก 

0.493  .615 

p > .05 
จากตาราง 7 พบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งจําแนกตามระดับ 

ความสามารถเปนกลุมออน กลุมปานกลางและกลุมเกง มคีาเฉลี่ยของคะแนนความพึงพอใจ 
ตอการจัดการเรียนรูในแตละดานไมแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งไมเปน 
ไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว



247 

ตอนที่ 3  ความสัมพนัธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการ 
จัดการเรียนรู 
3.1 ความสัมพันธระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจของ 
นักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 
ตาราง 8  คาสัมประสิทธิส์ัมพันธระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

กับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

ความสัมพันธระหวาง  คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธ  p 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา 
วิทยาศาสตรกับความพึงพอใจ 
ตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ 

.173  .286 

p > .05 
จากตาราง 8 พบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจ 

ตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือไมมคีวามสัมพันธกัน ซึ่งไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 

3.2 ความสัมพันธระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจของ 
นักเรียนตอการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 
ตาราง 9  คาสัมประสิทธิส์หสัมพันธระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

กับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

ความสัมพันธระหวาง  คาสัมประสิทธิส์หสัมพนัธ  p 
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา 
วิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจัด 
การเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

.116  .469 

p > .05 
จากตาราง 9 พบวาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอ 

การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูไมมีความสัมพันธกนั ซึ่งไมเปนไปตาม 
สมมตฐิานที่ตั้งไว
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อภิปรายผลการวิจัย 
1.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรกอนกับหลังเรียนของนกัเรียนที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือและนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหา 
ความรู 

ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หนวย สารและการเปลี่ยนแปลง 
กอนกับหลังเรียนของนักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทาง 
สถติิที่ระดับ .01 โดยทีผ่ลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังไดรับการจัดการเรียนรูสูงกวากอนไดรับ 
การจัดการเรียนรู สอดคลองกับงานวิจัยของมาณิตย   คดีพศิาล (2541) วีระยุทธ   คณุารกัษ (2543) 
พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมขีองนักเรียนชั้นมธัยมศกึษาปที่ 5 และนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ปที่ 4 หลังไดรับการสอนโดยการเรียนแบบรวมมือแตกตางจากกอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคญั 
ทางสถติิที่ระดับ .01 ตามลําดับ และสอดคลองกับงานวิจัยของรพพีรรณ วิบูลยวัฒนกิจ  และ 
จิราจันทร   คณฑา (2548) ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนีเ้ปนไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว อาจเนือ่งมาจาก 
นักเรียนทุกคนไดชวยเหลอืสนับสนุนซึ่งกันและกนั ใหความไววางใจกัน มุงมั่นใหงานของกลุม 
บรรลเุปาหมาย จนเกิดความรูสึกวางานของตนคอืงานกลุม และงานกลุมคอืงานของตน โดยแตละ 
กลุมประกอบดวยนกัเรียนที่มรีะดับความสามารถทางการเรียนและภูมิหลังแตกตางกัน มกีารเรียนรู 
พรอมกัน แบงบทบาทหนาทีภ่ายในกลุม แกปญหารวมกัน ตลอดจนมีการเสนอแนะซกัถาม คนควา 
หาความรูจากแหลงการเรียนรูตาง ๆ  และสงเสริมใหนักเรยีนรูจักคิดอยางวเิคราะห และสังเคราะห 
(สมศกัดิ์   ขจรเจริญกลุ, 2534 : 21-22) ซึ่งผลที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ทําใหนักเรยีนได 
แนวคิดที่หลากหลาย รูจักใชเหตผุล ใชความคิดอยางรอบคอบ รับรูปญหาและทางเลอืกใน 
การแกปญหา อันจะชวยใหการปฏิบตัิงานบรรลผุลสําเร็จและมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
(Slavin, 1980 : 315-342 ; รพีพรรณ  วิบูลยวัฒนกิจ  และ จิราจันทร   คณฑา, 2548 : 93) 

นอกจากนี้ยังพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร หนวย สารและ 
การเปลี่ยนแปลง กอนกับหลังเรียนของนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะ 
หาความรูแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01สอดคลองกับงานวิจัยของ 
จงกลรัตน   อาจศัตรู (2544) พงศรัตน  ธรรมชาติ (2545) พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรของนกัเรียนวิชาวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปที่ 1 และชั้นมธัยมศกึษาปที่ 4 หลังไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูสูงกวา 
กอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 และสอดคลองกับงานวิจัยของ
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วนิดา   ธนประโยชนศกัดิ์ (2548) ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนีเ้ปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว 
อาจเนือ่งมาจากการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมุงเนนนกัเรียนเปนศนูยกลาง 
ในการจัดการเรียนรู สอดคลองกับแนวคดิของวิชาญ   เลศิลพ (2543 : 58) พบวาการจัดการเรียนรู 
ดวยวัฏจักรการเรียนรูทําใหนักเรียนไดสรางความสัมพนัธจากการสังเกตสวนตาง ๆ เพือ่จะตอบ 
ปญหา ซึ่งจะสงผลใหนักเรียนไดพัฒนาการคิดจากขอมลูทีม่ีอยู และสงเสริมใหนักเรยีนไดแสวงหา 
ความรูดวยตนเอง ทําใหไดรับประสบการณตรง ไดพัฒนาการคดิจากการจัดการเรียนรูตลอดเวลา 
และนกัเรียนไดทําการสํารวจอยางมีความหมาย ซึ่งเปนการฝกทักษะการสือ่สาร สงผลใหนักเรียน 
กลาคิด กลาตัดสินใจ กลาแสดงออก และมีความเชื่อมัน่ในตนเองสูงในขั้นอธิบาย สวนในขั้นขยาย 
จะสงผลใหนักเรียนมีความชัดเจนในมโนมติมากขึน้ เนือ่งจากนักเรียนไดเกี่ยวของกับปญหาใหม 
หรือสถานการณใหม เพือ่เสรมิสรางความเขาใจที่ไดจากการสํารวจโดยใหนักเรียนไดแลกเปลีย่น 
ความคิดเห็นกับเพือ่นนักเรียน ซึ่งเปนการปรับและขยายความคิดจนไดความคิดทีช่ ัดเจน สอดคลอง 
กับแนวคิดของเพียเจต (Piaget) เกี่ยวกับพัฒนาการทางสตปิญญาและความคิด โดยบุคคลจะมี 
ปฏิสัมพนัธกับสิ่งแวดลอมตั้งแตแรกเกดิ และเมือ่มีปฏิสัมพันธอยางตอเนือ่ง จะสงผลใหระดับ 
สติปญญาและความคิดมีการพัฒนาขึ้นอยูตลอดเวลา นอกจากนี้นกัเรียนไดมีสวนรวม 
ในการประเมินผลการเรียนรู ทําใหภาพของการประเมินมคีวามชัดเจนและสมบูรณมากยิ่งขึ้น 

2.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือกับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือกับนักเรียนที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้ไมเปนไปตามสมมตฐิาน 
ที่ตั้งไว อาจเนือ่งมาจากการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธเีปนการจัดการเรียนรูที่มุงเนนนกัเรียนเปนสําคญั 
นักเรียนมสีวนรวมในการจัดการเรียนรู มอีสิระในการแสดงความคิดเห็น สงผลใหนักเรยีนมีความ 
กลาที่จะแสดงออกไดอยางเต็มที่ สามารถสือ่สารกันไดดี และเกดิการเรยีนรูซึ่งกนัและกัน 
สอดคลองกับแนวคดิของวิชาญ   เลศิลพ (2543 : 115) พบวา การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรูไดสงเสริมใหมีการอภิปรายระหวางนักเรียนดวยกัน มีโอกาสไดทํางาน 
กับกลุมอยางเต็มที่ ทําใหเกิดความสนกุสนานในการเรียน ไดคิดอยางอสิระ ไมตองอายเพื่อน 
ในการตอบคําถาม นอกจากนีก้ารสือ่ความหมายจะใชประโยคทีเ่ขาใจงาย สงผลใหนกัเรียนมคีวาม 
กระตอืรอืรนในการเรียน และเกิดการเรียนรูไดดยีิ่งขึ้น ขณะเดียวกนักลุมตัวอยางวิจัยทั้งสองกลุม 
เปนนกัเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรในภาคเรียนที่ 1 ปการศกึษา 2548
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อยูในเกณฑดถีึงดีมาก ผูวิจัยไดจัดกลุมนกัเรียนในกลุมทดลองโดยจําแนกตามระดับความสามารถ 
ทั้งนี้นักเรียนแตละกลุมระดับความสามารถที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มคีวามแตกตางจากนักเรียนแตละ 
กลุมระดับความสามารถที่ปรากฏในงานวิจัยอื่น ๆ เนือ่งจากเปนนักเรียนในโรงเรียนสาธติ สังกัด 
ทบวงมหาวิทยาลัย ซึ่งไดรับการคดัเลอืกมาเปนอยางดี นกัเรียนมิอสิระในแสดงความคิดเห็น 
กลาพดู กลาแสดงออก และมีสวนรวมในการจัดการเรียนรูรวมกับผูสอนเปนอยางดี 

3.  การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตรกอนกับหลังเรียนของนกัเรียนที่ไดรับ 
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งจําแนกตามระดับความสามารถของนกัเรียนที่แตกตางกนั 

ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือที่มีระดับความสามารถ 
ตางกันมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกอนไดรบัการจัดการเรียนรูไมแตกตางกันอยาง 
มีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 แตหลังไดรับการจัดการเรยีนรูแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 และเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่เปนรายคูโดยใชวิธีของเชฟเฟ (Scheffe') พบวาความ 
แตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวทิยาศาสตรหลังไดรับการจัดการเรียนรู 
ของนักเรียนกลุมปานกลางกับกลุมออนไมแตกตางกัน แตนักเรียนกลุมเกงกับกลุมปานกลางและ 
นักเรียนกลุมเกงกับกลุมออนแตกตางกนัอยางมีนัยสําคญัทางสถติิที่ระดับ .05 สอดคลองกับงานวิจัย 
ของโฆษิต   จตุรสัวัฒนากลู (2543) และสุรศกัดิ์   นิ่มนวล (2543) ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้เปนไปตาม 
สมมตฐิานที่ตั้งไว อาจเนือ่งมาจากนกัเรียนในแตละกลุมระดับความสามารถมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรในภาคเรียนทีผ่านมาใกลเคียงกันโดยเฉพาะนักเรียนในกลุมปานกลาง 
มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรที่ใกลเคยีงกับนกัเรียนในกลุมเกง และนักเรียนใน 
กลุมออนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรที่ใกลเคยีงกับนกัเรียนในกลุมปานกลาง 
นอกจากนี้นกัเรียนกลุมเกงจะมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรสูงขึ้นเมือ่ไดรับการจัด 
การเรียนรูแบบรวมมือ เนือ่งจากตองอธิบายเนือ้หาใหแกสมาชกิคนอืน่ ๆ ภายในกลุม นกัเรียนกลุม 
นี้จึงศึกษาและทําความเขาใจเนือ้หาอยางละเอียด  และจากการที่ไดอธิบายเนือ้หาที่เรียนหลาย ๆ 
ครั้ง ยิ่งเปนการเสริมสรางความเขาใจในบทเรียนมากยิ่งขึน้ สอดคลองกับแนวคิดของยัง 
(Young, 1995 : 190-191) พบวา การอธิบายความรูใหแกเพือ่น เปนการสงเสริมการคงอยูของ 
ความรู เพิ่มระดับความมีเหตุผล และลดการใชเหตุผลในทางที่ไมถูกตอง
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4.  การเปรียบเทียบความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ซึ่งจําแนกตามระดับ 
ความสามารถของนกัเรียนทีแ่ตกตางกัน และการเปรียบเทยีบความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู 
ของนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืกับนกัเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูดวยวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู 

ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือที่มีระดับความสามารถ 
ตางกันมคีวามพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
ซึ่งไมสอดคลองกับงานวิจัยของมยุรี   ศรีคะเณย (2547) และพบวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู 
แบบรวมมือกับนกัเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูมีความพึงพอใจ 
ตอการจัดการเรียนรูไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้ 
ไมเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว อาจเนื่องมาจากการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ เปนการจัด 
การเรียนรูที่สงเสริมใหนักเรียนเห็นคณุคาในตนเองและมคีวามภาคภูมิใจในตนเอง การรวมมือกัน 
เรียนภายในกลุมที่มีระดับความสามารถทางการเรียนแตกตางกันโดยมีเปาหมายกลุมรวมกัน คอื 
ทําใหกลุมไดคะแนนมากทีสุ่ด นกัเรียนทกุคนในกลุมจะตองชวยเหลือกัน ทุมเทความสามารถ 
ทางการเรียนของตนสูความสําเร็จของกลุม ทําใหนกัเรียนแตละคนเห็นคณุคาของตนเองและเกิด 
ความภาคภูมิใจในตนเอง โดยนกัเรียนทีเ่รยีนเกงและปานกลางจะรูสกึวาตนเองมคีุณคาที่ได 
ชวยเหลือเพือ่นในกลุมใหเขาใจเนื้อหามากขึน้ นักเรียนทีเ่รยีนออนจะรูสึกวาตนเองมีคณุคา เพราะ 
คะแนนของกลุมจะมากที่สดุขึ้นอยูกับตน ถาตนทําคะแนนไดสูงขึ้นเทาใด นั่นหมายถึงโอกาสที่ 
กลุมจะมีคะแนนมากที่สดุเปนไปไดสูงเชนกัน อีกประการหนึ่ง เมือ่นกัเรียนไดรับการยอมรับจาก 
เพื่อนในกลุม จะเกิดทศันคติทางบวกตอสภาพตนเองเชื่อมโยงถึงการยอมรับตนเองและเห็นคณุคา 
ของตนเองในทีสุ่ด (สมศกัดิ์   ขจรเจริญกุล, 2534 : 21-22) ขณะเดียวกนักลุมตัวอยางวิจัยทั้งสอง 
กลุมเปนนักเรยีนที่มแีรงจูงใจใฝสัมฤทธิส์ูง มีความสนใจ และใหความรวมมือในการจัดการเรียนรู 
เปนอยางดี ดังที่สรุางค   โควตระกลู (2545 : 174) กลาววา แม็คเคลแลนด (McClelland)ไดสรุปถงึ 
ลักษณะของบุคคลที่มแีรงจูงใจใฝสัมฤทธิส์ูงวา เปนผูมคีวามรับผดิชอบตอพฤตกิรรมของตนและ 
ตั้งมาตรฐานความเปนเลศิ (Standard  of  Excellence) มีความพยายามที่จะทํางานอยางไมทอถอย 
จนถึงจุดหมายปลายทาง ดังนั้นเมื่อนักเรยีนเกดิความสนใจสิ่งใด จิตใจจะมุงเพงเล็งจดจออยูในสิ่งที่ 
สนใจ และเปนแรงจูงใจที่จะทําใหเกิดความมุงมั่นที่จะทําใหเกดิผลสําเร็จ นอกจากนี้บรรยากาศใน 
การจัดการเรียนรูระหวางผูสอนกับนกัเรียนมคีวามเปนกันเอง แมวาในชวงแรกของการจัด 
การเรียนรู นักเรยีนอาจจะยังไมคุนเคยกับผูสอนเทาทีค่วร โดยบรรยากาศที่ดีจะสงเสริมใหนักเรยีน 
มีสุขภาพจิตดี มีความตั้งใจ และใหความรวมมือในการจัดการเรียนรู สอดคลอง กับแนวคิดของ 
พิมพันธ   เดชะคุปต (2544 : 262-263) พบวา บรรยากาศทางจิตใจหรือบรรยากาศทางจิตวิทยา
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มีความสําคัญตอการเรียนการสอนเปนอยางมาก เพราะการเรียนการสอนจะดําเนินไปอยาง 
มีชีวิตชีวาและราบรืน่นั้น ผูเรียนกับผูเรียน และผูสอนกับผูเรียนตองมีความสัมพันธกันและ 
มีปฏิสัมพันธกัน ซึ่งเปนบรรยากาศของการใหความรวมมือกนัและกัน ซึ่งทั้งผูสอนและผูเรียน 
มีสวนรวมในการสรางบรรยากาศทางจิตใจรวมกัน 

5.  ความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจัด 
การเรียนรูแบบรวมมือ และความสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
กับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจัด 
การเรียนรูแบบรวมมือ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจ 
ตอการจัดการเรียนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูไมมีความสัมพันธกนั สอดคลองกับงานวิจัย 
ของแอล-ฟาเลห (Al-Faleh, 1981 : 1083A-1084A) ที่ศกึษาผลของการสอนแบบสาธิตประกอบ 
การบรรยายกับการสอนแบบแบงกลุมยอยปฏิบตัิการทดลองตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมแีละ 
เจตคติตอวชิาวิทยาศาสตรของนักเรยีนในประเทศซาอุดอิาระเบีย พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
มีความสัมพันธกับเจตคตติอวชิาวิทยาศาสตรต่ําและไมมีนยัสําคญัทางสถิติ และสอดคลองกับ 
งานวิจัยของสมศรี   เจ็งไพจิตร (2532) ทีศ่กึษาความสัมพันธระหวางพฤตกิรรมดานจิตพิสยักับ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 พบวาคาสัมประสิทธิส์หสัมพันธ 
ระหวางพฤติกรรมดานจิตพสิัยกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 
มีคาเทากับ-0.034 ซึ่งไมมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้ไมเปนไปตาม 
สมมตฐิานที่ตั้งไว อาจเนือ่งมาจาก กลุมตัวอยางวิจัยทั้งสองกลุมมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตรในภาคเรียนทีผ่านมาใกลเคียงกัน แมวานกัเรียนทั้งสองกลุมจะไดรับการจัด 
การเรียนรูที่แตกตางกนั แตเปนการจัดการเรียนรูที่มุงเนนนักเรียนเปนสําคัญ และมีสวนรวม 
ในการจัดการเรียนรู โดยมผีูสอนทําหนาที่เปนผูอํานวยความสะดวก และใหคําแนะนําปรึกษา 
เพิ่มเติมแกนักเรยีน แมวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรกับความพึงพอใจตอการจัด 
การเรียนรูในแตละวิธีจะไมมคีวามสัมพันธกัน แตเมื่อพิจารณาจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร พบวาอยูในระดับดี เนือ่งจากกลุมตัวอยางวิจัยเปนนกัเรียนในโรงเรียนสาธิต 
ซึ่งมีการจัดสภาพแวดลอมในการจัดการเรียนรูที่ใหนกัเรียนมีอสิระในการแสดงความคิดเห็น 
กลาคิด กลาแสดงออก และมคีวามเชื่อมัน่ในตนเอง และยังมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิส์ูง 
จึงมีความพยายามและมุงมัน่ที่จะปฏิบัตกิิจกรรมใหบรรลผุลสําเร็จ
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ขอเสนอแนะ 

1.  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 

1.1  ผูสอนควรมีความรูความเขาใจในการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธเีปนอยางดี และตองมี 
การวางแผนการดําเนินงานใหเปนระบบ  เพือ่ใหการจัดการเรียนรูดําเนนิไปอยางมีประสิทธภิาพ 

1.2  ผูสอนควรใหนักเรียนมีความคุนเคยและมีประสบการณในการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธี 
นานพอสมควร โดยอาจจะใชระยะเวลาประมาณ 2 เดือน หรือตลอดภาคการศึกษา และตองติดตาม 
ผลการปฏิบัตกิิจกรรมของนักเรียนอยางสม่ําเสมอ และใหนักเรียนไดแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผล 
ที่ไดรับ ปญหา และอุปสรรค หลังจากที่ไดเขารวมในการจัดการเรียนรูทั้งสองวิธี 

1.3  ผูสอนควรบูรณาการเนือ้หาที่มีความสัมพันธกนัในแตละสาระการเรียนรูของกลุม 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับชวงชัน้ที่ 3 และควรจัดเรียงลําดับสาระการเรยีนรูของกลุม 
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับชวงชัน้ที่ 3 ใหมีความตอเนือ่งกัน เนือ่งจากในแตละภาคเรยีน 
นักเรียนจะตองเรียนรูในแตละสาระการเรยีนรูที่มคีวามหลากหลาย และแตกตางกันออกไป 

2.  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

2.1 ควรศกึษาการเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแบบผสมผสานระหวางการจัดการเรียนรู 
ดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ การจัดการเรียนรูดวยวัฏจักร 
การสืบเสาะหาความรู และการจัดการเรียนรูแบบรวมมือ ตอการคิดอยางมีวิจารณญาณ ความคิด 
สรางสรรค และความสามารถในการคิดแกปญหา 

2.2  ควรศกึษาผลของการจัดการเรยีนรูดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรูตอวิธกีารศึกษา 
วิทยาศาสตร การนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใชในชีวิตประจําวัน และเจตคตติอการจัดการเรียนรู 
ดวยวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู 

2.3  ควรศกึษาความสัมพันธระหวางวิธีการจัดการเรียนรู พฤตกิรรมการเรียนรู 
พื้นฐานความรูเดิมทางดานวิทยาศาสตรและคณิตศาสตรตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตรในระดับชวงชั้นที่ 3 และ 4
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