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บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยคร้ังนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research) เพื่อเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เร่ืองเศษสวนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โดยใช
วิธีสอนแบบปฏิบัติการกับวิธีสอนแบบปกติ ดังนั้นเพื่อใหการวิจัยคร้ังนี้บรรลุตามวัตถุประสงคที่
ตั้งไว ผูวิจัยไดดําเนินการตามลําดับขั้นตอนประกอบดวย ประชากรและกลุมตัวอยาง แบบแผน 
การวิจัย  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย การเก็บรวบรวมขอมูล วิธีดําเนินการทดลอง การวิเคราะห 
ขอมูล สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
 ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 1.  ประชากร 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ซ่ึงกําลังศึกษาอยูใน
ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาอําเภอรือเสาะ  
 จังหวัดนราธิวาส จํานวน   1,298    คน 
 2.  กลุมตัวอยาง 
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ซ่ึงกําลังศึกษาอยู
ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2544 ของโรงเรียนวัดราษฎรสโมสร สังกัดสํานักงาน 
การประถมศึกษาอําเภอรือเสาะ  จังหวัดนราธิวาส จํานวน   52   คน  ซ่ึงไดจากการเลือกแบบ
เจาะจง (Purposive Choose) แลวทําการสุมอยางงาย (Simple Random Sampling) มีหองเรียนเปน
หนวยในการสุม เพื่อเลือกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมอยางละ 1 หองเรียน โดยมีนักเรียน
กลุมละ 26 คน  
 โรงเรียนวัดราษฎรสโมสรเปนโรงเรียนขนาดกลาง มีนักเรียนทั้งสิ้น 361 คน ตั้งอยูหาง
จากที่วาการอําเภอรือเสาะประมาณ 500 เมตร นักเรียนสวนใหญนับถือศาสนาอิสลาม และเปน 
โรงเรียนที่มีการจัดสภาพชั้นเรียนที่มีนักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคละกัน 
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แบบแผนการวิจัย 
 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Design) โดยใชแบบที่มีกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม และมีการทดสอบกอนและหลังการสอน (Randomized  Control  
Group Pretest Posttest Design)  ซ่ึงมีรูปแบบดังนี้ 
 
ตาราง 4     แบบแผนการทดลอง แบบที่มีกลุมทดลองและกลุมควบคุมแบบสุม และมีการทดสอบ 

กอนและหลังการสอน 
 

      R E                                       T 1                                          X                                        T  2
      RC                                        T 1                                        ~X                                       T  2

 
 ที่มา : พวงรัตน  ทวีรัตน  ,2540 : 62 
 

สัญลักษณที่ใชในการแสดงแบบแผนการวิจัยมีดังนี้ 
  R แทน การกําหนดกลุมตัวอยางแบบสุม 
  E แทน กลุมทดลอง (Experiment Group) 

 C แทน กลุมควบคุม (Control Group) 
  T  แทน การสอบกอนการทดลอง (Pretest) 1

  T  แทน การสอบหลังการทดลอง (Posttest) 2

  X แทน การสอนแบบปฏิบัติการ  
~X แทน การสอนแบบปกติ 
 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ คือ แผนการสอนแบบปฏิบัติการ แผนการสอนแบบ
ปกติ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซ่ึงมีรายละเอียดในการสราง 
เครื่องมือ ดังนี้ 

1.  แผนการสอนแบบปฏิบัติการ 

  



 54

     1.1  ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) คู
มือการสอนคณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ และหนังสือเรียนวิชาคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 3  

     1.2  วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรมสําหรับเนื้อหาที่ใชทดลอง 
     1.3   ศึกษาวิธีการสรางแผนการสอนและสื่อการสอนแบบปฏิบัติการจากหนังสือ 

 “การสอนคณิตศาสตรแบบปฏิบัติการ” ของลาวัลย พลกลา (2523 :13-103) และรวีวรรณ ธุมชัย 
(2534 : 97-116) และเอกสารอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับการสรางสื่อการสอนแบบปฏิบัติการ 

     1.4  กําหนดแผนการสอน และสรางแผนการสอน จํานวน 9 แผน ใชเวลาสอน 27 
คาบ คาบละ 20 นาที สัปดาหละ 15 คาบ  รวม 2 สัปดาห ทุกแผนการสอนจะประกอบดวย 

            1.4.1 จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
            1.4.2  เนื้อหาสาระ 
            1.4.3  กิจกรรมการเรียนการสอน ส่ืออุปกรณ เวลาในการสอน 
           1.4.4  การประเมินผลการเรียนการสอน 
     1.5  นําแผนการสอนพรอมทั้งสื่อการสอนที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญการสอน

คณิตศาสตรตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) จุดประสงค การจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนและการประเมินผลการเรียนการสอน แลวนํามาปรับปรุงแกไข เพื่อใชกับกลุม
ทดลอง 

2.  แผนการสอนแบบปกติ 
แผนการสอนคณิตศาสตรเร่ือง เศษสวน  ช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ตามคูมือครูวิชา 

คณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 3 พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) ผูวิจัยดําเนินการ
ทําแผนการสอนตามขั้นตอนดังนี้  

     2.1  ศึกษาวิธีการเขียนแผนการสอนตามแนวทางของกรมวิชาการ และคูมือครูวิชา
คณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 3 พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 

     2.2  เขียนแผนการสอนคณิตศาสตร เร่ือง เศษสวน จํานวน 9 แผน โดยแตละแผนใช
เวลาสอน3 คาบ คาบละ 20 นาที  

     2.3  นําแผนการสอนใหครูผูสอนคณิตศาสตรช้ันประถมศึกษาปที่ 3 ที่มี 
ประสบการณไมต่ํากวา 5 ป หรือครูสอนคณิตศาสตรดีเดนระดับจังหวัด จํานวน 5 ทาน ชวย
พิจารณา ตรวจและแกไข 

     2.4  นําแผนการสอนไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ที่ไมใชกลุม 
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ตัวอยาง 
       2.5  นําแผนการสอนมาปรับปรุงแกไขใหเหมาะสมและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เปนแบบทดสอบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ (Multiple Choices) 4 ตัวเลือก ผูวิจัยไดดําเนินการสรางตามขั้นตอน ดังนี้ 

     3.1  ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533)  
แบบเรียนคณิตศาสตร คูมือครูวิชาคณิตศาสตร ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการและศึกษาวิธี
สรางแบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร จากหนังสือและเอกสารที่เกี่ยวของ เทคนิคในการเขียนขอสอบ 
วิธีวัดผลคณิตศาสตรในชั้นประถมศึกษา 

     3.2  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตรจํานวน 50 ขอ 
โดยอาศัยตารางวิเคราะหหลักสูตรในขอบเขตเนื้อหา เร่ืองเศษสวน ช้ันประถมศึกษาปที่ 3  

     3.3  นําแบบทดสอบที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิทางดานการวัดผลประเมินผลการ
ศึกษาและผูมีความรูทางดานคณิตศาสตร ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 
โดยใชวิธีของโรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Ham-bleton)  

3.4 ปรับปรุงและแกไขแบบทดสอบตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิทางการ 
วัดผลประเมินผลการศึกษา และผูมีความรูทางคณิตศาสตร 

     3.5  นําแบบทดสอบไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 4 โรงเรียนบาน
นาดา จํานวน 37 คน  อ. รือเสาะ จ.นราธิวาส ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยางในการวิจัย  เพื่อหาคาความยาก
งาย และคาอํานาจจําแนกโดยเลือกเฉพาะขอที่มีคาความยากงายระหวาง .20 - .80 และคาอํานาจ
จําแนกตั้งแต .20 ขึ้นไป  จํานวน 30 ขอ โดยคํานึงถึงความครอบคลุมเนื้อหาและพฤติกรรมที่
ตองการวัด 

     3.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ซ่ึงหาคุณภาพรายขอและปรับปรุงแกไขแลวไป
ทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนยะบะ อ.รือเสาะ จ. นราธิวาส ซ่ึงไมใชกลุมตัว
อยาง จํานวน 33 คน เพื่อหาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของ 
คูเดอร - ริชารดสัน (Kuder-Richardson 20) (Ebel, 1979 : 279) ซ่ึงมีคาความเชื่อมั่นของแบบ
ทดสอบเทากับ .88 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยจะดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดังตอไป
นี้ 
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1.  ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  
ในการขอความรวมมือจากโรงเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง เพื่อทดสอบหาคุณภาพเครื่องมือของ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

2.  นําขอมูลที่ไดจากขอ 1 มาวิเคราะหและตรวจสอบหาคุณภาพเครื่องมือ โดย 
ปรึกษาอาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธและผูเชี่ยวชาญ 

3.  ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี  
ในการขอความรวมมือจากโรงเรียนวัดราษฎรสโมสรที่เปนกลุมตัวอยางลวงหนา เพื่อรวมกําหนด
วัน เวลา ในการทดลองสอนและเก็บขอมูลการวิจัย 

4.  ขอความรวมมือจากผูบริหารโรงเรียนและครูผูสอนคณิตศาสตร ช้ันประถมศึกษา 
ปที่ 3 เพื่อทําการทดลองสอนตามกระบวนการในแผนการสอนกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
จนครบ 9 คร้ัง โดยทําการทดสอบกอนและหลังการทดลองดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

5.  นําผลการทดลองมาตรวจใหคะแนน 
6.  นําคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมา 

วิเคราะหหาคาทางสถิติ เปรียบเทียบคะแนนกอนและหลังการทดลอง โดยใชการทดสอบที (t-test) 
7.  นําผลการวิเคราะหมาสรุปและอภิปรายผล 

 
วิธีดําเนินการทดลอง 

ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามลําดับดังนี้ 
1.  ขั้นเตรียมการทดลอง 

        1.1  เตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง ซ่ึงประกอบดวย แผนการสอนแบบปฏิบัติ
การ แผนการสอนแบบปกติ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

      1.2  เตรียมสถานที่ โดยจัดสภาพหองเรียนและวัสดุอุปกรณใหพรอมและเอื้อในการ
สอนทุกครั้ง 

      1.3  เตรียมนักเรียนที่จะเขารับการทดลองซึ่งไดมาจากการเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive Choose) แลวทําการสุมอยางงาย (Sample Random Sampling) มีหองเรียนเปนหนวย
ของการสุม เพื่อเลือกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

2.  ขั้นดําเนินการสอน โดยผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเอง ตามขั้นตอนดังนี้ 
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      2.1  ทดสอบกอนทดลอง โดยผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา
คณิตศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปทดสอบกอนการสอน (Pretest) กับกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม 

      2.2  ดําเนินการสอนทั้งสองกลุมโดยใชเนื้อหาที่สอนอยางเดียวกันแตวิธีสอนตาง
กันและกิจกรรมตางกันดังนี้ 

              2.2.1  กลุมทดลอง สอนตามแผนการสอนแบบปฏิบัติการ 
              2.2.2  กลุมควบคุม สอนตามแผนการสอนแบบปกติ 
โดยใชเวลาในการสอนกลุมละ 9 คร้ัง คร้ังละ 60 นาที (3 คาบ) วันละ 1 คร้ังติดตอกัน 

เปนเวลา 9 คร้ัง รวมทั้งสิ้น 2 สัปดาห 
    2.3  ประเมินผลหลังการสอน เมื่อสอนครบตามแผนการสอนแลวทําการประเมิน
ผลหลังการสอน (Posttest) ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตรฉบับเดิม 
 
การวิเคราะหขอมูล  
 ผูวิจัยแบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ขั้นตอน คือ ขั้นการหาคุณภาพเครื่องมือท่ีใช
ในการทดลอง การหาคาสถิติพื้นฐานในการวิเคราะหขอมูลและทดสอบสมมติฐาน โดยดําเนินการ
ตามขั้นตอนตอไปนี้ 

1.  การวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือ 
     1.1  หาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
     1.2 หาคาความยากงาย (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร 
     1.3  หาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  
     1.4  หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder-Richardson 20)  
2.  การหาคาสถิติพื้นฐาน ไดแก  
     2.1  หาคาเฉลี่ย (Arithmetic  mean) ของคะแนนทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรทั้งกอนสอนและหลังสอน 
     2.2  หาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation) ของคะแนนทดสอบ 
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วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรทั้งกอนสอนและหลังสอน 
3.  การทดสอบสมมติฐาน 
     3.1  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนวิชาคณิตศาสตรระหวางกอนสอนและหลังสอน โดยใชการทดสอบที (t-test) ชนิด 
กลุมตัวอยางสัมพันธกัน (Dependent  Sample) ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

     3.2  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรหลังสอนระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที (t-test) โดย
ดําเนินการดังนี้ 

           3.2.1  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรกอนสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที  
(t-test) ชนิดกลุมตัวอยางไมสัมพันธกัน (Independent  Sample) พบวา ไมมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ 
            3.2.2  เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตรหลังสอนระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที (t-test) 
ชนิดตัวอยางไมสัมพันธกัน (Independent  Sample) 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

1.  สถิติที่ใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
     1.1  คาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชา

คณิตศาสตร ใชสูตรโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambleton) (Ebel, 1979 : 279) 
 

IOC    = 
N
R∑  

 
เมื่อ  IOC แทน     ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 

∑R    แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเนื้อหา
วิชาทั้งหมด 

N        แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
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     1.2  คาความยากงาย (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ 
เรียนวิชาคณิตศาสตร ใชสูตร (Gronlun & Linn, 1990 : 249)  
 
  P      =  

N
R  

 
เมื่อ P แทน คาความยากงายของขอสอบแตละขอ 
 R  แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูก 
  แทน จํานวนนักเรียนทั้งหมด N

 
     1.3  คาอํานาจจําแนก (Discrimination)ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน วิชาคณิตศาสตร ใชสูตร (Gronlun & Linn, 1990 : 250) 
  
   D  =  

2
N
RR Lu −  

เมื่อ      D แทน คาอํานาจจําแนกรายขอ 
  แทน จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมสูง  uR

  แทน จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมต่ํา  LR

      แทน จํานวนคนที่ทําขอสอบทั้งหมด N

 
 

     1.4  หาคาความเชื่อมั่น(Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร ใชสูตร KR-20 ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder-Richardson 20) 
(Ebel , 1979 : 279) 
 

r    =  











−

−
∑

2S
pq

1
1k
k  

 
เมื่อ      r  แทน คาสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 
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k  แทน จํานวนขอสอบทั้งหมด 
p  แทน สัดสวนของคนตอบถูกในแตละขอ 
q  แทน สัดสวนของคนตอบผิด (1-p) 
2S  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

 
2.   สถิติพื้นฐาน 
       2.1  คะแนนเฉลี่ย (Arithmetic  mean) ใชสูตร (Ferguson,  1981  :  49) 

 

n
x

x ∑=  
 
         เมื่อ     x  แทน คะแนนเฉลี่ย 

  แทน ผลรวมของคะแนนดิบ ∑x

  n  แทน จํานวนขอมูล 
 

     2.2  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใชสูตร (Ferguson, 1981 : 68) 
 

S     = ( )
( )1NN

xxN 22

−

−∑ ∑  

    
         เมื่อ  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน S

  ∑  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 2x

  (  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง )2x∑
   N  แทน จํานวนขอมูล 
 

3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
     3.1  การทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตัวอยางสัมพันธกัน (Dependent  Samples) เพื่อ

เปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
ระหวางกอนสอนและหลังสอนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ใชสูตร (Kohout, 1974 : 351) 
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( )
1n
DDn

D
t

22

−

−
=

∑ ∑
∑  

 
df   =  n-1 

           เมื่อ  แทน คาสถิติจากการแจกแจงแบบที (t-distribution) t

D  แทน ผลตางของคะแนนแตละคู 
  n  แทน จํานวนคู 
  ∑  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนน D

  ∑  แทน ผลรวมของผลตางของคะแนนแตละคูยกกําลังสอง 2D

 
     3.2  การทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตัวอยางไมสัมพันธกัน (Independent  Samples) 

เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
กอนและหลังไดรับการสอนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม ใชสูตร ดังนี้ คือ 

            -  ทดสอบความแปรปรวนแลว ความแปรปรวนทั้ง 2 กลุมเทากัน ใชสูตร 
(Kohout, 1974 : 343) 

 

( ) ( )








+








−+
−+−

−
=

2121

2
22

2
11

21

n
1

n
1

2nn
s1ns1n

xx
t  

 
  df = nn 2 21 −+  

เมื่อ     21 x,x  แทน คาเฉลี่ยของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
           s  แทน คาความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม s222

1
,

   n  แทน จํานวนคนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม  2,1 n

 
     3.3  การทดสอบความแปรปรวน (F-test) มี 2 กรณี (Kohout, 1974 : 349) ดังนี้ 
            3.3.1  เมื่อ   s  ใชสูตร s222

1
>
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s
s
2

2

2

1F =  

 

  
1ndf
1ndf

22

11

−=
−=   

  
            3.3.2  เมื่อ s  ใชสูตร s212

2
>

 

   
s
s
2

1

2

2F =  

1ndf 21 −=  
   1ndf 12 −=  
 

          เมื่อ  แทน คาสถิติจากการแจกแจงแบบเอฟ (F-distribution) F 
ss 2

2

2

,1  แทน คาความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
ตามลําดับ 

2,1 nn  แทน จํานวนคนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
ตามลําดับ 
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