
1. แนวความคดเกยวกบบุคคลทมคุณลกษณะทางวทยาศาสตรและเทคโนโลย
2.  สมรรถภาพ
3.  สมรรถภาพพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

3.1 ดานความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
3.2 ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
3.3 ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร

4.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ
4.1 งานวิจัยภายในประเทศ
4.2 งานวิจัยในตางประเทศ

แนวความคิดเกี่ยวกับบุคคลท่ีมีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

การสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันควรมีความมุงหมายใหผูเรียนทุกคนพัฒนาความรูความ
สามารถพื้นฐานที่จํ าเปนทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ซ่ึงหมายถึงการพัฒนาคุณลักษณะดังตอไปนี้
(NSTA,1990   อางถึงใน  นฤมล  ยุตาคม  , 2542 : 30-31 )

1.  สามารถนํ าความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   และคุณคาทางดานจริยธรรมมาใช
ในการแกปญหาในชีวิตประจํ าวัน  ในการทํ างาน  และในการพักผอน

2.  เขามีสวนรวมอยางรับผิดชอบโดยการปฏิบัติจริง    ทั้งในเรื่องสวนตัวและการทํ าหนาที่
พลเมอืงดีหลังจากไดไตรตรองผลที่จะเกิดขึ้นจากทางเลือกตาง ๆ

3.  ใชเหตุผลในการตัดสินในและการปฏิบัติที่มีหลักฐานรับรอง
4.  มคีวามตื่นตัวที่จะนํ าความรูและคํ าอธิบายทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใช

                   5.  แสดงความกระตือรือรนและพอใจกับธรรมชาติ  และส่ิงที่มนุษยสรางขึ้น
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10. เปดใจกวางยอมรับหลักฐานใหม ๆ  และยอมรับวาความรูทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเปลี่ยนแปลงได

11.  ตระหนกัวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนความพยายามของมนุษย
12.  คดิไตรตรองเกี่ยวกับประโยชนและโทษของความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตร

และเทคโนโลยี
13.  ตระหนกัถึงขอดีและขอจํ ากัดของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในการพัฒนากิจกรรม

ของมนุษย
14.  วเิคราะหปฏิสัมพันธซ่ึงกันและกันระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และสังคม
15.  เชื่อมโยงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี    กบัความพยายามดานอื่น ๆ     ของมนุษย  เชน

ประวัติศาสตร  คณิตศาสตร  ศิลปะ  และมนุษยชาติ
16.  พจิารณาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในประเด็นดานการเมือง  เศรษฐกิจ  คุณธรรม

จริยธรรมที่เกี่ยวของกับปญหาสวนบุคคลและสังคม
17.  เสนอคํ าอธิบายปรากฏการณธรรมชาติซ่ึงตองไดรับการทดสอบความถูกตอง

แชมเปญและคลอปเฟอร  ( Champagne , and  Klopfer , 1982 )  ไดเสนอวาบุคคลที่มีคุณ
ลักษณะทางวิทยาศาสตรสรุปไดดังนี้

1.  รูขอเท็จจริง  มโนทัศน  หลักการและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร
2.  สามารถดัดแปลงความรูทางวิทยาศาสตรมาใชในสถานการณตาง ๆ ในชีวิตประจํ าวันได
3.  สามารถใชกระบวนการสืบเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
4.  เขาใจในลักษณะทางวิทยาศาสตร  ความสํ าคัญของวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมที่

มผีลกระทบซึ่งกันและกัน
5.  มเีจตคติและความสนใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร



2.  เขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรขึนอยูกับวิธีการแสวงหาความรูและทฤษฎีตาง ๆ
3.  สามารถแยกแยะความแตกตางระหวางหลักฐานทางวิทยาศาสตรและความคิดเห็นได
4.  สามารถหาความสัมพันธระหวางขอเท็จจริงและทฤษฎีได
5.  ตระหนกัถึงขีดจํ ากัดและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ในสวนที่เกี่ยวของ

กบัมนษุยและเศรษฐกิจได
6.  เขาใจความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  รวมทั้งพัฒนาการทาง

สังคมและเศรษฐกิจ
7.  ตระหนักวามนุษยเปนผูสรางความรูทางวิทยาศาสตรขึ้น  และเขาใจวาความรูทางวิทยา

ศาสตรสามารเปลี่ยนแปลงได
8.  มคีวามรูและประสบการณมากพอที่จะเขาใจและทราบซึ้งกับผลงานของนักวิทยาศาสตร
9.  มคีวามคดิเห็นที่ใหมและแปลกตอปรากฏการณที่เกิดขึ้นมากกวาคนอื่น ๆ  อันเปนผลมา

จากการศึกษาวิทยาศาสตร
10.   ยอมรบัคานิยมที่ใกลเคียงกับคานิยมที่ใชทางวิทยาศาสตรจนสามารถใชหรือยินดีที่จะ

ใชคานิยมดังกลาวเปนเครื่องกระตุน  อธิบาย  หรือใชเสาะแสวงหาความรู
11.  มุงทีจ่ะเสาะแสวงหาและเพิ่มพูนความรูทางวิทยาศาสตรตลอดเวลา

สมาคมอเมริกาเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร ( The  American  Association  for  the
Advancement  of  Science , 1990 อางถึงใน  สมพิศ  ลาภภัคดี  2536 : 8 ) ไดกลาวถึงบุคคลที่มีคุณ
ลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสรุปไดดังนี้

1.  เขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตร
2.  เขาใจมโนทัศนที่สํ าคัญและกฎเกณฑของวิทยาศาสตร
3.  ตระหนักถึงวิธีการทางวิทยาศาสตร  คณิตศาสตรและเทคโนโลยีที่สงผลตอกัน
4.  มคีวามรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และรูจักประยุกตใชใหเหมาะสม
5.  มคีวามคิดเชิงวิทยาศาสตร
6.  ใชความรูทางวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม



5.  มเีหตุผลและยอมรับในความคิดใหม ๆ
6.  มคีวามอยากรูอยากเห็น
7.  ไมเชื่อถือในสิ่งที่อางถึงและขอสนับสนุนโดยไมมีเหตุผล

โชวอลเตอร  และคณะ (Showalter , et  al , 1974 อางถึงใน  สาโรจน สํ าเภาเงิน , 2533 : 16 )
สรุปคณุลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่บุคคลพึงมีไวดังนี้

1.  เขาใจธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร
2.  สามารถนํ ามโนทัศน หลักสํ าคัญ กฎและทฤษฎีวิทยาศาสตรไปใชอยางถูกตองเหมาะสม
3. สามารถใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา  การตัดสินใจและการศึกษา

เกีย่วกับสิ่งแวดลอมไดเปนอยางดี
4.  ยดึมัน่คานิยมที่มีรากฐานมาจากวิทยาศาสตร
5.  เขาใจและซาบซึ้งในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม
6.  พฒันาความคดิที่แปลก   และนาพอใจเกี่ยวกับสังคมไดดีกวาคนอื่นอันเปนผลมาจากการ

ศกึษาวทิยาศาสตรและใฝใจศึกษาวิทยาศาสตรอยูตลอดเวลา
7.  พฒันาทักษะตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการทดลอง
  จากทีก่ลาวมาสรุปไดวา  คุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่บุคคลพึงมีนั้นควร

ประกอบดวย
1.  เขาใจธรรมชาติของความรูทางวิทยาศาสตร
2.  มคีวามรูความเขาใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และรูจักประยุกตใชใหเหมาะสม
3.  ใชทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา
4.  มุงที่จะแสวงหา  และพฒันาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตลอดเวลา
5.  เขาใจในความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  และสังคม
6.  ตระหนักถึงประโยชน  และขดีจํ ากัดของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
7.  สามารถดัดแปลงความรูทางวิทยาศาสตรมาใชในสถานการณตาง ๆ ในชีวิตประจํ าวันได
8.  มคีวามตื่นตัวที่จะนํ าความรู  และคํ าอธิบายทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใช



งานใหบรรลุวัตถุประสงคอยางใดอยางหนึ่งดวยดี ”

กดู  (Good , 1973 : 121)  ไดใหความหมายวา  “ สมรรถภาพ  คือ  ทักษะ  มโนทัศน  และ
เจตคตทิีต่องมีในการทํ างานทุกชนิด  และสามารถนํ าเอาวิธีการและความรูพื้นฐานไปประยุกตใชกับ
สถานการณที่เปนจริง ”

ศริิรัตน  นีละคุปต  และคณะ  (2529 : 4 ) ไดใหความหมายของสมรรถภาพวา  หมายถึง
“  ระดบัความชํ านาญที่พึงปรารถนา  และคาดหวัง  ซ่ึงแสดงออกในดานเจตคติ  ความเขาใจ  ทักษะ
และพฤตกิรรม  เพื่อเปนการเอื้ออํ านวยใหเกิดความเจริญแกผูเรียนทั้งกาย  อารมณ  สังคม  และสติ
ปญญา”

           กมล  สุดประเสริฐ  และคณะ  (2523 : 3 )  ไดใหนิยามของสมรรถภาพไววา  “ สมรรถภาพ
คอื  คณุลักษณะที่เปนผลมาจากความรู  ความเขาใจ  ทักษะ  เจตคติ  อุปนิสัยหรือบุคลิกภาพ  ซ่ึงมีผลทํ า
ใหเกิดความสามารถในการแสดงพฤติกรรมตาง ๆ ที่พึงปรารถนา  ”

จากที่กลาวมาสรุปไดวา  สมรรถภาพหมายถึง  ความสามารถดานพฤติกรรมที่สามารถ
สังเกตไดในดานของความรูความสามารถ ความเขาใจ  เจตคติและทักษะปฏิบัติซ่ึงบุคคลนั้นสามารถนํ า
มาใชไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ



ประภาเพ็ญ   สุวรรณ (2526 :  16)  ไดกลาววา  “  ความรูเปนพฤติกรรมขั้นตนซึ่งผูเรียน
เพยีงแตจ ําได  โดยอาจจะนึกไดโดยการมองเห็น  หรือไดยินก็จํ าได  ความรูในขั้นนี้ไดแก  ความรูเกี่ยว
กบัค ําจํ ากัดความ  ความหมาย  ขอเท็จจริง  ทฤษฎี  กฎ  โครงสราง  วิธีการแกปญหา  เหลานี้เปนตน  ”

2.  แนวความคิดเกี่ยวกับความรูทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนทุกคนตองเรียน

สภาวิจัยแหงชาติของสหรัฐอเมริกา ( National  Research  Council of  America , 1996 ) ได
ก ําหนดเนื้อหาของหลักสูตรวิทยาศาสตรที่นักเรียนตองเรียนดังนี้

มาตรฐานเนื้อหา ( Content  Standard )
1.  ระดับอนุบาล - ช้ันปที่  4

1.1  การเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
-  ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
-  ความเขาใจเกี่ยวกับการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

1.2  วทิยาศาสตรกายภาพ
-  สมบัติของวัตถุ  และวัสดุ
-  ต ําแหนงและการเคลื่อนที่ของวัตถุ
-  แสง  ความรอน  ไฟฟา  แมเหล็ก

1.3  วทิยาศาสตรชีวภาพ
-  สมบัติของสิ่งมีชีวิต
-  วงจรชีวิต
-  ส่ิงที่มีชีวิตและสิ่งแวดลอม

1.4  โลกและอวกาศ
-  สมบัติของโลก
-  วัตถุทองฟา



-  ลักษณะและการเปลียนแปลงประชากร
-  ทรัพยากรประเภทตาง ๆ
-  การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอม
-  วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีกับผลกระทบในระดับทองถ่ิน

1.7  ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
-  ความเพียรพยายามของมนุษยในทางวิทยาศาสตร

2.  ระดับปที่  5 - 8
2.1  การเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

-  ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
-  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

2.2  วทิยาศาสตรกายภาพ
-  สมบัติและการเปลี่ยนแปลงของสมบัติของสสาร
-  การเคลื่อนที่และแรง
-  การถายโอนพลังงาน

2.3  วทิยาศาสตรชีวภาพ
-  โครงสรางและหนาที่ของสิ่งมีชีวิต
-  การสืบพันธุและพันธุกรรม
-  กฎเกณฑและพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต
-  ประชากรและระบบนิเวศ
-  ความแตกตางและการปรับตัวของสิ่งมีชีวิต

2.4  โลกและอวกาศ
-  โครงสรางของโลก
-  ประวัติความเปนมาของโลก
-  โลกในระบบสุริยะ



-  ผลดแีละผลเสียทีไดรับจากการเปลียนแปลงของสิงแวดลอม
-  วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีกับสังคม

2.7  ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
-  ความเพียรพยายามในทางวิทยาศาสตรของมนุษย
-  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร
-   ประวัติวิทยาศาสตร

3.  ระดับปที่  9 - 12
3.1  การเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

-  ความสามารถในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
-  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร

3.2  วทิยาศาสตรกายภาพ
-  โครงสรางของอะตอม
-  โครงสรางและสมบัติของสสาร
-  ปฏิกิริยาเคมี
-  การเคลื่อนที่และแรง
-  การอนุรักษพลังงานและเพิ่มพูนพลังงาน
-  ปฏิสัมพันธระหวางพลังงานและสสาร

3.3  วทิยาศาสตรชีวภาพ
-  เซลล
-  การถายทอดทางพันธุกรรม
-  การพึ่งพาอาศัยของสิ่งมีชีวิต
-  สสาร  พลังงาน  ในระบบสิ่งมีชีวิต
-  พฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต

3.4  โลกและอวกาศ
-  พลังงานในระบบโลก



-  การเพิมประชากร
-  ทรัพยากรธรรมชาติ
-  คณุภาพของสิ่งแวดลอม
-  ภยัธรรมชาติและภัยที่เกิดจากการกระทํ าของมนุษย
-  วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีในระดับทองถ่ิน  ระดับประเทศ  และระดับโลก

3.7  ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
-  ความเพียรพยายามของมนุษยในทางวิทยาศาสตร
-  ธรรมชาติของความรูในทางวิทยาศาสตร
-  ประวัติวิทยาศาสตร

วทิยาศาสตรพื้นฐานระดับชาติของประเทศออสเตรเลีย  (  Curriculum  Corporation  of
Australia , 1994 )  มดีังนี้

1.  โลกและอวกาศ
-  โลก  ทองฟา  และมนุษย
-  การเปลี่ยนแปลงของโลก
-  ต ําแหนงของโลกในอวกาศ

2.  พลังงานและการเปลี่ยนแปลง
-  พลังงานกับมนุษย
-  การเปลี่ยนแปลงของพลังงาน
-  แหลงกํ าเนิดและแหลงรับพลังงาน

3.  ชีวิตและการดํ ารงชีวิต
-  การอยูรวมกันของสิ่งมีชีวิต
-  โครงสรางและหนาที่ของสิ่งมีชีวิต
-  ความแตกตางทางดานชีวภาพ  การเปลี่ยนแปลงและการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต



1.  วัตถุธรรมชาติและวัตถุสังเคราะห
1.1  โครงสราง  คุณสมบัติ  และประโยชนของวัตถุ

-  โครงสราง  คุณสมบัติ  ของวัตถุที่นํ ามาใชประโยชน
                -  ของแข็ง  ของเหลว  กาซ

-  ของผสมและสารบริสุทธิ์
-  ธาตุและสารประกอบ

1.2  ปฏิกิริยาและการเปลี่ยนแปลง
-  การเปลี่ยนแปลงของวัตถุ
-  การเกิดปฏิกิริยาเคมีของวัตถุ
-  การเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารตางๆ

2.  โลกกายภาพ
2.1  ไฟฟาและแมเหล็ก

-  แมเหล็กและคุณสมบัติทางไฟฟาของวัตถุธรรมดาทั่วไป
-  วงจรไฟฟาและสนามแมเหล็ก
-  ความสัมพันธระหวางไฟฟาและแมเหล็ก

 2.2  แสงและเสียง
-  คณุสมบัติของแสงและเสียง
-  การประยุกตคุณสมบัติของแสงแงะเสียงมาใชประโยชน

2.3  แรงและการเคลื่อนที่
-  ความสัมพันธระหวางแรงและการเคลื่อนที่
-  การเปลี่ยนแปลงของพลังงานและการประหยัดพลังงาน
-  ลักษณะการทํ างานของเครื่องจักรตาง ๆ

3.  โลกและอวกาศ
3.1  การเปลี่ยนแปลงของโลก

- ผลการเปล่ียนแปลงของโลกที่มีตอสภาวะอากาศ



                 -  การสํ ารวจทางอวกาศ
4.  ชีวิตและการดํ ารงชีวิต

4.1  การอยูรวมกันของสิ่งมีชีวิต
-  ความตองการของสิ่งมีชีวิต
-  ความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวิตตาง ๆ ที่อาศัยอยูรวมกัน
-  ความสํ าคัญของระบบนิเวศ

4.2  โครงสรางและหนาที่ของสิ่งมีชีวิต
-  คุณสมบัติของสิ่งมีชีวิต
-  ระบบตาง ๆ ของสิ่งสิ่งมีชีวิต
-  การทํ างานของเซลลและของระบบสิ่งมีชีวิต

4.3  ความแตกตางทางดานชีวภาพ  การเปลี่ยนแปลงและการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต
-  ความเหมอืนและความตางของสิ่งมีชีวิตในกลุมเดียวกันและตางกลุมกัน
-  การเปลี่ยนแปลงของสิ่งมีชีวิต
-  การถายทอดของยีน
-  การเลือกสรรโดยธรรมชาติและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต

นันทิยา  บญุเคลอืบ (2540 : 11)  ไดกลาวถึงมาตรฐานดานเนื้อหาและแนวความคิดหลัก
วทิยาศาสตรเปนขอบขายของเนื้อหาที่นักเรียนควรเรียนรู  เขาใจ  และสามารถทํ ากิจกรรมตาง ๆ ใน
วทิยาศาสตรธรรมชาติ  ตั้งแตระดับประถมถึงมัธยมศึกษาตอนปลาย  มาตรฐานนี้จะแบงออกเปนสวน
ยอย ๆ ดังนี้

1.  แนวความคิดหลักและกระบวนการทางวิทยาศาสตร
2.  การสืบเสาะความรูทางวิทยาศาสตร
3.  วทิยาศาสตรกายภาพ
4.  วิทยาศาสตรชีวภาพ
5.  วทิยาศาสตรเกี่ยวกับโลกและอวกาศ



วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  วิทยาศาสตรกับมนุษยและสังคม  ประวัติและธรรมชาติของวิทยาศาสตร
และการนํ าความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชในชีวิตประจํ าวัน

3.  ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คลอพเฟอร  ( Klopfer , 1971 : 568 – 573 อางถึงในปรียาภรณ   ทองมาก , 2537 : 27 )
กลาววา    ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนปฏิบัติการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร

โชติ   เพชรชืน่  ( 2527 : 16 )  กลาววาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความ
ชํ านิชํ านาญ  ความคลองแคลวในการคิด  และการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร

นิคม   ทาแดง  และสุจินต  วิศวธีรานนท  ( 2529 : 48 )  ไดกลาววา  ทกัษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร  เปนองคประกอบที่สํ าคัญประการหนึ่งของการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
เพราะการทํ างานตามขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตรแตละขั้นตอนนั้น  จะประสบผลสํ าเร็จหรือ
ลมเหลวขึ้นอยูกับความสามารถ  และทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรแตละ
คน

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เปนทักษะที่สํ าคัญในการแสวงหาความรูทางวิทยา
ศาสตร  ซ่ึงสมาคมอเมริกันเพื่อความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (American Association for the
Advancement  of  Science – AAAS , 1970 : 33 อางถึงในปรียาถรณ    ทองมาก , 2537 : 24 – 28 )   ได
ก ําหนดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไว  13  ทักษะ  ดังนี้

ทกัษะพื้นฐาน  ( Basic  Science  Process  Skills )  ม ี 8  ทักษะดังนี้
1.  ทกัษะการสังเกต  ( Observing  )
2.  ทกัษะการวัด  ( Measuring )
3.  ทกัษะการคํ านวณ  ( Using  Number )



ทกษะขนผสมหรอบูรณาการ  (  Integrated  Science  Process  Skills )  ม  5  ทกษะ
9.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน   (  Formulating  Hypothesis  )
10.  ทกัษะการกํ าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  (  Defining  Operationally  )
11.  ทกัษะการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร  (  Controlling  Variables  )
12.  ทกัษะการทดลอง  ( Experimenting  )
13.  ทกัษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  (  Intrepretting  Data  and  Conclusion  )

สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ( สสวท. ไดพัฒนาตามแนวความคิดของ
สมาคมเพือ่ความกาวหนาดานวิทยาศาสตรของสหรัฐอเมริกา  ( AAAS )  ไดศึกษาวิเคราะหการทํ างาน
ของนกัวทิยาศาสตรวามีวิธีการคนควาหาคํ าตอบ   และคิดพบสิ่งใหม ๆ อยางไรบาง  พบวาทักษะ
กระบวนการทีน่กัวิทยาศาสตรใชในการศึกษา  คนควา มี   13  ทักษะ  แบงเปน  2  กระบวนการใหญ ๆ
คอื  (สมจิต  สวธนไพบูลย , 2526 : 66-73 )

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน  ไดแก
1. ทกัษะการสังเกต  หมายถึง  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวม

กนั  ไดแก  ตา  หู  จมูก  ล้ิน  ผิวกาย  เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ  หรือเหตุการณ  โดยมีจุดประสงคที่
จะหาขอมูล  ซ่ึงเปนรายละเอียดของสิ่งนั้นโดยไมใสความเห็นของผูสังเกตลงไป  ขอมูลที่ไดจากการ
สังเกตแบงไดเปน  3  อยาง คือ  ขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติ  ขอมูลเชิงปริมาณ ( โดยการกะ
ประมาณ ) และขอมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง    ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

1.1 บงชี้และบรรยายสมบัติของวัตถุได  โดยการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่ง
หรือหลายอยาง

1.2  บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุไดโดยการกะประมาณ
1.3  บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได

   2.  ทกัษะการวัด  หมายถึง  การเลือกและการใชเครื่องมือทํ าการวัดหาปริมาณของสิ่งตาง ๆ
ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและถูกตอง  โดยมีหนวยกํ ากับเสมอ  ความสามารถที่
แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ



ปรากฏการณโดยมีเกณฑ  ซึงเกณฑดังกลาวอาจใชความเหมือน  ความแตกตาง  หรือความสัมพันธอยาง
ใดอยางหนึ่งก็ได  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

3.1  เรียงลํ าดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอ่ืนกํ าหนดใหได
3.2  เรียงลํ าดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑของตนเองได
3.3  บอกเกณฑที่ผูอ่ืนใชเรียงลํ าดับหรือแบงพวก

4.  ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา หมายถึง  ที่วางที่
วตัถุนัน้ครองที่  ซ่ึงจะมีลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนั้น  โดยทั่วไปแลวสเปสของวัตถุจะมี  3  มิติ  คือ
ความกวาง  ความยาว  ความสูง  ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุไดแก  ความสัมพันธ
ระหวางต ําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

4.1  บงชี้รูป  2  มติ ิ และวัตถุ  3  มิติที่กํ าหนดใหได
4.2  วาดรปู  2  มิติ  จากรูป  3  มิติ  ที่กํ าหนดใหได
4.3  บอกชื่อของรูปทรงและรูปทรงเรขาคณิตได
4.4  บอกความสัมพันธระหวาง  2 มิติ  กับ  3  มิติ  ได
4.5  บอกตํ าแหนงหรือทิศของวัตถุหนึ่งได
4.6  บอกไดวาวัตถุหนึ่งอยูในตํ าแหนงหรือทิศใดของอีกวัตถุหนึ่ง
4.7  บอกความสัมพันธของสิ่งที่อยูหนากระจกและภาพที่ปรากฏในกระจก  วาเปนซาย

หรือขวาของกันและกันได
 ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตํ าแหนงที่อยูของ
วตัถุกบัเวลา  หรือความสัมพันธระหวางสเปสกับวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา  ความสามารถที่แสดงวาเกิด
ทกัษะแลว  คือ

4.8  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตํ าแหนงที่อยูของวัตถุกับเวลาได
4.9  บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาด  หรือปริมาณของสิ่งของตาง ๆ

กบัเวลาได



การวดั  การทดลอง  และจากแหลงอืน ๆ มาจัดกระทํ าเสียใหมโดยการหาความถี  เรียงลํ าดับ จัดแยก
ประเภท หรือคํ านวณคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจขอมูลนั้น ๆ ดีขึ้น โดยอาจเสนอในรูปของตาราง   แผน
ภมู ิแผนภาพ  ไดอะแกรม วงจร กราฟ เขียนบรรยาย เปนตน ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

 6.1  เลือกรูปแบบที่จะใชในการนํ าเสนอขอมูลไดเหมาะสม
 6.2  บอกเหตุผลในการเลือกรูปแบบที่จะนํ าเสนอขอมูลได
 6.3  ออกแบบการเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เสนอไวได
 6.4  เปลีย่นแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบใหมที่เขาใจดีขึ้นได
 6.5 บรรยายลกัษณะของสิ่งใดสิ่งหนึ่งดวยขอความที่เหมาะสมกระทัดรัดใหผูอ่ืนเขาใจได
 6.6 บรรยายหรือวาดแผนผังแสดงตํ าแหนงของสภาพที่ตนสื่อความหมายใหผูอ่ืนเขาใจได

7. ทกัษะการลงความคิดเห็นจากขอมูล   หมายถึง  การเพิ่มความคิดเห็นใหกับขอมูลที่ได
จากการสังเกตอยางมีเหตุผล  โดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย

8. ทกัษะการพยากรณ  หมายถึง  การสรุปคํ าตอบลวงหนากอนการทดลองโดยอาศัยปรากฏ
การณทีเ่กิดขึ้นซํ้ า ๆ  หลักการ  กฎ  หรือทฤษฎี  ที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น ๆ มาชวยในการ
สรุป   การพยากรณที่เกี่ยวกับตัวเลขไดแก  ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ  ทํ าได  2  แบบ  คือ  พยากรณ
ภายในขอบเขตของขอมูลที่มีอยู  กับการพยากรณภายนอกขอบเขตของขอมูลที่มีอยู  ความสามารถที่
แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

8.1  การพยากรณทั่วไป  เชน  ทํ านายผลที่เกิดขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักการ  กฎ  หรือ
ทฤษฎีที่มีอยู

8.2  พยากรณจากขอมูลเชิงปริมาณ เชน ทํ านายผลที่เกิดขึ้นภายในขอบเขตของขอมูลเชิง
ปริมาณที่มีอยูได  และท ํานายผลที่เกิดขึ้นภายนอกขอบเขตของขอมูลเชิงปริมาณที่มีอยูได

ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม  ไดแก
        9.  ทกัษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง  การคิดหาคํ าตอบลวงหนากอนการทดลอง  โดยอาศัย

การสงัเกต  ความรู  และประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน  คํ าตอบลวงหนานี้ยังไมเปนกฎ  หลักการ  หรือ
ทฤษฎ ี มากอน  และมักกลาวไวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัวแปรตน ( ตัวแปรอิสระ )



ตาม  และตัวแปรทีตองควบคุม  ในสมมติฐานหนึง  ๆ  ตัวแปรตน  คือ  สิงทีเปนสาเหตุทีทํ าใหเกิดผล
ตาง ๆ   หรือส่ิงที่เราตองการทดลองวาเปนสาเหตุที่กอใหเกิดผลเชานนั้นจริงหรือไม  ตัวแปรตาม  คือ
ส่ิงทีเ่ปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน  ตัวแปรที่ตองควบคุม  คือตัวแปรที่นอกเหนือจากตัวแปรตนและตัว
แปรตามที่ตองควบคุมใหใหเหมือน ๆ กันมิฉะนั้นอาจทํ าใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน  ความสามารถ
ทีแ่สดงวาเกดิทักษะแลว  คือ  ช้ีบงและกํ าหนดตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุมได
   12. ทกัษะการทดลอง  หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคํ าตอบ  หรือทดสอบสมมติฐาน
ทีต่ัง้ไว  ในการทดลองจะประกอบดวยกิจกรรม  3  ขั้นตอน  คือ

12.1 การออกแบบการทดลอง  หมายถึง  การวางแผนการทดลองกอนการทดลองจริง  เพื่อ
ก ําหนดวธีิการทดลอง ( ซ่ึงเกี่ยวของกับการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร ) และอุปกรณ  หรือสารเคมีที่
ตองใชในการทดลอง

12.2  การปฏิบัติการทดลอง  หมายถึง  การลงมือปฏิบัติการทดลองจริง
12.3  การบันทึกผลการทดลอง  หมายถึง  การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง  ซ่ึงอาจ

เปนผลจากการสังเกต  การวัด  และอื่น ๆ
ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะแลว  คือ

1.  การออกแบบการทดลอง  โดยก ําหนดวิธีการทดลองไดถูกตองเหมาะสม  โดยคํ านึง
ถึงตวัแปรตน  ตัวแปรตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม  และระบุอุปกรณ  หรือสารเคมีที่ตองใชในการ
ทดลองได

2.  ปฏิบัติการทดลอง  และใชอุปกรณไดอยางถูกตองเหมาะสม
3.  บนัทึกผลการทดลองไดอยางคลองแคลว  ถูกตอง

13. ทกัษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  หมายถึง  การแปรความหมายหรือการ
บรรยายลกัษณะของขอมูลที่มีอยู  การตีความหมายขอมูล  ในบางครั้งอาจจะตองใชทักษะกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรอ่ืน ๆ ดวยเชน  ทักษะการสังเกต  ทักษะการคํ านวณ   เปนตน

การลงขอสรุป  หมายถึง  การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด  ความสามารถที่แสดงวา
เกดิทกัษะแลว  คือ   แปลความหมาย  หรือบรรยายลักษณะและสมบัติของขอมูลที่มีอยูได   และบอก
ความสัมพันธของขอมูลที่มีอยูได



การสงัเกต  ความรู  และประสบการณเดิมเปนพืนฐาน
2 )  ทกัษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ   หมายถึง  การกํ าหนดความหมาย  และขอบเขตของตัว

แปร หรือคํ าตาง ๆ ในการทดลองใหเปนที่เขาใจตรงกัน  และสามารถสังเกตหรือวัดได
3) ทกัษะการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร  หมายถึง  การชี้บงตัวแปรตน  (อิสระ)  ตัวแปร

ตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม  ในสมมติฐานหนึ่ง  ๆ
4) ทกัษะการทดลอง    หมายถึง  กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคํ าตอบ  หรือทดสอบสมมติฐาน

ที่ตั้งไว
5)  ทกัษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป หมายถึง  การแปรความหมายหรือการ

บรรยายลักษณะของขอมูลที่มีอยู  และการลงขอสรุปหมายถึง  การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด

4.  ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร

มวัและซัทแมน  ( Moor  and  Sutman , 1970 : 92 – 93 )  ไดใหความหมายเจตคติทางวิทยา
ศาสตรวา หมายถึง  “  ความคิดหรือทาทีที่แสดงตอวิชาและกิจกรรมทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงอาจเปนทาง
บวกและทางลบ  ประกอบดวยลักษณะใหญ ๆ  2  ประการคือ  เจตคติที่เกิดจากความรูและเจตคติที่เกิด
จากความรูสึกที่แสดงออกมา  ”

นดิา   สะเพียรชัย ( 2520 : 2 ) กลาวาเจตคติทางวิทยาศาสตรหมายถึง  “  ความคิดที่จะหา
หลักฐานมาประกอบการพิจารณาคํ ากลาวอาง  การที่จะตัดสินใจเรื่องใดๆ  ควรจะมีหลักฐานหนักแนน
พอ  การใชคํ าอธิบายที่มีเหตุผล  มีความสนใจใชตัวเลขประกอบยิ่งกวาที่จะกลาวอยางเลื่อนลอย
เปลีย่นความคิดเห็นเมื่อไดขอมูลที่มีเหตุผลถูกตองกวา  มีความบากบั่นในการทํ างาน  ใหความรวมมือ
กบัผูอ่ืน  ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน  มีความซื่อสัตยในการทํ างาน  ยอมรับขอผิดพลาด  มีความ
รับผิดชอบในการกระทํ าของตน ”



คดิของบคุคลทีแสดงออกมา  อาจจะเปนการคิดหรือการกระทํ าเพือการแสวงหาความรู  โดยมีความ
สัมพนัธกับความรู  ประสบการณ  และความรูสึกนึกคิดของบุคคลนั้น ๆ

5.  ลักษณะของบุคคลท่ีมีเจตคติทางวิทยาศาสตร

วิกเตอร ( Victor,1980 : 18–19 ) ไดกลาวถึงลักษณะของผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรไวดังนี้
1.  อยากรูอยากเห็น
2.  พยายามหาหลักฐานตาง ๆ ที่เชื่อถือได
3.  มใีจกวาง
4.  มคีวามหนักแนน
5.  ไมตัดสินใจดวยอารมณ
6.  ไมลงขอสรุปเมื่อยังมีหลักฐานไมเพียงพอ
7.  เคารพในความคิดเห็นของคนอื่น
8.  ไมตัดสินใจเรื่องใด ๆ เมื่อยังมีหลักฐานไมเพียงพอ
9.  ไมเชื่อคํ าพูดที่ยังไมมีขอพิสูจน
10.  ไมเชื่อโชคลาง
11.  ยึดถือความจริง
12.  เต็มใจที่ตอบขอซักถามของคนอื่น
13.  เตม็ใจที่จะเปลี่ยนความเชื่อเมื่อมีหลักฐานใหม
14.  ยนิดใีหความรวมมือในกิจกรรมตาง ๆ



1.5  ชอบทดลองคนควา
1.6  ชอบสนทนา  ชางซักถาม  ฟง  อาน  เพื่อใหไดคํ าตอบและความรูที่สมบูรณและเพิ่ม

มากขึ้น
1.7  ใหความสนใจในเรื่องที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่กํ าลังเปนปญหาสํ าคัญในชีวิต

ประจํ าวัน
2.  ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม

2.1  ยอมรับผลการกระทํ าของตนเองทั้งที่เปนผลดีและผลเสีย
2.2  เหน็คณุคาของความรับผิดชอบและความเพียรพยายามวาเปนสิ่งที่ควรปฏิบัติ
2.3 ท ํากิจกรรมงานที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ  ไมละเลย  ทอดทิ้ง  หรือหลีกเลี่ยง

งานทีไ่ดรับมอบหมาย  และสํ าเร็จตามกํ าหนดตรงเวลา
2.4  ไมทอถอยเมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว  ( รวมทั้งการงานอื่น ๆ ดวย )
2.5  มคีวามตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู
2.6  ปองกันมิใหเกิดผลเสียกับตัวเอง  สังคม  และสิ่งแวดลอมจากงานของตน
2.7  ทํ างานเต็มความสามารถ
2.8  ด ําเนนิการแกปญหาจนกวาจะไดรับคํ าตอบ
2.9  มคีวามอดทนแมการดํ าเนินการแกปญหาจะยุงยากและใชเวลา

3.  ความมีเหตุผล
3.1  เชือ่ในความสํ าคัญของเหตุผลและเห็นคุณคาในการใชเหตุผลในเรื่องราวตาง ๆ
3.2  ยอมรับในคํ าอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลสนับสนุนอยางเพียงพอ
3.3  ไมเชื่อโชคลาง  หรือคํ าทํ านายที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรได

แตจะอธิบายสิ่งตาง ๆ ในแงเหตุผล
3.4  แสวงหาสาเหตุของการณตาง ๆ และหาความสํ าคัญของสาเหตุนั้นกับผลที่เกิดขึ้น

         3.5  เสาะแสวงหาหลักฐานและขอมูลจากการสังเกตหรือทดลองเพื่อสนับสนุนหรือคิด
คนคํ าอธบาย

3.6  ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตาง ๆ เปนอยางไรและทํ าไมจึงเปนเชนนั้น



4.3  น ําวิธีการหลาย ๆ วิธีมาตรวจสอบผลหรือทํ าการทดลอง
4.4  มกีารใครครวญ ไตรตรอง พินิจพิเคราะห  ใชวจิารณญาณกอนที่จะตัดสินใจใด ๆ
4.5  มคีวามละเอียดถ่ีถวนในการทํ างาน
4.6  วางแผนการทํ างานและการจัดระบบการทํ างาน
4.7  ตรวจสอบความเรียบรอยหรือคุณภาพของเครื่องมือกอนทํ าการทดลอง
4.8  ท ํางานอยางมีระบบระเบียบ
4.9  ไมยอมรับสิ่งใดสิ่งหนึ่งวาเปนความจริงทันทีถายังไมมีการพิสูจนที่เชื่อถือได
4.10  หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป

5.  มคีวามซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง
5.1  ช่ืนชมและยกยองบุคคลที่เสนอความจริงถึงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน
5.2  เห็นคุณคาของการเสนอขอมูลตามความจริง
5.3  บนัทกึผลหรือขอมูลตามความจริงและไมเอาความคิดเห็นของตนไปเกี่ยวของ
5.4  ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตน
5.5  ไมนํ าสภาพทางสังคม  เศรษฐกิจและการเมือง  มาเกี่ยวของกับการตีความหมายผล

งานตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร
5.6 ไมยอมใหความชอบหรือไมชอบในสวนตัวมามีอิทธิพลเหนือการตัดสินใจสิ่งใด
5.7  มคีวามมั่นคงหนักแนนตอผลที่ไดจากการพิสูจน
5.8  เปนผูซ่ือตรง  อดทน  ยุติธรรมและละเอียดรอบคอบ

6.  ความมีใจกวาง
6.1  ยอมรับคํ าวิพากยวิจารณ  ขอโตแยง หรือขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน และยินดีให

มกีารพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง
6.2  เตม็ใจที่จะรับรูความคิดเห็นใหม ๆ    ไมยดึมั่นในความคิดของตนยอมรับการ

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น
6.3  รับฟงความคิดเห็นที่ตนเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทํ าความเขาใจ



1.  ไมยอมเชืออะไรงาย ๆ  จะตองถามกอนเมือมีความสงสัย
2.  มคีวามเชื่ออยูในใจเสมอวาจะตองมีแนวทางที่จะแกปญหาได
3.  เชื่อในสิ่งที่สามารถพิสูจนยืนยันไดเทานั้น
4.  มคีวามเที่ยงตรงโดยปราศจากความคิดเห็นหรืออารมณของตนเอง
5.  มคีวามพอใจที่จะยอมรับสิ่งใหม ๆ ถาสิ่งใหมนั้นมีคาและมีเหตุผลพอเพียง
6.  มคีวามตั้งใจที่จะเปลี่ยนความคิดเห็นของตนเองเสมอ
7.  มคีวามถอมตัวหรือยอมรับในขอจํ ากัดทางวิทยาศาสตร
8.  มีความซื่อสัตยตอความจริง
9.  มีเจตคติเชิงปรนัย  หรือความเปนปรนัยในการแปลความหมายขอมูล
10.  พอใจยอมรับวิธีการทางวิทยาศาสตรมาอธิบายปรากฏการณตาง ๆ
11.  ไมเชื่อโชคลางหรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์
12.  แสวงหาความรูเพิ่มเติมอยูเสมอ
13.  ไมดวนตัดสินใจในสิ่งใด ๆ หรือมีความรอบคอบในการตัดสินใจ
14.  สามารถแยกความแตกตางระหวางสมมติฐานกับคํ าตอบของปญหา
15.  สามารถมองเห็นความสํ าคัญของสิ่งตาง ๆ ตามลํ าดับความสํ าคัญ
16.  มขีอตกลงเบื้องตนในการทํ างานใด ๆ

  17.  มีความเชื่อในโครงสรางทฤษฎี
18.  ยอมรับเทคนิคการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณเทานั้น
19.  ยอมรับทฤษฎีความนาจะเปนไปได
20.  ยอมรับขอสรุปที่มีเหตุผล

โครงการศึกษาวิทยาศาสตรของออสเตรเลีย ( Australian  Science  Education  Project ,
1970   อางถึงใน   บุปผา  อนันตรศิริชัย , 2532 : 59 – 60 ) กลาวถึงลักษณะของบุคคลที่มีเจตคติทาง
วทิยาศาสตรไวดังนี้



8.  ใหความรวมมือเสมอ
9.  สนับสนุนการศึกษาหาความรู
10.  อดทนตอการแสดงความคิดเห็นหรือวิพากวิจารณของผูอ่ืน
11.  สังเกตสิ่งตาง ๆ อยางซื่อสัตย
12.  ยอมรับขอบกพรองที่เกิดขึ้น
13.  มคีวามรับผิดชอบในการกระทํ าและผลจากการกระทํ า

มังกร  ทองสขุดี ( 2523 : 15–16 ) กลาวถึงผูที่มีเจตคติทางวิทยาศาสตรนั้นมีลักษณะดังนี้
1.  เปนคนมีเหตุผลไมงมงาย
2.  ไมเชื่อโชคลางหรือเชื่อในสิ่งที่ยังไมไดพิสูจน
3.  เชือ่วาปรากฏการณตาง ๆ ที่เกิดขึ้นนั้นยอมมีสาเหตุที่สามารถอธิบายได
4.  อยากรู  อยากเห็น  อยากฟง  ชอบคนคิด
5.  รูจกัวิพากยวิจารณอยางมีเหตุผล
6.  มีการสังเกตอยางรอบคอบ
7.  รูจักจดบันทึกอยางละเอียด
8.  มแีผนการทํ างานอยูตลอดเวลา
9.  มใีจกวางยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน
10.  ไมดวนตัดสินใจใด ๆ จนกวาจะไดมีการพิจารณาอยางรอบคอบ
11.  มีความรับผิดชอบสูง
12.  เปลีย่นแนวความคิดของตนไดเมื่อผูอ่ืนมีเหตุผลที่ดีกวา
13.  ท ํางานดวยความขยันหมั่นเพียรและรูจักเสียสละ
14.  มีมนุษยสัมพันธ  สามารถทํ างานรวมกับผูอ่ืนได
15.  ไมหวงความรูและรูจักการถายทอด
16.  ไมบิดเบือนขอเท็จจริง  รายงานในสิ่งที่ถูกตองอยางตรงไปตรงมา



งานวิจัยทีเกียวของ

1.  งานวิจัยภายในประเทศ

สิริถนอม   รัตนะรตั  ( 2526 )  ไดศึกษาทรรศนะของผูเชี่ยวชาญดานวิทยาศาสตรตอการจัด
ประสบการณในการศึกษาภาคบังคับ  พุทธศักราช  2534 โดยใชเทคนิคเดลฟายกับผูเชี่ยวชาญทางวิทยา
ศาสตร  จํ านวน  22  คน  สรุปไดดังนี้

1.  วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีจะมีบทบาทที่สํ าคัญตอการดํ ารงชีวิตมากขึ้น  ประชาชนจึง
จ ําเปนตองมีความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เพื่อนํ ามาใชในชีวิตประจํ าวันใหตนเองอยู
รอดและเปนสุข  ดังนั้นรัฐบาลจะตองมีการวางแผนการพัฒนาประเทศโดยเฉพาะทางดานที่เกี่ยวกับ
   วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  ในการพัฒนาปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับแนวทาง
การพัฒนาประเทศ

2. หลักสตูรของวิชาวิทยาศาสตรจะมีการเปลี่ยนแปลงทั้งในดานเนื้อหาสาระหลักการ
ทฤษฎแีละการนํ าไปใช  เพื่อใหสอดคลองกับความเจริญกาวหนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

3.  ในดานการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ควรใหประชาชนทั้งในระบบและนอก
ระบบโรงเรียนมีความรูความเขาใจที่ถูกตองเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  และควรสงเสริมเจต
คตทิางวิทยาศาสตรใหเกิดกับประชาชนทุกคน

4.  ผูทีสํ่ าเร็จการศึกษาภาคบังคับควรมีความรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  มเีจตคติเชิงวิทยา
ศาสตร  และสามารถนํ าวิธีการทางวิทยาศาสตรไปใชแกปญหาในชีวิตประจํ าวัน

ประดษิฐ   สนั่นเอื้อ  ( 2527 )  ไดทํ าการศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตรขั้นผสม  และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3
จงัหวดักาฬสนิธุ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2526  ประเภทโรง
เรียนสหศกึษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดกาฬสินธุ  จํ านวน  400  คน  จาก  7  โรงเรียน  ผลการ
วจิยัพบวา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสม  และความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ



การน ําไปใช  ดานพัฒนาการของความรู  ดานการใชขอความกระทัดรัด  โดยสวนรวมอยูในระดับปาน
กลาง  และดานความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ดานการตรวจสอบ  ดานสหวิชา  โดยสวนรวมอยูในระดับสูง

ทพิยวมิล  เปยมสิทธิ์  ( 2531 ) ไดศึกษามโนมติเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนัก
เรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  3  ปการศึกษา  2530  จํ านวน  484  คน  ไดจากการสุมตัวอยางแบบบงชั้นจาก
โรงเรียนมัธยม  สังกัดกรมสามัญศึกษา  ในเขตกรุงเทพมหานคร  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนมีมโนมติ
เกีย่วกบัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง  โดยมีมโนมติดานการใชวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีโดยตรง  และดานการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการประดิษฐคิดคนสิ่ง
ใหมอยูในระดับตํ่ า  และมีมโนมติดานการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการซอมแซมแกไข  ดาน
การใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพื่อการดัดแปลงหรือปรับปรุง  ดานการใชวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีเพื่อการสรางเลียนแบบอยูในระดับปานกลาง

อัญชลี  สิรินทรวราวงศ ( 2531 ) ไดศึกษาความสนใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนัก
ศกึษาระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย กลุมตัวอยางไดแก นักเรียน
ระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย (ม.4,ม.5, ม.6) โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย (ฝายมัธยม) มีการ
ศกึษา 2530 ทุกหองเรียน มี จํ านวน 14 หอง รวมทั้งสิ้น 425 คน สรุปผลการวิจัย ไดดังนี้

1. ความสนใจที่มีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา ตอน
ปลายอยูในระดับ “ สนใจนอย ” ตามหลักเกณฑที่ใชประเมิน

2.  เมือ่จ ําแนกกลุมประชากรตามเพศ พบวา กลุมเพศชายและกลุมเพศหญิงมีความ สนใจใน
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญที่ระดับ.01โดยกลุมเพศชายมีคะแนนความสน
ใจสงูกวากลุมเพศหญิง แตทั้งสองกลุมตางก็มีความสนใจอยูในระดับ “ สนใจนอย  ”

3. เมือ่จ ําแนกลุมประชากรตามแผนการเรียน พบวา กลุมเนนหนักการเรียนวิทยา ศาสตร
และกลุมไมเนนหนักการเรียนวิทยาศาสตรมีความสนใจในวิทยาศาสตรและ เทคโนโลยีแตกตางกัน
อยางมนียัสํ าคัญที่ระดับ .01 โดยกลุมเนนหนักการเรียนวิทยา ศาสตรมีคะแนนความสนใจสูงกวากลุม
ไมเนนหนกัการเรียนวิทยาศาสตรแตทั้งสองกลุมตางก็มีความสนใจอยูในระดับ “ สนใจนอย  ”



6. ในดานการปฏิบัติกิจกรรม ซึงบงชีถึงความสนใจทีมีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ทังที
ประเมนิจากกจิกรรมตางๆ โดยการรับรูดวยตนเอง และที่ประเมินจากกิจกรรม ตัวอยาง พบวา ประชา
กรทัง้หมด และประชากรซึ่งจํ าแนกกลุมตามเพศ กลุมตามแผน การเรียน และกลุมตามระดับชั้นเรียน
ตางกม็คีวามสนใจในวิทยาศาสตรและ เทคโนโลยีอยูในระดับ “ สนใจนอย ”
   7. เมือ่เปรียบเทียบทัศนคติที่มีตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กับการปฏิบัติกิจกรรมที่ แสดงถึงความ
สนใจในวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีของประชากรกลุมเดียวกันไมวาจะ เปนกลุมใดๆ พบวา มีคาเฉลี่ย
ของคะแนนความสนใจแตกตางกัน โดยทุกกลุมจะมีคา เฉลี่ยของคะแนนดานทัศนคติที่มีตอวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีสูงที่สุดและอยูใน ระดับ “ สนใจพอใช ” อันดับรองลงมา คือ คะแนนการปฏิบัติ
กจิกรรมโดยการรับรูของ ตนเองอยูในระดับ “ สนใจนอย ” และอันดับสุดทายคือ คะแนนดานการ
ปฏิบตักิจิกรรม ตัวอยางซึ่งมีคาตํ่ าสุด และอยูในระดับ “ สนใจนอย ”

8.  เหตผุลสํ าคัญที่ประชากรมีความชอบวิทยาศาสตร ไดแก การเห็นวาเปนวิชาที่มี เหตุผล
ใหความรู กวางขวางทันโลก และรูสึกสนุก

9. เหตผุลสํ าคัญประชากรไมชอบวิทยาศาสตร ไดแก การที่รูสึกวายาก และไมมีความ ถนัด
ในการเรียนวิชานี้

10. เหตผุลสํ าคัญที่ประชากรใหความสนใจในวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ไดแก การ ได
เหน็ความกาวหนาใหมๆ ที่เกิดขึ้นในวงการวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การเห็น ประโยชนในชีวิต
ประจํ าวัน ทั้งที่มีตอตนเองและตอสังคมมนุษย

11.เหตผุลสํ าคัญที่ทํ าใหประชากรมีความสนใจติดตามความรูทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยดีวยวิธีการตางๆ ไดแก การรูสึกวาสนุก ชอบ และเห็นประโยชนของวิทยา ศาสตรและ
เทคโนโลยี

12. เหตผุลสํ าคัญที่ทํ าใหประชากรมีความสนใจนอย หรือไมสนใจติดตามความรูความ กาว
หนาทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีจากแหลงวิทยาการตางๆ ไดแก การไมมี วารสาร เอกสาร ส่ิงพิมพ
ทีจ่ะใหศกึษาคนควา ไมรูแหลงวิทยาการ มีเร่ืองราวหรือ รายการที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
นอยมาก ไมทราบเวลาของสถานีวิทยา และสถานีโทรทัศนที่จัดรายการเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี ไมทราบสถานที่ และเวลาจัดนิทรรศการของหนวยงานตางๆ ไมมีผูจัดพาไปทัศนศึกษาเยี่ยม



ผลการวิจัยพบวา
   1.  นกัเรยีนที่ทํ าโครงงานวิทยาศาสตรและนักเรียนที่ไมไดทํ าโครงงานวิทยาศาสตร  มเีจตคติตอวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีในดานตาง ๆ  4 ดาน  และดานรวมไมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01

2.  นกัเรยีนที่ทํ าโครงงานวิทยาศาสตรและนักเรียนที่ไมไดทํ าโครงงานวิทยาศาสตร  ศาสตร
มเีจตคติตอวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในดานตาง ๆ  4 ดาน  และดานรวมเชิงนิมานตํ่ า

ประกิจ  สังขข ํา ( 2532 )  ไดศึกษาการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้น
ผสมของนักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่เคยผานโครงการโรงเรียนมัธยมเพื่อพัฒนาชนบทและโรงเรียน
ทีไ่มเคยผานโครงการโรงเรียนมัธยมเพื่อพัฒนาชนบทที่ระดับมัธยมศึกษาปที่  3 จังหวัดชัยนาท  กลุมตัว
อยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2531 โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดชัยนาท
จ ํานวน  248  คน  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่เรียนอยูในโรงเรียนที่เคยผานโครงการโรงเรียนมัธยม
เพือ่พฒันาชนบทและโรงเรียนที่ไมเคยผานโครงการโรงเรียนมัธยมเพื่อพัฒนาชนบทที่ระดับมัธยม
ศกึษาปที ่ 3 จังหวัดชัยนาท  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นผสมแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ  .05  และพบอีกวานักเรียนทั้ง   2 กลุมมทีกัษะการกํ าหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะ
การทดลอง  และทกัษะการตีความหมายของขอมูลและการสรุปแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดบั  .05  สวนทักษะการตั้งสมมติฐานไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05

ประเสรฐิ  บุญทาว  ( 2534 )  ไดศึกษาการประเมินมาตรฐานคุณภาพการศึกษาวิทยาศาสตร
ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน  เขตการศึกษา  10  ปการศึกษา 2533  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้น
มธัยมศกึษาปที่  3  ปการศึกษา  2533  ในโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ  กลาง  และเล็ก  จาก  7
จงัหวดั  ในเขตการศึกษา  10  คือ  อุบลราชธานี  ยโสธร  รอยเอ็ด  มหาสารคาม  กาฬสินธุ  นครพนม
และมกุดาหาร   รวม  226  โรงเรียน  เปนโรงเรียนขนาดใหญ  57  โรงเรียน  โรงเรียนขนาดกลาง  57
โรงเรียน  และโรงเรียนขนาดเล็ก  112  โรงเรียน  ผลการวิจัยพบวา



ควรปรับปรุงแกไข ( 43.96 % )
4. สมรรถภาพการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรเนนการนํ าไปใชในชีวิตประจํ าวัน  ของนักเรียน

ระดบัมธัยมศึกษาตอนตนในจังหวัด อุบลราชธานี  ยโสธร  รอยเอ็ด  มหาสารคาม  กาฬสินธุ  นครพนม
และมุกดาหาร

สาโรจน  สํ าเภาเงิน  ( 2534 )  ไดศึกษาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีซ่ึงผู
สํ าเรจ็การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมีตามทรรศนะของผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยี  ตัวอยางประชากรคือ  ผูเชี่ยวชาญที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรดานตาง ๆ จํ านวน
135  คน  เครือ่งมือที่ใชเปนแบบสอบถามเกี่ยวกับคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่คนไทย
ซ่ึงส ําเรจ็การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมี  ผลการวิจัยพบวา  คุณลักษณะทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนควรจะมี  มี  27  ขอดังนี้

1.สามารถใชมโนทัศน ( Concept ) ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแกปญหาหรือดํ าเนิน
ชีวติประจํ าวันได

2.  สามารถเลือกเอาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมาใชไดอยางถูกตอง  เหมาะสม
3. สามารถใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอธิบายสิ่งตาง ๆไดอยางสมเหตุสมผล
4.  รูถึงความแตกตางระหวางขอเท็จจริงทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  กบัสิ่งที่เปนความ

คิดเห็น
5.  รูวามีความสัมพันธระหวางขอเท็จจริงและทฤษฎี
6.  เขาใจถึงความแตกตางระหวางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ขณะเดยีวกันก็มองเห็น

ความสัมพันธของทั้งสองอยางนี้ดวย
7.  เขาใจถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม
8.  เขาใจถึงความเกี่ยวของของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กับศาสตรสาขาตาง ๆ ได
9.  รูวาขอมูลที่ไดมาอาจจะมีความผิดพลาด  และเบี่ยงเบนจากขอเท็จจริง
10. ยอมรบัวาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี บางครั้งไมจํ าเปนตองไดมาจากการ

ทดลอง



16.  ยอมรับการตัดสินใจและการกระทํ าของบุคคลอืนทีมีเหตุผล
17.  ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืนที่มีเหตุผล
18.  มคีวามอยากรูอยากเห็น
19.  เห็นคุณคาของธรรมชาติ
20.  เห็นคุณคาของสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น
21. รูวาผลงานทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เกดิจากความพยายามและการทดลอง

หลาย ๆ คร้ัง
22.  ตระหนักในคุณคาและความสํ าคัญทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี

   23.  มคีวามเขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนสิ่งที่เปลี่ยนแปลงไดเมื่อมีขอ
มูลเหมาะสม

24. รูวาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีผลกระทบกับสังคมไทยในหลาย ๆ ดาน
25.  สามารถวิเคราะหปรากฏการณธรรมชาติไดวาอะไรเปนอะไร  อะไรเปนผล  และอะไร

เปนเหตุผลซ่ึงกันและกัน
26.  ขาใจถึงความจํ าเปนที่จะตองใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แกปญหาเกี่ยวกับสิ่งแวด

ลอม
27.  เขาใจวาปญหาที่เกิดขึ้นเนื่องจากวิทยาศาสตรและเทคโนโลยียอมมีหนทางแกไขได

พรเพ็ญ   หลักค ํา  ( 2535 ) ไดทํ าการศึกษาการพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติตอ
วทิยาศาสตร และทักษะกระบวนการ ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ดวยของเลน
และเกมทางวทิยาศาสตร กลุมตัวอยาง ในการวิจัยคร้ังนี้ใชกลุมประชากรจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่
1 โรงเรียน วิมุตยารามพิทยากร กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2534 ใชนัก เรียนชั้นมัธยม
ศกึษา ปที่ 1 ซ่ึงเลือกเรียนวิชาวิทยาศาสตรเลือกเสรี ว 011 ผลการวิจัยสรุปวา
   การเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร

ผลการวจิัยปรากฏวาดานเจตคติทางวิทยาศาสตรทั้งสองกลุมมีคาใกลเคียงกัน โดยกลุมทด
ลองมคีาเฉลี่ยสูงกวาเล็กนอย แตเมื่อนํ าไปวิเคราะหคาความแปรปรวนรวมปรากฏวา ทั้งสองกลุม มี



อยางมนีัยสํ าคัญทางสติทีระดับ .05 นันคือ ของเลนและเกมทีผูวิจัยสราง ขึนไมชวยพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองในตางจากกลุม ควบคุม

ศกลุตลา  โฆษิตชัยวัฒน  ( 2535) ไดศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร
ของนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน  กลุมโรงเรียนกรมสามัญศึกษา  ในเขตกรุงเทพมหานครกลุมที่
2  กลุมตวัอยางคือนักเรียนชายและนักเรียนหญิงในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  ปการศึกษา  2534
จ ํานวน  750  คน  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงในระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีความ
รูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  โดยที่นัก
เรียนหญิงมีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนชาย

นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  2  และ  3  มีความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีไมแตกตางกัน

อรชา  พยัฆศิริ  (2536)  ไดศึกษาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียน
ช้ันมธัยมศกึษาปที่  3  จังหวัดลพบุรี  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  ป
การศกึษา  2535  ในจังหวัดลพบุรี  จํ านวน  420  คน  ซ่ึงไดมาจากการสุมตัวอยางหลายขั้นตอน  เครื่อง
มอืทีใ่ชในการวิจัยคร้ังนี้เปนแบบวัดคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  สถิติที่ใชในการวิจัย
คอืการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง  ผลการวิจับพบวา

1. คณุลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่   3   จังหวัด
ลพบุรีอยูในระดับปานกลาง
   2.  นกัเรยีนชายและนักเรียนหญิงมีคุณละกษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไมแตกตางกันอยางมี
นัยสํ าคัยทางสถิติที่ระดับ.05

3. นกัเรยีนทีอ่ยูในโรงเรียนระดับจังหวัดมีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีสูง
กวานกัเรยีนที่อยูในโรงเรียนระดับอํ าเภอและโรงเรียนระดับตํ าบลอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ  .05



พงึประสงคสํ าหรับผูทีสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ทัง  3  ดานคือ  ดานความรู  ดาน
เจตคต ิ และดานทักษะปฏิบัติ  ในระดับควรมีมาก  โดยเรียงลํ าดับสูงสุด  5  ลํ าดับแรก  ตามคามัชฌิม
เลขคณิต  ไดดังนี้

ดานความรู    ผูสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ควรมีสมรรถภาพพื้นฐานดาน
ความรู  ซ่ึงแบงออกเปน  2  ดานคือ

 1.  ความรูทั่วไปเกี่ยวกับเรื่องตอไปนี้
1.  วธีิการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
2.  การน ําความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชในชีวิตประจํ าวัน
3.  คณุภาพของสิ่งแวดลอมและการอนุรักษ
4.  สารอาหาร  คุณคา  และแหลงของสารอาหาร
5.  การอนุรักษพลังงานและการแสวงหาแหลงพลังงาน

2.  ความสามารถในการใชความรูดังนี้
1.  ใชวิธีทางวิทยาศาสตรเพื่อแกปญหา
2.  คิดวิเคราะห  วจิารณขอมูลขาวสารทางวิทยาศาสตรอยางมีเหตุผล
3.  ใชความรูในการแกปญหาและดํ าเนินชีวิตอยางริเร่ิมสรางสรรค
4.  ผสมผสานความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี     กับการดํ าเนินชีวิตในสังคมได

เปนอยางดี
   5.  ใชความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในการดํ าเนินชีวิตอยางมีประสิทธิภาพ

ดานเจตคติ  ผูสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  ควรมีสมรรถภาพพื้นฐานดาน
เจตคติดังนี้

1.  มีความซื่อสัตย
2.  มใีจกวางยอมรับความคิดเห็นและขอเสนอแนะของผูอ่ืน
3.  กลาแสดงออก
4.  มคีวามอดทนไมทอถอย  หรือไมลมเลิกความพยายามเมื่อประสบปญหา
5.  ยอมรับความจริงที่มีเหตุผล



5.  ตรวจสอบสมบัติหรือคุณภาพของสารหรือสิงตาง ๆ ดวยวิธีการทีเหมาะสม

2.  งานวิจัยในตางประเทศ

ฟราเซอร  ( Fraser , 1978 )  ไดทํ าการวิจัยเพื่อพัฒนาเครื่องมือที่ใชวัดเจตคติเกี่ยวกับวิทยา
ศาสตร ช่ือ Test of  Science Related Attitudes (TOSRA)  ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาในประเทศ
ออสเตรเลีย  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนเกรด  7  8  9  และ  10  จํ านวน  1,337  คน  จาก  44  หองเรียน
ของโรงเรยีนในเมืองซิดนีย  ผลการวิจัยทํ าใหไดแบบวัดที่มีคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยง เทากับ  0.78  วัด
ใน  7  ดาน  คือ  1.  สภาพสังคมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร

2.  ลักษณะปกติของนักวิทยาศาสตร
3.  เจตคติที่มีตอการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร
4.  การนํ าเจตคติทางวิทยาศาสตรไปใช
5.  ความเพลิดเพลินในบทเรียนวิทยาศาสตร

         6.  การใชเวลาวางสนใจวิทยาศาสตร
7.  ความสนใจในอาชีพทางวิทยาศาสตร

ลูคาส  และ  ทิวลิป ( Lucas  and  Tulip , 1980 )  ไดศึกษาความรูความสามารถพื้นฐานทาง
วทิยาศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  เมื่อบริสเบน  ประเทศออสเตรเลีย  กลุมตัวอยางเปนนัก
เรียนจ ํานวน  830  คน  จากโรงเรียนมัธยม  4  โรงเรียน  โดยเปนนักเรียนที่เลือกเรียนวิทยาศาสตรเกรด
10  จ ํานวน  567  คน  นักเรียนเกรด  12  จํ านวน  234  คน  และนักเรียนที่ไมเลือกเรียนวิทยาศาสตร
เกรด  12  จํ านวน  39  คน   โดยวัดคุณสมบัติแตละดานของความรูความสามารถพื้นฐานทางวิทยา
ศาสตรของ  Showalter  และคณะที่ไดนิยามไว  7  ดานคือ  ดานความเขาใจธรรมชาติของความรูทาง
วทิยาศาสตร  สามารถนํ ามโนมติ  หลักการ  กฎ  และทฤษฎีทางวิทยาศาสตรที่เหมาะสมมาใชไดอยาง
ถูกตอง  สามารถใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหาและตัดสินใจได  มีคานิยมทาง



ทวไปทมตอความรูความสามารถพนฐานทางวทยาศาสตรในดาน  ความคงทนและการน าความรูไปใช
ทกัษะทางวทิยาศาสตร  และวิธีการทางวิทยาศาสตร  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรทั่ว
ไป  จ ํานวน  60  คน  โดยแบงออกเปน  2  กลุม  สอนโดยวิธีปกติที่เนนเนื้อหาทางวิทยาศาสตร  และ
สอนการเรียนรูทักษะ  ผลการวิจัยพบวาความรูความสามารถพื้นฐานของนักเรียนทั้งสองกลุมอยูใน
ระดบัสงู  และผูวิจัยไดเสนอแนะวาในหลักสูตรควรเนนเรื่องความคิดวิจารณญาณทักษะการแกปญหา
ใหมากยิ่งขึ้น

พคิคารด  ( Pickard , 1988 ) ไดทํ าการศึกษาคุณลักษะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนอเมริกัน
ทีเ่รียนวทิยาศาสตรและไมไดเรียนวิทยาศาสตร  เครื่องมือที่ใชเปนแบบวัดคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร
NAEP  ซ่ึงเปนแบบวัดมาตรฐาน  โดยใชเครื่องมือวิจัยทํ าการทดสอบกอนเรียนปรากฏวา  นักเรียนที่
เรียนวทิยาศาสตรและนักเรียนที่ไมไดเรียนวิทยาศาสตรไมมีความแตกตางกัน  หลังจากใหความรูทาง
วทิยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตรแกนักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรเปนเวลา  11  สัปดาห
และท ําการทดสอบหลังเรียนปรากฏวา นักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรมีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร   ดังนี้
มคีวามรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  มีมโนทัศน  มีการคิดวิเคราะหกอนการตัดสินใจ  และมี
ทกัษะทางวิทยาศาสตรมากกวานักเรียนที่ไมไดเรียนวิทยาศาสตร

ฟลแมน ( Fillman , 1989 )  ไดท ําการศึกษาคุณลักษะทางวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้น
มธัยมศกึษาตอนตน  ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  จํ านวน  106  คน  ได
ผลสรปุวา  นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนตน  มีคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรดังนี้

1.  มคีวามรูพื้นฐานทางวิทยาศาสตร  65 – 80 %
2.  ใชทักษะทางวิทยาศาสตรในการสืบเสาะ  10 – 20 %
3.  ใชวทิยาศาสตรเปนแนวทางในการคิดเล็กนอย
4.  เขาใจถึงปฏิสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร  เทคโนโลยี  และสังคม  1 – 10 %



ของนกศกษาชนปท  1  มหาวทยาลยสงขลานครนทร  วทยาเขตปตตาน  ทกลาวมานนเปนการศกษา
และรวบรวมเกี่ยวกับความรูความสามารถพื้นฐานทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  คุณลักษณะทาง
วทิยาศาสตรที่บุคคลพึงมี  เจตคติทางวิทยาศาสตร  เจตคติตอวิทยาศาสตร  และทักษะกระบวนการทาง
วทิยาศาสตร  โดยภาพรวมนั้นจะเห็นไดวาผลการวิจัยโดยสวนใหญจะอยูในระดับปานกลาง  นอย  นอย
มาก  หรือตองปรับปรุงแกไข  ซ่ึงจะสงผลใหเห็นถึงความตกตํ่ าของความรูความสามารถทางดานวิทยา
ศาสตรและเทคโนโลยีของนักเรียนนักศึกษาในประเทศ  ดังนั้นดวยเหตุผลดังกลาวนี้ผูวิจัยเห็นวาผูที่
เกีย่วของกบัการจัดการศึกษาจึงควรที่จะมีการปรับปรุงแกไขการศึกษาทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีของประเทศ  เพื่อที่จะทํ าใหบุคคลของประเทศในอนาคตมีความรูความสามารถทางดาน
วทิยาศาสตรและเทคโนโลยีดียิ่งขึ้นมากกวาที่เปนอยูนี้  ซ่ึงบุคคลมีความรูความสามารถและคุณลักษณะ
ดงักลาวกจ็ะสะทอนใหเห็นถึงความสามารถในการคิดวิเคราะหแกปญหา  การเชื่อมโยงความรูกับการ
ด ําเนินชีวิต   การรูเทาทันการเปลี่ยนแปลงไปของสังคมโลก  ของบุคคล  ตลอดจนการมีเจตคติทาง
วทิยาศาสตร  และมีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่เหมาะสม  ในการที่จะพัฒนาตนเอง
ใหมคีณุภาพชีวิตที่ดี  สามารถที่จะดํ ารงชีวิตอยูในสังคมโลกที่เปลี่ยนแปลงไปไดอยางมีความสุข
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