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บทท่ี 3

วิธีการวิจัย

การวิจัยในครั้งนี้  เปนการวิจัยเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานเนื้อหาและ
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  ที่
ไดรับการสอนโดยตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูกับการสอนตามรูปแบบ สสวท.    ผูวิจัยได
กําหนดวิธีการดําเนินการวิจัย  เพื่อใหการวิจัยครั้งนี้บรรลุตามจุดประสงค และสามารถดําเนินการ
วิจัยใหมีคุณภาพสูงสุด  ดังรายละเอียด ที่จะนําเสนอตอไปนี้

ประชากร

ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร  ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดสุราษฎรธานี ปการศึกษา
2546   จํานวน 1,463  คน

กลุมตัวอยาง

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียน
วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร  ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 ของ   โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย
สุราษฎรธานี  อําเภอไชยา  จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 2 หองเรียน   โดยมีการเลือกกลุมตัวอยาง
ดังนี้
                    1.   เลือกตัวอยางโรงเรียนมัธยมศึกษาในสังกัดกรมสามัญศึกษาที่  เปดสอนแผนการ
เรียนวิทยาศาสตร – คณิตศาสตร  ในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ของจังหวัดสุราษฎรธานี  ดวย
วิธีเจาะจง (Purposive Sampling)   ไดโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัยสุราษฎรธานี  อําเภอไชยา
จังหวัดสุราษฎรธานี  โดยมีนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการเรียน  วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร
เปนจํานวน 3  หองเรียน
                    2.    สุมหองเรียนระดับมัธยมศึกษาปที่ 4  แผนการเรียน  วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร
จํานวน 2 หอง ดวยวิธีการจับฉลาก  ไดนักเรียนชั้น ม. 4/1 จํานวน 40 คน และ ม. 4/2 จํานวน 39 คน
จากนั้นแบงนักเรียนออกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยดําเนินการ ตามขั้นตอน ดังนี้
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                    2.1  นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  บทที่ 1 ของนักเรียนทั้ง 2 หอง
มาเรียงลําดับจากมากไปนอย
                    2.2  จัดแยกนักเรียนออกเปน 2 กลุมโดยใชลําดับของคะแนนเปนเกณฑในการจัด
นักเรียนเขากลุม ไดนักเรียน   2 กลุม    กลุมที่ 1 จํานวน 39  คน  กลุมที่ 2 จํานวน 40 คน
ดังตาราง

ตาราง 4  การจัดนักเรียนเขากลุม

กลุมที่ 1 กลุมที่ 2

ลําดับที่ 1
ลําดับที่ 4
ลําดับที่ 5
ลําดับที่ 8
ลําดับที่ 9

…..
…..

ลําดับที่ 77

ลําดับที่ 2
ลําดับที่ 3
ลําดับที่ 6
ลําดับที่ 7
ลําดับที่ 10

…...
……
…….

ลําดับที่ 79

2.3  สุมนักเรียนแตละกลุมเขากุลมทดลองและกลุมควบคุม โดยการจับฉลากได
กลุมที่ 1   เปน   กลุมควบคุม    ไดรับการสอนตามรูปแบบ สสวท. และ
กลุมที่ 2   เปน    กลุมทดลอง    ไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู
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แบบแผนการวิจัย

                    การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  ซ่ึงดําเนินการทดลองตามแบบแผน
Randomized  Control  Group  Pretest  Posttest  Design ( Borden , 1991 : 274 –276) ซ่ึงมีรูปแบบ
ดังแสดงในตาราง
ตาราง 5   แบบแผนแสดงการทดลองแบบ   Randomized  Control  Group  Pretest  Posttest  Design

กลุม สอบกอนสอน ทดลอง สอบหลังสอน
RE T1 X T2

RC T1 ~X T2

สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการวิจัย
R แทน การกําหนดกลุมตัวอยางโดยการสุม
E แทน กลุมทดลอง
C แทน กลุมควบคุม
T1 แทน การทดสอบกอนการสอน
T2 แทน การทดสอบหลังการสอน
X แทน การสอนตามรูปแบบ วัฏจักรการเรียนรู
~X แทน การสอนตามรูปแบบ สสวท.

เคร่ืองมือในการวิจัย

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยมีดังนี้
1.    แผนการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู วิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง
2.    แผนการสอนตามรูปแบบของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท)
วิชาฟสิกส  เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง
3.   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  ระดับมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่
แนวตรง   ซ่ึงแบงออกเปน 2 ฉบับ ดังนี้
      3.1  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสระดับมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อน
ที่แนวตรง ดานเนื้อหา
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      3.2   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสระดับมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง การ
เคลื่อนที่แนวตรง ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ขั้นตอนการสรางและหาคุณภาพของเครื่องมือวิจัย

1.   การสรางแผนการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู วิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง  มี
ขั้นตอนในการสราง  ดังนี้
      1.1  ศึกษาจุดมุงหมายของหลักสูตร  จุดประสงครายวิชา และขอบขายเนื้อหางกลุมละ ส จาก
หลักสูตรวิชาฟสิกส  ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช 2524             (ฉบับปรับปรุง 2533)
      1.2  ศึกษารายละเอียดเนื้อหา  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงจากคูมือครูและแบบเรียนวิชาฟสิกส
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท)
      1.3   วิเคราะหความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร จาก
เนื้อหา ในขอ 1.2
      1.4   กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม     และกิจกรรมการเรียนการสอนของแตละความคิด
รวบยอด
      1.5   สรางแผนการสอน จํานวน  12 แผน ใชเวลา 20 คาบ  ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียดดังนี้
             1.5.1  หัวขอเรื่อง
             1.5.2   สาระสําคัญ
             1.5.3  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
             1.5.4   เนื้อหา
             1.5.5   กิจกรรมการเรียนการสอน  ประกอบดวยขั้นตอน สําคัญ 5 ขั้นตอน ดังนี้

1.5.5.1 ขั้นนําเขาสูบทเรียน
1.5.5.2 ขั้นการสํารวจ
1.5.5.3 ขั้นการอธิบาย
1.5.5.4 ขั้นการศึกษารายละเอียด
1.5.5.5 ขั้นการประเมินผล

             1.5.6   ส่ือการเรียนการสอน
             1.5.7   การวัดและประเมินผล
      1.6   นําแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนฟสิกส จํานวน 5 ทาน
พิจารณาความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะของภาษาที่ใช   ตามเกณฑที่ผูวิจัยเสนอ  ดังนี้
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1.6.1 ความชัดเจนและความถูกตองของเนื้อหา
1.6.2 ความสอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงคการเรียนรู
1.6.3 ความสอดคลองของเนื้อหากับกิจกรรมการเรียนการสอนในแตละขั้นตอน
1.6.4 ความสอดคลองของเนื้อหากับสื่อการเรียนการสอน
1.6.5 ความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรูกับการประเมินผล

      1.7    นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการ
เรียน วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร  โรงเรียนไชยาวิทยา  อําเภอไชยา  จังหวัดสุราษฎรธานี ที่ไมใช
กลุมตัวอยาง และไมเคยเรียนเรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงมากอน  เพื่อหาขอบกพรองตาง ๆ และเพื่อ
ตรวจสอบความเปนไปได  แลวนํามาปรับปรุงแกไขอีกครั้งกอนนําไปใชจริง

2.   การสรางแผนการสอนตามรูปแบบ สสวท.วิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง  มีขั้นตอนใน
การสราง  ดังนี้
      2.1  ศึกษาจุดมุงหมายของหลักสูตร  จุดประสงครายวิชา และขอบขายเนื้อหาวิชาฟสิกส จาก
หลักสูตรวิชาฟสิกส  ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  พุทธศักราช 2524             (ฉบับปรับปรุง 2533)
      2.2  ศึกษารายละเอียดเนื้อหา  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงจากคูมือครูและแบบเรียนวิชาฟสิกส
ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท)
      2.3   วิเคราะหความคิดรวบยอดทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
จากเนื้อหา ในขอ 1.2
      2.4   กําหนดจุดประสงคเชิงพฤติกรรม     และกิจกรรมการเรียนการสอนของแตละความ
คิดรวบยอด
      2.5   สรางแผนการสอน จํานวน  12 แผน ใชเวลา 20 คาบ  ซ่ึงประกอบดวยรายละเอียดดังนี้
             2.5.1  หัวขอเรื่อง
             2.5.2   สาระสําคัญ
             2.5.3  จุดประสงคเชิงพฤติกรรม
             2.5.4   เนื้อหากิจกรรมการเรียนการสอน  ประกอบดวยขั้นตอน สําคัญ 3 ขั้นตอน ดังนี้

2.5.4.1 ขั้นอภิปรายกอนการทดลอง
2.5.4.2 ขั้นการทดลอง
2.5.4.3 ขั้น อภิปรายหลังการทดลอง

             2.5.6   ส่ือการเรียนการสอน
             2.5.7   การวัดและประเมินผล
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      2.6   นําแผนการสอนที่สรางขึ้นไปใหผูเชี่ยวชาญทางการสอนฟสิกส จํานวน 5 ทาน
พิจารณาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  ภาษาที่ใช   เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขใหดีขึ้นและพรอมใชในการ
วิจัย  โดยมีเกณฑในการพิจารณา  ดังนี้

2.6.1 ความชัดเจนและความถูกตองของเนื้อหา
2.6.2 ความสอดคลองของเนื้อหากับจุดประสงคการเรียนรู
2.6.3 ความสอดคลองของเนื้อหากับกิจกรรมการเรียนการสอนในแตละขั้นตอน
2.6.4 ความสอดคลองของเนื้อหากับสื่อการเรียนการสอน
2.6.5 ความสอดคลองของจุดประสงคการเรียนรูกับการประเมินผล

      2.7    นําแผนการสอนที่ปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 แผนการ
เรียน วิทยาศาสตร – คณิตศาสตร  โรงเรียนไชยาวิทยา  อําเภอไชยา  จังหวัดสุราษฎรธานี ที่ไมใช
กลุมตัวอยาง และไมเคยเรียนเรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงมากอน  เพื่อหาขอบกพรองตาง ๆ และเพื่อ
ตรวจสอบความเปนไปได  แลวนํามาปรับปรุงแกไขอีกครั้งกอนนําไปใชจริง

3.  การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง
ดานเนื้อหา   ประกอบดวยขั้นตอนตาง ๆ ดังนี้
      3.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
เอกสารเกี่ยวกับการประเมินผล
      3.2  ศึกษาหลักสูตร คูมือครู และแบบเรียนวิชาฟสิกส เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงเพื่อสราง
ตารางวิเคราะหขอสอบ
      3.3  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเนื้อหาและพฤติกรรมที่สอดคลองกับจุดมุงหมายของ
หลักสูตรวิชาฟสิกส  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยวิเคราะห ดานตาง ๆ 3 ดาน

1.3.1 ดานความรูความจํา
1.3.2 ดานความเขาใจ
1.3.3 ดานการนําไปใช

      3.4  นําผลการวิเคราะหไปสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เรื่องการ
เคลื่อนที่แนวตรง ดานเนื้อหา  จํานวน 60 ขอ
      3.5  นําแบบทดสอบที่สรางแลว ไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานฟสิกสจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบ
ลักษณะการใชคําถาม  ตัวเลือก  ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดรวมถึงความถูกตองใน
ดานการใชภาษา   นําผลการตรวจสอบมาหาคาดัชนีความสอดคลาดัชนีความสอดคลกับจุด
ประสงค (Index  of  item objective  congruence : IOC) โดยเลือกขอที่มีคา IOC ตั้งแต .50 – 1.00
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      3.6  นําแบบทดสอบที่สรางและปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง
ที่ไดรับการสอนเรื่องการเคลื่อนที่แนวตรงแลว โดยใชนักเรียนจากโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย
สุราษฎรธานี จํานวน 50 คน   และนักเรียนจากโรงเรียนไชยาวิทยาจํานวน 50 คน  จากนั้นทําการ
วิเคราะหผลรายขอ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้
           3.6.1     นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน โดยท่ีขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน  ขอที่ตอบผิด
หรือไมตอบหรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให 0 คะแนน

3.6.2 นําผลคะแนนที่ตรวจแลว  มาวิเคราะหเปนรายขอ คือ  หาคาความยากและคาอํานาจ
จําแนกของขอสอบ   โดยใชเทคนิค 27 % ในการแบงกลุมสูง - ต่ํา แลวเลือกเฉพาะขอที่มีความยาก
งายระหวาง 0.25 – 0.68 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.27  - 0.73  จํานวน 30 ขอ
      3.7   นําขอสอบที่คัดเลือกไว ไปทดสอบเปนครั้งที่ 2  กับนักเรียนโรงเรียนกาญจนาภิเษก
วิทยาลัย  สุราษฎรธานี และนักเรียนโรงเรียนไชยาวิทยา ที่ไดเรียนเรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงแลว
ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวนโรงเรียนละ 50 คน นําผลคะแนนที่ไดมาหาความเที่ยง
ของแบบทดสอบโดยวิธีวัดความคงที่ภายในตามวิธีของ คูเดอร - ริชารดสัน (Kuder Richardson )
ดวยสูตร KR –20 (Merhren and Lehmann, 1984 : 276) ไดคาความเที่ยง 0.90
       3.8  นําแบบทดสอบไปใชในการวิจัย

4. การสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
      4.1  ศึกษาวิธีการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
จากเอกสารที่เกี่ยวของ
      4.2  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส  เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยสรางขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน
50  ขอ  จากการวิเคราะหความสอดคลองระหวางเนื้อหาและพฤติกรรมทางทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร 7 ดาน คือ

4.2.1 ทักษะการสังเกต  
4.2.2 ทักษะการคํานวณ
4.2.3 ทักษะการจําแนกประเภท
4.2.4 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล
4.2.5 ทักษะการพยากรณ
4.2.6 ทักษะการกําหนดและการควบคุมตัวแปร
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4.2.7 ทักษะการตีความหมายขอมูล  และลงขอสรุป
      4.3   นําแบบทดสอบที่สรางแลว ไปใหผูเชี่ยวชาญทางดานฟสิกสจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบ
ลักษณะการใชคําถาม  ตัวเลือก  ความสอดคลองกับพฤติกรรมที่ตองการวัดรวมถึงความถูกตองใน
ดานการใชภาษา   นําผลการตรวจสอบมาหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
(Index  of  item objective  congruence : IOC) โดยเลือกขอที่มีคา IOC ตั้งแต .50 – 1.00
      4.4   นําแบบทดสอบที่สรางและปรับปรุงแลวไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง
ที่ไดรับการสอนเรื่องการเคลื่อนที่แนวตรงแลว โดยใชนักเรียนจากโรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลัย
สุราษฎรธานี  และโรงเรียนไชยาวิทยา จํานวนโรงเรียนละ 50 คน จากนั้นทําการวิเคราะหผลรายขอ
ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้
               4.4.1     นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน โดยที่ขอที่ตอบถูกให 1 คะแนน  ขอที่ตอบ
ผิดหรือไมตอบหรือตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให 0 คะแนน

4.4.2 นําผลคะแนนที่ตรวจแลว  มาวิเคราะหเปนรายขอ คือ  หาคาความยาก
และคาอํานาจจําแนก   ของขอสอบ   โดยใชเทคนิค 27 % ในการแบงกลุมสูง - ต่ํา แลวเลือกเฉพาะ
ขอที่มีความยากงายระหวาง 0.27 – 0.65 และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.28  - 0.73  จํานวน 30 ขอ
       4.5   นําขอสอบที่คัดเลือกไว ไปทดสอบเปนครั้งที่ 2  กับนักเรียนโรงเรียนกาญจนาภิเษก
วิทยาลัย  สุราษฎรธานี และโรงเรียนไชยาวิทยา   อําเภอไชยา  จังหวัดสุราษฎรธานี    ที่ไดเรียนเรื่อง
การเคลื่อนที่แนวตรงแลว จํานวนโรงเรียนละ  50 คน  ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง     นําผลคะแนนที่ได
มาหาความเที่ยง   ของแบบทดสอบโดยวิธีวัดความคงที่ภายในตามวิธีของ
คูเดอร - ริชารดสัน (Kuder Richardson ) ดวยสูตร KR –20 (Merhren and Lehmann, 1984 : 276)
ไดคาความเที่ยง 0.87

4.5 นําแบบทดสอบไปใชในการวิจัย

วิธีดําเนินการทดลอง
ขั้นท่ี1    ขั้นเตรียมการทดลอง
      1.1   เตรียมนักเรียนกลุมตัวอยาง
      1.2   เตรียมแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานเนื้อหา   เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง
      1.3   เตรียมแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง
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      1.4   เตรียมแผนการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูและแผนการสอนตามรูปแบบ สสวท.
      1.5   เตรียมแบบเรียนวิชาฟสิกส ว021  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง
ขั้นท่ี 2    ขั้นทดลอง
      2.1    ใหนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทุกคน ทําแบบทดสอบกอนเรียน  โดยทําแบบทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิดานเนื้อหาและดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ชุดละ 30 ขอ

2.2 ดําเนินการสอน  โดยที่
นักเรียนกลุมทดลอง ไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู
นักเรียนกลุมควบคุม ไดรับการสอนตามรูปแบบ สสวท.

ทั้งสองกลุมใชเวลาในการสอนเทากัน คือ กลุมละ 22 คาบ คาบละ 50 นาที
      2.3    เมื่อส้ินสุดการสอน  ทําการทดสอบหลังเรียน  โดยใชแบบทดสอบชุดเดียวกับแบบ
ทดสอบกอนเรียน
ขั้นท่ี 3   หลังการทดลอง
      3.1    นําผลการทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนทั้งสองกลุม  มาตรวจและวิเคราะห
ขอมูลดวยวิธีการทางสถิติ
      3.2    สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

การวิเคราะหขอมูล

ในการวิเคราะหขอมูล จะมีการหาคาตาง ๆ ดังนี้
1.  หาคาความตรง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
2.  หาคาความยาก  (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
3.  หาคาอํานาจจําแนก (r ) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
4.  หาคาความเที่ยง (rtt ) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
5.  หาคาเฉลี่ย (X) ของคะแนนรวมของกลุมทดลองและกลุมควบคุม
6.  หาคาความแปรปรวน (S2 ) ของคะแนนรวมของกลุมทดลองและกลุมควบคุม
7.  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสกอนและหลัง
การเรียน   ของนักเรียนที่ไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู และนักเรียนที่ไดรับการ
สอนตามรูปแบบ สสวท. โดยใชการทดสอบที ( t – test ) แบบกลุมตัวอยางไมเปนอิสระจากกัน
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8.  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสระหวางนักเรียนที่ได
รับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรูและนักเรียนที่ไดรับการสอนตามรูปแบบ สสวท. โดยใช
การทดสอบที ( t – test ) แบบกลุมตัวอยางเปนอิสระจากกัน

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล
1.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ
      1.1  การหาความตรง (Validity) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การเคลื่อนที่
แนวตรง  ใชคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู โดยใชสูตรดังนี้
(ปราณี  ทองคํา  ,2539 : 232)

เมื่อ IOC แทน คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค
การเรียนรู

∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด
n แทน จํานวนผูเชี่ยวชาญ

      1.2  การหาคาความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสเรื่อง
การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใชสูตร (Gronlund and Linn, 1990 : 250)

เมื่อ P แทน คาความยากของคําถามแตละขอ
R แทน จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ
N แทน จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด

n
R

IOC ∑=

N
RP =
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      1.3  การหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
ฟสิกส เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง  ใชสูตร  (Gronlund and Linn, 1990 : 250)

เมื่อ r แทน คาอํานาจจําแนกรายขอ
RU    แทน จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมเกง
RL แทน จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมออน
N แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง

      1.4  การหาความเที่ยง  (Reliability) ของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เรื่อง
การเคลื่อนที่แนวตรงโดยใชสูตร KR – 20 ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder – Richardson) ดังนี้
(Mehren and Lehmann, 1984 : 276)

เมื่อ        rtt แทน คาความเที่ยงของแบบทดสอบ
p แทน สัดสวนของผูที่ตอบถูกแตละขอ
q แทน สัดสวนของผูที่ตอบผิดแตละขอ
S 2

t แทน คาความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด
n แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ

2.  สถิติพื้นฐาน
      2.1  หาคาเฉลี่ย  โดยใชสูตร (Walpola, 1983 : 27)
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เมื่อ X แทน คะแนนเฉลี่ย
∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด
n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

      2.2  หาคาความแปรปรวนของคะแนน  โดยใชสูตร  (Walpola, 1983 : 39)

เมื่อ S2 แทน ความแปรปรวน
∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละคายกกําลังสอง
(∑X)2 แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง
n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

3. สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน
      3.1  ในการทดสอบสมมติฐานขอ 1 – 2  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ย ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาฟสิกสกอนและหลังการเรียน   ของนักเรียนที่ไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักร
การเรียนรู และนักเรียนที่ไดรับการสอนตามรูปแบบ สสวท. จะใช การทดสอบที ( t – test)แบบ
กลุมตัวอยางไมเปนอิสระจากกัน  สมมติฐาน คือ

H0  : µpre =  µpost

H1  : µpre <  µpost

             โดยใชสูตร ดังนี้  (Mueller, 1970 : 417)
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โดย  df  =  n - 1
เมื่อ t แทน คาสถิติที่ใชพิจารณาใน   t - distribution

D แทน คาความแตกตางของคะแนนแตละคู
n แทน จํานวนคู

      3.2  ในการทดสอบสมมติฐานขอ 3  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาฟสิกสระหวางนักเรียนที่ไดรับการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู และนักเรียนที่
ไดรับการสอนตามรูปแบบ สสวท. จะใช การทดสอบที ( t – test)แบบกลุมตัวอยางเปนอิสระจาก
กัน  สมมติฐาน คือ

สมมติฐาน คือ
H0  : µ1 =  µ2

H1  : µ1 >  µ2

ก.   ถา σ1
2  =  σ2

2   ใชสูตร ดังนี้  (John. E.F, 1987 : 298)

โดยมี df  =  n1 +  n1 - 2
เมื่อ

t แทน คาสถิติที่พิจารณาใน  t - distribution
X1, X2 แทน คาเฉลี่ยของขอมูลในกลุมตัวอยางที่ 1 และ 2 ตามลําดับ
S1

2, S2
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุมตัวอยางที่ 1 และ 2 ตามลําดับ

n1, n2 แทน จํานวนกลุมตัวอยางที่ 1 และ2 ตามลําดับ
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ข.   ถา σ1
2  ≠  σ2

2   ใชสูตร ดังนี้  (John. E.F, 1987 : 299)

โดย

เมื่อ t แทน คาสถิติที่พิจารณาใน  t - distribution
X1, X2 แทน คาเฉลี่ยของขอมูลในกลุมตัวอยางที่ 1 และ 2 ตามลําดับ
S1

2, S2
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุมตัวอยางที่ 1 และ 2 ตามลําดับ

n1, n2 แทน จํานวนกลุมตัวอยางที่ 1 และ2 ตามลําดับ

      3.3  การทดสอบความแตกตางของความแปรปรวน
             ในการทดสอบความแปรปรวน  จะใชการทดสอบคา เอฟ (F – test)

      สมมติฐานคือ
H0  : σ1

2   =  σ1
2

H1  : σ1
2   ≠ σ1

2

      เมื่อ  σ1
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุมตัวอยางที่ 1

σ2
2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนกลุมตัวอยางที่ 2

2n
22S

1n
21S

2X1Xt
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−=
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       สูตรที่ใชในการหาคาเอฟ  คือ  (Kohout, 1974 : 349)

โดยมี  df1  = n1  - 1 และ df2  = n2  - 1

  เมื่อ  F แทน คาสถิติที่ใชพิจารณาใน F – distribution
S1

2 แทน คาความแปรปรวนที่มีคามาก

S2
2 แทน คาความแปรปรวนที่มีคานอย

n1 แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางที่คาความแปรปรวนมาก
n2 แทน จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางที่คาความแปรปรวนนอย

2
2

2
1
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