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แผนการสอนที่ 2
เร่ือง อัตราเร็วของวัตถุ เวลา   2  คาบ

สาระสําคัญ
อัตราเร็ว คือระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไดในหนึ่งหนวยเวลา  แบงเปน อัตราเร็วขณะหนึ่ง

และอัตราเร็วเฉลี่ย
อัตราเร็วขณะหนึ่ง คือ  อัตราเร็วของการเคลื่อนที่ ณ เวลาที่พิจารณา
อัตราเร็วเร็วเฉลี่ย  คือ อัตราสวนระหวางระยะทางที่เคลื่อนที่ไดกับชวงเวลาที่ใชในการ

เคลื่อนที่นั้น

จุดประสงคปลายทาง
นักเรียนสามารถอธิบายความหมาย ของ อัตราเร็ว อัตราเร็วขณะหนึ่ง อัตราเร็วเฉลี่ย และ

สามารถหา อัตราเร็ว อัตราเร็วขณะหนึ่ง อัตราเร็วเฉลี่ย ได

จุดประสงคนําทาง
1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของ  อัตราเร็ว   อัตราเร็วขณะหนึ่ง

อัตราเร็วเฉลี่ย ได
2. นักเรียนสามารถ หาอัตราเร็วเฉลี่ย และอัตราเร็วขณะหนึ่ง เมื่อกําหนดระยะทางและ

ชวงเวลาของการเคลื่อนที่ได

เนื้อหา
6.2 อัตราเร็วของวัตถุ

เมื่อวัตถุเคลื่อนที่จะมีการเปลี่ยนตําแหนง  ในการบอกวาวัตถุนั้นเคลื่อนที่ไดเร็วมากนอยแค
ไหน  เราบอกดวย  อัตราเร็ว   ซ่ึงหมายถึง ระยะทางท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไดในหนึ่งหนวยเวลา    มีหนวย
เปน เมตร / วินาที     หลายคนคงเคยเห็นมาตรวัดอัตราเร็วของรถยนตหรือรถจักรยานยนต อัตราเร็ว
ที่อานไดจากมาตรวัดนี้ เรียกวา  อัตราเร็วขณะหนึ่ง หมายถึง อัตราเร็วของการเคลื่อนท่ี ณ เวลาที่
เราพิจารณา

ในการเดินทางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งนั้น  ถาเราสังเกตดูคาอัตราเร็ว จะพบวา อัตราเร็ว
ขณะหนึ่งมักมีคาไมคงที่ ตลอดเสนทาง  ดังนั้น การจะบอกอัตราเร็วของการเดินทางดังกลาวขางตน
นิยมบอกในรูป  อัตราเร็วเฉล่ีย  vเฉลี่ย  ซ่ึงเปนคาเฉลี่ยของอัตราเร็วตลอดเสนทางมีคาเทากับ  อัตรา
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สวนระหวางระยะทางทั้งหมดที่เคล่ือนท่ีไปกับชวงเวลาที่ใชในการเคลื่อนท่ีนั้น   ความสัมพันธ
เขียนไดเปน

เพื่อใหเขาใจความหมายมากขึ้น จะพิจารณาการเคลื่อนที่ของรถยนตคันหนึ่ง โดยระบุ
ตําแหนงของรถยนตตามแนวแกน x ของระบบพิกัดฉาก ถากอนออกเดินทางรถอยูที่ตําแหนง x1 ณ
เวลา t1 และเมื่อส้ินสุดการเดินทางรถเคลื่อนไปอยูที่ตําแหนง x2 ณ เวลา t2 ระยะทางทั้งหมดของการ
เคลื่อนที่จะเทากับ x2 – x1  หรือเขียนเปน ∆X  สวนชวงเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่นี้จะเทากับ t2  - t1

หรือเขียนเปน  ∆t  เชนกัน  ดังนั้นอัตราเร็วเฉลี่ยของการเดินทางในชวงนี้หาไดจาก

       t0             t1

                                 x1

t0 x2            t1

ในทางปฏิบัติ ถาตองการหาคาอัตราเร็วขณะหนึ่ง ณ เวลา t ใดๆ เราจะตองหาคาอัตราเร็ว
เฉลี่ยของการเคลื่อนที่ในชวงเวลา ∆t ซ่ึงมี t เปนจุดกึ่งกลางของชวงเวลานั้น   ถาในชวงเวลา ∆t
อัตราเร็วขณะหนึ่งตลอดชวงเวลามีคาคงตัว  อัตราเร็วเฉลี่ยในชวง ∆t จะเทากันกับอัตราเร็วขณะ
หนึ่ง ณ จุดกึ่งกลางของเวลา ∆t  แตในกรณีที่อัตราเร็วขณะหนึ่งไมคงที่  ก็สามารถหาคาอัตราเร็ว
เฉลี่ยไดโดยการกําหนดชวงเวลาใหนอยที่สุด คือ เขาใกลศูนย  ดังนั้นจะไดวา อัตราเร็วขณะหนึ่งจะ
เทากับอัตราเร็วเฉลี่ยเมื่อพิจารณาชวงเวลานอย ๆ

การบอกคาอัตราเร็วเฉลี่ยจะทําใหทราบลักษณะการเคลื่อนที่ที่เปนภาพรวมแตมิอาจจะ
ทราบถึงรายละเอียดทุกขณะของการเคลื่อนที่   ดังนั้นการบอกแตเพียงคาเฉลี่ยอาจทําใหเกิดความ
เขาใจผิดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่นั้น ๆ ได  เชน  อัตราเร็วของลมที่พัดในบริเวณหนึ่ง  มักจะบอกเปน

t
sv =
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t
xv เฉล่ีย ∆

∆
=
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คาเฉลี่ย  ทั้งที่ความเปนจริงแลวคาอัตราเร็วของลมไมคงตัว  กรณีเชนนี้  บางครั้งก็อาจทําใหเกิด
ความเขาใจผิดที่เปนอันตรายได  ถานําเฉพาะขอมูลที่มีแตคาเฉลี่ยมาพิจารณาเทานั้น  เชน การออก
แบบแผนปายโฆษณา  การกอสรางตึกสูงสิบชั้นขึ้นไป  ถาทราบเพียงคาเฉลี่ยทําใหการออกแบบ
เกิดการผิดพลาดสิ่งกอสรางไมสามารถตานแรงลมไดจึงเกิดผลเสียตามมา

กิจกรรมการเรียนการสอน

ขั้นท่ี 1 การนําเขาสูบทเรียน
1. ใหนักเรียนสังเกตภาพมาตรวัดความเร็ว ถามนักเรียนวา “จากภาพ ดังกลาวนักเรียน

ทราบหรือไมวาเครื่องมือนี้ใชบอกคาอะไร”  (บอกอัตราเร็วของรถยนต ,รถจักรยานยนต)
2. ถามนักเรียนตอไปวา  “นักเรียนทราบหรือไมวาอัตราเร็วคืออะไร?”

ขั้นท่ี 2 การสํารวจ
1. ใหนักเรียนแตละคนศึกษาเรื่องอัตราเร็วจากใบความรู ที่ 2  รวมกันกับเพื่อนในกลุม
2. ครูใหคําแนะนําเทาที่จําเปน

ขั้นท่ี 3  การอธิบาย
1. ครูใหนักเรียนแตละกลุมสงตัวแทนออกมาอธิบาย ตามหัวขอดังนี้

- อัตราเร็ว
- อัตราเร็วขณะหนึ่ง
- อัตราเร็วเฉลี่ย
- ความสัมพันธระหวางอัตราเร็วเฉลี่ยกับอัตราเร็วขณะหนึ่ง

2. ครูชวยเสริมในสวนที่นักเรียนยังไมเขาใจ

ขั้นท่ี 4 การศึกษารายละเอียด
1. นักเรียนทํากิจกรรมในใบงานที่ 2
2. ครูและนักเรียนรวมกันเฉลย
3. ครูถามคําถามใหนักเรียนรวมกันอภิปรายวา “นักเรียนคิดวา  การบอกแคอัตราเร็วเฉลี่ย

ของลมมีผลตอการแลนเรือใบ  การเดินเรือ การขับเครื่องบิน การกอสรางตึกสูง ๆ หรือไม
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อยางไร?”
4. นักเรียนสงตัวแทนออกมารายงานผลการอภิปราย (คนอื่นบันทึกผลการนําเสนอ)
5. ครูแจกใบความรูที่ 2  (ตอ) เพื่อเปนการสรุป

ขั้นท่ี 5 การประเมินผล
1. นักเรียนแตละคนบันทึกผลการเรียนรูลงในแบบบันทึก ก
2. สุมนักเรียนใหออกมารายงานผลการเรียนรู
3. นักเรียนสงแบบบันทึก

สื่อการเรียนการสอน
1. ใบความรูที่ 2
2. ใบงานที่ 2
3. รูปภาพ แสดง มาตรวัดความเร็ว
4. แบบบันทึกผลการเรียนรู

การวัดประเมินผล
1. สังเกตจากการรวมอภิปราย
2. ผลการตรวจใบงานที่ 2
3. ผลการตรวจแบบบันทึกของนักเรียน
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ใบความรูท่ี 2
อัตราเร็วของวัตถุ

1.2  อัตราเร็วของวัตถุ
เมื่อวัตถุมีการเคลื่อนที่จะมีการเปลี่ยนตําแหนง  วัตถุเคลื่อนที่ไดเร็วจะใชเวลาในการ

เปลี่ยนตําแหนงนอยกวาวัตถุที่เคลื่อนที่ไดชา  ในการบอกวาวัตถุนั้นเคลื่อนที่ไดเร็วมากนอยแค
ไหน  เราบอกดวย

อัตราเร็ว   ซ่ึงหมายถึง ระยะทางท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไดในหนึ่งหนวยเวลา
มีหนวยเปน เมตร / วินาที     หลายคนคงเคยเห็นมาตรวัดอัตราเร็วของรถยนตหรือรถจักรยานยนต
อัตราเร็วที่อานไดจากมาตรวัดนี้ เรียกวา

อัตราเร็วขณะหนึ่ง หมายถึง อัตราเร็วของการเคลื่อนท่ี ณ เวลาที่เราพิจารณา
ในการเดินทางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งนั้น  ถาเราสังเกตดูคาอัตราเร็ว จะพบวา อัตราเร็ว

ขณะหนึ่งมักมีคาไมคงที่ ตลอดเสนทาง  ดังนั้น การจะบอกอัตราเร็วของการเดินทางดังกลาวขางตน
นิยมบอกในรูป

อัตราเร็วเฉล่ีย  vav  ซ่ึงเปนคาเฉลี่ยของอัตราเร็วตลอดเสนทางมีคาเทากับ  อัตราสวน
ระหวางระยะทางทั้งหมดที่เคล่ือนท่ีไปกับชวงเวลาที่ใชในการเคลื่อนท่ีนั้น   ความสัมพันธเขียนได
เปน

เมื่อ vav คือ  อัตราเร็วเฉลี่ย (m/s)
s คือ   ระยะทางในการเคลื่อนที่ (m)
t คือ ชวงเวลาของการเคลื่อนที่ (s)

...1.1........................................
t
s

av
v =
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1.3 การอธิบายความหมายของอัตราเร็วขณะหนึ่ง และอัตราเร็วเฉล่ีย โดยใชแผนภา

     
              
                       

การศ
แลวกลาวคือ จ
แกน x ของระ
เดินทางรถอยูท

ระยะ
ชวงเว
ดังนั้น

หรือ

จากส
ศูนย  คาอัตราเ
เวลา t1  และ t2
x2
            A                  B

            x2

                           t1                t2

รูป 1  แสดงการเคลื่อนท่ีของรถยนตคันหนึ่ง

ึกษาอัตราเร็วเฉลี่ยและอัตราเร็วขณะหนึ่งตอไปนี้  จะตางกับที่นักเรียนเคยศึกษามา
ากรูป 1  จะพิจารณาการเคลื่อนที่ของรถคันหนึ่ง โดยระบุตําแหนงของรถตามแนว
บบพิกัดฉาก   ถากอนออกเดินทางรถอยูที่ตําแหนง x1 ณ เวลา t1 และเมื่อส้ินสุดการ
ี่ตําแหนง x2 ณ เวลา t2

ทางทั้งหมดของการเคลื่อนที่ จะเทากับ x2 – x1  หรือเขียนเปน ∆X
ลาที่ใชในการเคลื่อนที่ จะเทากับ t2 – t1  หรือเขียนเปน ∆t
อัตราเร็วเฉลี่ยของการเดินทางในชวงนี้หาไดจาก

มการ 1.2  ถาใหเวลา t1  และ t2  ใกลเคียงกันมากหรือกลาวไดวาให ∆t มีคาเขาใกล
ร็วเฉลี่ยในชวงเวลาสั้น ๆ เชนนี้ก็คือ อัตราเร็วขณะหนึ่ง (vt ) ณ เวลา กึ่งเวลาของชวง
  นั่นเอง  สรุปความสัมพันธไดเปน

1.2........................................
t-t
x-xv

12

12
av =

1.3........................................
t
xvav ∆

∆
=

....1.4....................นย.......เขาใกลศู  t  เมื่อ    
t
xv t ∆
∆
∆

=
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ใบความรูท่ี 2…. (ตอ)

การบอกคาอัตราเร็วเฉลี่ยจะทําใหทราบลักษณะการเคลื่อนที่ที่เปนภาพรวม  แตมิอาจจะ
ทราบถึงรายละเอียดทุกขณะของการเคลื่อนที่   ดังนั้นการบอกแตเพียงคาเฉลี่ย  อาจทําใหเกิดความ
เขาใจผิดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่นั้น ๆ ได  ตัวอยางไดแก  อัตราเร็วของลมที่พัดในบริเวณหนึ่ง  มักจะ
บอกเปนคาเฉลี่ย  ทั้งที่ตามเปนจริงแลวคาอัตราเร็วขณะหนึ่งของลมจะไมคงตัว  บางขณะอาจจะไม
มีลมพัด  บางขณะอาจมีคามากกวาคาเฉลี่ย  ในกรณีเชนนั้น  บางครั้งก็อาจทําใหเกิดความเขาใจผิด
ที่เปนอันตรายได   ถานําเฉพาะขอมูลที่มีแตคาเฉลี่ยมาพิจารณาเทานั้น  เชน การออกแบบแผนปาย
โฆษณา      การกอสรางตึกสูงสิบชั้นขึ้นไป  การเดินเรือ  การแลนเรือใบ เปนตน  ถาโครงสรางของ
ส่ิงดังกลาวสามารถตานลมที่มีอัตราเร็วเทากับคาเฉลี่ยเทานั้น   แตไมอาจตานลมกรรโชกที่มีอัตรา
เร็วสูงกวาคาเฉลี่ยได  ก็จะเกิดอันตรายไดมาก
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ใบงานที่ 2
ตอนที่ 1 จงใหความหมายของคําตอไปนี้
1. อัตราเร็ว…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………
2. อัตราเร็วเฉลี่ย……………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………
3. อัตราเร็วขณะหนึ่ง……………………………………………………………………………
       …………………………………………………………………………………………

ตอนที่ 2 จงแสดงวิธีทํา
1. เรือลําหนึ่งเคลื่อนที่ไปทางทิศเหนือเปนระยะ 30 กิโลเมตร ในเวลา 40 นาที หลังจากนั้นเคลื่อน

ที่ไปทางทิศตะวันตก อีก 30 กิโลเมตร ในเวลา 20 นาที อัตราเร็วเฉลี่ยของเรือลํานี้เปนกี่
กิโลเมตร/ช่ัวโมง
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

2. เขียววิ่งดวยความเร็ว 5 เมตร/วินาที ไดระยะทาง 50 เมตร แลวจึงเดินตอดวยความเร็ว
3 เมตร/วินาที  ไดทาง 30 เมตร จงหาอัตราเร็วเฉลี่ยของการเคลื่อนที่
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………

3. ซาซาวิ่งรอบสนามกีฬาดวยอัตราเร็วเฉลี่ย 8 เมตร/วินาที  ซาซาตองใชเวลานานเทาใดจึงจะวิ่ง
ไดระยะทาง 200 เมตร
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
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แผนการสอนที่ 10

เร่ือง    ความเรง   (การทดลอง 6.1 การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี)                      เวลา   3  คาบ

สาระสําคัญ
1. การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ถูกปลอยใหตกภายใต

แรงดึงดูดของโลกเพียงแรงเดียว
2. ความเรงในการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ถูกปลอยใหตกแบบเสรี คือ ความเรงเนื่องจากแรง

ดึงดูดของโลก สัญลักษณ คือ g มีคา 9.80665 เมตร/วินาที2 ที่พื้นโลก หรือประมาณ
 9.8 เมตร/วินาที2

จุดประสงคปลายทาง
นักเรียนสามารถทําการทดลองหาคาความเรงของวัตถุที่ตกแบบเสรีได

จุดประสงคนําทาง
1. นักเรียนสามารถหาขนาดของความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุที่ตกแบบเสรี จากจุดบนแถบ

กระดาษได
2. นักเรียนสามารถเขียนกราฟระหวางขนาดของความเร็วขณะหนึ่งกับเวลาได
3. นักเรียนสามารถหาขนาดความเรงเฉลี่ยจากกราฟได

เนื้อหา
การทดลอง 6.1 การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี
จุดประสงค เพื่อศึกษาการหาความเรงของวัตถุที่ตกแบบเสรี
วิธีทํา

วางเครื่องเคาะสัญญาณเวลาที่ตอกับหมอแปลงโวลตตําบนขอบโตะที่อยูสูงจากพื้น
ประมาณ  1 เมตร โดยใชมือชวยจับเครื่องเคาะสัญญาณเวลาไวดังรูป

ยึดถุงทรายใหติดกับปลายดานหนึ่งของแถบกระดาษสอดแถบกระดาษเขาไปในชองของ
เครื่องเคาะสัญญาณ  โดยใหถุงทรายอยูตอนลางและใหชิดกับเครื่องเคาะสัญญาณเวลามากที่สุด  จัด
เครื่องเคาะสัญญาณเวลาจนแถบกระดาษอยูในแนวดิ่ง   เปดสวิตซใหเครื่องเคาะสัญญาณเวลา
ทํางานแลวปลอยใหถุงทรายตกลงสูพื้น  นําแถบกระดาษที่ไดมาวิเคราะห ดังเชน กิจกรรม 6.1
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เพื่อหาความเร็วขณะหนึ่ง ณ เวลากึ่งกลางของแถบกระดาษทุก ๆ 2 ชวงจุด ใสผลการคํานวณใน
ตาราง เขียนกราฟระหวาง v กับ t โดยให v อยูบนแกนยืน และ t อยูบนแกนนอน

รูป 10.1  แสดงการจัดอุปกรณสําหรับการทดลอง 6.1

รูป 10.2 ตัวอยางแถบกระดาษจากการทดลอง 6.1

ตัวอยางผลการทดลอง
แถบกระดาษ

ตอนที่
ระยะทางใน

2 ชวงจุด
∆s (cm.)

เวลา
2 ชวงจุด
∆t (s)

ขนาดความเร็วขณะหนึ่ง
ใน 2 ชวงจุด

v ( m/s)

เวลาตรงกึ่งกลาง
แตละชวง

t (s)
1
2
3
4
5

4.6
6.2
7.7
9.2
10.7

2/50
2/50
2/50
2/50
2/50

115.9
115.0
129.5
230.0
267.5

1/50
3/50
5/50
7/50
9/50

เมื่อนําขอมูลมาเขียนกราฟจะได ดังรูป 10. 3

•   •   •     •        •            •              •             •              •                •
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รูป 10.3 กราฟระหวางขนาดความเร็วขณะใดขณะหนึ่ง

ขอสรุป
1. ขนาดความเร็วขณะหนึ่งแปรผันตรงกับเวลา
2. ความชันของกราฟ คือ ความเรงเฉลี่ย
3. ความเรงในการเคลื่อนที่ของถุงทรายคือ ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก

ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกที่ยอมรับกันในปจจุบันคือ 9.8 เมตร/วินาที2

กิจกรรมการเรียนการสอน

22 m/s   9.6  =  cm/s 960   =   
s 5/50

cm/s 96   =   
t∆
v∆   =   

BC
AB     =    กราฟความชันของ
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ขั้นท่ี 1 การนําเขาสูบทเรียน
1.   ครูนําเขาสูหัวขอการทดลองโดยทบทวนความหมายของการเคลื่อนที่แบบมีความเรง

(เรียกใหนักเรียนตอบ)
2.   ครูกลาววา “การเคลื่อนที่ของสิ่งตาง ๆ ในชีวิตประจําวันสวนใหญ ถาพิจารณาโดย

หลักการทางฟสิกส จะเปนการเคลื่อนที่แบบมีความเรง  ซึ่งมีทั้งแบบความเรงคงที่และความเรง
เปลี่ยนแปลง แตเพื่อใหงายตอการศึกษา จึงศึกษาเฉพาะกรณีการเคลื่อนที่แนวตรงดวยความเรงคง
ตัว  โดยศึกษาจาก  การตกแบบเสรี (Free fall)  ซึ่งเปนการตกของวัตถุภายใตแรงดึงดูดของโลก
เพียงอยางเดียว”

3.   ครูยกตัวอยาง โดยการปลอยวัตถุ (เชน ยางลบ แปรงลบกระดาน ฯลฯ) ลงบนพื้น
4.   ใหนักเรียนยกตัวอยางการตกแบบเสรีของวัตถุ (ใหเวลานักเรียนคิดกอน แลวเรียก

ตอบ)
5.    ทบทวนความหมายของการตกแบบเสรีอีกครั้ง และถามนักเรียนตอวา “ความเร็วของ

วัตถุที่ตกแบบเสรีจะเปลี่ยนแปลงอยางไร?  และขนาดของความเรงจะมีคาเทาใด?”  (ใหเวลานัก
เรียนคิด และตอบ )

6.   ครูกลาววา “นักเรียนจะทราบถึงการเปลี่ยนแปลงความเร็วและขนาดของความเรง ของ
วัตถุที่ตกแบบเสรีจากการทดลอง ตอไปนี้”

ขั้นท่ี 2 การสํารวจ
1. ครูแจกใบงาน   นักเรียนทําการทดลอง 6.1 ตามใบงานที่ 10

ขั้นท่ี 3  การอธิบาย
1.    นักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลการทดลอง และอธิบายความสัมพันธของกราฟที่ได

จากการทดลอง (กลุมอื่น ทําการบันทึกผลการนําเสนอ)

ขั้นท่ี 4 การศึกษารายละเอียด
นักเรียนแตละกลุมตอบคําถามทายใบงานที่ 10
นักเรียนรวมกันสรุปผลการทดลอง ตามแนวคําถามทายใบงานที่ 10
นักเรียนรวมกันอภิปรายถึงสาเหตุของขอผิดพลาดที่เกิดขึ้นในการทดลอง

  (เชน   อาจมีสาเหตุจาก



13

  3.1  นักเรียนไมจับปลายของแถบกระดาษใหอยูในแนวดิ่ง ทําใหปลายของแถบ
กระดาษสะบัดไปมา  สงผลใหอัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่งที่วัดไดมีคานอยกวาที่ควรจะเปน

  3.2   การลากเสนกราฟผานจุดตาง ๆ ไมถูกตอง ทําใหคาความชันผิดพลาด )
     4.   ครูถาม เพื่อขยายความคิดวา  “ ถานักเรียนเปลี่ยนวัตถุที่ใชในการทดลองนี้ เปนวัตถุ

ชนิดอื่น ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกจะเปนอยางไร ?”  (ใหเวลานักเรียนคิด )
5.  นักเรียนแตละกลุมรวมกันออกแบบการทดลองเพื่อหาความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของ

โลกโดยใชวัตถุชนิดอื่นในการทดลอง
6.   นักเรียนทําการทดลองและบันทึกผลตามรูปแบบการทดลองของกลุมตนเอง
7.   นักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อสรุปผล  (คาความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกจะ    เทา

กันหรือใกลเคียงกัน คือ 9.8  เมตร/วินาที2)

ขั้นท่ี 5 การประเมินผล
1. นักเรียนแตละคนบันทึกผลการเรียนรูลงในแบบบันทึก ก
2. สุมนักเรียนใหออกมารายงานผลการเรียนรู
3. นักเรียนสงแบบบันทึก
4. นักเรียนสงรายงานการทดลองในครั้งตอไป

สื่อการเรียนการสอน
1. ใบงานที่ 10
2. เครื่องเคาะสัญญาณเวลา
3. ถุงทราย
4. แถบกระดาษ
5. ลวดหนีบกระดาษ (หรือ กาว)
6. ไมเมตร

การวัดประเมินผล
สังเกตจากการทําการทดลองและการรวมอภิปราย
ผลการตรวจรายงานการทดลอง
2. ผลการตรวจแบบบันทึกของนักเรียน
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***ใบงานที่ 10***

การทดลอง 6.1 การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี
จุดประสงค เพื่อศึกษาการหาความเรงของวัตถุที่ตกแบบเสรี
วิธีทํา
              1.  ตอเครื่องเคาะสัญญาณเวลาเขากับหมอแปลงไฟฟาเชนเดียวกับ กิจกรรม 6.1 โดยวาง
บนขอบโตะที่อยูสูงจากพื้นประมาณ 1 เมตร โดยใชมือชวยจับเครื่องเคาะสัญญาณไว ดังรูป 10 ก.

รูป 10 ก แสดงการจัดอุปกรณสําหรับการทดลอง 6.1

       2.   ยึดถุงทรายใหติดกับปลายดานหนึ่งของแถบกระดาษ โดยสอดปลายแถบกระดาษเขา
ในหวงถุงทราย แลวใชคลิปหนีบกระดาษหนีบแถบกระดาษติดกับหวงหรือใชกระดาษกาวยึดแถบ
กระดาษกับหวงก็ได

สอดแถบกระดาษเขาไปในชองของเครื่องเคาะสัญญาณเวลา  โดยใหถุงทรายอยูตอน
ลางและใหชิดกับเครื่องเคาะสัญญาณมากที่สุด

จัดเครื่องเคาะสัญญาณเวลาจนแถบกระดาษอยูในแนวดิ่ง
เปดสวิตซใหเครื่องเคาะสัญญาณเวลาทํางานแลวปลอยใหถุงทรายตกลงสูพื้น
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นําแถบกระดาษที่ไดมาวิเคราะห หาความเร็วขณะหนึ่ง ณ เวลากึ่งกลางของแถบ
กระดาษทุก ๆ  2 ชวงจุด

บันทึกผลการคํานวณในตารางบันทึกผล
เขียนกราฟระหวาง v กับ t โดยให v อยูบนแกนยืนและ t อยูบนแกนนอนและหา

ความชันของกราฟ

ตารางบันทึกผลการทดลอง
แถบกระดาษ

ตอนที่
ระยะทางใน

2 ชวงจุด
∆s (cm.)

เวลา
2 ชวงจุด
∆t (s)

ขนาดความเร็วขณะหนึ่ง
ใน 2 ชวงจุด

v ( m/s)

เวลาตรงกึ่งกลาง
แตละชวง

t (s)
1
2
3
4
5

2/50
2/50
2/50
2/50
2/50

1/50
3/50
5/50
7/50
9/50

คําถามทายการทดลอง……
1. กราฟที่ไดมีลักษณะอยางไร
2. จากลักษณะของกราฟแสดงความสัมพันธระหวางขนาดความเร็วขณะหนึ่งกับเวลาเปนอยางไร
3. ความชันของกราฟมีคาเทาใด  และคานี้แทนปริมาณอะไร
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แบบบันทึกผลการเรียนรู

ชื่อ – สกุล …………………………………..เลขที่…………………กลุมที่…………ชั้น………….
ครั้งที่ ………………………………….เรื่อง……………………………………………………….

คําชี้แจง       ใหนักเรียนเขียนรายงานตามหัวขอตอไปนี้แลวนําสงครูผูสอน
1. ความรูที่นักเรียนไดจากการเรียนครั้งนี้
2. นักเรียนมีขอสงสัยหรือยังไมเขาใจในสวนใด
3. นักเรียนมีความรู  ความเขาใจ ในเรื่องที่เรียนมากนอยเพียงใด

…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………
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แบบบันทึกการนําเสนอ

ชื่อ – สกุล …………………………………..เลขที่…………………กลุมที่…………ชั้น………….
ครั้งที่ ………………………………….เรื่อง……………………………………………………….

กลุมท่ี ผูนําเสนอ สิ่งท่ีนําเสนอ
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………
…………………………………………………

ขอสรุป
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
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แผนการสอนที่ 2

เร่ือง อัตราเร็วของวัตถุ เวลา   2  คาบ

สาระสําคัญ
อัตราเร็ว คือระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไดในหนึ่งหนวยเวลา  แบงเปน อัตราเร็วขณะหนึ่ง

และอัตราเร็วเฉลี่ย
อัตราเร็วขณะหนึ่ง คือ  อัตราเร็วของการเคลื่อนที่ ณ เวลาที่พิจารณา
อัตราเร็วเร็วเฉลี่ย  คือ อัตราสวนระหวางระยะทางที่เคลื่อนที่ไดกับชวงเวลาที่ใชในการ

เคลื่อนที่นั้น

จุดประสงคปลายทาง
นักเรียนสามารถอธิบายความหมาย ของ อัตราเร็ว อัตราเร็วขณะหนึ่ง อัตราเร็วเฉลี่ย และ

สามารถหา อัตราเร็ว อัตราเร็วขณะหนึ่ง อัตราเร็วเฉลี่ย ได

จุดประสงคนําทาง
1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของ  อัตราเร็ว   อัตราเร็วขณะหนึ่ง

อัตราเร็วเฉลี่ย ได
2. นักเรียนสามารถ หาอัตราเร็วเฉลี่ย และอัตราเร็วขณะหนึ่ง เมื่อกําหนดระยะทางและ

ชวงเวลาของการเคลื่อนที่ได

เนื้อหา
6.3 อัตราเร็วของวัตถุ

เมื่อวัตถุเคลื่อนที่จะมีการเปลี่ยนตําแหนง  ในการบอกวาวัตถุนั้นเคลื่อนที่ไดเร็วมากนอยแค
ไหน  เราบอกดวย  อัตราเร็ว   ซึ่งหมายถึง ระยะทางท่ีวัตถุเคล่ือนท่ีไดในหนึ่งหนวยเวลา    มีหนวย
เปน เมตร / วินาที     หลายคนคงเคยเห็นมาตรวัดอัตราเร็วของรถยนตหรือรถจักรยานยนต อัตราเร็ว
ที่อานไดจากมาตรวัดนี้ เรียกวา  อัตราเร็วขณะหนึ่ง หมายถึง อัตราเร็วของการเคลื่อนท่ี ณ เวลาที่
เราพิจารณา

ในการเดินทางจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งนั้น  ถาเราสังเกตดูคาอัตราเร็ว จะพบวา อัตราเร็ว
ขณะหนึ่งมักมีคาไมคงที่ ตลอดเสนทาง  ดังนั้น การจะบอกอัตราเร็วของการเดินทางดังกลาวขางตน
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นิยมบอกในรูป  อัตราเร็วเฉล่ีย  vเฉลี่ย  ซึ่งเปนคาเฉลี่ยของอัตราเร็วตลอดเสนทางมีคาเทากับ  อัตรา
สวนระหวางระยะทางทั้งหมดที่เคล่ือนท่ีไปกับชวงเวลาที่ใชในการเคลื่อนท่ีนั้น   ความสัมพันธ
เขียนไดเปน

เพื่อใหเขาใจความหมายมากขึ้น จะพิจารณาการเคลื่อนที่ของรถยนตคันหนึ่ง โดยระบุ
ตําแหนงของรถยนตตามแนวแกน x ของระบบพิกัดฉาก ถากอนออกเดินทางรถอยูที่ตําแหนง x1 ณ
เวลา t1 และเมื่อสิ้นสุดการเดินทางรถเคลื่อนไปอยูที่ตําแหนง x2 ณ เวลา t2 ระยะทางทั้งหมดของการ
เคลื่อนที่จะเทากับ x2 – x1  หรือเขียนเปน ∆X  สวนชวงเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่นี้จะเทากับ t2  - t1

หรือเขียนเปน  ∆t  เชนกัน  ดังนั้นอัตราเร็วเฉลี่ยของการเดินทางในชวงนี้หาไดจาก

       t0             t1

                                 x1

t0 x2                      t1

ในทางปฏิบัติ ถาตองการหาคาอัตราเร็วขณะหนึ่ง ณ เวลา t ใดๆ เราจะตองหาคาอัตราเร็ว
เฉลี่ยของการเคลื่อนที่ในชวงเวลา ∆t ซึ่งมี t เปนจุดกึ่งกลางของชวงเวลานั้น   ถาในชวงเวลา ∆t
อัตราเร็วขณะหนึ่งตลอดชวงเวลามีคาคงตัว  อัตราเร็วเฉลี่ยในชวง ∆t จะเทากันกับอัตราเร็วขณะ
หนึ่ง ณ จุดกึ่งกลางของเวลา ∆t  แตในกรณีที่อัตราเร็วขณะหนึ่งไมคงที่  ก็สามารถหาคาอัตราเร็ว
เฉลี่ยไดโดยการกําหนดชวงเวลาใหนอยที่สุด คือ เขาใกลศูนย  ดังนั้นจะไดวา อัตราเร็วขณะหนึ่งจะ
เทากับอัตราเร็วเฉลี่ยเมื่อพิจารณาชวงเวลานอย ๆ

การบอกคาอัตราเร็วเฉลี่ยจะทําใหทราบลักษณะการเคลื่อนที่ที่เปนภาพรวมแตมิอาจจะ
ทราบถึงรายละเอียดทุกขณะของการเคลื่อนที่   ดังนั้นการบอกแตเพียงคาเฉลี่ยอาจทําใหเกิดความ

t
sv =

12

12

t-t
x-xv =à©ÅÕèÂ

t
xv เฉล่ีย ∆

∆
=
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เขาใจผิดเกี่ยวกับการเคลื่อนที่นั้น ๆ ได  เชน  อัตราเร็วของลมที่พัดในบริเวณหนึ่ง  มักจะบอกเปน
คาเฉลี่ย  ทั้งที่ความเปนจริงแลวคาอัตราเร็วของลมไมคงตัว  กรณีเชนนี้  บางครั้งก็อาจทําใหเกิด
ความเขาใจผิดที่เปนอันตรายได  ถานําเฉพาะขอมูลที่มีแตคาเฉลี่ยมาพิจารณาเทานั้น  เชน การออก
แบบแผนปายโฆษณา  การกอสรางตึกสูงสิบชั้นขึ้นไป  ถาทราบเพียงคาเฉลี่ยทําใหการออกแบบ
เกิดการผิดพลาดสิ่งกอสรางไมสามารถตานแรงลมไดจึงเกิดผลเสียตามมา

กิจกรรมการเรียนการสอน

ขั้นท่ี 1 อภิปรายกอนการทดลอง/กิจกรรม
1.  ครูทบทวนเรื่องระยะทางการเคลื่อนที่ โดยการซักถาม
2. ถามนักเรียนวา     “เราจะใชสิ่งใดเปนตัวบอกวาวัตถุมีการเคลื่อนที่ไดเร็วมากนอย

เทาใด?”

ขั้นท่ี 2 ขั้นการทดลอง
1. ครูใหความรูเกี่ยวกับความหมายของอัตราเร็วตามรายละเอียดในแบบเรียนหนา 66
2. ยกตัวอยางเครื่องมือที่ใชวัดอัตราเร็วของรถยนต คือมาตรวัดอัตราเร็ว  ซึ่ง คาที่อานได

เปนคาอัตราเร็วขณะหนึ่ง
3. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายวา อัตราเร็วขณะหนึ่ง มีคาไมสม่ําเสมอตามแบบเรียน

หนา 69 –71 เพื่อใหไดขอสรุปวา อัตราเร็วเฉลี่ย คือ อัตราสวนระหวางระยะทางทั้งหมดที่เคลื่อนที่
ไปกับชวงเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่นั้น

4. นักเรียนตอบคําถาม หนา 67 – 68  ซึ่งเปนคําถามทายตาราง จํานวน 2 ขอ
5. ครูใหความรูตามรายละเอียดในแบบเรียนหนา 69 – 71   เกี่ยวกับการหาอัตราเร็วเฉลี่ย

ของการเคลื่อนที่แนวตรง จนไดความสัมพันธตามสมการ 6.1

6. ครูใหความรูเกี่ยวกับการใชสมการ 6.1 หาคาอัตราเร็วขณะหนึ่ง  เพื่อใหไดขอสรุปวา
อัตราเร็วขณะหนึ่ง คือ อัตราเร็วเฉลี่ย เมื่อ ∆t  มีคาเขาใกลศูนย

7. ครูชี้ใหนักเรียนเห็นความแตกตางระหวางอัตราเร็วเฉลี่ยและอัตราเร็วขณะหนึ่ง โดยใช
กราฟ 6.4 ในแบบเรียนหนา 70 ประกอบ

t
xvà©ÅÕèÂ ∆

∆
=
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8.  ครูชี้ใหนักเรียนเห็นวาในชีวิตประจําวัน  การใชขอมูลจากคาอัตราเร็วเฉลี่ยเพียงอยาง
เดียวอาจทําใหเกิดการเขาใจผิดได โดยอธิบายตามรายละเอียดในแบบเรียนหนา 71

ขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง
1. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปตาม สาระสําคัญ
2. นักเรียนทําแบบฝกหัดทายบท(ความรูพื้นฐาน) ขอ 1 - 3

สื่อการเรียนการสอน
1. แบบเรียน ฟสิกส ว021

การประเมินผล
1. สังเกตการรวมอภิปราย
2. ผลการตรวจแบบฝกหัดทายบท
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แผนการสอนที่ 10

เร่ือง    ความเรง   (การทดลอง 6.1 การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี)                      เวลา   3  คาบ

สาระสําคัญ
1. การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ถูกปลอยใหตกภายใต

แรงดึงดูดของโลกเพียงแรงเดียว
2. ความเรงในการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ถูกปลอยใหตกแบบเสรี คือ ความเรงเนื่องจากแรง

ดึงดูดของโลก สัญลักษณ คือ g มีคา 9.80665 เมตร/วินาที2 ที่พื้นโลก หรือประมาณ
 9.8 เมตร/วินาที2

จุดประสงคปลายทาง
นักเรียนสามารถทําการทดลองหาคาความเรงของวัตถุที่ตกแบบเสรีได

จุดประสงคนําทาง
1. นักเรียนสามารถหาขนาดของความเร็วขณะหนึ่งของวัตถุที่ตกแบบเสรี จากจุดบนแถบ

กระดาษได
2. นักเรียนสามารถเขียนกราฟระหวางขนาดของความเร็วขณะหนึ่งกับเวลาได
3. นักเรียนสามารถหาขนาดความเรงเฉลี่ยจากกราฟได

เนื้อหา
การทดลอง 6.1 การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี
จุดประสงค เพื่อศึกษาการหาความเรงของวัตถุที่ตกแบบเสรี
วิธีทํา

วางเครื่องเคาะสัญญาณเวลาที่ตอกับหมอแปลงโวลตตําบนขอบโตะที่อยูสูงจากพื้น
ประมาณ  1 เมตร โดยใชมือชวยจับเครื่องเคาะสัญญาณเวลาไวดังรูป

ยึดถุงทรายใหติดกับปลายดานหนึ่งของแถบกระดาษสอดแถบกระดาษเขาไปในชองของ
เครื่องเคาะสัญญาณ  โดยใหถุงทรายอยูตอนลางและใหชิดกับเครื่องเคาะสัญญาณเวลามากที่สุด  จัด
เครื่องเคาะสัญญาณเวลาจนแถบกระดาษอยูในแนวดิ่ง   เปดสวิตซใหเครื่องเคาะสัญญาณเวลา
ทํางานแลวปลอยใหถุงทรายตกลงสูพื้น  นําแถบกระดาษที่ไดมาวิเคราะห ดังเชน กิจกรรม 6.1
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เพื่อหาความเร็วขณะหนึ่ง ณ เวลากึ่งกลางของแถบกระดาษทุก ๆ 2 ชวงจุด ใสผลการคํานวณใน
ตาราง เขียนกราฟระหวาง v กับ t โดยให v อยูบนแกนยืน และ t อยูบนแกนนอน

รูป 10.1  แสดงการจัดอุปกรณสําหรับการทดลอง 6.1

รูป 10.2 ตัวอยางแถบกระดาษจากการทดลอง 6.1

ตัวอยางผลการทดลอง
แถบกระดาษ

ตอนที่
ระยะทางใน

2 ชวงจุด
∆s (cm.)

เวลา
2 ชวงจุด
∆t (s)

ขนาดความเร็วขณะหนึ่ง
ใน 2 ชวงจุด

v ( m/s)

เวลาตรงกึ่งกลาง
แตละชวง

t (s)
1
2
3
4
5

4.6
6.2
7.7
9.2

10.7

2/50
2/50
2/50
2/50
2/50

115.9
115.0
129.5
230.0
267.5

1/50
3/50
5/50
7/50
9/50

เมื่อนําขอมูลมาเขียนกราฟจะได ดังรูป 10. 3

•   •   •     •        •            •              •             •              •                •
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รูป 10.3 กราฟระหวางขนาดความเร็วขณะใดขณะหนึ่ง

ขอสรุป
1. ขนาดความเร็วขณะหนึ่งแปรผันตรงกับเวลา
2. ความชันของกราฟ คือ ความเรงเฉลี่ย
3. ความเรงในการเคลื่อนที่ของถุงทรายคือ ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก

ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกที่ยอมรับกันในปจจุบันคือ 9.8 เมตร/วินาที2

22 m/s   9.6  =  cm/s 960   =   
s 5/50

cm/s 96   =   
t∆
v∆   =   

BC
AB     =    กราฟความชันของ
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กิจกรรมการเรียนการสอน

ขั้นท่ี 1 อภิปรายกอนการทดลอง/กิจกรรม
1. ครูใหความรูตามแนวในแบบเรียนหนา 96  เพื่อนําเขาสูวิธีการศึกษาวัตถุที่ตกแบบเสรี
2. ครูแนะนํานักเรียนกอนการทดลอง ดังนี้

- การตอเครื่องเคาะสัญญาณเวลาเขากับหมอแปลงไฟฟาทําเชนเดียวกับกิจกรรม 6.1
แตลักษณะและตําแหนงการวางเครื่องเคาะสัญญาณเวลาเปนไปตามรูป 6.27 ใน
แบบเรียน

- ขณะทําการทดลองตองยึดเครื่องเคาะสัญญาณเวลาใหอยูกับที่ โดยใชมือยึดหรือ
มือจับรูปตัว C

- ในการยึดถุงทรายใหติดกับปลายแถบกระดาษ ใหสอดปลายแถบกระดาษเขาใน
หวงของถุงทราย  แลวใชคลิปหนีบกระดาษหนีบแถบกระดาษกับหวงหรือใช
กระดาษกาวยึดแถบกระดาษกับหวงก็ได

- ควรจับแถบกระดาษใหตรงและใหแถบกระดาษอยูในแนวดิ่ง
- การหาขนาดของความเร็วขณะหนึ่งในการทดลองนี้ ใหหาขนาดของความเร็ว

ขณะหนึ่งใน 2 ชวงจุด
ขั้นท่ี 2 ขั้นการทดลอง

1. นักเรียนทําการทดลอง 6.1  ตามรายละเอียดในแบบเรียนหนา  96 –98

ขั้นท่ี 3 ขั้นอภิปรายหลังการทดลอง
1. ครูนํานักเรียนอภิปรายตามแนวคําถามในแบบเรียนหนา  98  จนสรุปไดวา

1.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางขนาดความเร็วขณะหนึ่ง (v) กับเวลา (t) มี
ลักษณะเปนเสนตรง  แสดงวาขนาดความเร็วขณะหนึ่งแปรผันตรงกับเวลา

1.2 ความชันของกราฟคือความเรงเฉลี่ย
1.3 ความเรงในการเคลื่อนที่ของถุงทรายคือความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลก

2. ครูชี้แจงเพิ่มเติม วา  ความเรงเนื่องจากแรงดึงดูดของโลกนี้มีคาที่ยอมรับกันใน
ปจจุบัน คือ 9.8  เมตร/วินาที2
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สื่อการเรียนการสอน
1. แบบเรียน ฟสิกส ว021
2. เครื่องเคาะสัญญาณเวลา
3. ถุงทราย
4. แถบกระดาษ
5. ลวดหนีบกระดาษ
6. ไมเมตร

การประเมินผล
1. สังเกตการทําการทดลองและรวมอภิปราย
2. ผลการตรวจรายงานการทดลอง
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสดานเนื้อหา
เร่ืองการเคลื่อนท่ีแนวตรง

คําชี้แจง

1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ
ใชเวลา 90  นาที

2. จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวในแบบทดสอบแตละขอ
แลวทําเครื่องหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ  เมื่อตองการเปลี่ยนตําตอบใหขีดฆาคําตอบเดิม
ใหเรียบรอย

3.    หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในขอสอบ
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสดานเนื้อหา
เร่ืองการเคลื่อนท่ีแนวตรง

คําสั่ง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว

1. พิจารณาขอความตอไปนี้
1) ปริมาณที่ตองการแสดงการวัดทั้งขนาด และทิศทาง เรียกวา  ปริมาณเวกเตอร
2) เวกเตอร คือ เสนตรงที่มีความยาวแสดงมาตราสวนของเวกเตอร และมีหัวลูกศรแสดงทิศ

ทางของปริมาณนั้น
3)  ถา หัวของเวกเตอรสุดทาย ตอจรดกับหางของเวกเตอรแรกเปนรูปเหลี่ยมปดพอดี แสดงวา

เวกเตอรสุดทายเปนเวกเตอรลัพธที่มีคามากสุด
        ขอที่ถูกตองคือ

ก. ขอ 1
ข. ขอ 1 และ ขอ 2
ค. ขอ  1 และ ขอ 3
ง. ขอ 2 และ ขอ 3

2. รถยนตคันหนึ่งเคลื่อนที่ในแนวตรงโดยมีความเร็วตน 15 เมตร/วินาที  ความเร็วของรถเพิ่มขึ้น
เรื่อย ๆ ดังตารางรถยนตคันนี้เคลื่อนที่ดวยความเรงคงตัวหรือไม เพราะเหตุใด

เวลา (s) 0 1 2 3 4 5
ความเร็ว (m/s) 15 16 17 18 19 20

ก. ไมเปน   เพราะ ความเร็วในการเคลื่อนที่ไมคงที่
ข. เปน  เพราะ ความเรงที่เวลา t = 1 และ 2 วินาที เทากัน
ค. ไมเปน เพราะ อัตราการเปลี่ยนความเร็วมีคาไมแนนอน
ง. เปนเพราะ  ความเรงขณะหนึ่งที่เวลาใด ๆ มีคาเทากับความเรงเฉลี่ย
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3.   สนิทเดินออกกําลังกายดวยอัตราเร็ว 5 เมตร/วินาที ไดระยะทาง 200 เมตร จากนั้นเขาเริ่มวิ่งดวย
       อัตราเร็ว  5 เมตร /วินาที  ในระยะทาง 500 เมตรตอมา อัตราเร็วเฉลี่ยในการวิ่งของสนิทมีคา
       เทาใด

ก. 2 เมตร/วินาที
ข. 3 เมตร/วินาที
ค. 5 เมตร/วินาที
ง. 7 เมตร/วินาที

4. โอเวน วิ่งรอบสนามกีฬาซึ่งมีความยาวรอบสนาม      400 เมตร เขาวิ่งทั้งหมด 5 รอบ ใชเวลา 4
นาที 20 วินาที  อัตราเร็วเฉลี่ยในการวิ่งของเขามีคาเทาใด
ก. 2  เมตร / วินาที
ข. 4  เมตร / วินาที
ค. 6  เมตร / วินาที
ง. 8  เมตร / วินาที

5. สุดาวิ่งจากจุดเริ่มตนไปตามถนนตรง  60 เมตร แลววิ่งยอนกลับมาทางเดิมเลยจุดเริ่มตนไปอีก
40 เมตร  ใชเวลาทั้งหมด 10 วินาที จงคํานวณความเร็วเฉลี่ยและอัตราเร็วเฉลี่ยของสุดา
ก. ความเร็วเฉลี่ย –4  เมตร / วินาที  และ  อัตราเร็วเฉลี่ย   16 เมตร/วินาที
ข. ความเร็วเฉลี่ย   4  เมตร / วินาที  และ  อัตราเร็วเฉลี่ย - 16 เมตร/วินาที
ค. ความเร็วเฉลี่ย - 6  เมตร / วินาที  และ  อัตราเร็วเฉลี่ย  10 เมตร/วินาที
ง. ความเร็วเฉลี่ย   6  เมตร / วินาที  และ  อัตราเร็วเฉลี่ย - 10 เมตร/วินาที

จงใชขอมูลนี้ตอบคําถามขอ 6 – 7
แถบกระดาษที่ลากผานเครื่องเคาะสัญญาณชนิด 50     ครั้ง/วินาที ผลดังรูป

          A          B                    C                               D

1.0cm   1.5cm              3.6 cm                      8.4 cm

 •         •        •          •             •              •
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6.  อัตราเร็วระหวางจุด A,D มีคาเทาใด
ก. 0.74 เมตร/วินาที
ข. 0.93 เมตร/วินาที
ค. 1.45 เมตร/วินาที
ง. 3.70 เมตร/วินาที

7. อัตราเร็วที่จุด B และอัตราเร็วที่จุด C แตกตางกันเทาใด
ก. 0.43  เมตร/วินาที
ข. 0.53 เมตร/วินาที
ค. 0.86 เมตร/วินาที
ง. 1.05 เมตร/วินาที

8. วราดึงแถบกระดาษผานเครื่องเคาะสัญญาณเวลาซึ่งเคาะ 50 ครั้ง ในเวลา 1 วินาที ปรากฏจุดบน
แถบกระดาษ     ดังรูป ความเร็วตนและความเร็วสุดทายมีคาตางกันเทาใด

              A                                                          B

     

ก. 0.1
ข. 0.7
ค. 0.6
ง. 0.9
•   •   •     •     •     •        •        •        •        •
     0.6 cm                                                            3  cm

5  เมตร / วินาที
5  เมตร / วินาที
0  เมตร / วินาที
0  เมตร / วินาที
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9. จากการวัดระยะทางในสองชวงจุด ณเวลาตรงกึ่งกลางแตละชวงบนแถบกระดาษที่ถูกดึงผาน
เครื่องเคาะสัญญาณเวลาไดคาดังตาราง  อัตราเร็วเฉลี่ยของการเคลื่อนที่เปนเทาใด

เวลาตรงกึ่งกลาง แตละชวง (s) ระยะทาง 2 ชวงจุด (cm.)
1/50
3/50
5/50

2
4
6

ก. 0.50 เมตร/วินาที
ข. 0.60 เมตร/วินาที
ค. 0.75 เมตร/วินาที
ง. 1.00 เมตร/วินาที

10. “นาย ก. ยืนท่ีตําแหนง –6 เมตร เม่ือเทียบกับจุดอางอิง”ขอความดังกลาวมีความหมายตรงตาม
ขอใด
ก. นาย ก. ยืนหางจากจุดอางอิงไปทางซายเปนระยะ       6 เมตร
ข. นาย ก. ยืนหางจากจุดอางอิงไปทางซายเปนระยะ       -6 เมตร
ค. นาย ก. ยืนหางจากจุดอางอิงไปทางขวาเปนระยะ       6 เมตร
ง. นาย ก. ยืนหางจากจุดอางอิงไปทางขวาเปนระยะ       -6 เมตร

11. จากรูป ขอใดกลาวถูกตอง
           a                     b

ก. เวกเตอร a และเวกเตอร b ทํามุมตอกัน 0 องศา
ข. เวกเตอร a และเวกเตอร b ทํามุมตอกัน 45 องศา
ค. เวกเตอร a และเวกเตอร b ทํามุมตอกัน 90 องศา
ง. เวกเตอร a และเวกเตอร b ทํามุมตอกัน 180 องศา
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12. ขอใดเปนปริมาณเวกเตอรทั้งหมด
ก.   การกระจัด   อัตราเร็ว   ความเรง
ข.   งาน   อุณหภูมิ   ความเร็ว
ค.   แรง   ความเร็ว    ระยะทาง
ง.    แรง   การกระจัด   ความเรง

13. เวกเตอรสามปริมาณ ดังรูป ความสัมพันธทาง   เวกเตอรในขอใดผิด
    ก.  A + B + C = 0
          C                        B ข. –C = A + B

ค.  A = -B - C
                       A ง.   B = C + A

14.   กําหนดเวกเตอรตาง ๆ ดังรูป จงหาวาเวกเตอร   A      เทากับขอใด
                        B ก.  –B –C –D + E
                A                        ข.  –B + C + D –E
             ค.    B – C – D + E
        E            C ง.     B + C – D – E
                         D

15. รถคันหนึ่งวิ่งไปตามถนนสายตรงดังรูปเมื่อรถเคลื่อนที่จาก Aไป B ใชเวลา20 วินาที แลวเลี้ยว
ขวาจาก Bไป C ใชเวลาอีก 15 วินาที ขนาดของความเร็วของรถคันนี้มีคาเทาใด

     A             40 ม.                B ก.  0.33  เมตร /วินาที
30 ม. ข.   1.43  เมตร/วินาที

ค.   2.00  เมตร/วินาที
C ง.   4.00  เมตร /วินาที
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16. รถยนตคันหนึ่งกําลังแลนดวยความเร็ว 72 กิโลเมตร /ชั่วโมงไปทางทิศตะวันออกแลวเลี้ยวไป
ทางทิศเหนือดวยความเร็ว 54 กิโลเมตร /ชั่วโมง ในเวลา 10 นาที จงหาความเรงของรถขณะ
เลี้ยว
ก. 1.3  เมตร /วินาที 2

ข. 2.5  เมตร /วินาที 2

ค. 3.5   เมตร /วินาที 2

ง. 9.0   เมตร /วินาที 2

17. จากการศึกษาการเคลื่อนที่ของรถทดลองคันหนึ่งไดผลดังรูป
           0   1/50 2/50 3/50     4/50         5/50        6/50    วินาที

               
      อยากทรา
      ก.      25 
      ข.      30 
      ค.      45 
      ง.       50

18. ในการท
บนแถบก

                    
       

                    

         ก.   6.2
         ข.   7.5
         ค.   8.5
         ง.    10
    •    •      •      •          •              •              •
0    2       4       8        12            18            24     ซม.
บวาความเรงเฉลี่ย ณ เวลา 4/50 มีคาเทาใด
  เมตร / วินาที2

  เมตร / วินาที2

   เมตร / วินาที
    เมตร / วินาที2

ดลองดึงแถบกระดาษผานเครื่องเคาะสัญญาณเวลาชนิด 50 ครั้งตอวินาที ปรากฏจุด
ระดาษดังรูป  จงหาความเรงของแถบกระดาษที่ จุด C

                A        B        C             D              E
 
        •     •        •        •              •             •

   3cm .                  4 cm.

5      เมตร / วินาที2

0      เมตร / วินาที
0      เมตร / วินาที2

.00    เมตร / วินาที2
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19. ในการแขงรถครั้งหนึ่ง ความสัมพันธระหวางความเร็วกับเวลา ของรถ A และรถ B เขียนกราฟ
ไดดังรูป

v (m/s)
    40                                                                         B
    30                                      A
    20
    10
      0                                                                               t(s)

                        5             10             15            20

        พิจารณาขอความตอไปนี้
1) ที่เวลา t = 20 รถ B วิ่งไดระยะทาง      มากกวารถ A
2) ที่เวลา t =  12 รถ B มีความเรงมากกวารถ A
3) ชวงเวลา t = 0 ถึง t = 20 รถ B มีความเรงเฉลี่ยมากกวารถ A
ขอที่ถูกคือ
ก. ขอ 1 ,ขอ 2 และ 3
ข. ขอ 2 และ ขอ 3
ค. ขอ 2 เทานั้น
ง. ขอ 1 เทานั้น

20. จากกราฟ จงหาความเรงเฉลี่ยตลอดการเคลื่อนที่ ใน 40 วินาที
การกระจัด (เมตร)
100

         50
           0                                                                           เวลา (วินาที)
        -50                10            20             30          40
      -100

ก. 0   เมตร /วินาที ค.  10  เมตร/วินาที
ข. 5   เมตร/วินาที ง.  15  เมตร/วินาที
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21. ชายคนหนึ่งขับรถดวยความเร็วตน 40 เมตร /วินาที โดยมีกราฟความเรง และเวลา ดังรูป
เมื่อสิ้นวินาทีที่ 6  เขาจะขับรถไดการกระจัดกี่เมตร
    a (m/s2)
      5

            0                                                                     t (s)
                                          3                         6
            -5

ก. 105  เมตร
ข. 135  เมตร
ค. 210  เมตร
ง. 270  เมตร

22. จากกราฟการกระจัดกับเวลา ดังรูป  จงหาความเร็วเฉลี่ยระหวางเวลา 0 วินาทีถึง 30 วินาที

              S(m)
100

    0                                                                          t(s)
                      10              20            30             40

             -100

ก.   0  เมตร/ วินาที
ข.   5  เมตร /วินาที
ค. –5  เมตร /วินาที
ง. 15  เมตร /วินาที
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23. ความเร็วกับเวลาในการวิ่งของสมชาติ แสดงดังกราฟ อยากทราบวาคาเฉลี่ยของความเร็วที่เขา
วิ่งไดในเวลาทั้งหมด มีคาเทาใด

                v (m/s)
400

              300
              200
              100
           0                                                                       t (s)
                            1   2    3   4    5   6   7    8   9   10

ก. 200   เมตร /วินาที
ข. 240    เมตร /วินาที
ค. 400    เมตร /วินาที
ง. 1800  เมตร /วินาที

24. รถเคลื่อนที่ดวยความเรงสม่ําเสมอผานดานตรวจสองจุดที่อยูหางกัน 30 เมตร โดยใชเวลา 4
วินาที  ถาอัตราเร็วขณะผานดานตรวจแรก เปน 5 เมตร /วินาที อัตราเร็วของรถขณะผานดาน
ตรวจที่สองเปนเทาใด
ก. 10  เมตร /วินาที
ข. 20  เมตร/วินาที
ค. 30  เมตร/วินาที
ง. 40  เมตร/วินาที

25. วัตถุหนึ่งเคลื่อนที่ดวยความเรง 2 เมตร /วินาที2  เมื่อเวลาผานไป 10 วินาที มีความเร็วเปน       
50 เมตร/วินาที ขณะนั้นวัตถุอยูหางจากตําแหนง ณ เวลาเริ่มตนเทาใด
ก. 100   เมตร
ข. 150   เมตร
ค. 200   เมตร
ง. 250   เมตร
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2100

2200

26. รถไฟขบวนหนึ่งแลนดวยความเรงคงที่ เมื่อผานหลักกิโลเมตรถัดกันมีความเร็ว 50 กิโลเมตร/
ชั่วโมง และ 60 กิโลเมตร /ชั่วโมง เมื่อรถไฟผานหลักกิโลเมตรตอไปรถไฟจะมีความเร็วเทาใด
ก. 44  กิโลเมตร /ชั่วโมง
ข. 58  กิโลเมตร / ชั่วโมง
ค. 69  กิโลเมตร /ชั่วโมง
ง. 72  กิโลเมตร /ชั่วโมง

27. กระสุนปนถูกยิงออกจากปากกระบอกปนดวยความเร็ว 200 เมตร/วินาที  มีความเรงในลํากลอง
คงที่  จงหาความเร็วของกระสุนปนขณะผานกึ่งกลางลํากลองปน
ก.       100          เมตร/วินาที
ข. เมตร /วินาที
ค.       200          เมตร /วินาที
ง. เมตร/วินาที

28. บอลลูนลูกหนึ่งกําลังลอยขึ้นตรง ๆ ในแนวดิ่งดวยความเร็ว 10 เมตร /วินาที ขณะอยูสูงจาก
พื้นดิน 400 เมตร ก็ปลอยถุงทรายลงมา อยากทราบวา นานเทาใดถุงทรายจึงจะตกถึง
พื้นดานลาง
ก.  8  วินาที
ข. 10  วินาที
ค. 12  วินาที
ง. 14  วินาที

29. ขวางกอนหินขึ้นไปตรง ๆ ผานตนมะมวงตนหนึ่ง  กอนหินถึงยอดมะมวงในเวลา 1 วินาที และ
5 วินาที นับจากขวาง จงหาความสูงของตนมะมวงถาขวางกอนหินจากโคนตนมะมวง
ก. 15  เมตร
ข. 20  เมตร
ค. 25  เมตร
ง. 30  เมตร
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30. เด็กคนหนึ่งปลอยลูกบอลลูกหนึ่งตกลงมาจากตึกสูง 5 เมตร ในขณะที่เด็กคนแรกเริ่มปลอยลูก
บอลลงมา  เด็กคนที่สองซึ่งยืนอยูที่พื้นก็ขวางลูกบอลอีกลูกหนึ่งขึ้นไปตรง ๆ เพื่อใหชนกับลูก
บอลของเด็กคนแรก  เด็กคนที่สองจะตองขวางลูกบอลดวยความเร็วตนอยางนอยเทาไร  ลูก
บอลทั้งสองลูกจึงจะชนกันในอากาศ  สมมติวาลูกบอลขณะหลุดจากมือเด็กคนที่สองอยูสูงจาก
พื้น 1 เมตร
ก. 2  เมตร /วินาที
ข. 3  เมตร /วินาที
ค. 4  เมตร /วินาที
ง. 5  เมตร /วินาที
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
เร่ืองการเคลื่อนท่ีแนวตรง

คําชี้แจง

1. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน 30 ขอ
ใชเวลา 90  นาที

2. จงเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียวในแบบทดสอบแตละขอ
แลวทําเครื่องหมาย  ลงในกระดาษคําตอบ  เมื่อตองการเปลี่ยนตําตอบใหขีดฆาคําตอบเดิม
ใหเรียบรอย

3.    หามขีดเขียนขอความใด ๆ ลงในขอสอบ
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25

210

221 /

21 /

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส
ดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง

คําสั่ง ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงคําตอบเดียว
1. ปริมาณในขอใดสามารถสังเกตไดโดยตรง

ก. ความเร็ว
ข. ความเรง
ค. ระยะทาง
ง. การกระจัด

2.     สิ่งที่นักเรียนสังเกตไดจากมาตรวัด ดังรูปคืออะไร
ก. อัตราเร็วเฉลี่ย
ข. ความเร็วเฉลี่ย
ค. อัตราเร็วขณะหนึ่ง 
ง. ความเร็วขณะหนึ่ง

3.   บอยขวางลูกบอลขึ้นไปในแนวดิ่ง  เมื่อลูกบอลขึ้นไปไดสูง 5 เมตร อัตราเร็วของลูกบอล
เทากับ 10 เมตร /วินาทีในทิศขึ้น ระยะสูงสุดที่ลูกบอลของเคลื่อนที่ไดมีคาเทาใด
ก.      5          เมตร
ข. เมตร
ค.  10          เมตร
ง. เมตร

4. โยนวัตถุสองกอน A และ B ใหเคลื่อนที่ขึ้นตามแนวดิ่ง  ระยะทางสูงสุดที่วัตถุทั้งสองเคลื่อนที่
ไปไดคือ 100 เมตร และ 200 เมตร ตามลําดับ อัตราสวนของความเร็วตนของวัตถุ A ตอ
ความเร็วตนของวัตถุ B    มีคาเทาใด
ก.   1 / 4
ข. 
ค.   1 / 2
ง. 
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5. ในขณะหนึ่งเครื่องบินลําหนึ่งอยูตรงตําแหนงของระบบพิกัดฉากที่ (100,-300)  โดยมีหนวย
เปนกิโลเมตร เมื่อเวลาผานไป 2 ชั่วโมง ตําแหนงของเครื่องบินอยูที่ (400,100) กิโลเมตร
ความเร็วเฉลี่ยของเครื่องบินลํานี้มีขนาดเทาใด
ก. 250  กิโลเมตร /ชั่วโมง
ข. 300  กิโลเมตร/ชั่วโมง
ค. 400  กิโลเมตร/ชั่วโมง
ง. 500  กิโลเมตร/ชั่วโมง

6. รถแขงคันหนึ่งวิ่งดวยความเร็ว 25 เมตร/วินาที  ก็เริ่มเบรคดวยความหนวง ½ เมตร/วินาที2 เปน
ระยะทาง 225 เมตร อยากทราบวารถจะวิ่งไปไดไกลอีกเทาใดจึงหยุด
ก. 300  เมตร
ข. 400  เมตร
ค. 500  เมตร
ง. 600  เมตร

7. ถาใชปริมาณเวกเตอรเปนเกณฑในการจําแนกปริมาณทางฟสิกสตอไปนี้  ขอใดจัดเปนปริมาณ
เวกเตอรทั้งหมด
ก.   ระยะทาง   เวลา   น้ําหนัก
ข.   ความยาว    ระยะทาง    การกระจัด
ค.   ความเร็ว     ความเรง     การกระจัด
ง.   อัตราเร็ว   การกระจัด   ความหนวง

8.    ขอใดไมเกี่ยวของกับการเคลื่อนที่แบบเลื่อนที่
ก. มีแนวการเคลื่อนที่เปนแนวตรง แนวโคง หรือซ้ําแนวเดิมกลับไปกลับมา
ข. ระยะทางตามแนวการเคลื่อนที่ คือ ระยะทางการเคลื่อนที่
ค. ระยะทางการเคลื่อนที่ คือเสนตรงที่ลากจากจุดเริ่มตนไปยังจุดปลายเทานั้น
ง. วัตถุที่พิจารณามีการเลื่อนตําแหนงจากตําแหนงเดิมไปตําแหนงใหม
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9. จากกราฟความสัมพันธระหวางความเร็วกับเวลา ขอความใดกลาวถูกตอง
ก. บริเวณพื้นที่ใตแกนของกราฟ v -t ระยะทางมีคาเปนลบแตการกระจัดมีคาเปนบวก
ข. ความชันของกราฟ  คือ  อัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่ง
ค. เมื่อความเรงคงที่  การกระจัดในการเคลื่อนที่ คือ พื้นที่ใตกราฟ v –t
ง. เมื่อความเร็วเพิ่มขึ้นอยางสม่ําเสมอความเรงจะมีคาเพิ่มขึ้น

10. ขอความใดกลาวถึง “ความเรง” ไดถูกตองที่สุด
ก. ความเรง หมายถึง อัตราการเปลี่ยนแปลงการกระจัด
ข. เมื่อวัตถุมีความเร็วลดลง  ความเรงจะมีคาเพิ่มขึ้น
ค. ทิศทางของความเรงจะมีทิศทางเดียวกับความเร็วที่เปลี่ยนไปเสมอ
ง. เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ดวยความเรงคงที่  คาความเรงเฉลี่ยจะมีคานอยกวาคาความเรงขณะใด

ขณะหนึ่ง

11. “เปนการเคลื่อนท่ีอยางอิสระของวัตถุ  โดยมีความเรงคงท่ีเทากับความเรงเนื่องจากแรงดึงดูด
ของโลก  ซ่ึงมีทิศพุงลงสูจุดศูนยกลางของโลก”
ขอความดังกลาวสอดคลองกับการเคลื่อนที่ในขอใด
ก. รถยนตกําลังเลี้ยวโคงบนถนนราบ
ข. เพชรกระโดดรมลงมาจากเครื่องบิน
ค. รถไฟเหาะตีลังกากําลังเคลื่อนที่บนรางโคง
ง. การโคจรของดาวเคราะหรอบดวงอาทิตยในระบบสุริยจักรวาล

12.  ถาใชรูปแบบการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งมาจําแนกขอความที่กําหนดให ดังนี้
1. เมื่อปลอยใหวัตถุเคลื่อนที่ตกสูพื้นโลก  ความเร็วตนมีคามากกวาศูนย
2. เมื่อปาวัตถุขึ้นไปในแนวดิ่ง ความเร็วตนมีคามากกวาศูนย
3. เมื่อขวางวัตถุลงในแนวดิ่ง ความเร็วตนมีคาเทากับศูนย

       ขอความที่ถูกตองคือขอใด
ก. ขอ 1
ข. ขอ 2
ค. ขอ 1  และ ขอ2
ง. ขอ 1  และขอ 3
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13. ปลอยวัตถุ A ใหตกอยางอิสระ ขณะที่โยนวัตถุ B ขึ้นไป ในแนวดิ่งดวยความเร็วตนขณะหนึ่ง
ถาไมคิดแรงตานอากาศ ขอใดลงความเห็นไดถูกตอง
ก. วัตถุ A มีความเรงมากกวา วัตถุ B
ข. วัตถุ A และ B มีขนาดความเรงเทากันและมีทิศทางเดียวกัน
ค. วัตถุ A และ B มีขนาดความเรงตางกันและมีทิศทางเดียวกัน
ง. วัตถุ A และ B มีขนาดความเร็วเทากันและมีทิศทางเดียวกัน

14. จากภาพตอไปนี้  การลงความเห็นขอใดถูกตอง

ก. คนมีสภาพการเคลื่อนที่คงตัว
ข. มามีสภาพการเคลื่อนที่คงตัว
ค. มาและคนมีสภาพการเคลื่อนที่ไมคงตัว
ง. ทั้งมาและคนตางก็รักษาสภาพการเคลื่อนที่คงตัว

15. โยนลูกบอลลูกหนึ่งขึ้นไปในแนวดิ่งโดยลูกบอลขึ้นถึงจุดสูงสุด B ถา A และ C เปนจุดที่อยูใน
ระดับเดียวกันดังรูป

ก. ที่จุด B วัตถุมีความเร็วและความเรงเปนศูนย
ข. ที่จุด A และ C วัตถุมีความเร็วเทากัน
ค. ที่จุด A และ C วัตถุมีความเรงขนาดเทากันแตทิศ

ทางตรงขาม
ง. ที่จุด A, E และ C วัตถุมีความเรงเทากันทั้งขนาด

และทิศทาง
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16. “รถยนตคันหนึ่งเคลื่อนท่ีไปทางทิศตะวันออก  ตอมาปรากฏวารถยนตชลอใหชาลงจนกระทั่ง
หยุดนิ่ง  จากนั้นก็เร่ิมตนเคล่ือนท่ีทันทีไปทางทิศตะวันตกโดยมีความเร็วเพิ่มขึ้น”
จากสถานการณดังกลาวการลงความเห็นในขอใดถูกตองที่สุด
ก. รถยนตคันนี้มีความเรงเปนศูนย
ข. รถยนตมีความเรงคงที่ไปทางทิศตะวันตก
ค. รถยนตมีความเรงคงที่ไปทางทิศตะวันออก
ง. รถยนตมีความเรงไปทางทิศตะวันตกตอมามีความเรงไปทางทิศตะวันออก

17. วัตถุ 3 ชิ้น A,B และC มีมวลตางกัน แตรูปรางและขนาดเทากัน  เมื่อนําวัตถุทั้งสามชิ้นขึ้นไป
บนดาดฟาตึกสูงแหงหนึ่ง จากนั้น  ปาวัตถุ A ไปในแนวระดับ  ปาวัตถุ B  ลงไปในแนวดิ่ง
และปลอยวัตถุ C ใหตกอยางอิสระ   ขอใดเปนการลงความเห็นเกี่ยวกับความเรงของวัตถุทั้ง
สามไดถูกตอง
ก. aB > aC > aA

ข.    aA = aB = aC

ค.    aA = aC < aB

ง.    aB > aA > aC

18. ถาการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ลากแถบกระดาษ ผานเครื่องเคาะสัญญาณเวลา ที่เคาะทุก ๆ 1/50
วินาที ทําใหเกิดจุดดังรูป จากจุดดังกลาวจะทํานายลักษณะความเรงไดอยางไร

                   •  •  •         •        •         •         •         •

ก. สม่ําเสมอ
ข. เพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ
ค. ลดลงเรื่อย ๆ
ง. ลดแลวเพิ่ม
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19. วัตถุกอนหนึ่งเคลื่อนที่ในแนวตรงมีความเร็ว เปลี่ยนแปลงไปดังตาราง

T t (s) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
V v(m/s) 5 6 7 8 9 10 11 10 9 8 7 6 5

     เมื่อเวลาผานไป ถึง t = 13 วินาที ขอความใดกลาวถูกตอง
ก. ความเร็วมีคาลดลง
ข. ความเร็วมีคาเพิ่มขึ้น
ค. ความเรงมีคาลดลง
ง. ความเร็วและความเรงมีคาคงที่

ใชขอมูลตอไปนี้ตอบคําถาม ขอ 20 –21
รถยนตคันหนึ่งเคลื่อนที่ในแนวเสนตรง  โดยมีความเร็วเริ่มตน 10 เมตร/นาที และความเร็ว
เปลี่ยนไปดังตาราง

 T t (นาที) 0 1 2 6 4 5 6
V v(เมตร/นาที) 10 11 12 13 14 15 16

20.  ณ เวลา 4 นาที 30 วินาที ความเรงในการเคลื่อนที่มีคาประมาณเทาใด
ก. 3.00  เมตร/วินาที2

ข. 3.25  เมตร/วินาที2

ค. 4.00  เมตร/วินาที2

ง. 4.25  เมตร/วินาที2

21. ถาเวลาเพิ่มขึ้น ความเร็วและความเรงของการเคลื่อนที่จะเปนอยางไร
ก. ความเร็วเพิ่มขึ้น ความเรงลดลง
ข. ความเร็วลดลง  ความเรงเพิ่มขึ้น
ค. ความเร็วและความเรงเพิ่มขึ้น
ง. ความเร็วและความเรงลดลง
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22.   จากตารางที่กําหนดให ขอใดกลาวถูกตอง

เวลา (s) 0 2 4 6 8 10
ความเร็ว (m/s) 10 11 12 13 14 15

ก. เวลาเปนตัวแปรตาม
ข. ความเรงเปนตัวแปรตาม
ค. ความเร็วและเวลาเปนตัวแปรที่ตองควบคุม
ง. ความเร็วเปนตัวแปรตาม  เวลาเปนตัวแปรตน

ใชขอความที่กําหนดใหตอไปนี้  ตอบคําถาม ขอ  23 – 24
    “ ในการทดลองเพื่อทดสอบวา ถาเพิ่มความเร็วใหแกวัตถุแลววัตถุจะเคลื่อนท่ีดวยความเรง
ลักษณะใด”

23. จากขอความดังกลาว ขอใดเปนตัวแปรตาม
ก. ขนาดของวัตถุ
ข. ความเร็วของวัตถุ
ค. ความเรงของวัตถุ
ง. เวลาในการเคลื่อนที่ของวัตถุ

24. จากขอความดังกลาว ขอใดเปนตัวแปรที่ตองควบคุม
ก. ขนาดของวัตถุ
ข. ความเร็วของวัตถุ
ค. ความเรงของวัตถุ
ง.    เวลาในการเคลื่อนที่ของวัตถุ

25. ฟาตองการทดสอบวาในการเคลื่อนที่แบบตกเสรีของวัตถุ  การกระจัดจะมีผลตอการเปลี่ยน
แปลงความเรงหรือไม  ขอใดกลาวถูกตอง
ก. การกระจัดเปนตัวแปรตน
ข. ความเร็วเปนตัวแปรตาม
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ค. ความเรงเปนตัวแปรที่ตองควบคุม
ง. การกระจัดเปนตัวแปรที่ตองควบคุม

    การเคลื่อนที่ของรถยนต 4 คัน แสดงผลดังกราฟ
v(m/s)

                                                          D
                              C
                                                         B
                             A                                 t(s)

จากกราฟที่กําหนดให  ใชตอบคําถาม ขอ 26 – 28
26. รถคันใดที่เคลื่อนที่ดวยความเรงคงที่จากจุดหยุดนิ่ง

ก. รถ A
ข. รถ B
ค. รถ C
ง. รถ D

27. รถคันใดจอดอยูกับที่
ก. รถ A
ข. รถ B
ค. รถ C
ง. รถ D

28.   รถคันใดที่แสดงวากําลังเบรค
ก. รถ A
ข. รถ B
ค. รถ C
ง. รถ D
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29. จากการศึกษาการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวเสนตรง  โดยใชเครื่องเคาะสัญญาณเวลา  ไดจุดบน
กระดาษดังรูป  โดยที่ระยะหางระหวางจุดจะมีชวงเวลาเทากัน  เมื่อพิจารณาจุดบนกระดาษ  3
ชวง ขอความใดลงสรุปไดถูกตอง

       •  •        •         •          •         •         •  •  •
               

        ชวงที่1               ชวงที่ 2            ชวงที่ 3

ก. ชวงแรกมีความเรงเปนบวก เพราะความเร็วลดลง
ข. ชวงที่สองความเร็วคงที่ ความเรงเปนศูนย
ค. ชวงที่สาม ระยะทางลดลง ความเรงเพิ่มขึ้น
ง. ชวงแรกและชวงที่สามมีความเร็วเพิ่มขึ้นและความเรงเปนลบ

Appe
30. การทดลองเรื่องการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตกแบบเสรี ไดผลดังรูป

   v (cm/s)
30

      200
      100

            1    2    3    4    5    6    7    8            t (x1/50)       

ขอสรุปที่ถูกตองคือขอใด
ก. ขนาดของความเร็วขณะหนึ่งแปรผกผันกับเวลา
ข. ความเรงในการเคลื่อนที่ของถุงทราย คือ ความเรงในการเคลื่อนที่แนวราบ
ค. ความชันของกราฟ คือ ความเรง  เนื่องจากแรงดึงดูดของโลก
ง. ความชันของกราฟ คือ ความเรง  เนื่องจากแรงดึงดูดของโลก
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