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ภาคผนวก ก 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  เร่ือง  ผลของการเรยีน
แบบใชปญหาเปนฐานตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร ลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง  
และความพึงพอใจตอการจดัการเรียนรูของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 

 
แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวทิยาศาสตร กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิม่เติม เรื่อง
เชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ และผลิตภณัฑ 
 
1.  ดร.อุสมาน  สารี  อาจารยประจาํโรงเรียนสาธติ 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร   
 คณะศึกษาศาสตร 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี
  
2.  อาจารยทรงธรรม   แกวประถม อาจารยประจาํโรงเรียนสาธติ 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร   
 คณะศึกษาศาสตร 
 มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
3.  อาจารยเหม  บินมะ                        อาจารยประจาํโรงเรียนคณะราษฎรบํารุงยะลา 
 อ.เมือง  จ.ยะลา 
 
4.  อาจารยอรวรรณ ทิพยมณี   อาจารยประจาํแผนกวิชาเคมี 
 ภาควิชาวิทยาศาสตร 
 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
 มหาวิทยาลยัราชภัฏยะลา 
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แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
 
1.  ผูชวยศาสตราจารย ดร.  บัญญัติ  ยงยวน    อาจารยประจําภาควิชาจิตวิทยาและการแนะแนว 
   คณะศึกษาศาสตร 
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
2.  ผูชวยศาสตราจารยนฟิาริด  ระเดนอาหมัด   อาจารยประจํา แผนกวิชาหลักสูตรและการสอน           
        ภาควิชาการศึกษา 
   คณะศึกษาศาสตร 
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
3.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา    อาจารยประจํา แผนกวิชาฟสิกส 
   ภาควิชาวทิยาศาสตร 
   คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
4.  อาจารยธีระยุทธ  รัชชะ   อาจารยประจํา แผนกวิชาหลักสูตรและการสอน 
   ภาควิชาการศึกษา 
    คณะศึกษาศาสตร 
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
 
5.  อาจารยบุญโรม  สุวรรณพาห ุ   อาจารยประจําภาควิชาจิตวิทยาและการแนะแนว 
   คณะศึกษาศาสตร 
   มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตาน ี
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
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แผนการจัดการเรียนรู แบบใชปญหาเปนฐาน 
 
รายวิชา  วทิยาศาสตรเพิ่มเติม              ชวงชัน้ที่ 4 ชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 
หนวยการเรียนรูเร่ือง เชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ                       เวลา 16 ชั่วโมง 
                               และผลติภัณฑ   
 
สาระสําคัญ 

พลังงานเปนปจจัยพืน้ฐานทีสํ่าคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย สัตว และพืช ในสมัย
โบราณแหลงพลังงานหลกัจากธรรมชาติไดมาจากแสงอาทิตย ลม หรือน้ํา ปจจบัุนนี้เทคโนโลยี
ทางดานอุตสาหกรรม การขนสง ส่ือสารและดานอืน่ๆ มคีวามเจริญขึน้มาก ทําใหประชากรทัง้โลก
มีความตองการใชพลังงานจากเชื้อเพลิงประเภทตางๆ เพิ่มมากขึ้นตามไปดวยและมีแนวโนม
เพิ่มข้ึนตอไปอีกในอนาคต เชื้อเพลิงทีน่ํามาใชมากที่สุด 3 ประเภทแรก ไดแก น้าํมัน แกสธรรมชาติ
และถานหนิ ซึง่ทัง้ 3 ประเภทนี้จัดอยูในกลุมของเชื้อเพลิงที่เรียกวา เชื้อเพลิงซากดกึดําบรรพ  
 ปโตรเลียมเปนสารผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนและสารอินทรยีหลายชนิดที่
เกิดขึ้นตามธรรมชาติ ปรากฏอยูทั้งในสถานะของเหลวและแกส ในสถานะของเหลว ไดแก 
น้ํามนัดิบ สวนในสถานะแกสคือ แกสธรรมชาติ ซึ่งเปนทรัพยากรธรรมชาติทีม่ีบทบาทตอเศรษฐกจิ
ของโลกอยางมาก เพราะนาํไปผลิตเชื้อเพลิงชนิดตางๆ ที่ใหพลังงานและใชเปนวัตถดิุบมูลฐานใน
อุตสาหกรรมปโตรเคมี เชน พลาสติก ปุย ยาฆาแมลง สารซักฟอก เสนใยสังเคราะห และ
ผลิตภัณฑสําเร็จรูปอ่ืนๆ 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. อธิบายการกําเนิด การสํารวจและขุดเจาะ ถานหนิ หนิน้าํมนั 
2. บอกความสําคัญของถานหนิ หนิน้าํมนั ในโลกปจจบัุนได 
3. อธิบายถงึถงึผลกระทบที่เกิดจากการผลติและการใชผลิตภัณฑจากถานหนิและหนิ

น้ํามนัตอชีวิตและสภาพแวดลอมได 
4. สืบคนขอมูลและอธิบายกระบวนการเกิดปโตรเลียม การสาํรวจหาแหลงปโตรเลยีม 

และการขุดเจาะปโตรเลียม 
5. อธิบายกระบวนการกลัน่น้ํามนัดิบและการแยกกาซธรรมชาติ พรอมทั้งยกตัวอยาง

ผลิตภัณฑที่ได 
6. อธิบายวธิีการปรับปรุงคุณภาพของน้าํมันเชื้อเพลิง 
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7. อธิบายถงึอตุสาหกรรมปโตรเคมีข้ันตน ข้ันตอเนื่อง และการใชประโยชนได 
8. อธิบายปฏกิิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติม และแบบควบแนนพรอมทั้งยกตัวอยาง 
9. บอกความสัมพันธระหวางโครงสรางของพอลิเมอรกบัสมบัติของพอลิเมอร 
10. บอกความหมาย ประโยชนของพลาสติก พรอมทั้งจําแยกประเภทและบอกสมบัติของ

พลาสติกแตละประเภท 
11. จําแนกประเภทและบอกประโยชนของเสนใยได 
12. อธิบายปฏิกิริยาวัลคาไนเซชนั 
13. เปรียบเทยีบสมบัติของยางกอนและหลังผานกระบวนการวัลคาไนเซชนั 
14. บอกความกาวหนาทางเทคโนโลยีการผลิต พลาสตกิ เสนใย ยาง และโฟม 
15. อธิบายความหมายของภาวะมลพิษ และสารมลพษิ 
16. บอกสาเหตุที่ทาํใหเกิดภาวะมลพิษทางอากาศ น้ํา และดิน 
17. บอกวธิีปองกันหรือลดภาวะมลพิษทางอากาศ น้าํ และดิน 
18. คํานวณหาปริมาณ ออกซิเจนในน้าํตวัอยาง 
19. บอกผลกระทบที่เกิดจากการผลิตและใชผลิตภัณฑปโตรเคมีตอส่ิงแวดลอม 
20. สามารถนาํความรูไปใชในการแกปญหาได 

 
สาระการเรียนรู 
      เร่ืองเชื้อเพลิงซากดึกดาํบรรพ และผลิตภัณฑ 

1. ถานหิน 
1.1 การเกิดถานหิน 
1.2 การใชประโยชนจากถานหนิ 

2. หินน้ํามนั 
2.1 การเกิดหนิน้าํมนั 
2.2 การใชประโยชนจากหนิน้ํามนั 

3. ปโตรเลียม 
3.1 การเกิดปโตรเลียม 
3.2 การสาํรวจปโตรเลียม 
3.3 การกลัน่น้าํมันดิบ 
3.4 การแยกแกสธรรมชาต ิ
3.5 ปโตรเคมภัีณฑ 
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4. พอลิเมอร 
4.1 ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชนั 
4.2 โครงสรางและสมบัติของพอลิเมอร 
4.3 ผลิตภัณฑจากพอลิเมอร 
4.4 ความกาวหนาทางเทคโนโลยีของผลิตภัณฑพอลิเมอรสังเคราะห 

5. ภาวะมลพษิที่เกิดจากการผลิตและการใชผลิตภัณฑจากเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ 
5.1 มลภาวะทางอากาศ 
5.2 มลภาวะทางน้าํ 
5.3 มลภาวะทางดิน 

 
กระบวนการจัดการเรยีนรู 
 

ชั่วโมงที่ 1-3  
ขั้นตอนที่ 1. ทําความเขาใจกับสถานการณปญหา  

1.1 ครูนําแผนภาพ การใชประโยชนจากพลังงาน ในดานตางๆ ใหนักเรียนดู เชน 
แผนภาพแสงสวางจากหลอดไฟในยามค่ําคืน แผนภาพการสัญจรของยานพาหนะ เปนตน พรอม
กับอภิปรายกบันักเรียนวา แผนภาพเหลานี้ส่ืออะไร ใหประโยชนแกมนุษยอยางไรบาง ในอนาคต
ส่ิงเหลานีจ้ะเปนอยางไร ส่ิงสําคัญที่ทาํใหส่ิงเหลานี้ใชประโยชนไดคืออะไร หากขาดสิ่งนี้จะเปน
อยางไร 

1.2 ครูนําการอภิปรายเพื่อใหนกัเรียนสามารถสรุปไดวา พลังงานเปนปจจัยพืน้ฐานที่
สําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย สัตวและพืช ปจจุบันนี้เทคโนโลยทีางดานอุตสาหกรรม การ
ขนสง ส่ือสารและดานอื่นๆ มีความเจริญขึ้นมาก ทําใหประชากรทัง้โลกมีความตองการใชพลังงาน
จากเชื้อเพลิงประเภทตางๆ เพิ่มมากขึ้นตามไปดวยและมีแนวโนมเพิ่มข้ึนตอไปอีกในอนาคต  

1.3 ครูนําแผนภาพ ภาวะมลพิษทางดานสิง่แวดลอมใหนกัเรียนดูเพื่อวิเคราะห เชน 
มลพิษทางอากาศที่เกิดจากยานพาหนะ โรงงาน มลภาวะทางน้าํที่เกดิจากการทิง้ขยะ น้ําทิ้งจาก
อาคารบานเรอืน เปนตน พรอมกับอภิปรายกับนักเรยีนวา แผนภาพเหลานี้ส่ืออะไร เกิดอะไรขึ้นกบั
อากาศและแหลงน้ํา เหตุใดจึงเปนเชนนี้ มีความเกี่ยวของกับแผนภาพที่ใหดูคร้ังแรก (ขอ 1.1) 
หรือไมอยางไร จะมวีิธีการรักษาและปองกนัไมใหเกิดภาวะมลพิษไดอยางไร 

1.4 ครูนําการอภิปรายตอไปเพื่อใหนักเรยีนสามารถสรปุไดวา ภาวะมลพิษทางดาน
ส่ิงแวดลอมเกดิจากกระบวนการผลิตและการใชประโยชนจากผลิตภัณฑปโตรเลียม ที่ไมมีความ
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รับผิดชอบของผูผลิตและผูใช เชน โรงงานอุตสาหกรรม และยานพาหนะตางๆ จะปลอยกาซพิษสู
บรรยากาศ  การทิ้งกากของเสียอินทรียและอนินทรียลงสูแมน้ํา การใชสารพิษที่ใชในเกษตรกรรม 
และ การทิ้งสารเคมีบนพื้นดิน เปนตน วธิีการรักษาและปองกนัทีย่ั่งยืนก็คือการปลูกฝงจิตสํานกึ
ใหแกเยาวชนใหเปนคนทีม่คีวามรับผิดชอบ ไมมักงาย ไมโลภมาก ไมเหน็แกตัว เปนตน 

1.5 ครูแบงนักเรียนเปนกลุมยอย กลุมละ 5-6 คน และใหนกัเรียนเลือกประธานและ
เลขานุการกลุม 

1.6 ครูแจกใบงานที่ 1 สถานการณปญหา “นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด” ใหแก
นักเรียนแตละคน อานใบงานและทาํความเขาใจเกี่ยวกบัคําศัพท ขอความ หรือมโนทัศน ของ
สถานการณปญหาที่ไดรับ หากมีคําศัพท ขอความ หรือมโนทัศนใดทีย่ังไมเขาใจ หรือเขาใจไม
ตรงกัน จะตองพยายามหาคําอธิบายใหชดัเจน โดยอาจอาศัยความรูพื้นฐานของสมาชิกภายใน
กลุม หรือจากเอกสาร ตําราอื่นๆ ทีม่ีคําอธบิายอยู 
 
ขั้นตอนที่ 2. ระบุปญหา 

2.1 ครูแจกตารางการศึกษาใหแตละกลุม พรอมทัง้คําอธิบายตาราง โดยใหหวัหนากลุม
เปนคนอธบิายใหกับสมาชกิภายในกลุมไดรับทราบ 
 2.2 ครูแจกใบงานที่ 2 ใหแตละกลุม พรอมทั้งสนทนากบันักเรียนวา หลังจากที่นกัเรียน
ทําความเขาใจเกี่ยวกับสถานการณปญหาแลวนัน้ ใหนกัเรียนวิเคราะหจากสถานการณวามี
เหตุการณหรือปรากฏการณใดที่ถูกกลาวถงึบางอะไรที่เปนปญหา และระบุประเด็นปญหานั้น  
โดยครูนําอภิปรายดวยคาํถามตอไปนี้ 

-  จากสถานการณปญหามคํีาหรือขอความใดที่ถูกกลาวถึงบาง 
  -  จากสถานการณปญหามอีะไรเกิดขึ้น 

-  เหตุใดนักเรยีนจงึระบุวาสิง่นัน้เปนปญหา/อธิบายไดอยางไร 
 2.4 สมาชกิภายในกลุมชวยกันอภิปรายเพือ่ที่จะตัดสินใจกรอกขอมูลลงในตาราง
การศึกษาในคอลัมนที ่1 คําสําคัญ และคอลัมนที ่2 ประเด็นปญหา โดยครูจะใชคําถามกระตุน
ในแตละกลุม (ดูในกรอบคําสําคัญและคําถามกระตุน) 
 
ขั้นตอนที่ 3. วิเคราะหปญหา 

3.1 ครูแจกใบงานที่ 3 แลวใหนกัเรียนแตละกลุมแสดงความคิดแบบระดมสมองในการ
คิดวิเคราะหสาเหตุของปญหาโดยผูสอนนําอภิปรายดวยคําถามตอไปนี ้
  - นักเรียนอธิบายไดหรือไมวาทาํไมจึงเกิดเหตุการณนี้ข้ึน/  เกิดขึ้นเพราะอะไร 
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    -  จากปญหาดังกลาวมีส่ิงใดที่นักเรียนยังไมรูบาง/ทําอยางไรจึงจะแกไขปญหานัน้ได 
 3.2  ใหนักเรียนนาํขอสรุปของกลุม กรอกลงในตารางการศึกษา คอลัมนที ่3 สาเหตุของ
ปญหา 
 
ขั้นตอนที่ 4. สรางประเด็นการเรียน 

4.1 ครูแจกใบงานที่ 4 ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูที่
จะตองไปศึกษาหาความรูเพิ่มเติมเพื่อนาํมาตอบคําถามในสิ่งที่ยงัไมรู แลวกรอกวตัถุประสงคที่ได
กําหนดไวลงในตารางการศึกษา ในคอลัมนที ่4 วัตถุประสงค 

4.2 จากวัตถุประสงคที่กลุมกําหนดไว ใหเขียนเปนประเด็นการเรียนยอยๆ พรอมทั้ง
วางแผน แบงหนาที่รับผิดชอบกันในกลุม แลวกรอกประเด็นการเรียนลงในตารางการศึกษา
คอลัมนที ่5 ประเด็นการเรยีน 

4.3 แตละกลุมสงตัวแทนมานาํเสนอผลงานของกลุมหนาชัน้เรียน กลุมละ 5 นาท ี
 
ชั่วโมงที่ 4-5 

ขั้นตอนที่ 5. แสวงหาความรูเพิ่มเติม 
5.1 สมาชกิภายในกลุมแตละคนจะแสวงหาขอมูลเพิ่มเติมจากภายนอกกลุม โดยศกึษา

ดวยตนเอง จากแหลงการเรยีนรูตางๆ เชน หนังสือ วารสาร  เอกสารวิชาการ      หรือวีดิทัศน ที่
ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชัน้เรยีน หรือเลือกศึกษาคนควาในหองสมุด หรืออินเตอรเนต็เพื่อแสวงหา
ความรูมาตอบปญหาที่สงสยั 

5.2 ครูแจกแบบบันทกึการเรียนรูใหแกนักเรียนแตละคน เพื่อใหนักเรียนจดบันทึกการ
เรียนรูของตนลงในแบบบนัทึกการเรียนรู โดยนักเรียนจะตองสงบนัทกึการเรียนรูของตนกอนเขา
เรียนในครั้งตอไปทุกครั้ง  
 
 ชั่วโมงที่ 6-13 
ขั้นตอนที ่6. รวบรวมความรู 
 ชั่วโมงที่ 6-7 

6.1 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมกับสมาชิกในกลุมและ
ชวยกนัพิจารณาวาขอมูลนัน้นาํไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม และสรปุความรูที่ไดจาก
การศึกษาเปนแนวคิดของกลุม และเตรียมนําเสนอแกเพื่อนในชั้นเรยีน บันทกึความรูที่ไดจากการ
แลกเปลี่ยนความรูภายในกลุม ลงในตารางการเรียนรูของตน 
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6.2 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลงานหนาชั้นเรียน กลุมละ 10 นาที และใหเพื่อนๆ ใน
หองซกัถามเพือ่เปนการเรียนรูขอมูลเพิ่มเติมหรือขอมูลที่แปลกแตกตางกนัออกไปจากกลุมอ่ืน 
บันทกึความรูที่ไดจากการนาํเสนอผลงานของกลุมอ่ืนๆ ลงในตารางการเรียนรูของตน 

 
6.3 ครูสนทนาซักถามนักเรยีนใหพิจารณาขอมูลอีกครั้งวา “ตอนนีเ้ราไดขอมูลสําหรับที่จะ

ใชในการหาคาํตอบของสถานการณปญหาครบถวนหรือยัง มีประเดน็ใดบางที่ตองศึกษาคนควา
เพิ่มเติม” 

6.4 นักเรียนอภิปรายในกลุมวามีความรูในเรื่องใดอีกบางที่จะตองไปศึกษาคนควา
เพิ่มเติม วางแผนและแบงหนาที่รับผิดชอบในกลุม ในขัน้นี้ครูจะสาํรวจไปยังกลุมตางๆ กลุมใดที่ยงั
ไมสามารถคิดได ครูก็จะใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนเกิดการเรียนรู ซึ่งคําถามอาจจะไม
เหมือนกนัในแตละกลุม (ดูใน กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน) 

ชั่วโมงที่ 8-9 
6.5 นักเรียนศกึษาดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน หนงัสือ วารสาร เอกสาร ที่

ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชัน้เรยีน หรือเลือกไปศึกษาคนควาในหองสมุด หรืออินเตอรเน็ต เพื่อศึกษา
หาความรูไปตอบปญหาเพิ่มเติมใหสมบูรณยิ่งขึ้น บันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทึกการเรียนรูของ
ตน 

ชั่วโมงที่ 10-12 
6.6 นักเรียนฟงบรรยายพเิศษ เร่ืองการตรวจสอบคุณภาพน้าํ จากวิทยากรงานอนามยั

ส่ิงแวดลอม เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแหลงน้ํา การตรวจสอบคุณภาพน้าํ คา
ดัชนีคุณภาพน้ํา และสามารถตรวจสอบคุณภาพน้าํได  บันทกึความรูที่ไดจากการรับฟงบรรยายลง
ในแบบบันทึกการเรียนรูของตัวเอง 

ชั่วโมงที่ 13-14 
6.7 นักเรียนแลกเปลี่ยนความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมและจากการรับฟง

บรรยายพิเศษจากวทิยากรงานอนามยัสิ่งแวดลอมกับสมาชิกในกลุมและชวยกนัพจิารณาวาขอมูล
นั้นนําไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม และสรุปความรูที่ไดจากการศึกษาเปนแนวคิดของ
กลุม และเตรยีมนาํเสนอแกเพื่อนในชั้นเรียน บันทึกความรูที่ไดจากการแลกเปลี่ยนความรูภายใน
กลุมลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 

6.8 นักเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลงานหนาชั้นเรียน กลุมละ 10 นาที และใหเพื่อนๆ ใน
หองซกัถาม บันทกึความรูที่ไดจากการนําเสนอผลงานของกลุมอ่ืนๆ ลงในแบบบนัทกึการเรียนรู
ของตน 
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6.9 นักเรียนอภิปรายรวมกันในกลุมวามีความรูในเรื่องใดอีกบางที่จะตองไปศึกษาคนควา
เพิ่มเติม วางแผนและแบงหนาที่รับผิดชอบในกลุม ถาหากครบแลวใหดําเนินการขั้นตอนตอไป แต
ถายังไมครบตองกลับไปศึกษาคนควาเพิ่มเติมอีกครั้งจนไดขอมูลครบ โดยครูจะใชคําถามกระตุน 
ชวยใหนักเรียนเกิดการเรียนรู จนไดความรูที่ครบถวนสําหรับใชในการอธิบายสถานการณปญหาได 
 

ชั่วโมงที่ 15-16 
ขั้นตอนที่ 7. สรุปความรูทีไ่ดเพื่ออธิบายสถานการณปญหาที่ไดรับ 
           7.1 นกัเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนสรุปความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเปนแนวคิดของ
กลุมทัง้หมด ลงในแผนใส และนําเสนอแกเพื่อนในชัน้เรียน กลุมละ 15 นาที และใหนกัเรียนคน
อ่ืนๆ ซักถาม 

7.2 ครูนําอภปิรายสูการสรปุใหไดความรูตามผลการเรยีนรูที่คาดหวัง ที่กาํหนดไว  
 

การวัดและประเมินผล 
-  ความสนใจและความรวมมือของนักเรียน 
-  การอภิปรายและแลกเปลีย่นแสดงความคิดเห็นในกลุมยอย 
-  การนําเสนอผลงานของกลุม 
-  การซักถามและแสดงความคิดเห็น 
-  การสรุปความรูของนกัเรยีน 
-  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
-  แบบบันทึกการเรียนรูของนักเรียน 

 
แหลงการเรยีนรู 

-  หองสมุด 
-  อินเตอรเนต็ 
-  หนวยงานและองคกรตางๆ ที่เกีย่วของ เชน กองอนามยัสิ่งแวดลอม  
-  ส่ือตาง ๆ เชนหนังสือพิมพ วทิยุ โทรทัศน วารสาร  
-  วทิยากรจากกองอนามยัสิ่งแวดลอม   
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สื่อการเรียนรู 
 -  บอรดแผนภาพ การใชประโยชนจากพลังงานและภาวะมลพิษ 
 -  ใบงานที่ 1- 4 
 -  ใบงานที่ 1 สถานการณปญหา “อุตสาหกรรมมาบตาพุด” 

-  ใบงานที่ 2 คําสําคัญ/ประเด็นปญหา 
-  ใบงานที่ 3 สาเหตุของปญหา 
-  ใบงานที่ 4  วัตถุประสงค/ประเด็นการเรียน 

 -  ตารางการศึกษา 
 -  แบบบันทึกการเรียนรู 

-  เอกสารประกอบการคนควา 
 -  หนังสื่อคูมือเคมี ม.6 เลม 5 เร่ืองเชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและผลิตภณัฑ  
 -  ขาวพลังงานและสิ่งแวดลอม 
 -  วารสารพลาสติก 
 -  ฯลฯ  
 -  มวนวิดีทัศน 
 -  ปากกาเคม ี
   -  กระดาษเขยีนแบบ 
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สถานการณปญหา 
นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 

การจัดตั้งนิคมอุตสาหกรรม มีวัตถุประสงคในการรวมโรงงานอุตสาหกรรมเขามาอยูใน
พื้นที่ใกลเคียงกัน เพื่อประโยชนตอการจัดการสาธารณูปโภค การจัดการดานสิง่แวดลอม และการ
ควบคุมมลพษิใหมีประสิทธภิาพสูงสุดกระนัน้ก็ยงัอาจเกิดผลกระทบตอสงแวดลอมได หาก
ผูปฏิบัติงานละเลยในการปฏิบัติตามมาตรการที่กาํหนดไว ดังเชนปญหาที่เกิดขึ้นจากนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด ซึง่ในปจจุบันถือวาเปนนิคมอตุสาหกรรมที่ใหญและทนัสมัยที่สุดแหงหนึ่ง
ในประเทศไทย ต้ังอยูในพืน้ที่ตําพลมาบตาพุด อําเภอเมอืง จงัหวัดระยอง มพีื้นทีท่ั้งหมด 9350 ไร
ประกอบดวยโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอุตสาหกรรมปโตรเคมี กลัน่น้าํมนั ผลิตไฟฟา ผลิต
เคมีภัณฑ และผลิตเหล็ก รวมจํานวน 56 โรงงาน ซึ่งโรงงานที่ต้ังอยูในนิคมฯ สวนใหญมีการ
ควบคุมการระบายมลพิษพืน้ฐานอยูในเกณฑทีก่ฎหมายกําหนด และมีการรายงานขอมูลการ
ระบายมลพิษใหแกการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทยและหนวยงานที่เกี่ยวของเปนประจํา แต
ก็ยังคงมีปญหารองเรียนเรื่องเสียงและกลิน่รบกวนตอชมุชนที่อยูรอบขางอยูเนื่องๆ โดยในเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2540 เกิดภาวะมลพิษในพืน้ที่มาบตาพุดที่รุนแรงขึ้น ครูและนักเรียนที่โรงเรียน 
มาบตาพุดพนัพิทยาคารไดรับกลิ่นสารเคมีจากโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ ทําใหเกิด
อาการปวดศีรษะ อาเจียน แนนหนาอก เปนตน โดยโรงเรียนตั้งอยูหางจากขอบโรงงานที่ใกลที่สุด
เพียง 50 เมตร                    
 
 
คําสําคัญ :  นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพดุ โรงงานอุตสาหกรรมประเภทอุตสาหกรรมปโตรเคมี  
กลั่นน้ํามนั ผลิตกระแสไฟฟา  ผลิตเคมภัีณฑ ผลิตเหล็ก  ภาวะมลพิษ  สุขภาพของประชาชน การ
จัดการดานสิง่แวดลอม 
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กรอบคําสาํคัญและคําถามกระตุน 
 

 
 

คําสําคัญ คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
-  นิคม
อุตสาหกรรม 
มาบตาพุด   

-  นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุดสวนใหญเปน
อุตสาหกรรมในดานใด/มีความสําคัญตอประเทศชาติ
อยางไร 

-  พลงังานเชื้อเพลิง
ซากดึกดําบรรพ  
ไดแก    ถานหนิ หิน
น้ํามนั ปโตรเลียม 

-  โรงงาน
อุตสาหกรรม 
ปโตรเคมี กลัน่
น้ํามนั ผลิตไฟฟา 
ผลิตเคมีภัณฑ 
และผลิตเหล็ก 

-   ปโตรเลียมคืออะไร/เกิดขึ้นไดอยางไร/ มีวิธีสํารวจ
และขุดเจาะขึ้นมาใชอยางไร/มีความสาํคญัอยางไร/
ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นมีอะไรบาง/ ผลิตภัณฑที่
ไดจากอุตสาหกรรม ปโตรเคมีภัณฑมีอะไรบาง/
นําไปใชประโยชนอยางไรบาง 

-  ปโตรเลี่ยม  

-  ภาวะมลพษิ -  ภาวะมลพษิเกิดจากอะไร/มีสาเหตุมาจากอะไร/มี
ผลตอส่ิงมีชีวติและสิ่งแวดลอมอยางไรบาง 

-  ภาวะมลพษิที่เกิด
จากการผลิตและใช
ผลิตภัณฑจาก
เชื้อเพลิงซากดึกดํา
บรรพ 

-  สุขภาพของ
ประชาชน 

-  อาการปวดศีรษะ อาเจยีน แนนหนาอกเกิดจาก
อะไร/มีสาเหตุมาจากอะไร/เกี่ยวของกับส่ิงแวดลอม
อยางไร 

-  ผลที่เกิดจากการ
ผลิตและการใช
ผลิตภัณฑตอชีวิต
และสภาพแวดลอม 

-  การจัดการ
ดานสิ่งแวดลอม 
 

-  จะมวีิธีการดําเนนิการแกไขปญหามลพษิได
อยางไร/จะบําบัดแหลงน้าํไดอยางไร/ จะมีการปองกัน
มลภาวะทางอากาศไดอยางไร/จะแกไขดินที่มีปญหา
ไดอยางไร 

-  การปองกนัและ
การดูแลรักษา
ส่ิงแวดลอมไดแก
แหลงน้ํา อากาศ 
และดิน 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน 

 
เรื่อง จุดประสงคการเรียนรู ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 

1.  ถานหนิ/ หนิน้าํมนั 1.  อธิบายการกําเนิด การสาํรวจ
และขุดเจาะ ถานหิน หนิน้ํามัน 
2.  บอกความสําคัญของถานหนิ 
หินน้ํามัน ในโลกปจจุบันได 
3.  อธิบายถึงถึงผลกระทบที่เกิดจาก
การผลิตและการใชผลิตภัณฑจาก
ถานหนิและหนิน้าํมนัตอชีวติและ
สภาพแวดลอมได 

-  ผลกระทบจาก
โรงงาน
อุตสาหกรรม
ประเภทเชื้อเพลิง
ซากดึกดําบรรพ
และผลิตภัณฑ 
 

- ในชุมชนมีปญหาอะไร  
- ปญหามลภาวะเกิดขึ้นไดอยางไร/
เกี่ยวของกับเชื้อเพลิงซากดกึดําบรรพและ
ผลิตภัณฑอยางไร/ปญหาทีเ่กิดขึ้นสงผล
ตอชุมชนและโลกของเราอยางไร 
- ชุมชนที่เกิดปญหามลพิษอยูในบริเวณ
ใด 
- ชุมชนใดอีกที่มักจะเกิดปญหาภาวะ
มลพิษที่มีสาเหตุคลายๆกับชุมชนแหงนี้ 
เพราะเหตุใด 
- แหลงพลังงานธรรมชาติจากเชื้อเพลงิ
ซากดึกดําบรรพมีอะไรอีกบางที่
นอกเหนือจากปโตรเลียม/มคีวามแตกตาง
จากปโตรเลียมหรือไมอยางไร 

 
- ผลกระทบที่เกิดจากการผลติ
และการใชผลิตภัณฑจาก
เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและ
ผลิตภัณฑ 
 
 
 
 
 
- การเกิด การสํารวจ และการชุด
เจาะถานหนิ /หินน้ํามัน 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
   /พบไดที่ใดของประเทศไทยบาง/ และ

บริเวณนัน้มักจะเกิดโรงงานอุตสาหกรรม
ประเภทใดเพราะเหตุใด 
- ผลิตภัณฑทีไ่ดจากถานหนิ หินน้ํามัน มี
อะไรบาง/มีความสําคัญตอชมุชนและ
ประเทศชาติอยางไร/ จากการผลิตและ
การใชผลิตภัณฑสงผลกระทบอยางไร 
- หากโรงงานอุตสาหกรรมไมมีการ
ควบคุมที่ดี นาจะมีผลกระทบดานใดอีก
บาง/ เกีย่วของกับสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดลอมอยางไร 
- จะมีการจัดการปองกนัและแกไขปญหา
มลภาวะที่เกิดขึ้นไดอยางไร 
 

 
 
 
- การใชประโยชนจากถานหิน 
และหินน้ํามัน/ผลกระทบจากการ
ผลิตและการใชผลิตภัณฑ 
 
- มลภาวะ 
- คุณภาพของดิน น้าํ อากาศ 
 
- การปองกันและแกไขปญหา
มลพิษ 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
2.  ปโตรเลียม 
    2.1  การเกดิ
ปโตรเลียม 
    2.2 การสํารวจ
ปโตรเลียม 
    2.3  การกลั่น
น้ํามนัดิบ 
    2.4  การแยกแกส
ธรรมชาติ 
    2.5  ปโตรเคมีภัณฑ 
 

1.  สืบคนขอมลูและอธิบาย
กระบวนการเกิดปโตรเลียม การ
สํารวจหาแหลงปโตรเลียม และ
การขุดเจาะปโตรเลียม 
2.  อธิบายกระบวนการกลัน่
น้ํามนัดิบและการแยกกาซ
ธรรมชาติ พรอมทั้งยกตัวอยาง
ผลิตภัณฑที่ได 
3.  อธิบายวิธกีารปรับปรุง
คุณภาพของน้าํมันเชื้อเพลงิ 
4.  อธิบายถึงอุตสาหกรรมปโตร
เคมีขั้นตน ขั้นตอเนื่อง และการใช
ประโยชนได 
 

- มลภาวะทาง
อากาศ 

- อาการปวดศีรษะ อาเจยีน แนนหนาอก
เกิดจากอะไร/มีสาเหตุมาจากอะไร/
เกี่ยวของกับสิ่งแวดลอมอยางไร 
- อากาศมีสารมลพิษที่ทาํใหเกิดโรค
หรือไม จะทราบไดอยางไร/ใชอะไรเปนตัว
บงชี้คุณภาพของอากาศ 
- จะมีการจัดการปองกนัและแกไขปญหา
มลภาวะที่เกิดขึ้นไดอยางไร 
- มีแนวทางในการปองกนัและแกไข
ปญหาอยางไร 
- ปญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวของกบัปโตรเลียม
หรือไมอยางไร 
- ปโตรเลียมกาํเนิดขึ้นไดอยางไร/มี
องคประกอบอะไรบาง 

- สารมลพษิในอากาศ/แหลงที่มา
ของสารพิษ 
 
- การตรวจสอบคุณภาพของ
อากาศ/ดัชนีคุณภาพอากาศ 
- มาตรการแกไขปญหามลพษิ
ทางอากาศ 
- มาตรการปองกนั 
 
-ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
- การกาํเนิดปโตรเลียม/
องคประกอบของปโตรเลียม 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.  พอลิเมอร 
    3.1  ปฏิกิริยพอลิ
เมอรไรเซชัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.  อธิบายปฏกิิริยาพอลิเมอไรเซ
ชันแบบเติม และแบบควบแนน 
พรอมทัง้ยกตวัอยาง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ผลกระทบที่เกิด
จากพอลิเมอร 
 

- มีการคนพบแหลงปโตรเลยีมไดอยางไร/
แหงน้ํามนัดิบที่ใหญที่สุดของประเทศไทย
อยูที่ใด 
- กรรมวิธีในการกลั่นน้ํามันดิบอยางไร/
ผลิตภัณฑที่ไดมีอะไรบาง 
- กระบวนการในการแยกแกสธรรมชาติเปน
อยางไร/ผลิตภัณฑที่ไดมีอะไรบางและน้ําไป
ใชประโยชนดานใด 
- ในอุตสาหกรรมปโตรเคมี มขีั้นตอนใน
การผลิตอยางไรและผลผลิตที่ไดนําไปใช
ประโยชนอยางไร 
- ผลิตภัณฑจากอุตสาหกรรมปโตรเคมี
ขั้นตนและขั้นตอเนื่องกอใหเกิด
อุตสาหกรรมดานใดบาง/ผลิตภัณฑที่ได
จัดอยูในพอลิเมอรประเภทใด 

- การสํารวจปโตรเลียม 
 
 
- การกลัน่น้าํมันดิบ 
 
- การแยกแกสธรรมชาติ 
 
 
- ผลิตภัณฑปโตรเคมีและการใช
ประโยชน 
 
- ชนิดของพอลิเมอร 
- ปฏิกิริยาพอลิเมอร 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
    3.2  โครงสรางและ
สมบัติของพอลิเมอร 
    3.3  ผลิตภัณฑจาก
พอลิเมอร 
        3.3.1 พลาสติก 
        3.3.2 เสนใย 
        3.3.3 ยาง 
    3.4  ความกาวหนา
ทางเทคโนโลยีของ 
ผลิตภัณฑพอลิเมอร

สังเคราะห 

2.  บอกความสัมพันธระหวาง
โครงสรางของพอลิเมอรกับสมบัติ
ของพอลิเมอร 
3.  บอกความหมาย ประโยชน
ของพลาสติก พรอมทัง้จําแนก
ประเภทและบอกสมบัติของ
พลาสติกแตละประเภท 
4. จําแนกประเภทและบอก
ประโยชนของเสนใยได 
5. อธิบายปฏกิิริยาวัลคาไนเซชัน 
6.  เปรียบเทยีบสมบัติของยาง 
กอนและหลังผานกระบวนการวัล
คาไนเซชนั 
7. บอกความกาวหนาทางเทคโนโลยี
การผลิต พลาสติก เสนใย ยาง และโฟม 

 - ผลิตภัณฑทีไ่ดจากอุตสาหกรรมขึ้นรูป
พลาสติกมีอะไรบาง /ใชประโยชนอยางไร/
ผลิตภัณฑที่ไดเกิดไดอยางไร 
- ผลิตภัณฑทีไ่ดจากอุตสาหกรรมเสนใยมี
อะไรบาง/ใชประโยชนอยางไร/ผลิตภัณฑ
ที่ไดเกิดไดอยางไร 
- ผลิตภัณฑทีไ่ดจากอุตสาหกรรมยางมี
อะไรบาง/ใชประโยชนอยางไร/ผลิตภัณฑ
ที่ไดเกิดไดอยางไร 
- เหตุใดตองใชกระบวนการวัลคาไนเซชนั 
- ทําไมการใชประโยชนจากผลิตภัณฑที่
ไดจากอุตสาหกรรมตางๆนัน้จึงมี
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม/สิ่งแวดลอมมี
ความสาํคัญของชุมชนอยางไร/มีความ
เกี่ยวของสัมพนัธกนัอยางไร 

- ชนิดของพลาสติก/สมบัติของ
พลาสติก/ประโยชนของพลาสติก/
ชนิดของพอลิเมอรที่เกิดพลาสติก 
- ชนิดของเสนใย/การเตรียมเสนใย/
ประโยชนของเสนใย/ชนิดของพอลิ
เมอรที่เกิดเสนใย 
- ผลิตถัณฑของยางและการใช
ประโยชน/ชนดิของพอลิเมอรที่
เกิดยาง 
- ปฏิกิริยาวัลคาไนเซชนั 
- มลภาวะที่เกดิจากผลิตภัณฑ
พอลิเมอร 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
4.  ภาวะมลพษิที่เกิด
จากการผลิตและใช
ผลิตภัณฑจากเชื้อเพลงิ
ซากดึกดําบรรพ 
    4.1  มลภาวะทาง
อากาศ 
    4.2  มลภาวะทางน้าํ 
    4.3  มลภาวะทางดนิ 

1.  อธิบายความหมายของภาวะ
มลพิษ และสารมลพิษ 
2.  บอกสาเหตุที่ทาํใหเกิดภาวะ
มลพิษทางอากาศ น้ํา และดิน 
3.  บอกวิธีปองกนัหรือลดภาวะ
มลพิษทางอากาศ น้ํา และดิน 
4.  คํานวณหาปริมาณ  O2 ในน้าํ
ตัวอยาง 
5.  บอกผลกระทบที่เกิดจากการ
ผลิตและใชผลิตภัณฑปโตรเคมี
ตอสิ่งแวดลอม3 

- ภาวะมลพิษ -  การนําเชื้อเพลิงซากดึกดาํบรรพขึ้นมา
ใช ทาํใหเกิดการขยายตัวทางดาน
อุตสาหกรรมดานใดบาง 
-  การเกิดอุตสาหกรรมดงักลาวนั้นมีผล
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมหรือไม
อยางไร/กระทบในดานใดบาง 
- แหลงน้ํามีสารมลพิษทีท่ําใหเกิดโรค
หรือไม/จะทราบไดอยางไร/ใชอะไรเปนตวั
บงชี้คุณภาพน้ํา 
- จะมีวธิีการลดปริมาณสารมลพิษใน
แหลงน้ําอยางไร 
- มีแนวทางในการจัดการแหลงน้าํอยางไร 
- อุณหภูมิของโลกเพิม่สูงขึ้นเกิดจากอะไร 
/มีสาเหตุจากอะไร/มีผลกระทบอยางไร/
ฝนกรดเกิดขึ้นไดอยางไร/มีสารมลพิษ 

 
 
 
- ผลกระทบจากโรงงาน
อุตสาหกรรม 
- สารมลพษิในแหลงน้าํ/
แหลงที่มาของสารมลพิษ/การ
ตรวจสอบคุณภาพน้าํ/ดัชนี
คุณภาพน้าํ 
- การบําบัดน้าํเสีย 
 
- การจัดการแหลงน้ํา 
-สารมลพิษจากการเผาไหม
เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพ/
ผลกระทบจากการใชเชื้อเพลิง 
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กรอบการเรยีนรูและคําถามกระตุน(ตอ) 
 

เรื่อง ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ประเด็นปญหา คําถามกระตุน ประเด็นการเรียน 
   ชนิดใด/มีผลกระทบอยางไร 

- จะมีแนวทางลดปริมาณสารมลพิษใน
อากาศไดอยางไร 
- สาเหตทุี่กอใหเกิดภาวะมลพิษทางดิน
นั้นมีสาเหตุมาจากอะไร/ มแีนวทางการใน
การจัดการที่ดินที่ไดรับผลกระทบอยางไร 

ซากดึกดําบรรพและผลิตภัณฑ 
- การปองกันมลภาวะทางอากาศ 
 
-สาเหตุทีท่าํใหเกิดมลภาวะทาง
ดิน/การจัดการดิน 
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ตารางกจิกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการวัดผลประเมินผลแบบใชปญหาเปนฐาน 
 

ชั่วโมงที ่ กิจกรรมการจัดการเรยีนรู สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผล 
1-2 1.  ผูสอนแบงนักเรียนเปนกลุมยอยกลุมละ 5-6 คน และใหนกัเรียนเลอืกประธานและ

เลขานุการกลุม 
2.  ผูสอนแจกใบงานที ่1 สถานการณปญหา “อุตสาหกรรมมาบตาพดุใหแกนักเรียนแตละ
คนและใหนักเรียนอานสถานการณและทาํความเขาใจเกี่ยวกับคําหรือขอความทีย่งัไมเขาใจ
ใหชัดเจน และวิเคราะหจากสถานการณวามีเหตุการณหรือปรากฏการณใดถูกกลาวถึงบาง 
อะไรที่เปนปญหา และระบปุระเด็นปญหานัน้ โดยผูสอนนาํอภิปรายดวยคําถามตอไปนี้  
  (1)  จากสถานการณปญหามีคําหรือขอความใดทีน่ักเรียนยงัไมรูบาง 
  (2)  จากสถานการณมีปญหาอะไรเกิดขึน้ 
  (3)  เหตุใดนกัเรียนจงึระบวุาสิง่นัน้เปนปญหา/อธิบางไดอยางไร  
3.  ใหนกัเรียนแตละกลุมคิดวิเคราะหสาเหตุของปญหา โดยผูสอนนาํอภิปรายดวยคาํถาม
ตอไปนี้ 
   (1)  นกัเรียนอธิบายไดหรือไมวาทาํไมจึงเกิดเหตุการณนี้ขึ้น/  เกิดขึ้นเพราะอะไร 
   (2)  จากปญหาดังกลาวมีสิ่งใดทีน่ักเรยีนยงัไมรูบาง/ทําอยางไรจึงจะแกไขปญหานัน้ได 
4.  ใหนกัเรียนแตละกลุมกําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูที่จะตองไปศึกษาหาความรูเพิ่มเติม
เพื่อนาํมาตอบคําถามในสิ่งที่ยงัไมรู และวางแผน แบงหนาที่รับผิดชอบกันในกลุม 

1.  ใบงานที ่1   
2.  ใบงานที ่2 
3.  ใบงานที ่3 
4.  ใบงานที ่4 
5.  แบบบันทกึ
การเรียนรูของ
นักเรียน 
6.  ตาราง
การศึกษา 
7.  เอกสาร
ประกอบการ
คนควา 

1.  ความสนใจและความ
รวมมือของนกัเรียน 
2.  การอภิปรายและ
แลกเปลี่ยนความคิดเหน็ 
3.  การกรอกขอมูลจาก
ตารางการศึกษาของแตละ
กลุม 
4.  การบันทึกการเรียนรู
ของนักเรียน 
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ตารางกจิกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการวัดผลประเมินผลแบบใชปญหาเปนฐาน(ตอ) 
 

ชั่วโมงที ่ กิจกรรมการจัดการเรยีนรู สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผล 
 5.  ใหนกัเรียนศึกษาดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน หนังสือ วารสาร เอกสาร หรือ  

วีดิทัศน ที่ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชั้นเรียน หรือเลือกไปศึกษาคนควาในหองสมุด เพื่อ
แสวงหาความรูมาตอบปญหาที่สงสัย 
*  ใหนักเรียนกรอกขอมูลลงในตารางการศึกษาแตละคอลัมน 

  

3-4 1. ใหนักเรียนศึกษาดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน หนังสือ วารสาร เอกสาร ที่
ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชัน้เรยีน หรือเลือกไปศึกษาคนควาในหองสมุด เพื่อศึกษาหาความรู 
** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 
 

1.  เอกสาร
ประกอบการ
คนควา 
2.  มวนวิดีทัศน 

1.  ความสนใจและความ
รวมมือของนกัเรียน 
2.  แบบบนัทกึการเรียนรู
ของนักเรียน 

5-6 1.  ใหนกัเรียนแลกเปลี่ยนความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมกับสมาชิกในกลุมและ
ชวยกนัพิจารณาวาขอมูลนัน้นาํไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม และสรุปความรูที่
ไดจากการศึกษาเปนแนวคดิของกลุม และเตรียมนาํเสนอแกเพื่อนในชั้นเรียน 
2.  ใหนกัเรียนแตละกลุมนาํเสนอผลงานหนาชั้นเรียน กลุมละ 10 นาที และใหเพื่อนๆ ในหอง
ซักถาม 
3.  ใหนกัเรียนอภิปรายในกลุมวามีความรูในเรื่องใดอีกบางที่จะตองไปศึกษาคนเพิม่เติม 
วางแผนและแบงหนาที่รับผิดชอบในกลุม 

 1.  การอภิปรายและแสดง
ความคิดเหน็ในกลุมยอย 
2.  การนาํเสนอผลงานของ
กลุม 
3.  การซักถามและแสดง
ความคิดเหน็ 
4.  แบบบนัทกึการเรียนรู 



 167
167 

 

 
ตารางกจิกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการวัดผลประเมินผลแบบใชปญหาเปนฐาน(ตอ) 

 
ชั่วโมงที ่ กิจกรรมการจัดการเรยีนรู สื่อการเรียนรู การวัดและประเมินผล 

 ** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน  ของนักเรียน 
7-8 1.  นักเรียนศกึษาดวยตนเอง จากแหลงการเรียนรูตางๆ เชน หนงัสือ วารสาร เอกสาร ที่

ผูสอนจัดเตรียมไวใหในชัน้เรยีน หรือเลือกไปศึกษาคนควาในหองสมุด เพื่อศึกษาหาความรู
ไปตอบปญหาเพิ่มเติม 
** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 

1.  เอกสาร
ประกอบการ
คนควา 
2.  มวนวิดีทัศน 

1.  ความสนใจและความ
รวมมือของนกัเรียน 
2.  แบบบนัทกึการเรียนรู
ของนักเรียน 

9-11 1.  นักเรียนฟงบรรยายพิเศษ เรื่องการตรวจสอบคุณภาพน้าํ จากวิทยากรงานอนามยั
สิ่งแวดลอม เพื่อใหนักเรียนมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแหลงน้ํา การตรวจสอบคุณภาพน้าํ 
คาดัชนีคุณภาพน้าํ และสามารถตรวจสอบคุณภาพน้าํได 
** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 
 

 1.  ความสนใจของ
นักเรียน 
2.  การซักถามและแสดง
ความคิดเหน็ 
3.  แบบบนัทกึการเรียนรู
ของนักเรียน 

12-13 1.  ใหนกัเรียนแลกเปลี่ยนความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเพิ่มเติมกับสมาชิกในกลุมและ
ชวยกนัพิจารณาวาขอมูลนัน้นาํไปใชตอบคําถามหรือแกปญหาไดหรือไม และสรุปความรูที่
ไดจากการศึกษาเปนแนวคดิของกลุม และเตรียมนาํเสนอแกเพื่อนในชั้นเรียน 

 1.  การอภิปรายและแสดง
ความคิดเหน็ในกลุมยอย 
2. การนําเสนอผลงานของ 
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ตารางกจิกรรมการจัดการเรียนรู สื่อการเรียนรู และการวัดผลประเมินผลแบบใชปญหาเปนฐาน(ตอ) 
 

ชั่วโมงที ่ กิจกรรมการจัดการเรยีนรู สื่อการเรียนรู 
การวัดและ
ประเมินผล 

 2.  ใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน กลุมละ 10 นาที และใหเพื่อนๆ ในหอง 
3.  ใหนกัเรียนอภิปรายในกลุมวามีความรูในเรื่องใดอีกบางที่จะตองไปศึกษาคนควาเพิ่มเติม 
วางแผนและแบงหนาที่รับผิดชอบในกลุม 
** ใหนักเรียนจดบันทกึการเรียนรูลงในแบบบันทกึการเรียนรูของตน 

 กลุม 
3. การซักถามและ
แสดงความคดิเห็น 

14-15 
 
 
 
 

1.  ใหนกัเรียนแตละกลุมชวยกันเขียนสรุปความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาเปนแนวคิดของกลุม
ทั้งหมด ลงในแผนใส และนาํเสนอแกเพื่อในชั้นเรียน กลุมละ 15 นาที และใหนักเรียนคนอืน่ๆ 
ซักถาม 
2.  ผูสอนนาํอภิปรายสูการสรุปใหไดความรูตามผลการเรียนรูที่คาดหวงัทีก่ําหนดไว  
            

1.  เครื่องฉาย
ภาพขามศีรษะ 
2.  ปากกาเขียน 
3.  แผนใส 

1.  การนาํเสนอ
ผลงานของกลุม 
2.  การซักถามและ
แสดงความคดิเห็น 
3.  การสรุปความรู
ของนักเรียน 
4.  แบบวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน 
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ใบงานที่ 1 
 

คําชี้แจง  ใหนักเรียนอานสถานการณตอไปนี้ และทาํความเขาใจเกี่ยวกับคําหรือขอความที่ยังไม
เขาใจใหชัดเจน 

 
 

 
สถานการณ 

นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด 
 

การจัดตั้งนิคมอุตสาหกรรม มีวัตถุประสงคในการรวมโรงงานอุตสาหกรรมเขามาอยูใน
พื้นที่ใกลเคียงกัน เพื่อประโยชนตอการจัดการสาธารณูปโภค การจัดการดานสิง่แวดลอม และการ
ควบคุมมลพษิใหมีประสิทธภิาพสูงสุดกระนัน้ก็ยงัอาจเกิดผลกระทบตอสงแวดลอมได หาก
ผูปฏิบัติงานละเลยในการปฏิบัติตามมาตรการที่กาํหนดไว ดังเชนปญหาที่เกิดขึ้นจากนิคม
อุตสาหกรรมมาบตาพุด ซึง่ในปจจุบันถือวาเปนนิคมอตุสาหกรรมที่ใหญและทนัสมัยที่สุดแหงหนึ่ง
ในประเทศไทย ต้ังอยูในพืน้ที่ตําพลมาบตาพุด อําเภอเมอืง จงัหวัดระยอง มพีื้นทีท่ั้งหมด 9350 ไร
ประกอบดวยโรงงานอุตสาหกรรมประเภทอุตสาหกรรมปโตรเคมี กลัน่น้าํมนั ผลิตไฟฟา ผลิต
เคมีภัณฑ และผลิตเหล็ก รวมจํานวน 56 โรงงาน ซึ่งโรงงานที่ต้ังอยูในนิคมฯ สวนใหญมีการ
ควบคุมการระบายมลพิษพืน้ฐานอยูในเกณฑทีก่ฎหมายกําหนด และมีการรายงานขอมูลการ
ระบายมลพิษใหแกการนิคมอุตสาหกรรมแหงประเทศไทยและหนวยงานที่เกี่ยวของเปนประจํา แต
ก็ยังคงมีปญหารองเรียนเรื่องเสียงและกลิน่รบกวนตอชมุชนที่อยูรอบขางอยูเนื่องๆ โดยในเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2540 เกิดภาวะมลพิษในพืน้ที่มาบตาพุดที่รุนแรงขึ้น ครูและนักเรียนที่โรงเรียนมาบ
ตาพุดพนัพทิยาคารไดรับกลิ่นสารเคมีจากโรงงานในนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ทําใหเกิดอาการ
ปวดศีรษะ อาเจียน แนนหนาอก เปนตน โดยโรงเรียนตั้งอยูหางจากขอบโรงงานที่ใกลที่สุดเพยีง 
50 เมตร                    
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คําอธิบายตารางการศกึษา 
 

คําสําคัญ คือ คําศัพทหรือขอความที่กลาวถึงในสถานการณที่เรายงัไมรูหรือยังไมเขาใจ หรือเขาใจ
ไมตรงกัน 

 
ประเด็นปญหา  คือ ปญหาที่เกิดขึ้น หรือปญหาที่คาดวาจะเกิดขึ้นจากสถานการณ 
 
สาเหตขุองปญหา คือ ส่ิงทีเ่ปนตนเหตุทีท่าํใหเกิดปญหา หรือที่คาดวาจะทําใหเกิดปญหาขึ้น 
 
วัตถุประสงค  คือ ขอบเขต และเปาหมายของการศึกษาที่กําหนดขึ้นเพื่อที่จะสามารถนํามา

อธิบายปญหาได 
 
ประเด็นการเรียน  คือ เร่ืองทีก่ําหนดขึ้นที่ตองไปศึกษาเพิ่มเติมจากวัตถุประสงคทีเ่ขียนไวโดยให

ครอบคลุมทุกๆ วัตถุประสงค 
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ตารางการศึกษา 
 

คําสําคัญ ประเด็นปญหา สาเหตขุองปญหา วัตถุประสงค ประเด็นการเรียน 
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ใบงานที่ 2 คําสําคัญ/ประเด็นปญหา 
 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนอภปิรายภายในกลุมแลวนาํขอสรุปที่ไดจากการอภิปรายกรอกลงในตาราง
การศึกษา คอลัมนที ่1 คําสาํคัญ และคอลัมนที ่2 ประเด็นปญหา 

  ประเด็นการอภิปรายมีดังนี ้
- จากสถานการณปญหามีคําหรือขอความใดที่นักเรียนยังไมรูบาง 
- จากสถานการณมีปญหาอะไรเกิดขึ้น 
- เหตุใดนักเรียนจึงระบวุาสิง่นั้นเปนปญหา/อธิบายไดอยางไร 
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ใบงานที่ 3 สาเหตุของปญหา 
 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนอภปิรายภายในกลุมแลวนาํขอสรุปที่ไดจากการอภิปรายกรอกลงในตาราง
การศึกษา คอลัมนที ่3 สาเหตุของปญหา 

  ประเด็นการอภิปรายมีดังนี ้
- นักเรียนอธิบายไดหรือไมวาทําไมจงึเกิดเหตุการณนี้ข้ึน / เกิดขึ้นเพราะอะไร 
- จากปญหาดังกลาวมีส่ิงใดทีน่ักเรียนยงัไมรูบาง/ทําอยางไรจึงจะแกปญหา

นั้นได 
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ใบงานที่ 4 วัตถุประสงค/ประเด็นการเรียน 
 

คําชี้แจง :  ใหนกัเรียนภายในกลุมกาํหนดวัตถุประสงคการเรียนรูที่จะตองไปศึกษาหาความรู
เพิ่มเติม แลวกําหนดเปนประเด็นการเรียน เพื่อนาํมาตอบคําถามในสิ่งทีย่ังไมรู กรอกลงในตาราง
การศึกษา คอลัมนที ่4 วัตถปุระสงค และคอลัมนที ่5 ประเด็นการเรียน 
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แบบบันทึกการเรียนรู 
 

ชื่อ-สกุล................................................................เลขที่.................กลุมที.่...............................                   
ส่ิงที่ไดรับมอบหมายจากกลุม.................................................................................................. 
ว/ด/ป รายการที่เรยีนรู  ผูตรวจ 

 ........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
........................................................................................................... 
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ภาคผนวก  ค 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

1.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สาระการเรียนรู
เพิ่มเติม เร่ือง เชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ และผลิตภัณฑ 

2.  แบบวัดลกัษณะการเรียนรูดวยตนเองที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
3.  แบบวัดความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
4.  แบบบนัทกึภาคสนามของผูวิจัย 
5.  แบบบนัทกึความคิดเหน็ของนกัเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูของผูวิจยั 
6.  แบบบันทกึการสัมภาษณนักเรียน 

 
 
 
 
 

 
 
 



  177

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

เรื่อง เชื้อเพลิงซากดึกดําบรรพและผลิตภัณฑ 
 
คําชี้แจง 
 
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก มี 10 หนา จํานวน 50 ขอ ใชเวลา  
           2 ชัว่โมง 

2.  ใหนกัเรียนอานคําถามใหเขาใจ แลวเลอืกคําตอบที่ถกูตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว โดยทํา
เครื่องหมาย X ลงในชองตรงกับตัวอักษรที่เลือกลงในกระดาษคําตอบ 

   
 
 

3.  ถาตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบใหขีดเสนทับ x คําตอบที่ไมตองการแลวทําเครื่องหมาย 

x ใหมตัวอยางเชน 
 
 
 
 

4.  หามขีดฆา ทาํเครื่องหมาย หรือเขียนตวัอักษรใดๆลงในแบบทสอบฉบับนี ้
5.  ใหนกัเรียนสงแบบทดสอบพรอมกระดาษคําตอบคืนผูคุมสอบเมื่อครบเวลาตามที่กําหนด 

 
 

 
 

ขอ ก ข ค ง 
0   X  

ขอ ก ข ค ง 
0 x  x  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรยีนรูเพิ่มติม  

เรื่องเชื้อเพลงิ ซากดึกดําบรรพ และผลิตภัณฑ 
 
 
1.  ถานหนิชนดิใดตอไปนี้ที่มีระยะเวลาการเกิดนานที่สุด และมีปริมาณรอยละกํามะถันต่าํสุด

ตามลําดับ 
ก.  บิทมูินัส / ซับบิทูมนิัส    ข.  แอนทราไซด / พีท  
ค.  ซับบิทูมนิสั / แอนทราไซต    ง.  ลิกไนต /  บิทูมนิัส 

2.  ปจจุบันการผลิตกระแสไฟฟาทัว่โลกใชเชื้อเพลิงชนิดใดเปนปริมาณมากที่สุด 
 ก.  น้าํมนั                    ข.  ถานหนิ   
 ค.  พลังงานนวิเคลียร               ง.   แกสธรรมชาติ 
3.   ผลิตภัณฑที่ไดจากการเผาไหมถานหนิในขอใดตอไปนี้เปนตัวทาํใหเกิดอาการมนึงง คลืน่ไส 

อาจจะทําใหหมดสติหรือถึงตายได 
ก.  CO2                                   ข. CO    
ค.  NO2                                  ง.  SO2 

4.  พิจารณาขอความตอไปนี ้
     1.  ขอมูลพื้นฐานในการคาดคะเนบริเวณที่มีโอกาสพบน้าํมนั ไดแก ขอมูลจากภาพถาย 
      ดาวเทยีม ภาพถายทางอากาศ แผนที ่
      2.  การวัดคาของความโนมถวงของโลก จะทําใหทราบชนิดของชัน้หนิในบริเวณนั้น 

3.  การวัดความเขมสนามแมเหล็กโลกจะทราบถงึความหนา ขอบเขตความกวางของแอง 
และความลึกของชั้นหิน 
4.  การสํารวจหาแหลงปโตรเลียมจะอาศัยหลักธรณีวทิยา ธรณีฟสิกส และหลัก 
ดาราศาสตร 
 

ขอความใดถูกตอง 
ก.  1,  2  และ 3                  ข.  2,  3 และ 4 
ค.  1,  3  และ 4     ง.  1,  2  และ 4 
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5.  การสํารวจในขั้นตอนใดที่ทาํใหทราบขอมูลของขนาดและลักษณะโครงสรางของแหลง 
     ปโตรเลยีม 
     ก.  การสํารวจดวยภาพถายทางอากาศ   ข.  การสํารวจทางธรณีวทิยา 
     ค.  การสํารวจทางธรณฟีสิกส    ง.  การเจาะสาํรวจ 
6.  สารในขอใดไมใชสารที่แยกไดจากน้ํามนัปโตรเลียม 
 ก.  น้ํามนักาด                        ข.  น้ํามนัหลอล่ืน  

ค.  แกสโซลีน      ง.  ทาร 
7.   ในกระบวนการกลั่นปโตรเลียมจะไดผลิตภัณฑตางๆ เรียงลาํดับผลิตภัณฑที่มีจุดเดือดต่ําไป

ยังจุดเดือดสูงไดดังนี้ 
 ก.  แกสปโตรเลียม น้ํามนัเบนซิน  น้ํามันกาด น้าํมนัโซลา 
 ข.  น้ํามนัเบนซีน น้ํามันหลอล่ืน น้ํามนักาด น้ํามันเตา 

ค.  น้ํามนักาด น้าํมันโซลา น้าํมันหลอล่ืน น้ํามนัเตา 
ง.  แนฟทา น้าํมันโซลา น้าํมันกาด น้ํามนัหลอล่ืน 

8.   ผลิตภัณฑในขอใดที่ไดจากการแยกกาซธรรมชาติและน้ํามันดิบทีน่ํามาใชเปนสารตั้งตนใน
อุตสาหกรรมปโตรเคมีข้ันตน 
ก.  เอทิลีน  อีเทน  โพรพิลีน  โพรเพน    
ข.  บิวทาไดอีน  โทลูอีน ลีน  โพรเพน 
ค.  เอทิลีน  โพรพิลีน  บิวทาไดอีน  โทลูอีน   
ง.  แนฟทา  โพรพิลีน  บิวทาไดอีน  โพรเพน 

9.  ขอใดเปนขัน้ตอนแรกของการแยกแกสธรรมชาติจากแหลงผลิตในอาวไทย 
ก.  กาํจัดปรอท      
ข.  กาํจัด CO2 และ H2O 
ค.  แยกกาซเหลวออกจากกาซธรรมชาติ   
ง.  เพิ่มความดันและลดอุณหภูมิใหกาซเปลี่ยนเปนของเหลว 

 

ใชกระบวนการตอไปนี้ตอบคําถามขอ 10-11 
      1.  สะปอนนฟิเคชนั                    2.  เอสเทอรริฟเคชัน   
      3.  แอลคิเลชัน     4.  โอลิโกเมอไรเซชัน 
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10.  การปรับปรุงโครงสรางโมเลกุลใหไดเชื้อเพลิงที่มีคุณภาพดีข้ึนโดยปฏิกิริยาการรวมโมเลกุล
ของแอลเคนกบัแอลคีน คือกระบวนการใด 
ก.  1                                    ข.  2   ค.  3   ง.  4 

11.  การปรับปรุงโครงสรางของโมเลกุลใหไดเชื้อเพลงิที่มีคุณภาพดข้ึีน โดยปฏิกิริยาการรวม
โมเลกุลของไฮโดรคารบอนไมอ่ิมตัวโมเลกลุเล็กๆ ใหมโีมเลกุลใหญข้ึนคือกระบวนการใด 
ก.  1                                     ข.  2   ค.  3   ง.  4 

12.  ขอความตอไปนี้ขอใดผิด สําหรบักระบวนการ การแตกสลายน้าํมันดิบ 
       ก.  ในอุตสาหกรรมมกัทําใหกระบวนการเกิดขึ้นที่อุณหภูมิไมสูงนกั แตตองมีคะตะไลส 
       ข.  ผลิตภัณฑที่ไดบางชนิดอาจเปนสารไมอ่ิมตัว 
       ค.  ในปฏิกิริยานี้อาจมปีฏิกิริยาการสูญเสียไฮโดรเจนเกิดขึ้นดวย 
       ง.  อัลเคนที่โมเลกุลเปนสายมีสาขาจะถกูเปลี่ยนเปนอลัเคนที่โมเลกุลเปนสายตรง ซึง่ใชในน้าํมนั

เช้ือเพลิง รถยนต 
13.  น้ํามนัเบนซินที่มีคาออกเทนเทากับ 90 หมายความวา น้าํมันมีสมบัติการเผาไหม

เชนเดียวกับเชือ้เพลิงที่มีองคประกอบอยางไร 
ก.  ไอโซออกเทน 90% และเฮปเทน 10% โดย 
ข.  เฮปเทน 90% และไอโซออกเทน 10% โดยมวล 
ค.  ไอโซออกเทน 90% และเตตระเอทิลเลด 10%โดยมวล 

 ง.  เฮปเทน 90% และเตตระเอทิลเลด 10% โดยมวล 
14.  พจิารณาขอความตอไปนี ้
      1.  “อุตสาหกรรมขั้นตอเนื่อง” ในอุตสาหกรรมปโตรเคมีนั้น หมายถงึ เปนการผลติมอนอ

เมอร และนาํมาเตรียมพอลเิมอรตอเนื่องไป 
      2.  หลงัจากการเผาไหมน้ํามันเชื้อเพลิงที่ม ี(C2H5)4Pb ผสมอยูจะเกิด Pb ซึ่งสามารถทาํ 
           หนาทีเ่รงปฏิกิริยารวมกับออกไซดของวาเนเดียมในการเปลี่ยน CO         CO2 
      3.  พลาสติกหลายชนิดถูกกาํจัดไดหลายวธิี แตการนํามาใชใหมนั้นจะไมสามารถใชกับ 
           เทอรโมเซตพลาสตกิ 
      4.  แหลงน้ําที่มีสีดําและสงกลิน่เหม็น แสดงวาน้าํนัน้มี  แบคทีเรียซึ่งกาํลังยอยสารเคมีโดย

ไมใช O2 
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ขอใดคือขอความที่ถกูตอง 
ก.   1 และ 2                            ข.  3 และ 4   
ค.  1,3 และ 4                           ง.  1,2  และ 3 

15.  มอนอเมอรที่จะเกิดปฏกิิริยาพอลิเมอไรเซชันแบบเติมควรจะมีสมบัติตามขอใด 
ก.  เปนโมเลกลุมีข้ัว     ข.  ประกอบดวยพนัธะคู 
ค.  ประกอบดวยไฮโดรเจนและออกซิเจน  ง.  สลายตัวไดงาย 

16.  พอลิเมอรคูใดตอไปนี้ที่มีปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชันตางกนั 
ก. พอลิเอทิลีนกับพอลิสไตรีน    
ข. พอลิไวนิลคลอไรดกับพอลิโพรพิลีน 
ค. พอลิไอโซพรีนกับพอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีน  
ง. พอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีนกับพอลียูเรียฟอรมัล ดีไฮด                                                                               

17.  พอลิเมอรที่ใชในอุตสาหกรรมของการทําตาปลอม มีโครงสรางดงันี ้
  
         CH3            H               CH3           H  
 -------C                C               C              C --------          
                                          COOCH3     H              COOCH3   H 
 
 พอลิเมอรขางตนเกิดจากมอนอเมอรที่มโีครงสรางตามขอใด 
 
                 H         COOCH3                                                     H         COOCH3 

   ก.     C         C             ข.      C         C 
      CH3      H                       H          CH3 

 
                         CH3            H                                    CH3        H           H 

   ค.     H     C                 C       H                    ง.     C            C      C             C 
                       COOCH3     H                                              COOCH3         COOCH3   H 
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คําชี้แจง ใชขอมูลในตารางขางลางนี้ตอบคําถามขอ 18-20 
 การทดลองศกึษาสมบัติของพลาสติกไดผลดังนี ้
 

 
18.  ขอใดเปนพลาสติกที่มีสมบัติตรงกับพลาสติก A 
  ก.  พีวีซ ี                                ข.  ยเูรียฟอรมลัดีไฮด  
 ค.  เซลลโูลสแอซีเตต     ง.  ไนโตรเซลลูโลส 
19.  ควนัสีขาวที่เกิดจากการเผาพลาสตกิ C คือสารใด 
      ก.  โพรพนี                              ข.  ไฮโดรเจนคลอไรด  

ค.  กรดแอซีติก                        ง.  แอมโมเนีย 
20.  พลาสติกชนิดใดที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการทําฉนวนที่จับของเครื่องใชในครัว 

ก.   A                                    ข.  B    
ค.  C                                     ง.  B  และ C 

21.  ขอใดตอไปนี้ไมถกูตอง 
ก. โมเลกุลของสารตั้งตนในการทาํพลาสติกควรตองมพีันธะคู 
ข. การทําพลาสติกเปนกระบวนการพอลิเมอไรเซชัน 
ค. พลาสติกพอลิไวนิลคลอไรดทนทานกวาพอลีเอทีลีน 
ง. พลาสตกิทีม่ีสีเทานัน้ที่ไมเหมาะในการบรรจุอาหาร 

22.  พอลิเมอรในขอใดที่ทั้ง 2 ชนิดเปนเสนใยสังเคราะห 
 ก.  เทฟลอน  ไนลอน 6,6               ข.  ไนลอน 6,6  พอลิเอสเทอร 
 ค.  พอลิเอสเทอร  พอลิสไตรีน   ง.  พอลิสไตรีน  พอลิเอไมด 

พลาสติก
ตัวอยาง การเผาไหม กลิ่น ควัน 

A เปลวไฟสีเหลอืง ตรงสวนขอบริมของเปลวไฟ กลิ่นเหมน็คาวปลา ไมมี 

B สีเหลือง กลิ่นฉนุของ
น้ําสมสายช ู

ติดไฟ เปลว
ไฟสวาง 

C เปลวไฟสีเหลอืงตรงสวนขอบริมของเปลวไฟ กลิ่นฉนุแสบคันจมูก สีขาว 
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23.  พอลิเมอรในขอใดที่จัดเปนเสนใยธรรมชาต ิ
ก.  เซลลูโลส  โปรตีน    ข.  โปรตีน  พอลิแซ็กคาไรด 
ค.  พอลิแซ็กคาไรด  ใยหนิ    ง.  ใยหิน  เรยอน 

24.  กระบวนการวัลคาไนเซชันคืออะไร 
ก.  กระบวนการที่ทาํใหเกิดพอลิไอโซพรีนตอกันเปนสายยาวเพิม่ข้ึน 
ข.  กระบวนการที่ทาํใหยางสังเคราะหมีความยืดหยุนใกลเคียงยางธรรมชาติ 
ค.  กระบวนการที่ทาํใหยางสังเคราะหมีโครงสรางใกลเคียงยางธรรมชาติ 
ง.  กระบวนการที่ทาํใหพอลเิมอรของยางเชื่อมตอกันเปนรางแห โดยมีกํามะถนัเปนตัวเชื่อม 

25.  ขอไดเปรียบของยางที่ผานกระบวนการวัลคาไนเซชัน เมื่อเทียบกับยางที่ไมผานกระบวนการวัล
คาไนเซชันคือขอใด 
ก.  ละลายในน้ํามนัเบนซนีดีข้ึน    
ข.  มีความคงตัวที่อุณหภูมสูิงความดันสงู 
ค.  มีความยืดหยุนมากขึ้น     
ง.  ไมถูกยอยสลายโดยเชื้อแบคทีเรีย 

26.  ยางสงัเคราะหสวนใหญที่ใชกันในปจจุบัน เตรียมจากสารในขอใด 
       ก.  บิวตะไดอีน     ข.  ไฮโซพรีน 
       ค.  บิวตะไดอีน และสไตรีน    ง.  ไอโซพรีน  และบิวตะไดอีน 
27.  การเตรียมพลาสติกในโรงงานอุตสาหกรรม ใชปฏิกริิยาตามขอใด 

ก.  พอลิเมอไรเซชัน                    ข.  ไดเมอไรเซชัน 
 ค.  โอลิโกเมอไรเซชัน                 ง.  ไอโซเมอไรเซชัน 
28.  จากคา BOD ของแหลงน้ําตางๆ ตอไปนี้ ขอใดถือวาเปนแหลงน้ําเสีย 

ก.  3 mg/dm3                          ข.  0.003 mg/dm3  
ค.  300 mg/dm3                   ง.  30 mg/dm3 

29.  แกสผสมตอไปนี้ ขอใดที่ทาํใหเกิดมลภาวะของอากาศ (Air Pollution) มากที่สุด 
ก.  CO, NO2,  SO2                  ข.  CO,  CO2,  SO2  
ค.  CO2,  NO2,  SO2             ง.  CO2,  CO,  NO2 
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30.  แกสใดดังตอไปนี้ที่เปนสาเหตุของการเกิดปรากฏการณเรือนกระจก 
1.  CO2              2.  SO2  และ SO3        3.  NO2 
ขอใดถูกตอง 
ก.   1                                       ข.  2    
ค.  3                                  ง.  1,  2  และ 3 

31.  กระบวนการในการกําจัด SO2 ที่เหมาะสมที่สุดในโรงงานคือขอใด 
       ก.  เก็บไวดวยน้ํา                        ข.  ออกซิไดซใหเปน SO3 
       ค.  รีดิวซใหเปนกํามะถนั                     ง.  ผานลงในสารละลายเบส 
32.  มีผูกลาววาผลไมในปจจุบันไมคอยนารับประทาน เพราะมีสารพษิจากยาฆาแมลง ยา

ปราบศัตรูพืชตกคางอยูอาจเปนอันตรายตอผูรับประทานได ทานจะเสนอแนะให
ผูรับผิดชอบปฏิบัติในขอใด 
ก.  ใหเลกิรับประทานผลไม     
ข.  ใหเลิกใชยาฆาแมลงและยาปราบศัตรูพืช 
ค.  ใหมีการแนะนําวธิีใชยาฆาแมลงและยาปราบศัตรูพืช  
ง.  พจิารณาโทษเกษตรกรทีใ่ชยาฆาแมลงและยาปราบ ศัตรูพืช 

33.  การกําจดัของเสียโดยการขนไปทิง้ลงในทะเลและมหาสมุทร เปนวิธทีีท่ํากนัมานานแลว 
ทานคิดวาอยางไร 
ก.  จะไมมีผลกระทบตอสภาวะแวดลอมเพราะปริมาณน้ํามมีากเพยีงพอที่จะรับของเสีย
เหลานี้ได 
ข.  ไมเหมาะสม เพราะอาจทําใหเกิดเชื้อโรคแพรระบาด หรือ อาจมีโลหะหนกัปนออกมาก
และเขาสูรางกายมนุษยโดยทางออมได 
ค.  ใชกนัทั่วไปในอังกฤษ ญ่ีปุน ยโุรป และสหรัฐอเมรกิา จงึนาจะเปนวิธหีนึ่งที่ใชกาํจัดของ
เสียไดดี 

 ง.  เหมาะกับประเทศทีก่ําลงัพัฒนา เนื่องจากสะดวก   ประหยัด คาใชจายและพลังงาน 
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คําชี้แจง  ขอมูลตอไปนี้ใชประกอบการตอบคําถามขอ 34 
 ตารางตอไปนี้ แสดงรายงานผลการวิเคราะหน้าํทิง้จากโรงงานอุตสาหกรรม 4 แหง 

โรงงาน pH BOD (mg/l) อุณหภูมิ (0C) 
A 
B 
C 
D 

7.0 
4.5 
9.8 
7.0 

3200 
1650 
319 
60 

58 
50 
62 
40 

 

34.  น้ําทิ้งจากโรงงานใดทีม่ีคุณภาพดีทีสุ่ด 
       ก.  A            ข.  B   ค.  C                             ง.  D 
35.  ในการวเิคราะหหาปริมาณออกซิเจนจากสารตัวอยางโดยการเติมสารละลาย MnSO4 และ 

KI ใน KOH แลวเติมกรด H2SO4 ลงไป จากนัน้นาํมา 100 cm3 เไทเทรตกับสารละลาย 
Na2S2O3 0.1 โมลตอ 2 ลิตรปรากฏวาใช Na2S2O3 ไป 20 cm3 อยากทราบวาน้ําตวัอยางนี้
มีปริมาณออกซิเจนอยูกี่มิลลิกรัมตอลิตร 
ก.  16                      ข.  32   ค.  80           ง.  160 

36.  โรงงานน้าํตาลแหงหนึ่งปลอยน้ําทิง้ลงในแมน้ําลาํคลองจากการวิเคราะหพบวาในน้าํทิง้
ของโรงงานน้ําตาลแหงนี้มีสารอินทรียละลายอยูอยางเดียวคือกลูโคส นอกนั้นเปนพวก
โลหะหนกัและสิ่งเจือปนอ่ืนๆ ถาในน้าํทิง้ 300 cm3

  มีกลูโคส 0.3 กรัม คา BOD ของน้าํทิง้
จะเปนกี่ mg/l (H=1,C=12,O=16) 
ก.  1231                   ข.  1067  ค.  695    ง.  379 

37.  คนในกรงุเทพฯ มีโอกาสไดรับโลหะหนักชนิดใดมากที่สุด 
       ก.  Cr,Zn                          ข.  Fe,Cr   ค.  Pb,Mn      ง.  Fe,Pb 
38.  ถาโรงงานตอไปนี้ไมมมีาตรการควบคุมคุณภาพน้าํทิง้ น้ําทิ้งจากโรงงานประเภทใดที่ให

อันตรายตอคนที่อาศัยใกลเคียงไดมากที่สุด 
       ก.  โรงงานผลิต NaOH            ข.  โรงงานสุรา  

 ค.  โรงงานผงซักฟอก          ง.  โรงกลั่นน้ํามัน  
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คําชี้แจง สถาการณตอไปนี้ใชตอบคําถาม ต้ังแตขอ 39-50 
 
สถานการณที่ 1 ใชตอบคําถามขอที่ 39-42 
  นายอนัสมพีื้นที่ปลูกขาวโพด 15 ไร เขาไถพรวนดนิและใสปุยวทิยาศาสตรชนิดเดียว
อยางสม่ําเสมอ ในปแรกๆ ขาวโพดใหผลผลิตตอไรปละ 1,056 กิโลกรมั ตอมาขาวโพดให
ผลผลิตตอไรปละ 512 กิโลกรัม  และลดลงไปเรื่อยๆ ในแตละป เขาจึงไปพบเจาหนาที่
การเกษตรจงัหวัด เพื่อปรึกษา เมื่อเจาหนาที่การเกษตรไปตรวจวัดคา pH ของดินปรากฏวามีคา 
pH คอนขางต่ํา 
39.  จากสถานการณดังกลาวมีปญหาอะไร 
       ก.  ดินเสือ่มคุณภาพ    ข.  พื้นที่ดินไมอุมน้ํา 
       ค.  เกิดภาวะฝนแลง     ง.  สารมลพิษตกคางในดนิ 
40.  จากปญหาดังกลาว มสีาเหตุมาจากอะไร 
       ก.  พืน้ทีดิ่นมีสภาพไมเหมาะสําหรับการปลูกขาวโพด 
       ข.  การใสปุยวทิยาศาสตรทําใหสารมลพิษตกคางอยูในดิน 
       ค.  การตดัไมทําลายปาทําใหฝนไมตกตามฤดูกาล 
       ง.  การไถพรวนดินและใสปุยวทิยาศาสตรทําลายโครงสรางและคุณสมบัติของดิน 
41.  นักเรียนคิดวาจะแกปญหาสถานการณนี้อยางไร 
       ก.  ใสปูนขาวใหกับดินและใสปุยพืชสด 
       ข.  รณรงคใหประชาชนชวยกนัปลูกตนไม 
       ค.  เปลีย่นพืน้ทีท่าํการเกษตรเปนพื้นที่เลี้ยงสัตวแทน 
       ง.  ไถพรวนดนิใหลึกกวาเดิมและใสปุยวทิยาศาสตรตามปกติ 
42.  จากวธิีการดังกลาวผลที่ไดจากการแกปญหาคือ 
       ก.  ฝนตกตามฤดูกาล     

 ข.  ดินมีคา pH เพิ่มข้ึนเหมาะแกการปลูกขาวโพด 
       ค.  ดินปราศจากสารมลพิษเจือปน    

 ง.  พื้นที่ดินเหมาะสําหรับการเลี้ยงสัตว 
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สถานการณที่ 2  ใชตอบคาํถามขอ 43-46 
  หนาโรงเรียนธรรมวิทยามูลนธิิ จังหวัดยะลา มยีานพาหนะสัญจรไปมาเปนจํานวนมาก 
และหนาโรงเรยีนจะมีแมคามาตั้งอาหารขาย หลังจากเลกิเรียนนักเรียนก็จะออกมาซื้อไป
รับประทาน โดยที่หนาโรงเรยีนนั้นมีฝุนละอองดําเปนจํานวนมาก ทําใหนกัเรียนไมสบายตอง
ขาดเรียนบอยๆ 
43.  จากสถานการณดังกลาว มีปญหาอะไร 
       ก.  อาหารปรุงไมสะอาด    ข.  การจราจรติดขัด  
       ค.  มลภาวะทางอากาศ    ง.  สุขภาพของนกัเรียนไมดี 
44.  จากปญหาดังกลาว มสีาเหตุมาจากอะไร 
       ก.  รถยนตปลอยควันดาํ     

 ข.  อาหารมีสารพิษ 
       ค.  นักเรยีนมีภูมิคุมกันบกพรอง      

 ง.  ประชาชนอาศัยกนัอยางหนาแนน 
45.  นักเรียนคิดวาจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
       ก.  เลิกรับประทานอาหารบริเวณหนาโรงเรียน   

 ข.  ตรวจสภาพเครื่องยนตไมใหมีควนัดําออกมา 
 ค.  ใชผาปดจมูกเมื่อผานหนาโรงเรียน   
 ง.  เปดถนนบริเวณหนาโรงเรียนใหกวางขึน้ 

46.  จากวธิีการดังกลาว ผลที่ไดจากการแกปญหาคือ 
 ก.  นักเรียนมเีงินเหลือเพราะไมตองซื้ออาหาร   
 ข.  เครื่องยนตจะมีสภาพดข้ึีนและไมปลอยควันดาํออกมา 
 ค.  นกัเรียนจะมีภูมิคุมกนัแข็งแรงและมีสุขภาพดีข้ึน  
 ง.  การจราจรบริเวณหนาโรงเรียนจะคลองมากขึ้น 
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สถานการณที่ 3 ใชตอบคําถามขอ 47-50 
  ชุมชนมนิามาตะ เปนชมุชนที่ต้ังอยูชายฝงทะเล ในประเทศญี่ปุน ประชาชนสวนใหญ
ประกอบอาชพีการประมง มักจะบริโภคอาหารทะเลเปนหลกั หลังจากนัน้ก็ไดมีการสรางโรงงาน
อุตสาหกรรมปโตรเคมีภัณฑ ลูกหลานของชุมชนแหงนี้สวนหนึ่งทาํงานเปนคนงานในโรงงาน 
หลังจากโรงงานเกิดขึ้นไดไมนานชาวบานเริ่มมีอาการนอนไมหลับ ความจําเสื่อม ประสาท
หลอนตองเขาโรงพยาบาลบอยครั้ง ทาํใหตองเสียคาใชจายในการรักษาพยาบาล 
47.  จากสถานการณดังกลาว มีปญหาอะไร 
       ก.  คาครองชีพต่ํา     ข.  น้ําทะเลเนาเสีย  
       ค.  สุขภาพรางกายไมดี    ง.  คารักษาพยาบาลมีราคาแพง 
48.  จากปญหาดังกลาว มสีาเหตุมาจากอะไร 
       ก.  บริโภคสัตวน้ําที่ปนเปอนสารเคม ี    
       ข.  ไดรับคาตอบแทนต่าํไมพอตอรายจาย 
       ค.  โรงงานปลอยควนัดาํออกสูบรรยากาศเปนจํานวนมาก  
       ง.  ทาํงานหนักเพื่อเพิม่รายได 
49.  นักเรียนคิดวาจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
       ก.  ลาออกจากงานแลวหางานอื่นที่ใหคาตอบแทนทีดี่กวา 
       ข.  เลกิรับประทานสัตวน้าํบริเวณอาวมินามาตะ 
       ค.  ไมทํางานหนัก และพักผอนใหเพยีงพอ 
       ง.  บําบัดน้ําเสยีในบริเวณดังกลาว 
50.  จากวธิีการดังกลาว ผลที่ไดจากการแกปญหาคือ 
       ก.  คาตอบแทนสงูขึ้น    ข.  น้ําจะสะอาดมากขึน้ 
       ค.  นอนหลับสนทิ และมีความจําด ี   ง.  ลดปริมาณสารพิษในรางกาย 
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แบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
 

คําชี้แจง 
 
 แบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเองสรางขึ้นเพื่อสอบถามความรูสึกและความคิดเห็น
ของนักเรียนเกี่ยวกับลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
 แบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง ม ี4 หนา ประกอบดวย 2 ตอน คือ 
  ตอนที่ 1  ขอมลูทั่วไปของผูตอบแบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
  ตอนที่ 2  ลักษณะการเรียนรูดวยตนเองของนักเรียน 
 ขอมูลที่ไดจากนักเรียนจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการวิจัยเพื่อนาํไปพัฒนาคุณภาพ
การจัดการเรียนรูตอไป คําตอบของนักเรียนไมมีขอใดถูกหรือผิด ส่ิงสาํคัญคือ ขอใหนักเรียน
ตอบคําถามทกุขอ และใหตรงกับสภาพความเปนจริงมากที่สุด 
 
 
 

ขอขอบคุณในความรวมมืออยางดียิง่ 
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ตอนที่ 1  ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบวัดลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง 
 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย / ลงใน (  ) และเติมขอความลงในชองวางตามความเปน
จริง 
 
 1.  ชื่อ..............................................................เลขที.่....................ชัน้............. 
  
 2.  เพศ         (      ) ชาย              (      ) หญิง 
 
 3.  อายุ.....................ป 
 
 4.  คะแนนเฉลี่ยสะสม..................................... 
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ตอนที่ 2  ลักษณะการเรียนรูดวยตนเองของนักเรียน 
 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย / ลงในชองวางที่ตรงกับระดับความคิดเห็นของนักเรียนเกีย่วกับ
ลักษณะการเรียนรูของตนเอง 
 

ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

1.   ขาพเจาใหความสนใจตอการเรียนรูมากกวา
เพื่อนคนอื่นๆ 

2.   ขาพเจาตองการเรียนรูส่ิงใหมๆอยูเสมอ 
3.   ขาพเจาไมชอบแกปญหาที่มีคําตอบถูกมากกวา 

1 คําตอบ 
4.   ขาพเจาคดิวาหองสมุดเปนสถานที่ทีน่าเบื่อ 
5.   ขาพเจาไมชอบใหคนอืน่มาชี้ขอผิดพลาดในสิ่ง

ที่ขาพเจากําลงัทาํอยู 
6.   ขาพเจาเรยีนรูดวยตนเองไดเกือบทกุเรื่องที่

ตองการรู 
7.   ขาพเจาทราบดีวาเมื่อไรที่ตองการเรียนรูเร่ืองใด

ใหมากขึ้น 
8.   ขาพเจาสามารถหาวิธทีีจ่ะเรียนรูในสิง่ที่ขาพเจา

ตองการเรียนได 
9.   ขาพเจามคีวามกระตือรือรนในการเรียน 
10  ขาพเจาเปนผูเรียนที่มปีระสิทธิภาพทั้งในชั้น

เรียนและในการเรียนรูดวยตนเอง 
11  ขาพเจาคาดหวงัใหผูสอนบอกทุกสิ่งทกุอยางแก 

ขาพเจา 
12  ขาพเจาทราบดีวาขาพเจาตองการเรียนรู

เกี่ยวกับเร่ืองอะไร 

 
……...  
……... 
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……... 
 
……... 
 
……... 

 
……... 
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ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

13  ขาพเจาไมเบื่อที่จะเรียนเรื่องที่ยาก ถาเปนเรื่อง
ที่ขาพเจาสนใจ 

14.  ขาพเจาตองการมีสวนรวมในการตัดสินใจ
เกี่ยวกับส่ิงที่เรียนและวธิีการเรียน 

15.  ขาพเจาไมเรียนก็ไมถือวาเปนความผดิของ
ขาพเจา 

16.  ขาพเจาเปนผูรับผิดชอบตอการเรียนของตนเอง
ไมมีผูใดสามารถรับผิดชอบแทนได 

17.  ขาพเจาคดิวาการเรียนรูอยูเสมอเปนสิง่ทีน่าเบื่อ 
18.  ขาพเจาตองการเรียนรูส่ิงตางๆ อีกมากมาย ทํา

ใหขาพเจาอยากมีเวลาเพิ่มมากขึ้นในแตละวัน 
19.  ขาพเจาไมมีวนัแกเกนิที่จะเรียนรูส่ิงใหมๆ 
20.  ขาพเจารูสึกวาสิง่เรียนรูมากสิ่งตางๆ ในโลกชาง

นาตืน่เตน 
21.  ขาพเจารูสึกสนุกกับการคนหาคาํตอบเกี่ยวกับ

ปญหาตางๆ 
22.  ขาพเจาไมชอบสถานการณการเรียนรูที่ทาทาย 
23.  ขาพเจาชอบทดลองสิ่งใหมๆ แมวาขาพเจาจะ

ไมแนใจวาผลที่เกิดขึ้นจะเปนอยางไร 
24.  ขาพเจาคดิวาการใชวิธกีารเรียนที่คุนเคยแลว

ดีกวาการที่ตองลองวธิีใหมๆ 
25.  ขาพเจาสามารถคิดวธิีการเรียนเรื่องใหมๆ ได

หลายวิธ ี
26.  ขาพเจาตัง้ใจที่จะเรียนรูอยางตอเนื่องตลอด

ชีวิต 
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ระดับความคดิเห็น 

ขอความ 
เห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไม
แนใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวย
อยาง
ยิ่ง 

27.  ขาพเจาคดิวาปญหาเปนสิ่งทาทายไมใชส่ิงที่จะ
ทําใหหยุดทํา 

28.  ขาพเจาไมสนุกกับการอภิปรายและแลกเปลี่ยน
ความคิดเหน็กับเพื่อนคนอืน่ๆ  

29.  ขาพเจาคดิวาการเรียนรูวิธีการเรียนเปนสิ่ง
สําคัญ 

30.  ขาพเจาไดเรียนรูส่ิงใหมๆ หลายอยางได 
       ดวยตนเอง 

 
……... 
 
……... 
 
……... 
 
……... 
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แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
 
คําชี้แจง 
 แบบวัดฉบับนีส้รางขึ้นเพื่อสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนตอการจัดการเรียนรู
แบบใชปญหาเปนฐาน ผูตอบแบบสอบถามฉบับนี้ คือ นกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 5 ที่เรียนดวย
วิธีการเรียนแบบใชปญหาเปนฐาน 
 แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน มทีัง้หมด 5 หนา 
ประกอบดวย 2 ตอน คือ 
 ตอนที่ 1  ขอมลูทั่วไปของผูตอบแบบวัดความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรู 
 ตอนที่ 2  ความพึงพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
 ขอมูลที่ไดจากนักเรียนจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอการวิจัยเพื่อนาํไปพัฒนาคุณภาพ
การเรียนการสอนตอไป คําตอบของนักเรียนจะถือเปนความลับและจะไมสงผลกระทบตอการ
เรียนประการใด ขอใหนักเรียนตอบคําถามทุกขอและใหตรงกับความเปนจริงมากทีสุ่ด 
 
 
 

                       ขอขอบคุณทีใ่หความรวมมอือยางดียิง่ 
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ตอนที่ 1  ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรู 
 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย / ลงใน (  ) และเติมขอความลงในชองวางตามความเปนจริง 
 
 1.  ชื่อ.........................................................เลขที.่.......................ชั้น............. 
  
 2.  เพศ         (      ) ชาย              (      ) หญิง 
 
 3.  อายุ.....................ป 
 
 4.  คะแนนเฉลี่ยสะสม..................................... 
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ตอนที่ 2  ความพงึพอใจของนักเรียนตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
 
คําชี้แจง   หลงัจากทีน่ักเรียนไดรับประสบการณจากการเรียนแบบใชปญหาเปนฐานมาแลว 
นักเรียนมีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูในสิ่งตอไปนี่อยางไร โปรดทําเครื่องหมาย / ลงใน
ชองวางที่ตรงกับระดับความพึงพอใจของนักเรียนมากทีสุ่ด 
 

ระดับความพงึพอใจเกณฑการใหคะแนนดังนี ้
5 หมายถงึ พึงพอใจระดับมากที่สุด  

 4 หมายถงึ พึงพอใจระดับมาก  
  3 หมายถงึ พึงพอใจระดับปานกลาง  
  2 หมายถงึ พึงพอใจระดับนอย  
  1 หมายถงึ พึงพอใจระดับนอยที่สุด 
 

ระดับความพึงพอใจ 
ขอความ 

5 4 3 2 1 
ดานผูสอน 
1. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนคิดคนหาคําตอบ 
    ดวยตนเอง …….. 

 
 
…….. 

 
 
…….. 

 
 
……..

 
 
……..

2. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูกระตุนใหเกิดความตองการที่จะเรียนรู …….. ……..……..……..……..
3. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูกระตุนใหเกิดความคิดเพื่อแกปญหา …….. ……..……..……..……..
4. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูใหคําติชมที่เปนประโยชนตอผูเรียน …….. …….. …….. ……..……..
5. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูเคารพในสิทธิและความคิดเหน็ของผูเรียน …….. …….. …….. ……..……..
6. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูแนะนํา และจัดเตรียม เอกสาร ตํารา ส่ือ  
    ขอมูลขาวสารที่นาสนใจใหแกนกัเรียน …….. …….. …….. ……..……..
7. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูมีการเตรียมตัวด ี …….. …….. …….. ……..……..
8. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูตรงตอเวลา …….. …….. …….. ……..……..
9. ขาพเจาพึงพอใจที่ครูมีมนุษยสัมพนัธดีกับนักเรียน …….. …….. …….. ……..……..
10. ขาพเจาพงึพอใจที่ครูปฏิบัติตอนักเรียนอยางเทาเทียมกัน …….. …….. …….. ……..……..

 
 



  197

ระดับความพึงพอใจ 
ขอความ 

5 4 3 2 1 
11. ขาพเจาพงึพอใจที่ครูมีความชาํนาญในเนื้อหาที่สอน …….. …….. …….. ……..……..
12. ขาพเจาพงึพอใจที่ครูใหกําลังใจในการเรียนและกระตุนใหนักเรียน 
      มีแรงจงูใจในการเรียนเพิ่มข้ึน …….. …….. …….. ……..……..
ดานวธิีการสอน 
13. ขาพเจาชอบวิธีการเรียนที่เร่ิมตนดวยสถานการณปญหากอน 
      เรียนรูเนื้อหา …….. …….. …….. ……..……..
14. ขาพเจาชอบวิเคราะหปญหา และแสวงหาความรูมาแกปญหา …….. …….. …….. ……..……..
15. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดกําหนดวัตถุประสงคการเรียนและ วาง 
      แผนการเรียนดวยตนเอง …….. …….. …….. ……..……..
16. ขาพเจาชอบการศึกษาคนควา รวบรวมขอมูล และทําความเขาใจ 
      เนื้อหาดวยตนเอง …….. …….. …….. ……..……..
17. ขาพเจาชอบทํางานกลุมกับเพื่อนๆ …….. …….. …….. ……..……..
18. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดมีโอกาสอภิปรายแลกเปลี่ยนความรูความคดิ 
      กับผูอ่ืน …….. …….. …….. ……..……..
19. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดมีสวนรวมในการอภิปรายและแสดงความ 
      คิดเหน็ในกลุมยอย …….. …….. …….. ……..……..
20. ขาพเจาพงึพอใจ ที่ไดรับผิดชอบการเรียนรูของตนเอง …….. …….. …….. ……..……..
21. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดมีสวนรวมในการสืบคนขอมูลจากหองสมุด  
      หนวยงานราชการ และอนิเตอรเน็ต …….. …….. …….. ……..……..
22. ขาพเจาพงึพอใจการเรียน ที่มีความอิสระในการแสดงความคิดเหน็ 
      และฟงความคิดเหน็ของผูอ่ืน …….. …….. …….. ……..……..
23. ขาพเจาชอบการเรียนทีม่ีการชวยเหลอื รวมมือกนัระดมความคิด 
      ในการเรียนรู …….. …….. …….. ……..……..
24. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดออกไปศึกษานอกสถานทีท่าํใหขาพเจารูและ 
      เขาใจอะไรมากขึ้น …….. …….. …….. ……..……..
25. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดรับฟงบรรยายจากวิทยากร …….. …….. …….. ……..……..
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ระดับความพึงพอใจ 
ขอความ 

5 4 3 2 1 
ดานสื่อการเรียนการสอน 
26. ขาพเจาพงึพอใจที่ส่ือมคีวามเหมาะสมกับเนื้อหาวิชา …….. …….. …….. ……..……..
27. ขาพเจาพงึพอใจที่ส่ือมคีวามเพียงพอกับจํานวนนกัเรียน …….. …….. …….. ……..……..
28. ขาพเจาพงึพอใจที่ส่ือมคีวามนาสนใจและทันสมัย …….. …….. …….. ……..……..
ดานการวัดผลประเมินผล 
29. ขาพเจาชอบการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรูดวยตนเอง …….. …….. …….. ……..……..
30. ขาพเจาพงึพอใจที่ไดแสดงผลงานของตนเองตอเพื่อน และครูกอน 
      การประเมิน …….. …….. …….. ……..……..
31. ขาพเจาพงึพอใจที่มีการวัดและประเมนิผลการเรียนรูของผูเรียนที ่
      หลากหลายไมใชเฉพาะการทดสอบ …….. …….. …….. ……..……..
32. ขาพเจาพงึพอใจที่การวดัและประเมินผลมีความเหมาะสมและม ี
      ความยุติธรรมตอผูเรียน …….. …….. …….. ……..……..
ดานประโยชนที่ผูเรียนไดรับ  
33.  ขาพเจาไดฝกทักษะการคิดวิเคราะหและมีความสามารถในการแกปญหา 
        เพิ่มข้ึน …….. …….. …….. ……..……..
34. ขาพเจาไดฝกทักษะในการแสวงหาความรูดวยตนเอง  …….. …….. …….. ……..……..
35. ขาพเจาเขาใจเนื้อหาวิชาไดลึกซึ่งและครอบคลุมมากขึ้น …….. …….. …….. ……..……..
36. ขาพเจาไดเรียนรูการทาํงานรวมกับผูอ่ืนและไดเรียนรูที่จะ 
      ชวยเหลือผูอ่ืน …….. …….. …….. ……..……..
37. ขาพเจามคีวามรับผิดชอบตอการเรียนและการทํางานสงู …….. …….. …….. ……..……..
38. ขาพเจาไดฝกเปนคนทีใ่จกวางและยอมรับฟงความคิดเห็นของ 
      ผูอ่ืน …….. …….. …….. ……..……..
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ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
 
1.  ส่ิงทีน่ักเรียนชอบมากในการเรียนแบบใชปญหาเปนฐาน คือ 
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................  
2.  ส่ิงทีน่ักเรียนไมชอบในการเรียนแบบใชปญหาเปนฐาน คือ  
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
.......................................................................................................................................... 
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แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิ่มเตมิ เร่ืองเชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ และ
ผลิตภัณฑ ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 

แผนการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 
โรงเรียนอาลาวียะหวทิยา  สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษายะลา เขต 2 

 
คําชี้แจง  แบบบันทกึภาคสนามของผูวิจยั ใชบันทึกเหตกุารณจากการสังเกต พฤติกรรมการ
เรียนรูของนกัเรียนโดยผูวิจัยเปนผูบันทึก ต้ังแตเร่ิมเรียนจนกระทั่งหมดชั่วโมง ครบทกุขั้นตอน 
 
1.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นทาํความเขาใจกับสถานการณปญหา 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
2.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นระบุปญหา   
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
3.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นวิเคราะหปญหา   
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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4.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นสรางประเด็นการเรียน  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
5.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นศึกษาคนควาความรูเพิ่มเติม   
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
6.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นรวบรวมความรู  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
7.  พฤติกรรมการเรียนรูในขั้นสรุปความรู  
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................  
 

ลงชื่อ................................................       
             (นัจญมยี   สะอะ)                            

                ผูวจิัย          
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แบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรู 
แบบใชปญหาเปนฐาน 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิ่มเตมิ เร่ืองเชื้อเพลิง ซากดึกดําบรรพ และ
ผลิตภัณฑ  ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 

 
ชื่อ - สกุล.....................................................เลขที่.....................ชั้นมธัยมศึกษาปที.่....../....... 

โรงเรียนอาลาวียะหวทิยา  สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษายะลา เขต 2 
 

คําชี้แจง  ใหนกัเรียนอธบิายหรืออภิปรายแสดงความคิดเห็นตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูของ
ผูวิจัยในเรื่องตอไปนี้ 
1.  นักเรียนชอบกิจกรรมการจัดการเรียนรูแบบนี้หรือไม  เพราะเหตุใด 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
2.  เวลาที่ใชในการจัดการเรยีนรูมีความเหมาะสมหรือไม อยางไร 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
3.  นักเรียนอยากใหครูปรับปรุงแกไขในเรื่องใดบาง อยางไร 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
4.  นักเรียนประทับใจหรือไดอะไรจากการจัดการเรียนรูในครั้งนี ้
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
5.  ขอเสนอแนะเพิ่มเติม 
.......................................................................................................................................... 
..........................................................................................................................................  
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แบบบันทึกการสัมภาษณนักเรียน 
เกี่ยวกับการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 

โรงเรียนอาลาวียะหวทิยา  สํานักงานเขตพืน้ทีก่ารศึกษายะลา เขต 2 
 

ชื่อผูสัมภาษณ................................................................................................ 
ชื่อผูใหสัมภาษณ............................................................................................ 
 
 
คําชี้แจง  แบบสัมภาษณชดุนี้สรางขึน้สําหรับใชสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจดัการเรียนรู
แบบใชปญหาเปนฐาน  ซึง่ใชคําถามที่ผูวจิัยเตรียมไวและผูวิจัยเปนผูบันทกึ 
 
แนวคําถามที่ใชสัมภาษณนกัเรียน 
 1.  นักเรียนมคีวามรูสึกอยางไรตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูของครู 
 2.  ส่ิงทีน่ักเรียนไดรับจากการสอนในแตละครั้งมีอะไรบาง 
 3.  นักเรียนมคีวามตองการใหครูจัดกิจกรรมอะไรเพิ่มเตมิ 
 4.  นักเรียนตองการใหมีการเปลี่ยนแปลงอะไรบางในการสอนแตละครั้ง 
 5.  ส่ิงทีน่ักเรียนไดรับในแตละครั้งแตกตางจากสิง่ทีน่ักเรยีนเคยเรยีนมา หรือจากความ
เชื่อของนักเรียนที่เคยมีอยูอยางไรบาง 
 
ผลการสัมภาษณ 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
.......................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก  ง 
 

คุณภาพของแบบทอสอบ 
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คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางแบบทดสอบกับผลการเรียนรูที่คาดหวังของ
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ตาราง 13 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิ่มเติมเรื่องเชื้อเพลิง ซากดกึดําบรรพ 
และผลิตภัณฑ 

 
คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ

ขอที่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 R∑  คา IOC 

1 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
2 0 +1 -1 +1 1 0.25 
3 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
4 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
8 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
9 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
10 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
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ตาราง 13  (ตอ)  
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 R∑  คา IOC 

21 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
22 +1 +1 -1 +1 2 0.50 
23 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
26 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
27 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
28 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
30 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
31 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
35 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
36 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
37 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
38 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
41 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
42 +1 -1 +1 +1 2 0.50 
43 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
44 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
45 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
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ตาราง 13  (ตอ) 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบ
ขอที่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 R∑  คา IOC 

46 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
47 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
48 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
49 +1 +1 0 +1 3 0.75 
50 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
51 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
52 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
53 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
54 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
55 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
56 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
57 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
58 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
59 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
60 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
61 0 +1 +1 +1 3 0.75 
62 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
63 0 +1 +1 +1 3 0.75 
64 0 +1 +1 +1 3 0.75 
65 0 +1 +1 +1 3 0.75 
66 0 0 0 0 0 0.00 
67 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
68 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
69 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
70 +1 +1 +1 +1 4 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ระหวางขอคําถามกับองคประกอบการจัดการเรยีนรู ของ
แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบใชปญหาเปนฐาน 

 
ตาราง 14 คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของแบบวัดความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรูแบบใช

ปญหาเปนฐาน 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอความ
ที ่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

R∑  คา IC 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
7 0 +1 0 0 0 1 0.20 
8 +1 +1 +1 +1 0 4 0.80 
9 -1 +1 +1 +1 +1 3 0.60 
10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
12 0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
18 +1 0 +1 +1 +1 4 0.80 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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ตาราง 14  (ตอ) 
 

คะแนนความเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอความ
ที ่ คนที่ 1 คนที่  2 คนที่  3 คนที่  4 คนที่  5 

R∑  คา IC 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
26 0 +1 +1 +1 -1 2 0.50 
27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
30 0 0 +1 -1 +1 1 0.20 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 
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คาความยากงาย คาอํานาจจําแนก และคาความเชือ่มั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน 
 
ตาราง 15 คาความยาก และคาอํานาจจาํแนก ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุม

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระการเรียนรูเพิ่มเตมิ เร่ืองเชื้อเพลงิ ซากดึกดําบรรพ 
และผลิตภัณฑ 

 
ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก 
*1 
*2 
*3 
*4 
*5 
*6 
*7 
*8 
9 

*10 
*11 
*12 
*13 
14 
*15 
16 
17 
*18 
*19 
*20 
*21 
*22 

0.22 
0.22 
0.22 
0.25 
0.50 
0.72 
0.56 
0.33 
0.25 
0.36 
0.58 
0.44 
0.36 
0.17 
0.50 
0.17 
0.11 
0.28 
0.36 
0.22 
0.22 
0.61 

0.22 
0.22 
0.33 
0.28 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.06 
0.28 
0.28 
0.33 
0.28 
0.11 
0.22 
0.00 
0.22 
0.22 
0.28 
0.22 
0.22 
0.22 

23 
24 
*25 
26 
*27 
*28 
*29 
*30 
31 
*32 
*33 
*34 
35 
*36 
37 
*38 
*39 
*40 
*41 
*42 
*43 
*44 

0.22 
0.25 
0.39 
0.11 
0.53 
0.50 
0.50 
0.61 
0.11 
0.31 
0.53 
0.56 
0.22 
0.72 
0.19 
0.33 
0.25 
0.33 
0.44 
0.50 
0.72 
0.50 

0.11 
-0.39 
0.22 
0.11 
0.28 
0.22 
0.22 
0.22 
0.11 
0.28 
0.28 
0.22 
0.00 
0.33 
0.06 
0.44 
0.28 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
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ตาราง 15 (ตอ) 
 

ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก ขอที่ คาความยากงาย คาอํานาจจาํแนก 
45 
*46 
*47 
*48 
*49 
*50 
*51 
*52 
*53 
*54 
*55 
*56 

0.22 
0.33 
0.28 
0.22 
0.33 
0.39 
0.33 
0.58 
0.61 
0.50 
0.50 
0.39 

0.00 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.22 
0.39 
0.22 
0.33 
0.44 
0.22 

*57 
*58 
*59 
*60 
*61 
62 
*63 
64 
*65 
66 
67 
68 

0.22 
0.53 
0.56 
0.28 
0.44 
0.47 
0.33 
0.22 
0.61 
0.56 
0.28 
0.31 

0.33 
0.50 
0.33 
0.22 
0.44 
0.06 
0.22 
0.22 
0.22 
0.11 
0.11 
0.06 

 
คาความเที่ยงเทากับ 0.85 
 
หมายเหต ุ  * คือขอที่คัดเลือกไว 
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ภาคผนวก  จ 
ตัวอยางผลการบันทึกภาคสนาม 
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ภาคผนวก  ฉ 

ตัวอยางผลการบันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรู 
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  222
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ภาคผนวก  ช 
 

ตัวอยางผลการสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู 
แบบใชปญหาเปนฐาน 
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ภาคผนวก  ซ 
 

ภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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ขั้นตอนที่ 1  ทําความเขาใจกับสถานการณปญหา 
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ขั้นตอนที่ 2 ระบุปญหา 
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ขั้นตอนที่ 3  การวิเคราะหปญหา 
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ขั้นตอนที่ 4  สรางประเด็นการเรียน 
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ขั้นตอนที่ 5  แสวงหาขอมูลเพิ่มเติม 
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ขั้นตอนที่ 6  รวบรวมความรู 
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ขั้นตอนที่ 7  สรุปความรูที่ไดเพื่ออธิบายสถานการณปญหาที่ไดรับ




