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ภาคผนวก  ก 
 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 151

รายชื่อผูเช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
  
 รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวิจัยเรือ่งผลของการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมตอผลสัมฤทธิท์างการเรียน และความสามารถในการ
แกปญหาของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 5 
 
แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  เรื่องแสง 
 
1.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา          อาจารยประจําแผนกวชิาฟสิกส 

ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี

 
2.  อาจารยมณฑกาน  อรรถสงเคราะห            อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
                มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร   
                คณะศกึษาศาสตร 
                        มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตาน ี
 
3.  อาจารยมนูญ  สกนธวฒุิ ครูระดับ  คศ. 3 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  

อําเภอเมือง  จังหวัดปตตาน ี
 
4.  อาจารยสจัจา  เหรียญทอง ครูระดับ  คศ. 3 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกลู 

อําเภอเมือง  จังหวัดปตตาน ี
 
5.  อาจารยอาซียะห  เหลาเจริญสุข ครูระดับ  คศ. 1 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ   

อําเภอเมือง  จังหวัดปตตาน ี
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แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง แสง 
 
1.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา         อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 

ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

            มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี 
 
2.   อาจารยมณฑกาน  อรรถสงเคราะห            อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 
                มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร   
                คณะศกึษาศาสตร 
                        มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตาน ี
 
3.  อาจารยมนูญ  สกนธวุฒิ ครูระดับ  คศ. 3 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  

อําเภอเมือง  จังหวัดปตตาน ี
 
4.  อาจารยสจัจา  เหรียญทอง ครูระดับ  คศ. 3 โรงเรียนเดชะปตตนยานูกลู 
 อําเภอเมือง  จังหวัดปตตาน ี
 
5.  อาจารยอาซียะห  เหลาเจริญสุข ครูระดับ  คศ. 1 โรงเรียนเบญจมราชูทิศ  

อําเภอเมือง  จังหวัดปตตาน ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 153

แบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
 
1.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา         อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 

ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี

 
2.  ผูชวยศาสตราจารยนฟิาริด  ระเดนอาหมัด      อาจารยประจําแผนกวชิาหลักสตูรและการสอน 
                ภาควชิาการศึกษา 
                คณะศกึษาศาสตร 
                มหาวทิยาลยัสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตาน ี
 
3.  อาจารยกญัญาณัฐ  ทักษิณเตชะกุล ครูระดับ  คศ. 1 สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่

การศึกษาปตตานีเขต  1 
 
4.  อาจารยสวุมิล  มะสาและ อาจารยสามญั  โรงเรียนดรุณศาสนวทิยา 

อําเภอสายบุรี  จงัหวัดปตตาน ี
 
5.  อาจารยมะซาวาว ี ซะตา อาจารยสามญั  โรงเรียนดรุณศาสนวทิยา 

อําเภอสายบุรี  จงัหวัดปตตาน ี
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แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม 
 
1.  ผูชวยศาสตราจารย.ดร.บัญญัติ  ยงยวน  อาจารยประจําภาควิชาจิตวทิยา 

และการแนะแนว 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี

 
2.  ผูชวยศาสตราจารย.ดร.อริยา  คูหา  อาจารยประจําภาควิชาจิตวทิยา 

และการแนะแนว 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี

 
3.  รองศาสตราจารยนิแวเตะ  หะยีแวมิง   อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 

ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี

 
4.  ผูชวยศาสตราจารยนิฟาริด  ระเดนอาหมัด  อาจารยประจําแผนกวิชาหลักสูตรและการสอน 

ภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตาน ี

 
5.  ผูชวยศาสตราจารยพงศกร  สุวรรณเดชา  อาจารยประจําแผนกวิชาฟสิกส 

ภาควิชาวิทยาศาสตร 
คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร  วิทยาเขตปตตานี 
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ภาคผนวก  ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  (STS  Approch) 
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แผนการจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยแีละสังคม (STS Approch) 

 รายวิชา  ฟสิกส       ชั้นมัธยมศกึษาปที่  5 
 หนวยการเรยีนรูเรื่อง  แสง       จํานวนเวลา  16  ชั่วโมง  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
มาตรฐาน ว 5.1  :  เขาใจความสัมพันธระหวางพลังงานกบัการดํารงชีวิตการเปลีย่นรูปพลงังาน
ปฏิสัมพันธระหวางสารและพลังงาน  ผลของการใชพลังงานตอชีวิตและสิ่งแวดลอม  มีกระบวน 
การสืบเสาะหาความรู  ส่ือสารสิ่งทีเ่รียนรูและนําความรูไปใชประโยชน 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

1. ทําการทดลองการแทรกสอดของแสงและสรุปไดวา  เมื่อแสงผานสลิตคูจะเกิดการแทรกสอด 
2. อธิบายการเกดิแถบมืดแถบสวางบนฉาก  ซึ่งเกิดจากแสงผานสลิตคู 
3. อธิบายไดวา  เมื่อแสงผานสลิตคู  ตําแหนงของแถบสวางใดๆ  เปนไปตามสมการ 

dsinθ =nλ และตําแหนงแถบมดืใดๆ  เปนไปตามสมการ  dsinθ =(n-
2
1 )λ   พรอมทั้ง

คํานวณหาปรมิาณที่เกี่ยวของเมื่อกาํหนดสถานการณให 
4. ทําการทดลองการเลี้ยวเบนของแสงและสรุปไดวา  เมื่อแสงผานสลิตเดี่ยวจะเกิดการเลี้ยวเบน 
5. อธิบายการเกดิแถบมืด  แถบสวางบนฉาก  ซึง่เกิดจากแสงผานสลิตเดี่ยว 
6. อธิบายไดวา  เมื่อแสงผานสลิตเดี่ยว  ตาํแหนงของแถบมืดใดๆ  เปนไปตามสมการ 

asinθ =nλ   พรอมทั้งคาํนวณหาปริมาณที่เกีย่วของเมื่อกําหนดสถานการณให 
7. ทําการทดลองและคํานวณหาความยาวคลืน่ของแสงสีตางๆ  โดยใชเกรตติง 
8. อธิบายการกระเจิงของแสงและนําไปใชอธบิายการมองเห็นทองฟาเปนสีน้าํเงนิ 

แนวความคิดหลัก 

ธรรมชาติของแสงเปนคลืน่โดยใชแนวความคิดและการคนพบของนักวิทยาศาสตรยนืยนั
และสนับสนนุวาแสงมีสมบตัิเชนเดียวกับคลื่นทัว่ๆ  ไป  แสงจึงมีสมบตัิการแทรกสอดและการ
เลี้ยวเบน       

สมบัติการแทรกสอดของแสงเกิดขึ้นเมื่อใหแสงผานสลติคู  โดยสลิตคูนั้นจะทาํหนาที่เปน
แหลงกาํเนิดอาพนัธ  เมื่อแสงสีแดงผานสลติคูจะเห็นภาพการแทรกสอดของแสงเปนแถบสวาง 
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(แดง)  และแถบมืดสลับกัน  แผออกไปทั้งสองขางบนฉาก  แตเมื่อใชแสงขาวผานสลิตคูก็จะเกิด
การแทรกสอดเชนเดียวกับแสงสีแดงแตตางกนัตรงที่แถบสวางของกรณแีสงขาวจะเปนแถบ
สเปกตรัมของแสงขาว  สําหรับสลิตคูแตละขนาดนั้น  ถาระยะหางระหวางชองยิง่เพิ่มข้ึน  จะมอง 
เห็นแถบสวางและแถบมืดเล็กๆ  ในแถบสวางกลางไดชัดเจนขึ้น  

- ตําแหนงของแถบสวางใดๆ  เปนไปตามสมการ  dsinθ =nλ   เมื่อ n = 1,2,3,…. 
- ตําแหนงแถบมืดใดๆ  เปนไปตามสมการ  dsinθ =(n-

2
1 )λ   เมื่อ n = 1,2,3,…. 

สวนสมบัตกิารเลี้ยวเบนของแสงเกิดขึ้นเมือ่ใหแสงผานสลิตเดี่ยว  ซึ่งปรากฎแถบสวาง
กลางกวางที่สดุ  นอกจากมแีถบสวางกลางแลว  ยงัมีแถบมืดแถบสวางสลับกนัถัดจากแถบสวาง
กลางออกไปทัง้สองขาง  แสดงวาแสงผานสลิตเดี่ยวจะมทีั้งสมบัตกิารเลี้ยวเบนและการแทรกสอด  
กรณีที่ใชแผนกรองแสงสีแดง  แถบสวางทกุแถบเปนสีแดงสวนกรณีทีไ่มใชแผนกรองแสงสีแดง  
แถบสวางกลางเปนแถบสวางของแสงขาว  สวนแถบสวางอื่นๆ  จะเปนแถบสเปกตรัมของแสงขาว 

-  ตําแหนงของแถบมืดใดๆ  เปนไปตามสมการ  asinθ =nλ  
เกรตติงเปนอปุกรณที่ใชหาความยาวคลืน่แสงเชนเดียวกับสลิตแตมจีํานวนชองมากกวา  

อาจมีตั้งแต  10  - 104  ชองตอความยาว  1  เซนติเมตร  เมื่อใหแสงผานเกรตติง  แสงจะเลี้ยวเบน
และไปแทรกสอดกัน  ทาํใหเกิดเปนแถบสวางแสงสีตางๆ  มีความยาวคลื่นไมเทากนั  ความยาว
คลื่นแสงสีมวงสั้นที่สุดและความยาวคลืน่จะมากขึ้นตามลําดับ  เมื่อเปนแสงสนี้ําเงิน  สีเขียว       
สีเหลือง  สีแสด  และสีแดง  

- การหาความยาวคลื่นของแสงแตละสี  เปนไปตามสมการ d sinθ =nλ  
การกระเจงิของแสง  คือปรากฏการณที่ฝุนและโมเลกุลตางๆ  หลายชนดิที่อยูใน

บรรยากาศถกูแสงอาทิตยตกกระทบ  ทําใหโมเลกุลของอากาศกระจัดกระจายโดยรอบ  แสงที่มี
ความยาวคลืน่นอยเมื่อกระทบโมเลกุลของอากาศจะกระเจิงไดดีมาก  ในบรรดาแสงทั้งหมดที่ตา
มองเหน็  แสงสีมวงซึง่มีความยาวคลื่นสัน้ที่สุดกระเจงิไดดีที่สุด  สวนแสงสีน้ําเงนิกระเจิงไดดีรอง
จากแสงสีมวง  แตการที่เรามองเหน็ทองฟาเปนสนี้ําเงนิในตอนกลางวนั  ทัง้นี้เพราะประสาทตา
ของเรารับแสงสีน้ําเงินไดดีกวาแสงสมีวงในตอนเชาหรือตอนเย็น  
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กระบวนการจัดการเรยีนรู   

1. ขั้นต้ังถาม (Questioning)  :  2 ชั่วโมง 

1.1  ครูแจงผลการเรียนรูทีค่าดหวงั  วิธกีารเรียน  บทบาทของครูและนักเรียน  รวมทั้งการ
ใหคะแนนแกนักเรียน  แลวใหนักเรียนทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาและแบบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนการจัดการเรียนรู                                                                                                         
 1.2  ครูสนทนารวมกนักับนกัเรียนเกี่ยวกบัสมบัติตางๆ  ของคลื่นจากที่นกัเรียนไดเรียน
มาแลว  เชน  การสะทอน  การหักเห  การแทรกสอดและการเลี้ยวเบน  และใหนักเรียนทําแบบ 
ทดสอบทบทวนความรูเดิมของนักเรียนเกีย่วกับคลืน่พรอมต้ังคําถามวา  

-  นกัเรียนคิดวา  “แสง”  จะสามารถแสดงคุณสมบัติการเปนคลื่นไดหรือไม  อยางไร 
            1.3  ครูแจงใหทราบวา  สมบัติของแสง  ทีน่ักเรียนจะไดศึกษาในหัวขอเร่ืองนี ้ ม ี 2  สมบัติ
เทานัน้  นัน่คือ  สมบัติการแทรกสอดของแสงและสมบตัิการเลี้ยวเบนของแสง 
            1.4  ครูแจกใบกิจกรรม  เร่ือง  การสรางประเด็นปญหาโดยใหนักเรียนทกุคนตั้งขอสงสัย  
หรือปญหาทีน่กัเรียนอยากทราบในเรื่องการแทรกสอดและการเลี้ยวเบนของแสง  ลงในใบกิจกรรม 
            1.5  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปและจัดกลุมประเด็นปญหาหรือส่ิงที่ไดทั้งหมดจากใบ
กิจกรรม  เพื่อเปนประเดน็ในการคนหาคาํตอบตอไป 

 
2. ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ  (Planning)  :  1  ชั่วโมง 

 2.1  ครูบอกนักเรียนเกีย่วกับเกณฑในการแบงกลุมและทําการแบงนกัเรียนออกเปน  6
กลุม  โดยใหนกัเรียนแตละกลุมเลือกประธานกลุม  กรรมการ  และเลขานุการกลุม  และบอกถงึ
หนาที่ของแตละคนอยางชดัเจน 

 2.2  ครูจัดสถานการณการทดลองออกเปน  2  กลุมตอ  1  การทดลอง  ดงัตอไปนี ้
         -  การทดลองที่  1  การแทรกสอดของแสง 
         -  การทดลองที่  2  การเลี้ยวเบนของแสง 
         -  การทดลองที่  3  เกรตติง 
  2.3  ครูใหนักเรียนแตละกลุมรับผิดชอบการทดลองที่ไดรับมอบหมาย  โดยที่ใหนกัเรียน

เปดหนงัสือเรียนสาระการเรยีนรูพืน้ฐานและเพิ่มเติม  ฟสิกสเลม  2  ซึ่งกลาวถงึการทดลองทั้ง  3  
การทดลองของแตละกลุมทีรั่บผิดชอบในหนา  218 - 220   

  2.4  ครูแจกกระดาษ  A4  กลุมละ  1  แผน  เพื่อเขียนแผนการปฎิบตัิงาน 
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  2.5  ใหประธานกลุมดําเนนิกิจกรรมกลุม  โดยใหแตละคนภายในกลุมระดมแสดงความ
คิดเห็นกนัเพื่อ 

          -  ระบุประเด็นปญหาที่ชัดเจน 
          -  วิเคราะหหาสาเหต ุ หรือประเดน็ที่ตองการศึกษา 
          -  กําหนดสมมติฐาน 
          -  เขียนแผนการปฏิบตัิงานของกลุมตามเวลา  และขั้นตอนที่กําหนด 
          -  แหลงการเรียนรูตางๆ  
          -  การแบงงานกันรับผิดชอบของสมาชิกภายในกลุม 
          -  ส่ิงทีค่าดวาจะไดรับ 
          -  ฯลฯ 
    2.6  ใหนักเรยีนแตละกลุมเสนอแผนการปฏิบัติงานเกีย่วกับการศึกษาคนควาหาคํา 

ตอบหนาชั้นเรยีน 
    2.7  ครูและนักเรยีนรวมกันอภิปราย  เสนอแนะเพิ่มเติม  เพื่อใหแผนปฏิบัติงานมคีวาม

สมบูรณและชัดเจนยิง่ขึ้น 
 

3.  ขั้นคนหาคําตอบ  (Exploring) : 2 ชั่วโมง 
     3.1  ครูทบทวนแผนการปฏิบัติงานที่นกัเรียนแตละกลุมรวมกนัจัดทําขึ้น 
     3.2  นักเรยีนแตละกลุมไปศึกษาคนหาคําตอบตามแผนการปฏิบตัิงานทีว่างไว  โดย

ทดลองและรวบรวมขอมูลจากแหลงการเรียนรูตางๆ  โดยมีครูคอยใหคําแนะนํา 
        

4. ขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) : 1 ชัว่โมง 
4.1  ครูสุมนักเรียนแตละกลุม  กลุมละ  1  คน  โดยถามคําถามที่เกี่ยวของกับเนื้อหาที่

เรียน  เพื่อกระตุนใหนักเรียนรวมกันสรุปทกุสิ่งที่พวกเขาเรียนรู 
4.2  นักเรียนแตละกลุมรวมกันระดมความคิด  รวบรวมขอมูลจากการทดลองและจาก

การสืบคนของนักเรียน  รวมทั้งสรุปขอมูลที่ไดทั้งหมด  เปนแผนผงัมโนมติ  หรือสรุปเปนประเดน็ๆ  
แลวนํามาสงครู 

4.3  ครูชมเชยกลุมที่รวมกนัทํางานไดดีที่สดุ  ชี้แนะและใหกําลงัใจแกกลุมที่ยงัทาํงาน
บกพรอง 

4.4  ครูและนักเรียนรวมกนัแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับการสะทอนความคิดที่ได  และสรุป
เนื้อหาในเรื่อง  สมบัติการแทรกสอดและการเลี้ยวเบนเพิ่มเติม 
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5. ขั้นแลกเปลีย่นประสบการณ  (Sharing) : 4  ชั่วโมง 

5.1  นักเรียนแตละกลุมนาํความรู  ความคดิที่สรุปไดจากการศึกษาคนควาทัง้หมด
นําเสนอหนาชัน้เรียน 

5.2  ครูและนักเรียน  รวมกนัอภิปราย  ซกัถามขอสงสัย  แสดงความคิดเห็นและขอเสนอ 
แนะเพื่อการปรับปรุงแกไข 

5.3  ใหนักเรียนรวมกันพิจารณาวากลุมใดเปนกลุมทีน่าชืน่ชมที่สุด 
 

6. ขั้นขยายขอบเขตความรู  ความคิด (Extending) : 4 ชั่วโมง 
             6.1  ครูแจกใบความรูเร่ือง  แสง  ( ใบความรูเร่ืองแสงประกอบดวยใบความรูที่  1  การ
แทรกสอดของแสง  ใบความรูที่  2  การเลีย้วเบนของแสง  ใบความรูที ่ 3  เกรตติง  ใบความรูที ่ 4  
การกระเจงิของแสง )  ใหนักเรียนแตละคนอานและทําความเขาใจโดยครูใหความรูเพิ่มเติมกับ
นักเรียนดวย 

6.2  นักเรียนแตละกลุมระดมความคิด  และอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับใบความรูที่ไดรับจาก
ครูรวมทั้งแลกเปลี่ยนประสบการณและขอคิดเห็นซึง่กนัและกันอีกครั้ง 

6.3  ครูใหใบงานเรื่องแสง  ( ใบงานเรื่องแสง  ประกอบดวยใบงานที่  1  การแทรกสอด
ของแสง  ใบงานที่  2  การเลี้ยวเบนของแสง ใบงานที ่ 3  เกรตติง  ใบงานที ่ 4  การกระเจิงของ
แสง )   แกนักเรียนทกุคนและใหนกัเรียนทกุคนกลับไปทาํเปนการบานลงในสมุด 

***ครูแจกใบความรูและใบงานแตละครั้งแค 1 ใบความรูหรือ 1 ใบงานเทานัน้เพื่อให
นักเรียนแตละคนไดทําความเขาใจทีละเร่ือง 

 
7. ขั้นนําไปปฏบิัติ  (Acting) :  2  ชั่วโมง 

            7.1  ครูซักถามและใหนักเรียนรวมกันแสดงความคิดเหน็เกีย่วกับส่ิงที่ไดจากการเรียนรู 
 7.2  ครูถามนกัเรียนวา  ส่ิงที่นกัเรียนไดเรียนรูไปมีเหตกุารณใดบางในชีวิตประจําวันที่ตรง
กับส่ิงที่นกัเรียนไดเรียนรูไปบาง  นักเรียนแสดงความคดิเห็น 

7.3  นักเรียนสรุปส่ิงทีน่ักเรยีนไดเรียนรูเปนรายงานกลุมละ  1  ฉบับ  สงครูผูสอน 
7.4  ครูใหนักเรียนทาํแผนผังความคิดเกีย่วกับส่ิงที่เรียนสงใหครูผูสอน  กลุมละ 1  ฉบับ   
7.5  ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปรายและสรุปความรูเกีย่วกับเรื่องที่เรียน   
7.6  ครูใหขอเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับการทํางานกลุม  และกระตุนใหนักเรียนนาํความรู

ไปเผยแพรตอไป  ครูชมเชยนักเรียนที่รวมกันปฏิบัติงานกลุมไดดีและใหกําลงัใจ  จากนัน้ให
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นักเรียนปรบมอื  เพื่อเปนกําลังใจแกตนเองและเพื่อนๆ  ที่ไดใหความรวมมือในการปฏิบัติงาน 
7.7  นักเรียนทําแบบวัดความสามารถในการแกปญหา  แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน

และแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสงัคมหลงัการ
จัดการเรียนรู  
 
กระบวนการวัดผลและประเมินผล 
วิธีการประเมนิโดยคร ู
 1.  วัดความรูความเขาใจ  ความคิดรวบยอด  และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร
ประเมินไดจาก 
                1.1  แบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
                 1.2  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองแสง 
              2.  การประเมนิการปฏิบัติงาน   ประเมนิไดจาก  

     2.1  ใบงาน  
     2.2  แผนผังความคิด 
     2.3  รายงาน 
3.  การประเมนิพฤติกรรมการเรียนรู  ประเมินไดจาก 

                 3.1  แบบสังเกตพฤติกรรมนกัเรียน 
                 3.2  แบบบันทึกภาคสนาม 

4.  การประเมนิการจัดการเรยีนรู  ประเมนิไดจาก 
     4.1  แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรู 
     4.2  การสมัภาษณโดยใชแบบสัมภาษณผูเรียนเกีย่วกับการจัดการเรียนรู   

วิธีการประเมนิโดยผูเรียน 
 การประเมนิตนเอง  ประเมนิไดจากผลการปฏิบัติงานกลุม  เชน  การนําเสนอผลงาน 
 
แหลงการเรยีนรู 

               1.  หนงัสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐานและเพิ่มเติม  ฟสกิส  เลม  2  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 5  ตามหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  พทุธศักราช 2544 

2.  หองสมุดโรงเรียน 
3.  เครือขายอินเตอรเน็ต 
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สื่อการเรียนรู 
 1.  ใบกิจกรรม  เร่ือง  การสรางประเด็นปญหา 

2.  ใบความรูเร่ืองแสง  ซึง่ประกอบดวย 
     2.1  ใบความรูที ่ 1  การแทรกสอดของแสง  
     2.2  ใบความรูที ่ 2  การเลี้ยวเบนของแสง  
     2.3  ใบความรูที ่ 3  เกรตติง 
     2.4  ใบความรูที ่ 4  การกระเจิงของแสง 
 3.  ใบงานเรื่องแสง  ซึ่งประกอบดวย 
      3.1  ใบงานที ่ 1  การแทรกสอดของแสง  
      3.2  ใบงานที ่ 2  การเลีย้วเบนของแสง  
      3.3  ใบงานที ่ 3  เกรตติง 
      3.4  ใบงานที ่ 4  การกระเจิงของแสง 
 4.  วัสดุอุปกรณการทดลองที่  1-3 
 5.  กระดาษ  A4    
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

163

ใบกิจกรรม 
เร่ือง  การสรางประเด็นปญหา 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
คําชี้แจง  ใหนักเรียนจัดหมวดหมู  โดยคาํถามที่คลายกนัจัดไวในพวกเดียวกนัและสรุปเปน
ประเด็นปญหาของกลุมตนเอง 
คําถามกลุมที่  1  คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่  2  คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่  3  คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่  4  คือ 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................  
คําถามกลุมที่  5  คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
คําถามกลุมที่  6  คือ 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
สรุปประเด็นปญหา 
ประเด็นปญหา  1 
…......................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………… 
ประเด็นปญหา  2 
…..................................................................................................................………………
………………………………………………………………………………………….................. 
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ประเด็นปญหา  3 
…........................................................................................................................................ 
……………………………………………………………………………………………………… 
ประเด็นปญหา  4 
..............................................................................................................................................
.......................................................................................................................................…... 
ประเด็นปญหา  5 
….......................................................................................................................................... 
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรูที่  1 
การแทรกสอดของแสง 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 เราทราบวา  เสียงเปนพลงังานรูปหนึง่ทีม่คีุณสมบัติเปนคลื่นได  เมื่อมกีารแทรกสอดกัน 
จะทาํใหเกิดตําแหนงที่มีเสียงดังและเสียงคอย  ดังนัน้แสงจะมกีารแทรกสอดกันหรอืไม 
 ในระหวางป  พ.ศ.2344  โทมัส  ยงั  ( Thomas  Young  พ.ศ. 2316 – 2372 )  ไดทดลอง
พบวา  แสงเปนคลื่นเพราะมสีมบัติในการแทรกสอดได  เชนเดียวกับ  คลื่นน้าํ  คลื่นเสยีง  และ
คลื่นชนิดอืน่ๆ  โดยทําใหเกดิแถบสวาง  ( แบบเสริมกัน )  และแถบมืด  ( แบบหักลาง )  
 โทมัส  ยงั  ทดลองการแทรกสอดของแสง  โดยใหแสงสีเดียวผานชองแคบ  1  ชองแลวไป
ผานชองแคบอีก  2  ชองคือ  S1  และ  S2  ซึ่งทาํใหเกิดแถบมืด  แถบสวาง  ปรากฏบนฉาก  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 

เมื่อแสงผานสลิตคู  ( ชองแคบ  S1  และ  S2 )  จะมีการแทรกสอดของแสงบนฉากทาํให
เกิดแถบมืดและแถบสวาง  การหาตําแหนงแถบมืดและแถบสวางเหลานี ้ อาจทาํไดโดยพิจารณา
วาสลิตทัง้สองเปนแหลงกาํเนิดอาพนัธ  2  แหลง  และใชหลักการแทรกสอดของคลื่นน้าํมาอธิบาย
การแทรกสอดของคลื่นแสงดังนี ้

 
 
 

    รูป ก. แสงผาน สลิต S1 และ  S2 รูป ข. แถบมืด แถบสวาง บนฉาก 
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ในกรณีที ่ S1  และ  S2  เปนแหลงกาํเนิดอาพนัธทุกจุดบนเสนปฏิบพั  แสงจะแทรกสอด
แบบเสริมบนฉากเกิดแถบสวาง  ณ  ตําแหนง  P  ใดๆ  แลวผลตางระหวาระยะทางจาก
แหลงกาํเนิดคลื่นทัง้สองไปยงัจุดใดๆ  ( P )  บนเสนปฏิบพัจะเทากับจํานวนเต็มของความยาวคลื่น
เสมอ  ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จะได  S2P  -  S1P   =   nλ เมื่อ  n  =  0 , 1 , 2 , 3 , … 
หรือ  d sin θ  = nλ เมื่อ  n  =  0 , 1 , 2 , 3 , … 

ถา  ระยะ  x << L  หรือ θ  เปนมุมเลก็มากๆ  แลว sinθ  ≈ tanθ ≈ 
L
x  

   d tanθ  = nλ เมื่อ  n  =  0 , 1 , 2 , 3 , … 

   d 
L
x   = nλ เมื่อ n   =   0, 1 , 2 , 3 , … 

เมื่อ       n   คือ   ตาํแหนงปฏิบัพที่  n  ( แถบสวาง )  0   คือ  แถบสวางกลาง 
d   คือ ระยะหางระหวางสลิต S1 และ S2  
L   คือ ระยะหางจากสลิตถึงฉาก 

 x   คือ ระยะหางจากตําแหนงที่สงัเกตกับตําแหนงแนวกลาง 
 ในกรณีที ่ S1  และ  S2  เปนแหลงกาํเนิดอาพนัธ  ทกุจุดบนเสนแนวบพั  แสงจะแทรกสอด
แบบหักลางบนฉากเกิดแถบมืด  ณ  ตําแหนง  P  ใดๆ  แลวผลตางระหวางระยะทางจาก
แหลงกาํเนิดคลื่นทัง้สองไปยงัจุดใดๆ  ( P )  บนเสนบพัจะเทากับจาํนวนเต็มคลื่นลบกับคร่ึงหนึ่ง
ของความยาวคลื่นเสมอ  ดังรูป 
 
 

S2 

S1 

A0 

A1 

N1 

N1 

P 

A1 
S2 

S1 
θ 

P 

d 
L 

x 

ปฏิบัพ 
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S2 

S1 
θ 

P 

d 
L 

x 

A3 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

จะได  S2P  -  S1P   =  ( n - 
2
1 ) λ เมื่อ n  =   1 , 2 , 3 ,  

หรือ  d sin θ  = ( n - 
2
1 ) λ เมื่อ n  =   1 , 2 , 3 , … 

ถา  ระยะ  x << L  หรือ θ  เปนมุมเลก็มาก ๆ แลว sinθ  ≈ tanθ ≈ 
L
x  

   d tan θ  = ( n - 
2
1 ) λ เมื่อ  n  =   1 , 2 , 3 , … 

                   d 
L
x   = ( n - 

2
1 ) λ 

          เมื่อ         n    คือ  ตําแหนงบัพที่  n  (  แถบมืด  )   
 d    คือ ระยะหางระหวางสลิต  S1  และ  S2  
 L    คือ ระยะหางจากสลิตถึงฉาก 
 x    คือ ระยะหางจากตําแหนงที่สงัเกตกับตําแหนงแนวกลาง 

ตัวอยาง  สลิตคูมีชองหางกัน  500  ไมโครเมตร  เมื่อใหแสงผานสลติคู  เกิดการแทรกสอดบนฉาก
ซึ่งหางสลิต  1.0  เมตร  และแถบสวางที ่ 3  อยูหางจากจดุกึ่งกลางของแถบสวางกลาง  2.82  
มิลลิเมตร  อยากทราบวาแสงนี้มีความยาวคลื่นเทาใด 
วิธีทาํ  
 
 
 
 

S2 

S1 

A0 

A1 
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N1 P 
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จะได  d sin θ  = nλ 
 เนื่องจากฉากอยูจากสลิตมาก  x <<   L  มุม θ จึงมีคานอยมาก 

 จะได sin θ =    tan θ     = 
L
x  

 ดังนัน้ d sin θ  = nλ 

 เปน d 
L
x   = nλ 

   λ = (
n
d )(

L
x ) 

 แทนคา  λ = (
3

m  10x  500 6 -
)(

m     1.0
m   10x  2.82 3 -

) 

   λ = 470 x 10- 9    m 
 ตอบ แสงนี้มีความยาวคลืน่  เทากับ  470   นาโนเมตร 
ตัวอยาง  แสงสีเดียวมีความยาวคลื่น  540  นาโนเมตร  สองผานสลติคู  ซึ่งสลิตอยูหางกนักี่ไมโคร 
เมตรจึงจะเกิดการแทรกสอดบนฉากที่อยูหางจากสลิตคู  50  เซนติเมตร  ถาระยะหางระหวางแถบ
มืดที่อยูถัดกนัเทากับ  0.60  มิลลิเมตร 
วิธีทาํ แสงสีเดียวกนั  ระยะหางระหวางแถบมืด  2  แถบ  ที่อยูถัดกันจะมีคาเทากนัทุกคู  ดงันัน้
จะเลือกแถบมดืแถบใดก็ได 
  สมมุติเลือกแถบมืดที ่ 1  และแถบมืดที ่ 2 

  จาก d sin θ  = ( n - 
2
1 ) λ 

 เนื่องจาก ฉากอยูจากสลิตมาก  x <<   L    มุม θ จึงมคีานอยมาก 

 จะได sin θ =    tan θ     = 
L
x  

   d 
L
x   = ( n - 

2
1 ) λ 

 แถบมืดที่ 1  คือ   n = 1 

   d 
L
x   = ( 1 - 

2
1 ) λ  

   d 
L
x1   = 

2
1  λ   
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    x1 = 
2d
Lλ   ………………..  ( 1 ) 

 แถบมืดที่ 2  คือ   n = 2 

   d 
L
x   = ( 2 - 

2
1 ) λ  

   d 
L

x 2   = 
2
3  λ   

    x2 = 
2d

3Lλ   ………………..  ( 1 ) 

 ระยะระหวางแถบมืดที่อยูถดักัน คือ x  =  x2  -  x1    

 ( 2 ) -  ( 1 ) ,  x2  -  x1 = 
2d

3Lλ  - 
2d
Lλ  

          x = 
d

Lλ  

          d = 
x

Lλ  

 แทนคา         d = 
m   10x  0.60

)m    10x  540 )(m    10x  50 (
3 -

9 -2 -
  

          d = 450 x 10- 6      m 
 ตอบ  แสงสีเดียวสองผานสลิตคู ซึง่สลิตอยูหางกนั 450   ไมโครเมตร 
 

*********************** 
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ใบงานที ่1 
การแทรกสอดของแสง 

1.  จงอธิบายวาเหตุใดเราจงึไมเหน็การแทรกสอดของแสงจากเทยีนไข  2  ดวงที่วางใกลกนั 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
2.  แสงอาทิตยสองผานฟองสบูแลวทาํใหเรามองเห็นรุงเจ็ดสี  เปนเพราะอะไร  จงอธบิาย  
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
3.  ในกรณีที่ใชแสงสีแดงผานสลิตคูที่มีระยะหางระหวางชอง  50,  100  และ  250  ไมโครเมตร   
ภาพทีเ่หน็บนฉากจะมีลักษณะอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
4.  เมื่อใชแผนกรองแสงสีแดงเสียบที่กลองแสง  ภาพการแทรกสอดของแสงที่ไดตางจากกรณีที่ไม
ใชแผนกรองแสงสีแดงอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
โจทยสําหรบัขอ  5 - 6 
     แสงมีความยาวคลื่น  5.9  x  10-7 เมตร  ตกกระทบตัง้ฉากในแนวสลิตคู  ถาสลิตทั้งสองอยูหาง
กัน   1.0  x  10-3เมตร  ภาพการแทรกสอดบนฉากที่อยูหางจากสลิตคู  L  เมตร  ถา  x  คือ  ระยะที่
แถบสวางแรกอยูหางจากแถบสวางกลาง 
  
                                                                                                                                                                       
 
                                                                                                                    
                 แหลงกําเนิดแสง                            L 
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5.  ถา  x  เทากับ  5.9 x  10-3 เมตร  L มีคาเทาใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
6.  ถา L  มีคา 1 เมตร  x  จะมีคาเทาใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
7.  ในการเกิดการแทรกสอดของแสงที่มีความยาวคลืน่  7.5 x  10-7เมตร  โดยใชชองขนาดเลก็ 2 
ชอง  บนฉากที่อยูหางออกไป 1 เมตร  ถาตองการใหแถบสวาง  2  แถบที่อยูติดกนัอยูหางกนั 1 
มิลลิเมตร  ชองทัง้สองจะตองอยูหางกันเทาไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
โจทยสําหรบัขอ  8 - 9 

เสนทึบขางลางแทนแถบสวางของภาพการแทรกสอดที่เกิดจากแสงทีม่ีความยาวคลื่น     
6.0 x  10-7เมตร  เมื่อตกกระทบสลิตคูในแนวตั้งฉาก  ถาสลิตคูทั้งสองอยูหางกัน  2.0  x  10-5 เมตร  
และฉากรับภาพอยูหางจากสลิต 2.0 เมตร  
 
                                                     x 
8.  ระยะ  x  มีคาเทาใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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9.  ถาระยะระหวางสลิตกับฉากเพิ่ม  ระยะ  x  จะเปลี่ยนแปลงอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
10.  AB  เปนสลิตคู  เมื่อมแีสงที่มีความยาวคลืน่ λ  ตกกระทบสลิตคู  ในแนวตั้งฉากภาพการ
แทรกสอดจะปรากฏที่ฉาก  ถาระยะ AC  = nλ  และ BC = (n+3) λ  เมื่อ n เปนจาํนวนเต็มให 
OM  เปนแนวกลาง  ภาพแทรกสอดที่ C เปนแถบสวางหรือแถบมืดที่เทาใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ใบความรูที่ 2 

การเลี้ยวเบนของแสง 
------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 ในป  พ.ศ. 2203 กริมัลดิ ( Francesco Maria Grimaldi ) เปนคนแรกที่เห็นสมบัติการ
เลี้ยวเบนของแสง โดยทดลองใหแสงผานสลิตแคบ ( คือความยาวมากกวาความกวางของสลิต
มาก ) จะเกิดปรากฏการณการเลี้ยวเบนมีผลใหแถบสวางกลางมีขนาดกวางกวาสลิต  นอกจากนี้
ถัดจากแถบสวางกลางออกไปทั้งสองขางยังมีแถบสวางและแถบมืดสลับกันไป  ดังรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากการทดลองเรื่องการเลี้ยวเบนของแสง สามารถอธิบายไดดังนี้  เมื่อใชแสงความยาว
คลื่นเดียวจากหลอดไฟสองผานสลิตเดี่ยว  โดยใหหลอดไฟอยูหางจากสลิตเปนระยะทางที่ไกล
มากเมื่อเทยีบกับความกวางของสลิต  เราจึงอาจประมาณไดวา คลื่นแสงที่มาตกกระทบสลิตนัน้
เปนคลื่นระนาบและโดยใชหลักการของฮอยเกนสที่ถือวาทุกๆ  จุดบนสลิตจะทําหนาที่เสมือน
แหลงกาํเนิดคลื่นอาพันธใหมและคลื่นจากแหลงกําเนิดเหลานี้เมื่อพบกันจะแทรกสอดแบบทําลาย 
 ( แถบมืด )หรือเสริม ( แถบสวาง ) โดยแถบสวางกลางจะกวางและสวางมากที่สุด  อนึ่งถาความ
กวางของสลิตเพิ่ม  ความกวางของแถบสวางกลางจะแคบลง  แตถาความกวางของสลิตแคบลง 
ความกวางของแถบกลางกจ็ะเพิ่มข้ึน  
 
 
 

หลอดไฟ 
หางจากสลิตมาก ๆ 

ชองแคบ(สลิต) ฉาก 

แถบสวาง แถบมืด 

รูป ก. ภาพการเลี้ยวเบนของแสง 
ที่ปรากฏบนฉาก 

รูป ข. กราฟแสดงความสัมพนัธระหวาง 
ความเขมแสง ณ ตําแหนงตาง ๆ บนฉาก 

 

0 - π - 2π    π    2π 
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 การเกิดแถบมดืแถบสวาง ณ ตําแหนงตางๆ บนฉาก  สามารถอธิบายไดดังตอไปนี้ 
 
 
 
 
 
 ให  a  เปนความกวางของชองแคบ ( สลิต ) AC  เมื่อ  L  เปนระยะหางจาก  สลิต a  ถึง 
ฉาก และL  >> a   

จะได ตําแหนง  O  บนฉากเปนตําแหนงกึง่กลางที่เกิดแถบสวางกลาง  สามารถอธิบายได
ดังนี้  จากหลกัของฮอยเกนสทุกจุดบนสลติเดี่ยว  AC  จะทําหนาที่เปนแหลงกําเนิดแสงที่มีเฟส
ตรงกันและกระจายแสงออกโดยรอบ  และ  O  จะหางจากทุกจุดบน  AB  และ  BC  เทากนั  
ดังนัน้คลื่นแสงจากทัง้สองสวน  จงึแทรกสอดแบบเสริมกันตลอดเวลา  จุด  O  จึงเปนจุดกึ่งกลาง
ของแถบสวาง  ดังรูป 
 
 
 
 

ตําแหนง  P  เปนตําแหนงที่เกิดแถบมืดครั้งแรก ( ที่ 1 ) ใหแบงสลิตเดี่ยวออกเปน  2  สวน
เทาๆ  กนัแลวพิจารณาคลืน่แตละคูที่มาหกัลางกันที่จุด  P  ใหจุด  B  เปนจุดกึง่กลางระหวางจุด  
A กับจุด  C  ถาระยะทางทีค่ลื่นจาก  B  และ  A  เคลื่อนทีถ่ึงฉากที่จดุ  P  ตางกนัเทากบัคร่ึงหนึ่ง

ของความยาวคลื่น (
2
λ  ) คลื่นทั้งสองจะมีเฟสตางกนั  180  องศา  จึงทําใหเกิดการแทรกสอด

แบบหักลางกนั  และถาพิจารณาคลื่นคูอ่ืนๆ  ที่ออกจากแหลงกําเนิด  ซึง่อยูถัดจาก  A  และ  B  
ลงมาเปนระยะเทาๆ  กัน  เมื่อคลื่นเหลานั้นเคลื่อนทีม่าถึงจุด  P  คลื่นแตละคูจะมีเฟสตางกัน  
180 องศา  ดงันัน้  P  จะเปนตําแหนงที่คลื่นทัง้หมดแทรกสอดแบบหักลางกัน  จุด  P  จึงเปนจุด
มืด  ดังรูป 

 
 
 
 

a  O 

 P A 

B 

C 

D 

L 

 O a 

A 

B 

C L 
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เมื่อลาก AD ตั้งฉากกับ BP ระยะ BD จะเทากบัผลตางของ BP กับ AP 

    BP – AP = BD 
 ถาใหมุม  PBO  = θ  และ P  อยูไกลมาก  ดังนั้นมุม  BAD  = θ  ดวย 
 พิจารณารูปสามเหลี่ยม ABD 
 จะได  AB sinθ = BD 

 และ  BP – AP = 
2
λ     ( BP และ AP  มีเฟสตางกัน 180 องศา ) 

 นั่นคือ  AB sinθ = 
2
λ    

 แต   AB = 
2
a  

   
2
a  sinθ = 

2
λ   

   
2
a  sinθ = 

2
λ   

   a sinθ  = λ  
      ในการหาความยาวคลืน่ของแสง  จากการทราบระยะหางจากตาํแหนงของแถบมืดที่ 1 ถึงฉาก 
      ในการหาความยาวคลืน่ของแสง  จากการทราบระยะหางจากตาํแหนงของแถบมืดที่ n ถึงฉาก
  
 จะได  a sinθ  = nλ เมื่อ n   =   1 , 2 , 3 , … 

 ถา  ระยะ  x << L  หรือ θ  เปน มมุ เลก็มาก ๆ  แลว sinθ  ≈ tanθ ≈ 
L
x  

   a tanθ  = nλ 

 P 

a 
A 

B 

C L 

 D  O 

x 

θ 
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   a 
L
x   = nλ เมื่อ n   =   1 , 2 , 3 , … 

ตัวอยาง 1. ขอบของแถบสวางกลางอยูเหนือแนวกลางเปนคามุมไซนเทากับ 0.0012 แสงที่ตกตัง้
ฉากผานสลิตเดี่ยวกวาง 500 ไมโครเมตร จะมีความยาวคลื่นกี่นาโนเมตร 
วิธีทาํ  ขอบของแถบสวางกลางก็คอื  ตําแหนงของแถบมืดที ่1 
  จาก  a sinθ  = nλ 
 แทนคา  ( 500 x10- 6 m )( 0.0012 ) = ( 1 ) λ 
     λ = 6.0 x 10- 7    m 
     λ = 600 x 10- 9    m  
     λ = 600  nm 
 ตอบ ความยาวคลืน่ของแสงนี้เทากับ 600 นาโนเมตร  
ตัวอยาง 2. ระยะหางระหวางขอบสองขางของแถบสวางกลางบนฉากเทากับ 1.5 x 10- 2 เมตร 
และอยูหางจากจากสลิตออกไป 1.5 เมตร ซึ่งเกิดจากแสงที่มีความยาวคลื่นเทาใด  เมื่อตกตั้งฉาก
ผานสลิตเดี่ยวที่มีความกวาง 0.01 เซนติเมตร 
วิธีทาํ ระยะหางระหวางขอบสองขางของแถบสวางกลางบนฉากเทากับ 1.5 x 10- 2 เมตร 
ดังนัน้ ระยะระหวางขอบของแถบสวางกลางถงึแนวกลาง คือ แถบมืดที่ 1 ถึงแนวกลาง ( x ) 

  จะได  x = 
2

m  10x  1.5 2 -
 =   0.75 x 10- 2    m 

  จาก    a 
L
x   = nλ 

 แทนคา  ( 0.01 x 10- 2  m )( 
m  1.5

m  10x  0.75 2 -
) = ( 1 ) λ 

       λ = 5.0 x 10- 7    m 
       λ = 500 x 10- 9    m  
       λ = 500  nm 
 ตอบ ความยาวคลืน่ของแสงนี้เทากับ 500 นาโนเมตร   
 

*********************** 
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ใบงานที ่2 
การเลี้ยวเบนของแสง 

1.  ในการทดลองการเลีย้วเบนของแสงผานสลิตเดี่ยว  เหตุใดแถบสวางกลางจึงมีขนาดใหญกวา
ความกวางของชองสลิต 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
2.  เมื่อใชแผนกรองแสงสีแดงเสียบที่กลอง  ภาพการเลีย้วเบนของแสงที่ไดแตกตางกบักรณีที่ไมใช
แผนกรองแสงสีแดงอยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
3.  ขอแตกตางที่สังเกตไดระหวางลวดลายซึ่งเกิดจากการแทรกสอด  และการเลี้ยวเบนของแสง
ผานสลิตคูและสลิตเดี่ยวมีอะไรบาง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
4.  แสงมีความยาวคลื่น  5.0 x 10-5 เซนตเิมตร  ตกกระทบสลิตเดี่ยวที่มีความกวางของชอง 0.015  
เซนติเมตร  ในแนวตัง้ฉากภาพการเลี้ยวเบนจะปรากฏบนฉากที่อยูหางออกไป 1.3 เมตร  
แถบสวางกลางกวางเทาใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
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5.  แสงที่มีความยาวคลืน่  500 นาโนเมตร  ตกตั้งฉากผานสลิตเดี่ยวทีม่ีความกวาง  0.01  
เซนติเมตร  จงหาระยะหางระหวางแถบมดื  ลําดับที่ 1  ซึ่งอยูสองขางของแถบสวางที่ปรากฏบน
ฉาก  ซึ่งอยูหางออกไป  1.5  เมตร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
6. แสงความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร สองผานสลิตเดี่ยวกวาง 0.1 มิลลิเมตร ปรากฏแนวการ 
แทรกสอดของแสงบนฉาก ทีห่างจากสลิตเปน ระยะ 40 เซนติเมตร ระยะหางระหวางแถบมืด  
ลําดับที่ 1  ซึ่งอยูสองขางของแถบสวางกลางมีคาเทาใด 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................  
7.  แสงสีเหลอืงความยาวคลื่น  590  นาโนเมตร  ฉายผานสลิตเดี่ยว (single slit)กวาง  250 
ไมโครเมตร  แสงที่ตกบนฉากหลงัสลิตที่ระยะ 50 เซนตเิมตร  มีความเขมในแนวตัง้ฉากกับแนว
ของสลิตดังรูป  ระยะ x จะเปนเทาใด 
      
 
 
 

 x      
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
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ใบความรูที่ 3                                                                     
เกรตติง 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

สลิตคู ถือวาเปนอุปกรณอยางหนึง่ที่ใชหาความยาวคลื่นแสง  ยงัมีอุปกรณอีกอยางหนึ่ง
ที่ใชหาความคลื่นของแสงได  อุปกรณทีว่านี้  คือ  เกรตติง 
 เกรตติง  จะมีลักษณะเปนแผน  ซึง่ประกอบดวยชองขนาดเล็กจํานวนมากมาย ตัง้แต 
1,000 ถึง 10,000 ในชวงความยาว 1 เซนติเมตร 
 เมื่อแสงความยาวคลืน่เดียวตกกระทบเกรตติง  แสงบางสวนจะเบนออกจากแนวไป
ปรากฏบนฉากเปนแถบสวางเล็ก ๆ แถบสวางนัน้เกิดจากการแทรกสอดของแสงจากชองอื่น ๆ ทกุ
ชอง ถาแสงขนานตั้งฉากกบัเกรตติงชองตาง ๆ เหลานนี้จะเปนแหลงกําเนิดแสงอาพันธที่ใหคลื่น
แสงทุกคลืน่ทีม่ีเฟสตรงกนั  การหาตําแหนงของแถบสวางใชวิธกีารเดียวกับการแทรกสอดผาน 
สลิตคูโดย 2 ชองที่อยูติดกนั คือ d เปนระยะหาง 1 ชองในจํานวนชองทั้งหมดของเกรตติง  เม่ือแสง
ผานสลิตมาตกบนฉากจะมีเฟสตรงกนัทาํใหเกิดแถบสวาง  และผลตางของระยะทางจะเทากับ 
จํานวนเทาของความยาวคลืน่ ( nλ )  สรุปเปนเงื่อนไขไดดังนี ้
   d sinθ  = nλ เมื่อ n   =   1 , 2 , 3 , … 
 จากการทดลองใหแสงขาว (เกิดจากการรวมกันของแสงที่มีความยาวคลื่นตาง ๆ กนั ) 
จากหลอดไฟฟาผานเกรตติงจะไดแถบสีเกิดขึ้นโดยที่แสงสีตางๆ ในแถบสีนั้นมีความยาวคลืน่
ตางกนั เชน แสงสีมวงมีความยาวคลื่นนอยที่สุดและแสงสีแดงมีความยาวคลืน่มากที่สุด  การเรียง
แถบสีตางๆ โดยแยกออกตามความยาวคลื่นของแสงเรยีกวา  สเปกตรัม  ( spectrum )  เชน 
สเปกตรัมที่ไดจากการใหแสงอาทิตยผานปริซึมซ่ึงจะแสดงวาแสงอาทติยประกอบดวยแสงสีตาง ๆ 
มารวมกันที่มคีวามยาวคลืน่ตาง ๆ กนั ดงัรูป 

แหลงกําเนิด
แสงขาว 
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ตาราง ความยาวคลืน่ของแสงสีตาง ๆ 
 

แสงส ี ความยาวคลืน่     (nm) 
มวง 
น้ําเงิน 
เขียว 
เหลือง 
แสด 
แดง 

360 – 450 
450 – 500 
500 – 570 
570 – 590 
590 – 610 
610 – 760 

 
ตัวอยาง ฉายแสงความยาวคลื่น 634 นาโนเมตร ตกกระทบเกรตติงขนาด 5,000 ชองตอเซนติเมตร 
จะทาํใหเกิดแถบสวางที่ 1 ทํามมุกับแนวกลางเทาใด 
วิธีทาํ  จาก  d sinθ  = nλ  

  ( 
5,000

1 x 10- 2  m ) sinθ = ( 1 )( 634 x 10- 9  m ) 

     sinθ = 0.317 
     θ = sin- 1 ( 0.317 ) 
 ตอบ แถบสวางที ่1 ทํามมุกับแนวกลางเทากับ   sin- 1 ( 0.317 )   เรเดียน 
 
ตัวอยาง  ฉายแสงสีขาวผานเกรตติงขนาด 120 ชองตอเซนติเมตร ถาตองการใหแสงสีเขียว
เลี้ยวเบนหางจากแถบสีขาวแนวกลาง 0.6 เซนติเมตรตองวางฉากหางจากเกรตติงอยางนอย 100 
เซนติเมตร แสงสีเขียวที่ไดนีจ้ะมีความยาวคลื่นกี่นาโนเมตร 

วิธีทาํ จาก    d 
L
x   = nλ  

  ( 
120

1 x 10- 2  m ) (
m  10x  100
m 10x  0.6

2-
2-

) = ( 1 )λ 

      λ = 5.0 x 10- 7   m  
      λ = 500  nm 
 ตอบ แสงสีเขียวที่ไดนี้จะมีความยาวคลืน่เทากบั   500   นาโนเมตร 

*********************** 
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ใบงานที ่3 
เกรตติง 

1.  แสงขาวตกกระทบแกรตติงในแนวตั้งฉากและเกิดภาพการแทรกสอดบนฉาก  มมุที่แสงแตละสี
เบนไปจากแนวกลางขึ้นกับความยาวคลืน่ของแสงหรือไม  อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
2.  จงเรียงลําดับความยาวคลื่นของแสงสตีางๆ  จากมากไปนอย 
……………………………………………………………………………………………………….. 
3.  ถาใหแสงสีเหลืองซึง่มีความยาวคลื่น  589  นาโนเมตร  ผานเกรตติง  พบวาแถบสวางแถบเรก
เบนไป  44.1  องศา  จากแนวของแถบสวางกลาง  จงหาระยะระหวางสลิตและจํานวนชองสลิตตอ
เซนติเมตรของเกรตติงที่ใช 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
4.  ใชเกรตติงที่มี  5000  ชองตอความยาว  1  เซนติเมตร  รับแสงจากหลอดไฟที่อยูหางออกไป 1  
เมตร  แถบสีมวงในสเปกตรมัแถบแรกกวางกี่เซนติเมตร  ถาแสงสีมวงความยาวคลืน่ตั้งแต  380-
450  นาโนเมตร  (ใหถือวามุมที่แสงสมีวงเบนไปจากแนวกลางมีขนาดเล็กมาก) 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
 
 
 



 

 

182

5.  เมื่อใหแสงที่เปลงจากหลอดบรรจุไฮโดรเจนตกกระทบแผนเกรตติงเลี้ยวเบนอันหนึ่งใน
แนวตั้งฉากปรากฏวา  เสนสเปกตรัมลําดับที่ 2 ที่เกิดเนื่องจากแสงสีแดง  ซึ่งมีความยาวคลื่น  656  
นาโนเมตร  ซอนทับสเปกตรัมลําดับที่ 3  ของแสงสีอ่ืนอกีสีหนึ่ง  แสงนั้นมีความยาวคลื่นเทาใด ใน
หนวยนาโนเมตร
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
6.  ในการทดลองเพื่อหาความยาวคลืน่ของแสงโดยใชเกรตติง  เมื่อใชแสงสีเดียวผานเกรตติงจะ
สังเกตเห็นแถบสวางลําดับที่ 1  อยู ณ ตาํแหนง  10 และ 90  เซนติเมตร  บนไมเมตรแถบสวางทัง้
สองนี้ตางก็อยูหางจากเกรตติงเปนระยะทาง  1  เมตร  ถาเกรตติงที่ใชมีจํานวน 104 ชองตอความ
ยาว 1  เซนติเมตร  จงหาความยาวคลืน่แสง 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 
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ใบงานที ่3 
เกรตติง 

1.  แสงขาวตกกระทบแกรตติงในแนวตั้งฉากและเกิดภาพการแทรกสอดบนฉาก  มมุที่แสงแตละสี
เบนไปจากแนวกลางขึ้นกับความยาวคลืน่ของแสงหรือไม  อยางไร 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
2.  จงเรียงลําดับความยาวคลื่นของแสงสตีางๆ จากมากไปนอย 
……………………………………………………………………………………………………….. 
3.  ถาใหแสงสีเหลืองซึง่มีความยาวคลื่น 589 นาโนเมตร  ผานเกรตตงิ  พบวาแถบสวางแถบเรก
เบนไป 44.1 องศาจากแนวของแถบสวางกลาง  จงหาระยะระหวางสลติและจํานวนชองสลิตตอ
เซนติเมตรของเกรตติงที่ใช 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
4.  ใชเกรตติงที่มี  5000  ชองตอความยาว  1  เซนติเมตร  รับแสงจากหลอดไฟที่อยูหางออกไป 1  
เมตร  แถบสีมวงในสเปกตรมัแถบแรกกวางกี่เซนติเมตร  ถาแสงสีมวงความยาวคลืน่ตั้งแต  380-
450  นาโนเมตร  (ใหถือวามุมที่แสงสมีวงเบนไปจากแนวกลางมีขนาดเล็กมาก) 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
……………………………………………………………………………………………………….. 
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ใบความรูที่ 4 
การกระเจิงของแสงและปรากฎการณเรือนกระจก 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
การกระเจิงของแสง 

โลกมีบรรยากาศหอหุมและบรรยากาศประกอบดวยฝุนและโมเลกุลตางๆ หลายชนดิเมื่อ
แสงอาทิตยตกกระทบอนุภาคเหลานี ้เชน กระทบโมเลกลุของอากาศ  แสงจะถูกโมเลกุลของ
อากาศกระจัดกระจายไปโดยรอบ  เราเรยีกปรากฎการณนี้วา  การกระเจิงของแสง  พบวาแสงทีม่ี
ความยาวคลืน่นอยเมื่อกระทบโมเลกุลของอากาศจะกระเจิงไดดีมาก  คือถาความยาวคลื่นยิ่งสัน้  
แสงก็จะยิง่กระเจิงไดดีมาก  ในบรรดาแสงทั้งหมดที่ตามองเหน็ แสงสีมวงซึง่มีความยาวคลืน่สั้น
ที่สุดกระเจงิไดดีมาก สวนแสงสีน้าํเงนิกระเจิงไดดีรองจากแสงสีมวง 
 เหตุใดในเวลากลางวันเราจงึเห็นทองฟาเปนสีน้าํเงนิ  ทั้งๆ  ที่แสงสีน้าํเงินกระเจิงไดดนีอย
กวาแสงสีมวง  ทัง้นี้เปนเพราะประสาทตาของเรารับแสงสีน้ําเงินไดดีกวาแสงสมีวงในตอนเชาหรือ
ตอนเย็น  ขณะที่ดวงอาทิตยกําลงัจะขึน้หรือจวนจะตก  ถาเรามองดูทองฟาสวนที่อยูใกลดวง
อาทิตยจะเหน็เปนสีแดง  ทัง้นี้เนื่องจากขณะนั้นแสงอาทิตยตองเดนิทางผานชั้นบรรยากาศเปน
ระยะทางไกลจึงจะถงึตาเรา  แสงสนี้ําเงนิซึ่งกระเจงิไดดีจึงกระจายหายไปทําใหมีเฉพาะแตแสง
ยานสีแดงเทานั้นที่มาถึงตาเรา  และเมื่อแสงสีแดงตกกระทบกอนเมฆจะสะทอนกลบัมาสูตาเรา  
ทําใหตาเราเหน็ทองฟาเปนสีแดงไป 
ปรากฎการณเรือนกระจก 
 แสงเปนคลืน่แมเหล็กไฟฟาชนิดหนึ่ง  แสงจากดวงอาทิตยประกอบดวย  แสงหลายชนิด
ทั้งที่ตามองเหน็ และมองไมเห็น  ไดแก  รังสีอัลตราไวโอเลต  และรังสีอินฟราเรด  คลืน่
แมเหล็กไฟฟาเหลานี้  เมื่อเคลื่อนที่ผานชัน้บรรยากาศของโลกคลืน่บางสวนจะถูกบรรยากาศ
ดูดกลืนและบางสวนจะสะทอนกลับสูอวกาศ  อีกหลายสวนจะเคลื่อนที่ผานถงึผิวโลกและผิวโลก
จะสะทอนพลงังานแสงสวนนี้บางและแสงที่เหลือก็จะถกูผิวโลกดูดกลนืหมด 
 แสงที่ผิวโลกดดูกลืนสวนใหญเปนแสงที่ตามองเห็นการดูดกลืนแสงทาํใหผิวโลกรอนขึ้น
เนื่องจากวัตถรุอนทุกชนิดเปลงคลื่นแมเหลก็ไฟฟาออกโดยรอบวัตถุ  ยิง่รอนพลังงานคลื่น
แมเหล็กไฟฟาที่เปลงออกมาก็จะยิง่มาก  สาํหรับอุณหภูมโิดยประมาณที่ผิวโลก (30 องศา
เซลเซียส)  คลื่นแมเหลก็ไฟฟาสวนใหญทีเ่ปลงออกมาจากผิวโลกจะเปนรังสีอินฟราเรด  และ
เนื่องจากความถี่ของรังสีอินฟราเรดตรงกบัความถีธ่รรมชาติของโมเลกุลของคารบอนไดออกไซด
และไอน้ําในบรรยากาศ  ดังนั้นเมื่อรังสีนี้ตกกระทบกับโมเลกุลของคารบอนไดออกไซดและไอน้ําก็
จะถูกดูดกลนื  ทาํใหโมเลกุลเหลานี้มพีลังงานเพิ่มข้ึนจึงปลอยรังสีอินฟราเรดกลับออกมาทกุ



 

 

185

ทิศทางรังสีอินฟราเรดนี้สวนหนึง่จะถูกโมเลกุลชนิดอื่นๆ  ในบรรยากาศดูดกลืนแตอีกสวนหนึ่งจะ
หนีออกสูอวกาศและสวนที่เหลือจะกลับสูพื้นโลกและถกูดูดกลืน  ผิวโลกจึงรอนขึน้อกีทําใหเกิด
กระบวนการซ้าํเดิมจนเปนเหตุใหผิวโลกและบรรยากาศใกลผิวโลกรอนกวาที่ควร 
 เหตุการณที่บรรยากาศใกลผิวโลกรอนกวาปกติดวยวิธกีารดังกลาวขางตน เรียกวา  
ปรากฎการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect)  เหตุที่เรียกเชนนี้  เพราะคลายสาเหตทุี่ทาํให
เกิดมีลักษณะเหตุการณที่เกดิในเรือนกระจก  ซึง่ใชเพาะปลูกพืช  กลาวคือ  กระจกที่ใชทาํเรือน
กระจก  ยอมใหแสงอาทิตยที่ตามองเหน็ผานเขาไป  แตไมยอมใหรังสีอินฟราเรดที่เกดิภายในเรือน
กระจกผานออกมา  ดังนัน้กระจกจะทําหนาที่กกัเก็บรังสอิีนฟาเรดไวไมใหเล็ดลอดออกไปและกัก
กั้นไมใหอากาศรอนถูกถายเทออก  อากาศภายในเรือนกระจกจงึรอนกวาปกติ  รถยนตที่ปดมิดชิด
เวลาจอดไวกลางแจง  ก็จะเกิดปรากฎการณเรือนกระจกไดเชนกนั 
 ปรากฏการณเรือนกระจกของบรรยากาศโลกสรางประโยชนใหกับส่ิงแวดลอมบนโลกถา
ปราศจากปรากฎการณเรือนกระจกอุณหภมูิเฉลี่ยของโลกอาจเทากับ  266  เคลวิน  หรือ -7 องศา
เซลเซียสไดซึ่งจะทาํใหโลกมบีริเวณที่เปนน้ําแข็งมพีืน้ทีก่วางขวางกวาที่เปนอยู  และบริเวณที่อยู
อาศัยของมนษุยจะมีขนาดเล็กกวาที่เปนอยูขณะนี ้
 อยางไรก็ตาม  ปจจุบันมนษุยใชพลังงานประเภทน้าํมันและถานหนิมากขึ้นทกุวนั  การเผา
ผลาญน้ํามันและถานหนิจะทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด  ในบรรยากาศเพิ่มมากขึ้นๆ  
ปรากฏการณเรือนกระจกจงึรุนแรงขึ้น  ซึ่งมีผลใหอุณหภมูิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้นๆ  นีจ่ึงเปนการ
คุกคามทีน่ากลัวมากตอภูมิอากาศของโลก  จนนักสภาวะแวดลอมทัว่โลกกาํลังจับตามองและจาก
การวิเคราะหไดพบวา  การวดัการทํานายอณุหภูมิของบรรยากาศโลกทีจ่ะเพิ่มข้ึนในอนาคตเปน
เร่ืองยาก  ทัง้นี้เพราะโลกมกีาซคารบอนไดออกไซดเพิ่มข้ึนอยางตอเนือ่งและถาอุณหภูมิเฉลี่ยของ
บรรยากาศเพิม่ข้ึนอีก 4 องศาเซลเซียส  น้ําแข็งที่ขั้วโลกเหนือและขั้วโลกใตก็จะละลายเปนน้าํมาก
ขึ้น  ทําใหระดบัน้ําทะเลสงูขึน้มาก  ทวมบริเวณที่ราบลุมใกลทะเลทั่วโลก  เชนบริเวณกรุงเทพฯ 
เปนตน  ซึง่จะทําใหเกิดความเสียหายตอประชากรโลกเปนอยางยิง่ 

******************* 
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ใบงานที ่4 
การกระเจิงของแสงและปรากฎการณเรือนกระจก 

1.  เหตุใดนักเรียนจึงเหน็ทองฟาในเวลากลางวันเปนสนี้าํเงนิ 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….. 
2.  ปรากฎการณเรือนกระจกเกิดขึ้นไดอยางไร 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………….. 
3.  ปรากฎการณเรือนกระจกสรางประโยชนและเกิดโทษอยางไรบางตอส่ิงมีชีวิตบนโลก 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
4.  นักเรียนมวีิธีแกไขอยางไรบางเพื่อปองกันไมใหโลกรอนขึ้น 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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ภาคผนวก  ค 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
   

 

    1.  ตัวอยางแบบวัดผลสัมฤทธิท์างดานการเรียนวิชาฟสิกส  เร่ืองแสง  
      2.  ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการแกปญหา   

    3.  ตัวอยางแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  
เทคโนโลยีและสังคม 

    4.  แบบสงัเกตพฤติกรรมนักเรียน 
    5.  แบบบนัทึกภาคสนามของผูวิจัย 
    6.  แบบสมัภาษณนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูของผูวิจัย 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงช้ันที่ 4 (ม.4-ม.6) 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 เรื่อง แสง 
คําชี้แจง   
  1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก จํานวน  30  ขอใช
เวลา  60  นาท ี

2.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจ  แลวเลอืกคําตอบที่ถกูตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว  
โดยทาํเครื่องหมาย  X  ลงในชองตรงกับตัวอักษรทีเ่ลือกลงในกระดาษคําตอบ 

ขอ ก ข ค ง 
0  X   

3.  ถาตองการเปลี่ยนแปลงคําตอบใหขีดเสนทับ  X  คําตอบที่ไมตองการแลวทาํเครื่อง 
หมาย  X  ใหมตัวอยางเชน 

ขอ ก ข ค ง 
0  X  X 

 
4.  หามขีดฆา  ทําเครื่องหมาย  หรือเขียนตัวอักษรใดๆ  ลงในแบบทสอบฉบับนี ้
5.  ใหนักเรียนสงแบบทดสอบพรอมกระดาษคําตอบคืนผูคุมสอบเมื่อครบเวลาตามที่

กําหนด 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงช้ันที่ 4 (ม.4-ม.6) 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5 เรื่อง แสง 
1.  ทฤษฎีในขอใด เปนทฤษฎีที่โทมัส ยงั (Thomas Young) เปนผูคนพบ  
     ก.  แสงมีคุณสมบัติคู คือเปนไดทั้งอนุภาค  และคลืน่ 
     ข.  แสงเปนคลื่นที่แผกระจายออกทุกทิศทาง 
     ค.  แสงเปนอนุภาคที่ถูกสงจากแหลงกาํเนิดแสง   
     ง.  แสงเปนคลื่น  เพราะแสงมีคุณสมบัติการแทรกสอด 

2.  ขอใดแสดงสมบัติของการแทรกสอดของแสง  
      ก.  แสงสวางบนผนังเมือ่มีลําแสงผานรูเล็กๆ           ข.  ร้ิวแสงสตีางๆ  ที่เห็นบนฟองสบู 
      ค.  การเหน็ดินสอไมเปนเสนตรงเมื่อจุมอยูใน  น้ํา 
      ง.  การมองเหน็ภาพตัวเองในกระจกเงา 

3.  ในการทดลองการแทรกสอด  ขอใดเปนเหตุผลทีไ่มสามารถใชเทียนไข  2  ดวงแทน
แผนสลิตคู   
      1.  เพราะเทียนไข  2  ดวงมีระยะหางระหวางกันมาก (แมจะวางชดิกัน) เมื่อเทียบกับความ
ยาวคลืน่แสง  ทําใหเราไมสามารถมองเหน็ภาพการแทรกสอดบนฉากได 
      2.  เพราะเทียนไข  2  ดวงมีความเรว็แสงไมคงที ่ ทาํใหไมเกิดภาพการแทรกสอด 
      3.  เพราะเทียนไข  2  ดวงมีความเขมแสงมากเกนิไป ทาํใหภาพทีเ่ห็นจึงสวางมาก   
      4.  เพราะเทียนไข  2  ดวงมหีลายความถี่และไมสามารถรักษาความสัมพนัธของเฟสซึง่กนัและ
กันใหคงตัวได  ทาํใหภาพการแทรกสอดทีเ่กิดขึ้นมีตําแหนงไมแนนอน 
คําตอบที่ถูกคือ 
      ก.  ขอ  1  และ  2            ข.  ขอ  1  และ  4 
       ค.  ขอ  3  และ  4                    ง.  ขอ  2  และ  3 

4.  ในการทดลองการแทรกสอดจากแผนสลิตคู  เหตุใดจึงตองใชแผนกรองแสงสีเดยีวดวย  
       ก.  เพื่อตองการใหภาพการแทรกสอดมีสีเดียว  จะไดศึกษาภาพไดงายและชัดเจน 
       ข.  เพื่อตองการใหภาพการแทรกสอดมีแถบมืดเปนสีเดียว  สะดวกในการมองเห็น 
       ค.  เพื่อตองการใหแสงมีความยาวคลื่นมาก  ไดภาพปรากฏบนฉากทีช่ัดเจนขึน้  
       ง.  ถกูทกุขอ  
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5.  ในกรณีใชแผนกรองแสงสีแดงกั้นหลอดไฟ  ภาพการแทรกสอดจากแผนสลิตคูทีไ่ดเปนอยางไร  
     ก.  แถบสวางตรงกลางจะเปนสีแดงสวนบริเวณถัดไปจะเกิดเปนแถบแดงสลับกบัแถบมืด  
     ข.  แถบสวางตรงกลางจะมีขนาดใหญและเปนสีแดงสวางกวาแถบสวางอื่นๆ  และมีแถบมืด
แถบสวางแผออกไปทั้งสองขาง  
     ค.  แถบสวางตรงกลางจะเปนสีแดงสวนบริเวณถัดไปทั้งสองขางจะเหน็เปนแถบสเปกตรัมของ
แสงขาวสลับกบัแถบมืด    
      ง.  แถบสวางตรงกลางจะเหน็เปนแถบสเปกตรัมของแสงขาวสวนบริเวณถัดไปทั้งสองขางจะ
เห็นเปนแสงสแีดงสลับกับแถบมืด 

6.  ในการทดลองเกี่ยวกับการแทรกสอด  ระยะหางระหวางชองของสลิตคูมีความสมัพันธกับ
แถบสวางที่เกดิขึ้นบนฉากอยางไร        
     ก.  ระยะหางระหวางชองยิ่งหางมากขึน้  แถบสวางกจ็ะยิ่งมีความสวางมากขึ้นเรือ่ยๆ 
     ข.  ระยะหางระหวางชองยิ่งหางมากขึน้  แถบสวางกจ็ะยิ่งมีขนาดใหญมากขึ้น  
     ค.  ระยะหางระหวางชองยิ่งหางมากขึน้  เกิดแถบสวางที่มีขนาดเลก็ลง 
     ง.  ระยะหางระหวางชองยิ่งหางมากขึน้  แถบสวางกลางกจ็ะยิง่มีขนาดใหญมากขึ้นกวา
แถบสวางที่แผออกไปทั้งสองขาง   
7.  ภาพทีน่ักเรียนเหน็บนฉากของการทดลองการแทรกสอดของแสงจากสลิตคู  เมื่อนํามาเขียน
กราฟความเขมแสงจะเปนดงัขอใด   
ก.       ข. 
 
 
 
ค.       ง. 
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8.  แสงจากหลอดไฟ  จะทําใหมีผลตอแถบมืดแถบสวางของการแทรกสอดจากแผนสลิตคูอยางไร 
     ก.  แถบสวางกลางที่ตรงกับไสหลอดจะเหน็เปนแสงขาว  สวนบริเวณถัดไปทั้งสองขางจะเหน็
เปนแถบสเปกตรัมของแสงขาวสลับกับแถบมืด 
     ข.  แถบสวางตรงกลางจะมีขนาดใหญและเปนแสงขาวสวางกวาแถบสวางอื่นๆ  และมีแถบมืด
แถบสวางแผออกไปทั้งสองขาง 
     ค.  แถบกลางจะเหน็เปนแถบมืดสวนบริเวณถัดไปทั้งสองขางจะเห็นเปนแสงขาวสลับกับแถบ
มืด 
     ง.  แถบสวางกลางที่ตรงกับไสหลอดจะเหน็เปนแสงขาว  สวนบริเวณถัดไปทั้งสองขางจะเหน็
เปนแถบสเปกตรัมของแสงขาวสลับกับแถบมืด 
9.  การทดลองการแทรกสอดของแสงจากแหลงกาํเนิด  S1  และ  S2   ซึ่งวางหางกนัเปนระยะ  d  มี
ความยาวคลืน่ λ โดยที่แหลงกําเนิดทัง้สองสั่นดวยความถี่เทากนัและมเีฟสตรงกนั  มผีลทําใหเกิด
ภาพของการแทรกสอดมีลักษณะดังรูป  โดยที่เสนทึบแสดงถึงแนวปฏิบัพ  สวนเสนประแสดงถงึ
แนวบัพ  ในกรณีนี้ระยะระหวางแหลงกําเนิดคลื่นทัง้สองควรเปนเทาใด  

                                  ก.  d =λ              ข.  d = λ
2
3  

                                                            ค.  d =2λ              ง.  d = λ
2
5   

 
 
10.  ถา  S1  และ  S2  เปนแหลงกําเนิดแสงที่มีความถี่และเฟสตรงกนัที่จุด  P  เกิดเปนแถบมืด  เมื่อ
ผลตางของระยะ  S1P  และ  S2P  เปนเทาใด   
             S1                   ก.  nλ  เมื่อ n=1,2,3,..... 

  P      ข. ( n + ½)λ  เมื่อ n=1,2,3,.....  
     S2                                ค.  ( n - ½)λ  เมื่อ n=1,2,3,.....                         

            ง.  ขอ ก และ ค 
11.  แสงมีความยาวคลืน่  4.8 x 10-7เมตร  ตกกระทบตัง้ฉากกับสลิตคู  ซึ่งชองทั้งสองอยูหางกัน 
1.0 x 10-3เมตร  เกิดภาพการแทรกสอดทีฉ่ากซึง่อยูหางจากสลิตคู  1  เมตร  ระยะระหวาง
แถบสวางแรกหางจากแถบสวางกลางคือเทาใด  

ก.  4.8 x 10-6 เมตร  ข.    9.6 x 10-6 เมตร 
      ค.  1.18 x 10-3 เมตร        ง.    4.8 x 10-4 เมตร 
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12.  ใหแสงทีม่ีความยาวคลื่น  500  นาโนเมตร  ผานสลิตคูในแนวตั้งฉาก  เกิดลวดลายการแทรก
สอดบนฉากทีอ่ยูหางจากสลติ  1.5  เมตร  วัดระยะระหวางกึง่กลางของแถบสวาง  2  แถบที่ถัดกนั
ได  5  มิลลิเมตร  สลิตคูนี้มรีะยะระหวางชองสลิตเทาใดในหนวยมิลลิเมตร  
        ก.  1.5  มิลลิเมตร           ข.  2.5  มิลลิเมตร 
      ค.  0.15  มิลลิเมตร        ง.   2.05  มิลลิเมตร 
13.  อุปกรณใดที่ใชในการทดลองการเลีย้วเบนของแสง  
        ก.  สลิตคูที่มีชองสลิตหางกนั  50  ไมโครเมตร                                    
        ข.  สลิตคูที่มีชองสลิตหางกนั  100  ไมโครเมตร                                  
        ค.  สลิตเดี่ยว 
        ง.  เกรตติง 
14.  ขอใดกลาวถงึการเลี้ยวเบนของแสงไมถูกตอง   
        ก.  การเลี้ยวเบนหมายถึง  คลืน่พบสิ่งกีดขวางจะมีคลื่นสวนหนึง่แผไปทางดานหลงัสิ่งกีด
ขวางได 
       ข.  การเลี้ยวเบนจะเกดิขึ้นเมื่อผานชองเปดที่เรียกวา  สลิตเดี่ยว 
       ค.  การมองภาพการเลีย้วเบนของแสง  ตองมองตรงไปที่ไสหลอดไฟและบริเวณที่ถัดออกไป
ในแนวขนานกับพืน้ทัง้สองขางของหลอดไฟ 
       ง.  การเลีย้วเบนของแสงจะทําใหไดแถบสวางกลางกวาแถบสวางอื่นๆ 
15.   
 
จากภาพเปนการเลี้ยวเบนของแสงทีว่าดจากการสังเกตของการทดลอง  แสดงวามสีมบัติของแสง
ตามขอใดบาง  
       ก.  การหกัเหและการเลีย้วเบน  
       ข.  การแทรกสอดและการเลี้ยวเบน 
       ค.  การเลี้ยวเบนและสะทอน 

          ง.   การหักเห  การสะทอน  และการเลี้ยวเบน   
16.  จากการทดลอง  ขอแตกตางที่สังเกตไดระหวางลวดลายซึง่เกิดจากการแทรกสอดและการ
เลี้ยวเบนของแสงผานสลิตคูและสลิตเดี่ยว  คือขอใดบาง  

1. ความเขมของแถบสวางตางๆ 
       2.  ความกวางของแถบสวางตางๆ 
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       3.  ระยะระหวางแถบสวางตางๆ 
คําตอบคือ 
       ก.  เฉพาะขอ 1   ข.  เฉพาะขอ  1 และ 2 
       ค.  ขอ 2  และ 3                                       ง.  ทัง้ขอ 1 2 และ   3 
17.  ขอใดคือปรากฏการณที่เกิดจากการเลี้ยวเบนของแสง    
      ก.  รุงกนิน้ํา    
      ข.  สีของดวงอาทิตยในเวลาเชา 
      ค.  แสงสวางบนผนังเมือ่มีลําแสงผานรูเล็กๆ  
      ง.  ปรากฏการณเรือนกระจก 

18.  เมื่อใหแสงเดินทางผานชองเปดเดี่ยว  โดยไมใชแผนกรองแสงสีแดงกัน้แถบสวางตรงกลางจะ
มีลักษณะอยางไร   
     ก.  แถบสวางตรงกลางเปนแถบสวางของแสงขาวมีขนาดกวาง  ถัดออกไปจะมีแถบมืดและ
แถบสเปกตรัมของแสงขาวสลับกันทั้งสองขาง      
     ข.  แถบสวางตรงกลางแคบแตมีความสวางมากที่สดุ  แถบสวางขางๆ  ที่สลับแถบมืดจะมี
ความเขมลดลง 
     ค.  แถบสวางตรงกลางเปนแถบสวางของแสงขาวกวางและแถบสวางขางๆ  ที่อยูถัดไปมีความ
กวางและความเขมเทากนั 

     ง.  แถบสวางตรงกลางแคบและมีความเขมนอยที่สดุ  แถบสเปกตรัมขางๆ  ที่สลับแถบมืดจะมี
ความเขมลดลงเรื่อยๆ 
19.  จงพิจารณาขอความตอไปนี้  ขอใดกลาวผิด  
       ก.  เมื่อแสงผานสลิตเดี่ยว  แถบสวางกลางมีขนาดใหญกวาความกวางของชองสลิต  แสดงวา  
แสงมีสมบัติการเลี้ยวเบน    
       ข.  กรณีใชแผนกรองแสงสีแดง  แถบสวางทกุแถบจะเปนสีแดง 
       ค.  กรณีไมใชแผนกรองแสงสีแดง  แถบสวางกลางจะเปนแถบสวางของแสงขาว  และมีขนาด
แคบกวาแถบสวางอื่นๆ 
        ง.  ภาพการเลี้ยวเบนจากสลิตเดี่ยว  นอกจากจะมีแถบสวางกลางแลว  ยงัมแีถบมืด  
แถบสวางสลบักันถัดจากแถบสวางกลางออกไปทั้งสองขาง 
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20.  เมื่อแสงผานสลิตเดี่ยว  ตําแหนงแถบมืดใดๆ  เปนไปตามสมการในขอใด   
      ก. asinθ =nλ              เมื่อ n=1,2,3,.....      ข.  asinθ =(n+1/2)λ    เมื่อ n=1,2,3,..... 
      ค. asinθ =(n-1/2)λ      เมื่อ n=1,2,3,.....     ง.  asinθ =(n+1)λ       เมื่อ n=1,2,3,..... 
21.  แสงที่มีความยาวคลื่น  500 นาโนเมตร  ตกตั้งฉากผานสลิตเดี่ยวทีม่ีความกวาง  0.01  
เซนติเมตร  จงหาระยะหางระหวางแถบมดื  ลําดับที่ 1  ซึ่งอยูสองขางของแถบสวางที่ปรากฏบน
ฉาก  ซึ่งอยูหางออกไป  1.5  เมตร  
       ก.  0.75  x   10-2 เมตร            ข.  1.5  x   10-2 เมตร 
       ค.  3.0  x   10-2 เมตร                  ง.  6.0x   10-2 เมตร 
22.  แสงความยาวคลื่น  600  นาโนเมตร  สองผานสลติเดี่ยวกวาง  0.1  มิลลิเมตร  ปรากฏแนว
การแทรกสอดของแสงบนฉาก  ที่หางจากสลิตเปนระยะ  40  เซนติเมตร   ระยะหางระหวางแถบ
มืดลําดับที่  1  ซึ่งอยูสองขางของแถบสวางกลางมีคาเทาใด  
       ก.  3.6  มิลลิเมตร           ข.  2.4  มิลลิเมตร 
       ค.  4.8  มิลลิเมตร                                                 ง.  1.2  มลิลิเมตร 
23.  จากขอ  22  แนวมืดที ่ 3  บนฉากอยูหางจากแนวสวางกลางเปนระยะเทาใด  
       ก.  3.6  มิลลิเมตร                       ข.  7.2  มิลลิเมตร 
       ค.  1.8  มิลลิเมตร           ง.  2.1  มิลลิเมตร 
24.  ใชแสงทีม่ีความยาวคลื่น  400  nm  ตกตั้งฉากผานสลิตเดี่ยว  ทีม่ีความกวางของชองเทากับ  
50  µ m  จากการสังเกตภาพเลี้ยวเบนบนฉาก  พบวาแถบมืดแถบแรกอยูหางจากกึง่กลาง
แถบสวางกลาง  6.0  mm  ระยะหางระหวางสลิตเดี่ยวกบัฉากเปนเทาใดในหนวยเซนติเมตร 
       ก.  75  เซนติเมตร                                                  ข.  32  เซนติเมตร 
      ค.  54  เซนติเมตร          ง.  65   เซนติเมตร 
25.  ถาแสงขาวผานเกรตติง  พบวาแสงทีเ่ลี้ยวเบนไปตกกระทบฉากนั้นใหแถบสเปกตรัมถึง  3  ชุด
ถามวา  แถบสวางตรงกลางจะเปนสีอะไร   
       ก.  มวง                                            ข.  เหลอืง 
       ค.  แดง                                                                  ง.  ขาว 
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26.  ในการหาความยาวคลืน่ของแสงโดยใชเกรตติงนัน้  สมมุติทานมองเหน็แถบสนี้าํเงนิ  เหลือง  
แดง  ที่ตําแหนงทางขวาและซายของแถบสวางสีขาวตรงกลาง  ดังรูป 
 
 

 

ในการคํานวณหาความยาวคลื่นของแสงสีแดงเสนขวามือ  โดยใชสูตร  d sin θ  =nλ  นั้นทานจะ
แทนคา  n ดวยเลขอะไร                                                                                                                                    

       ก.  1                      ข.  2            ค.  3            ง.   4 
27.  ใหแสงสีเดียวความยาวคลื่น  600  นาโนเมตร  ผานเกรตติงที่มีจาํนวนเสน  5000  เสน/
เซนติเมตร  จงหาจํานวนแถบสวางทัง้หมดที่เปนไปไดทีจ่ะเกิดขึ้นในกรณีนี้  
      ก.  1  แถบ              ข.  3  แถบ               ค.  5  แถบ              ง.  7  แถบ 
28.  การกระเจิงของแสงเกดิขึ้นไดเมื่อใด   
     ก.  เมื่อแสงแตละความถีเ่ดินทางผานวตัถุโปรงใส  โดยอัตราเร็วของแตละความถี่ในวัตถุไม
เทากัน 
     ข.  เมื่อความถี่ของแสงทีต่กกระทบกับโมเลกุลของอากาศมีคาเทากับความถี่ธรรมชาติ
อิเล็กตรอนภายในอะตอมหรือโมเลกุลของอากาศ 
     ค.  เมื่อแสงผานตัวกลางตางกนั  แลวอตัราเร็วและความยาวคลืน่ในแตละตัวกลาง
เปลี่ยนแปลงไปจากคาเดมิ 
     ง.  เมื่ออากาศมีความหนาแนนแตกตางกนั 
29.  การมองเห็นทองฟามีสตีางๆ  เกิดจากการกระเจิงแสงในอากาศทีห่อหุมโลก  แสงสีใดมีการ
กระเจิงแสงไดมากที่สุด  
       ก.  สีมวง              ข.  สีแดง              ค.  สีเหลือง              ง.   สเีขียว 
30.  ขอใดเรียงจากแสงทีม่ีความยาวคลื่นนอยไปสูความยาวคลื่นมาก  
        ก.  น้าํเงิน  มวง  แดง 
         ข.  เขียว  เหลือง  แสด 
         ค.  แดง  เขียว  น้าํเงนิ 
         ง.  เขียว  คราม  เหลือง 
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แบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ชวงช้ันที่ 4 (ม.4-ม.6) 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 5  
คําชี้แจง   
  1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนดิเลือกตอบมี  4  ตัวเลือก  จํานวน  40  ขอใช
เวลา  60  นาท ี

2.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจ  แลวเลอืกคําตอบที่ถกูตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียวโดย
ทําเครื่องหมาย  X  ลงในชองตรงกับตัวอกัษรที่เลือกลงในกระดาษคําตอบ 

ขอ ก ข ค ง 
0  X   

3. ถาตองการเปลี่ยนแปลงคาํตอบใหขีดเสนทับ X คําตอบที่ไมตองการแลวทาํเครื่อง 
หมาย X  ใหมตัวอยางเชน 

ขอ ก ข ค ง 
0  X  X 
4.  หามขีดฆา  ทําเครื่องหมาย  หรือเขียนตัวอักษรใดๆ  ลงในแบบทสอบฉบับนี ้
5.  ใหนักเรียนสงแบบทดสอบพรอมกระดาษคําตอบคืนผูคุมสอบเมื่อครบเวลาตามที่

กําหนด 
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สถานการณที่ 1  ใชตอบคําถามขอ 1-4 

วารินทรเปนเด็กขยันชวยพอแมทํางานทกุวัน วนัหนึง่ขณะที่วารินทรรีดผาในหองนัง่เลนซึง่
เปดเครื่องปรับอากาศไวและเปดโทรทัศนดูดวย  วารนิทรนึกขึ้นไดวายงัไมไดอุนอาหารที่คุณแมส่ัง
ไวจึงเปดเตาอบไมโครเวฟเพือ่อุนอาหาร  เมื่อเสียบปลั๊กเตาอบไมโครเวฟ  ปรากฎวาไฟดับทนัท ี
วารินทรจึงตรวจที่แผงควบคุมวงจรไฟฟาก็พบวาฟวสในสะพานไฟขาด 
1. ขอใดคือปญหาในสถานการณนี ้
ก. ไสหลอดไฟขาด 
ข. ฟวสขาด   
ค. เครื่องใชไฟฟาไมทํางาน 
ง.     วารินทรอุนอาหารไมได 

2. นักเรียนคิดวาปญหาจากสถานการณนี้เกดิจากสาเหตุใด 
ก. ฟวสไมสามารถใหกระแสไฟฟาไหลผานได 
ข. ฟวสมีจุดหลอมเหลวต่ําเกนิไป  
ค. วารินทรใชกระแสไฟฟามากเกนิไป   

    ง.     ใชฟวสในสะพานไฟผิดประเภท 
3. ถาปญหาจากสถานการณนี้เกิดจากฟวสไดรับความรอนมากเกนิไป  จะแกปญหาอยางไรจึงจะ
เหมาะสม 
ก. ถอดเครื่องใชไฟฟาทกุชนิดแลวใชลวดทองแดงแทนฟวส 
ข. เปลี่ยนฟวสใหพอเหมาะกับมาตรวัดพลงังานไฟฟา 
ค. ใชลวดทองแดงแทนฟวส  แลวใชเครื่องใชไฟฟาใหนอยลง 
ง.     เปลีย่นฟวสใหมแลวใชเครื่องใชไฟฟาใหนอยลง 

4.   จากการทีน่ักเรียนเสนอวิธีการแกปญหาในสถานการณนี้ นาจะเกดิผลเชนไร 
      ก.  วารนิทรสามารถทาํงานไดโดยฟวสไมขาดและมีความปลอดภยั 
     ข.   วารินทรสามารถเปดใชเครื่องใชไฟฟาไดทุกชนดิพรอมกัน 
     ค.   เมื่อใชฟวสขนาดใหญ ทําใหเครื่องใชไฟฟาทาํงานไดดีขึ้น   

 ง.    เมื่อใชทองแดงแทนฟวส  ทําใหวารนิทรทํางานไดโดยปลอดภัย 

สถานการณที่ 2 ใชตอบคําถามขอ 5-8 
ดิสโกเธคตั้งอยูในโรงแรมแหงหนึง่ใกลโรงเรียนอาชีวศกึษาใจกลางเมืองปตตาน ีลักลอบ

เปดเกินเวลาทีร่าชการกาํหนด มีเด็กอายุต่ํากวา 18 ป เขามาเที่ยวเปนจํานวนมาก กองทาํงานเป
นดีเจนาน 8 ป มีคนเอาสุราใหดื่มและบุหร่ีใหสูบ กองตองนอนดึกและตื่นเชาเพื่อไปเรียนที่สถาบนั
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มีชื่อแหงหนึง่ของจังหวัดปตตาน ีกองตองขยันเรียนเปนพิเศษ เพราะเปนปสุด   ทายแลว กองมี
ความภูมิใจในตัวเองมากที่สามารถหาเงนิสงตัวเองเรียนและสงเงนิกลบับานบาง ถึงจะไมมากแต
ก็เปนเงนิทีห่ามาไดดวยสุจริต และดวยความสามารถของเขาเอง แตพักหลงันี้กองรูสึกปวดหูตอง
กินยาแกปวดเปนประจํา 
5. กองพบกบัปญหาอะไร 
     ก. กินยาเปนประจํา 
     ข. เปดดิสโกเธคเกนิเวลา 
     ค. ปวดห ู
     ง. ดื่มสุราและสูบบุหร่ีเปนประจํา 
6.  สาเหตทุี่กองตองกนิยาแกปวดหูเปนประจํา เกิดจากอะไร 
      ก. ดิสโกเธคเสียงดงั  
      ข. ดื่มสุราเปนประจาํ 
      ค. สูบบุหรี่เปนประจํา 
      ง.  ทาํงานนาน 
7.  นักเรียนคดิวาจะแกปญหาของกองไดอยางไร 
      ก. เปดเสียงในดิสโกเธคเบาๆ 
      ข. เลิกทาํงานในดิสโกเธค  
      ค. เลิกสูบบุหร่ี 
      ง. เลกิดื่มสุรา 
8.  จากวิธีการที่นกัเรียนนาํเสนอเพื่อแกปญหา ผลที่ไดรับจะเปน 
อยางไร 
      ก. ดิสโกเธคมีเสียงเบานาฟงมากขึน้ 
      ข. ไมใหตับทํางานหนัก 
      ค. ไมใหปอดทํางานหนกั 
      ง. ไมใหประสาทหูทาํงานหนกั 
สถานการณที่ 3 ใชตอบคําถามขอ 9-12 

คนไทยประกอบอาชีพมากมายหลายรูปแบบ ซึ่งสวนใหญเปนอาชพีดานการเกษตร และ
อาชีพที่สามารถสรางรายไดดี   ถามีโชค มีความชาํนาญ และมีเงนิลงทุน แตถาขาดสิ่งใดสิ่งหนึง่ก็
สามารถทําใหหมดเนื้อหมดตัวไดเหมือนกนั อาชีพที่วากค็ือชาวประมง ซึ่งตองลงทุนสูงในการซื้อ
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เรือ ซื้ออวนซึง่มีราคาแพง และตองจางคนงานเปนจํานวนมาก ตองลงแรงมาก ทั้งแรงกายแรงใจ
เพื่อออกหาปลาซึ่งตองใชเวลานานเปนแรมเดือนแรมป เสี่ยงกับลมฝน ลมพาย ุครอบครัวของศักดิ์
เปนชาวประมงมีความชํานาญและเครื่องมือที่ดีออกหาปลาเปนประจํา แตเมื่อออกจากฝงมาได 2 
วัน เมื่อตรวจดูอุปกรณพบวาเครื่องโซนารซึ่งใชในการตรวจหาฝูงปลากลับใชงานไมได ทําใหศักดิ์
หาฝงูปลาไมเจอ ไมรูวาจะวางอวนดักปลาตําแหนงไหน ศักดิ์ไมมีปลาใหจับตองกลบับานมือเปลา 
9.  ศักดิ์พบปญหาอะไร 
      ก. เรือและอวนมีราคาแพง 
      ข. เจอลมฝน ลมพาย ุ
      ค. ไมมีความชํานาญ 
      ง. หาฝงูปลาไมเจอ 
10.  สาเหตทุี่เปนปญหาของศักดิ์ เกิดจากอะไร 
      ก. ไมสามารถตอเรือเองได 
      ข. เครื่องโซนารใชงานไมได 
      ค. ขาดการฝกฝนการหาปลา 
      ง.  ไมฟงพยากรณอากาศ 
11.  นักเรียนคิดวาจะแกปญหาของสถานการณไดอยางไร 
       ก. ซอมเครื่องโซนารใหใชงานได 
       ข. ฝกฝนการหาปลาใหม 
       ค. ตอเรือใชเอง 
       ง. ติดวิทยุเพื่อฟงพยากรณอากาศ 
12.  จากวธิีการที่นกัเรียนนาํเสนอเพื่อแกปญหา ผลที่ไดรับจะเปนอยางไร 
       ก. รับรูขาวสารพยากรณอากาศ 
       ข. มีเรือใชเองราคาถกู 
       ค. ตามหาฝูงปลาเจอ 
       ง. จับปลาไดเยอะขึ้น 
สถานการณที่ 4   ใชตอบคําถามขอ 13-16 

มารศรีเลี้ยงปลาทองไวในขวดโหลจาํนวน 5 ตัว  โดยจัดสภาพแวดลอมเปนอยางด ีและให
ลูกน้ําเปนอาหารวันละหลายครั้ง ปรากฎวาเลี้ยงได 3 วัน ปลาทองตาย 1 ตัว วนัตอมาปลาทอง
ตายอีก 2 ตัว  มารศรีสังเกตพบวาปลาทองทัง้ 3 ตัว มีลกัษณะทองแตกเหมือนกนั 
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13.  ขอใดเปนปญหาสถานการณนี ้
ก. มารศรีเลี้ยงปลาทองไมเปน 
ข. ปลาทองตาย 
ค. ปลาทองกนิลกูน้ําเปนอาหาร 
ง. ปลาทองเปนโรค 

14.  นักเรียนคิดวาปญหาในสถานการณนี้เกิดจากสถานการณนี้เกิดจากสาเหตุใด 
ก. ขวดโหลมีขนาดเล็กเกินไป 
ข. น้ําที่ใชเลี้ยงปลาทองเนาเสยี 

      ค.   ปลาทองกนิอาหารมากเกินไป 
      ง.    ปลาทองตัวผูกัดปลาทองตัวเมยี 
15.  จากปญหาดังกลาว  นกัเรียนจะเสนอวิธีการแกปญหาอยางไรจงึจะเหมาะสม 
      ก.   ลดปริมาณลูกน้ําใหนอยลง 

ข.   แยกปลาตัวผูและตัวเมยีออกจากกนั 
ค.   ปรับปรุงคณุภาพของน้าํโดยใชน้ําฝนแทนน้ําประปา 
ง.   เพิ่มขนาดของขวดโหลเลี้ยงปลาใหใหมข้ึนแลวใหอาหารเหมือนเดิม 

16.  จากการที่นกัเรียนเสนอวิธีการแกปญหาในสถานการณนี ้นาจะเกิดผลเชนไร 
ก. ปลาทองของมารศรีมีขนาดโตขึ้นอยางรวดเร็ว 
ข.   มารศรีสามารถปรับสภาพของน้ําใหเหมาะสมกับการเลี้ยงปลาทองได 

      ค.   มารศรีสามารถกาํหนดปริมาณอาหารจะใชเลีย้งปลาทองไดอยางเหมาะสม 
ง.   มารศรีรูจักนิสัยของปลาทองมากขึ้น 

สถานการณที่ 5    ใชตอบคําถามขอ  17-20 
ทรัพยากรทีม่อียูอยางจํากัด แตความตองการของมนุษยมีไมจํากัด รวมทัง้การเกิดของ

ประชากรเพิ่มข้ึนอยางนาเปนหวง ซึ่งสงผลกระทบตอทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด เชน อาหารและ
ที่อยูอาศัยวิธกีารแกปญหาในเรื่องของที่อยูอาศัยในเมืองใหญโดยวิธีการสรางสิง่ปลกูสรางสงูๆ 
เพื่อเพิม่เนื้อที ่เชน  การสรางคอนโดมิเนยีม คอนโดมิเนียมแหงหนึง่สูง 20 ชั้น มีคนหลากหลาย
อาชีพอาศัยอยูเปนจํานวนมาก เมื่อมีคนจํานวนมากกม็ี ปญหาเรื่องนํ้าและไฟฟาไมคอยสะดวกไห
ลบางดับบาง ขาวของเครื่องใชหายเปนประจํา ดาทาํงานเปนเสมียนทีโ่รงงานแหงหนึ่งรูจักกับคน
รักที่ทาํงานที่โรงงานเดียวกนัไดไมนานนกั ก็ไดตกลงปลงใจใชชีวิตรวมกันทั้งคูจัดงานแตงงานที ่
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หนาคอนโดมเินียมโดยการจางเหมาโตะจีนวงดนตร ีเมื่องานเริ่มข้ึน ดนตรีเร่ิมแสดงสงเสียงดัง
อึกทึกครึกโครม แตเสียงทีท่กุคนไดยินเปนเสียงซํา้กนัหลายๆ คร้ัง ทําใหฟงเสียงไมรูเร่ือง 
17. ดาพบกับปญหาอะไร 
      ก. ของหายเปนประจํา  
      ข. นํ้าและไฟฟาไมสะดวก 
      ค. รูจักกับคนรักไมดีพอ 
      ง. ไดยินเสียงเดิมซํา้กนัหลายๆ คร้ัง 
18.  สาเหตทุีท่ําใหดาพบกบัปญหาเกิดจากอะไร 
       ก. เกิดการสะทอนของเสียง 
       ข. มีคนอาศัยอยูมาก 
       ค. นํ้าและไฟฟาไมพอใช 
       ง. แตงงานเร็วเกินไป 
19.  นักเรียนคิดวาจะแกปญหาของดาไดอยางไร 
       ก. เลื่อนงานแตงงานออกไป 
       ข. ยายวงดนตรีไปไวที่กวางๆ 
       ค. ชวยกนัประหยัดนํา้และไฟฟา 
       ง. ตํารวจเขมงวดตรวจความเรียบรอย 
20.  จากวธิีการที่นกัเรียนนาํเสนอเพื่อแกปญหา ผลที่ไดรับจะเปนอยางไร 
       ก. มีนํา้และไฟฟาใชสะดวก 
       ข. รูจักกบัคนรักมากขึ้น 
       ค. ไดยินเสียงที่ชัดเจน 
       ง. ไมมีของหาย 
สถานการณที่ 6  ใชตอบคําถามขอ 21-24 

ชาวบานในตําบลหวยน้าํคํา มีฐานะยากจน มกัมีปญหาดานสุขภาพ โดยจะเปนโรคคอ
พอกกนัเปนสวนใหญ เมื่อพจิารณาการบริโภคอาหารของชาวบาน พบวาสวนใหญ จะเปนอาหาร
ซึ่งมีอยูตามทองถิ่น ไดแก ขาวเหนยีว พืชผัก และสัตวตางๆ ที่สามารถหาไดตามทองถิ่น 
21. ขอใดเปนปญหาสาํคัญที่สุดของสถานการณนี ้

ก.  ชาวบานมปีญหาเรื่องสุขภาพ 
ข.  ชาวบานเปนโรคคอพอกกันมาก 



 

 

202

ค.  ชาวบานรบัประทานอาหารไมถูกหลักโภชนาการ 
      ง.  ชาวบานขาดแคลนอาหารดีๆ  รับประทาน 
22. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
      ก.  ชาวบานมีฐานะยากจน 
      ข.  อาหารที่รับประทานขาดโปรตีน 

ค.  อาหารที่รับประทานขาดไอโอดีน 
ง.   ชาวบานขาดยารักษาโรคคอพอก                                         

23.  นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนีอ้ยางไร จงึจะเหมาะสมที่สุด 
       ก.  ใหชาวบานรับประทานแตปลาทะเล 
       ข.  ใหชาวบานเลิกรับประทานเนื้อสัตว 
       ค.  นํายารักษาโรคคอพอกมาใหชาวบานรับประทาน 
       ง.   ใหชาวบานนาํเกลือที่มีไอโอดีนมาใชปรุงอาหาร 
24.  จากวธิีการที่นกัศึกษาเสนอ เพื่อแกปญหาในสถานการณนี ้ผลที่ไดจะเปนอยางไร 
       ก.  ชาวบานมีสุขภาพดขีึ้น 
       ข.  ชาวบานเปนโรคคอพอกลดลง 
       ค.  ชาวบานมีอาหารดีๆ  รับประทาน 
       ง.   ชาวบานหายจากการเปนโรคคอพอก 

สถานการณที่ 7  ใชตอบคําถามขอ 25-28 
รานขายอาหารในหมูบานปลักปลา นิยมซือ้อาหารจาํพวกเนื้อสัตว ผัก และผลไม จาก

รถยนตทีน่าํอาหารมาขายภายในหมูบานเปนประจํา เพือ่นําไปประกอบอาหาร เชน ลาบ เนื้อยาง 
น้ําตก และอาหารประเภทยาํตางๆ  โดยไมคํานงึถงึความสะอาด คุณคา และประโยชนที่ไดรับ จงึ
ทําใหชาวบานในหมูบานปลกัปลาเกิดการเจ็บปวยดวยโรคทางเดนิอาหารอยูเปนประจํา 
25. ขอใดเปนปญหาสาํคัญที่สุดของสถานการณนี ้

ก.  หมูบานปลักปลาขาดแคลนอาหาร 
ข.  ชาวบานชอบรับประทานอาหาร 
ค.  หมูบานปลักปลาไมมีตลาดนัด 

      ง.  ชาวบานปวยดวยโรคทางเดินอาหาร 
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26. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
      ก.  แมคาไมเปดโอกาสใหชาวบานเลือกอาหารเอง 
      ข.  เนื้อสัตว ผัก ผลไม ไมสด 
      ค.  ชาวบานชอบความสะดวกสบายจึงไมนยิมทาํอาหารดวยตนเอง 

ง.   ชาวบานรับประทานอาหารที่ไมถูกสุขลักษณะ 
27. นักเรียนจะแกปญหาในสถานการณนีอ้ยางไร จงึจะเหมาะ 
สมที่สุด 
       ก.  แนะนาํเรื่องการประกอบอาหารทีถู่กสุขลักษณะ 
       ข.  แนะนาํใหชาวบานฉดีวัคซีนปองกนัโรค 
       ค.  สงเสริมใหมีการขายอาหารในหมูบาน        

 ง.  สงเสริมใหชาวบานทําอาหารดวยตนเอง 
28. จากวิธกีารที่นักเรยีนเสนอ เพื่อแกปญหาในสถานการณนี ้ผลที่ไดจะเปนอยางไร 
       ก.  ชาวบานเปนโรคทางเดินอาหารลดลง 
       ข.  ชาวบานซื้ออาหารจากรานขายอาหารลดลง 
       ค.  ชาวบานนิยมทําอาหารรับประทานเองมากขึน้ 
       ง.   ชาวบานมีสุขภาพดีขึ้น 
สถานการณที่ 8  ใชตอบคําถามขอ 29-32 

“พลอยไมสบาย ตรวจอาการพบวาเปนไขหวัดใหญ หมอจึงฉีดยาและใหยารับประทานพร
อมกับกําชับใหดื่มน้ําอุนจนกวาจะหายจากไขหวัด เมื่อกลับถึงบาน พลอยจึงรินน้ํารอนทีก่ําลงั
เดือดใสแกวจนเต็มเพื่อรอใหน้าํอุน ทนัใดนั้นแกวก็แตกเปนรอยราวทนัท”ี 
29. ขอใดเปนปญหาสาํคัญของสถานการณนี ้
      ก. พลอยเปนไขหวัดใหญ  
      ข. น้ํามีอุณหภูมิสูงเกินไป  
      ค. พลอยตองดื่มน้ําอุน  
      ง. แกวแตกเปนรอยราวเมื่อใสน้ํารอน 
30. ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี้ 
      ก. หมอกาํชับใหพลอยดื่มน้ําอุน  
      ข. แกวขยายตัวไมทันเมือ่ถูกน้าํรอน  
      ค. แกวชนดินี้ไมทนความรอน  
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      ง. พลอยมีสุขภาพไมแข็งแรง 
31.  นักเรียนคิดวาจะแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 
       ก. ตมน้ําใหพออุน แลวจึงเทใสแกว  
       ข. ใชแกวที่ทนตอความรอนอาจจะเปนพลาสติกอยางหนา 
       ค. รินน้ํารอนใสแกวเพยีงเล็กนอยกอนแลวจงึรินน้าํรอนลงไปอีก  
       ง. พลอยควรออกกําลงักายอยางสม่ําเสมอ 
32. จากการทีน่ักเรียนเสนอวิธีการแกปญหาในสถานการณนี้ นาจะเกิดผลเชนไร  
        ก. แกวไมแตกเปนรอยราว  
        ข. สามารถรินน้าํเดือดใสแกวไดโดยแกวไมแตกเปนรอยราว  
        ค. น้ําในแกวไมรอนจนเกินไปใชดื่มได  
        ง. พลอยมีสุขภาพที่แขง็แรงขึ้น 
สถานการณที่ 11  ใชตอบคําถามขอ 33-36 

ในวนัหยุด ครอบครัวของนองกิ่งไปพักผอนชายทะเลที่ภูเก็ต ซึ่งมีนักทองเทีย่วทั้งชาวไทย
และตางประเทศเปนจาํนวนมาก ขณะทีน่องกิง่เดนิอยูบนชายหาดสงัเกตเห็นวา มีวัยรุนไทยมา
เที่ยวเปนกลุมๆ บางกลุมไดซื้ออาหารและเครื่องดื่มมารับประทานบริเวณชายหาด และทิ้ง
ถุงพลาสติก เศษขยะอื่น บริเวณหาดทราย ทัง้ๆ ที่บริเวณนั้นมถีังขยะอยู 
33.  ขอใดเปนปญหาสาํคัญที่สุดของสถานการณนี ้

   ก. วัยรุนขาดระเบียบวนิัย 
   ข. วัยรุนทําใหสถานที่สกปรก 
   ค. วัยรุนทิ้งขยะบริเวณหาดทราย 
  ง. ภาพลักษณของวัยรุนไทยไมดีตอชาวตางชาต ิ

34.  ขอใดคือสาเหตุของปญหาของสถานการณนี ้
   ก. วัยรุนมาเที่ยวกันเยอะมาก 
   ข. ถังขยะมจีํานวนนอย 

      ค. เจาหนาที่ดูแลไมทัว่ถึง 
      ง. วัยรุนกลุมนี้มีความมกังาย 
35.  ถานกัเรียนเปนนองกิ่ง คิดวาจะมวีิธีการแกปญหาในสถานการณนี้อยางไร 

   ก. ชวนพอกบัแมเก็บขยะ 
   ข. ใหเทศบาลเพิ่มจํานวนถงัขยะ 
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      ค. เขาไปตักเตือนใหชวยดูแลแหลงทองเทีย่ว 
      ง. บอกเจาหนาที่ติดปายรณรงคหามทิ้งขยะบริเวณชายหาด 
36. จากวิธกีารที่นักเรยีนเสนอ เพื่อแกปญหาในสถานการณนี ้ 
ผลที่ไดจะเปนอยางไร 

   ก. ชาวตางชาติชื่นชมวัยรุนไทย 
   ข. นองกิง่เปนเด็กที่ควรเอาแบบอยาง 

      ค. หาดทรายสะอาดทําใหอยากมาทองเทีย่ว 
      ง. มีผูรับผิดชอบและดูแลแหลงทองเทีย่วที่ดีข้ึน 
สถานการณที่ 12  ใชตอบคําถามขอ 37-40 

มานพปลูกมะมวงและไดผลดีมากกวา 10 ป  จงึไดไปซื้อที่ดินแหงใหมสําหรับปลูกมะมวง
พันธุเดียวกันจาํนวน 5 ไร แตหลังจากที่มานพปลกูมะมวงแลว พบวามะมวงที่ปลูกในที่ดนิแหงใหม
นี้ไมเจริญเติบโตเทาที่ควร  ทั้งๆ  ทีเ่ขาใสปุย รดน้าํ และดูแลมะมวงเหมือนกับที่ดนิแหงเดิมทุก
ประการ   
37.  ขอใดเปนปญหาสาํคัญสถานการณนี ้

ก. มานพใสปุยใหตนมะมวงมาก 
ข. ตนมะมวงไมเจริญเติบโตเทาที่ควร 
ค.  ทาํไมมานพตองซื้อที่ดนิใหม 

       ง.    ตนมะมวงใบเหลืองและตาย 

38.  ขอใดคือสาเหตุของปญหาในสถานการณนี ้
       ก.  มานพใสปุยมากเกนิไป 
       ข.  ใสปุยหลายชนิดในเวลาเดียวกนั 
         ค.  ชนิดของปุยไมเหมาะสมกับตนมะมวง 
       ง.  ดินไมเหมาะสมกับการปลูกตนมะมวง 
39.  ถาการทีต่นมะมวงไมเจริญเติบโตเทาที่ควร  เกิดจากดินที่เพาะปลูกเปนดนิเหนียว  นักเรยีน
จะแกปญหานีไ้ดอยางไร 
       ก.  จัดระบบการใหน้ําแกตนมะมวงชุมช้ืนอยูเสมอ 
       ข.   ปลูกพืชแบบไรนาสวนผสม 
       ค.   ไถพรวนและเติมปุยหมกัลงในดิน 
       ง.    ใสปุยเคมีและปูนขาวกอนปลูกมะมวง 
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40.  จากการที่นกัเรียนเสนอวิธีการแกปญหาในสถานการณนี ้ นาจะเกิดผลเชนไร 
       ก.  ตนมะมวงใหผลผลิตดีกวาที่ปลูกในที่เดิม 
       ข.   ตนมะมวงจะไมเหีย่วและตาย 
       ค.   ตนมะมวงจะเจริญเติบโตไดดีข้ึน 
       ง.    ดินทีใ่หมมีความเหมาะสมในการปลูกมะมวงมากกวา 
ที่ดินเดิม 
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แบบวัดเจตคติ 
_______________________________________________________________________________________________________________________ 

 
คําชี้แจง 

1.  แบบวัดเจตคตินี้ตองการทราบขอมูลดานเจตคติของนกัเรียนที่มีตอการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม  หลงัจากที่ไดจัดการเรียนรูแลว  

2.  ใหนกัเรียนตอบตามความเปนจริงมากที่สุด  ซึง่คําตอบที่ไดจะเปนประโยชนอยาง
ยิ่งในการทําวจิัยครั้งนี ้
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แบบวัดเจตคติตอการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคม 
ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับระดับความรูสึกของนักเรียน 

ระดับความรูสึก  
ขอความ เห็น

ดวย 
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไมแน 
ใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง

ยิ่ง 
1.  ครูเปนผูแนะแนวทางในการเรียนรู      
2.  ขาพเจารูสึกกังวล เม่ือครูใชคําถามในการตรวจสอบ
ความรูเดิม 

     

3.  ครูกระตุนใหนักเรียนกําหนดประเด็นปญหาการเรียน
ตามความสนใจ  ทําใหขาพเจาไดเรียนรูอยางมีความสุข 

     

4. ขาพเจาจะชอบวิธีการเรียนรูแบบนี้   ถาครูชวยพวกเราใน
การเรียนรู   

     

5. ขาพเจารูสึกเบื่อหนาย ที่ตองทํางานเปนกลุม      
6. การไดมีโอกาสอภิปรายและแลกเปลี่ยนความรูความ
คิดเห็นกับผูอื่น  ทําใหขาพเจาเขาใจเนื้อหาในบทเรียนเพิ่ม
มากขึ้น 

     

7. ขาพเจามีอิสระที่จะแสดงความคิดเห็นและรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่น 

     

8. วิธีการเรียนแบบนี้เพิ่มภาระงานใหกับขาพเจา      
9.  การใชคําถามใหกับผูเรียนคิดคนหาคําตอบเปนส่ิงที่
เหมาะสม 

     

10.  การแลกเปลี่ยนความรูและประสบการณระหวางกลุม
ทําใหไดคําตอบสมบูรณยิ่งขึ้น 

     

11.  วิธีการเรียนนี้ไมไดชวยใหเขาใจเนื้อหาเพิ่มขึ้นเลย      
12.  วิธีการเรียนนี้เสียเวลายุงยากในการทํากิจกรรม      
13.  ขาพเจาเห็นดวยกับการใชผลงานกลุมเปนสวนหนึ่งของ
ผลการเรียน 

     

14.  ขาพเจามีความกังวลใจวาจะมีสวนทําใหผลงานกลุม
ดอยลง 

     

15.  ขาพเจาชอบวิธีการเรียนแบบนี้  แตไมชอบวิธีการวัดผล      
16.  วิธีการเรียนแบบนี้  มีการวัดผลประเมินผลผูเรียนดวย      
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ระดับความรูสึก  
ขอความ 

เห็น
ดวย 

อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

ไมแน 
ใจ 

ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็น
ดวยอยาง

ยิ่ง 
วิธีการที่หลากหลาย      

17. วิธีการเรียนแบบนี้  เปนวิธีการเรียนที่ฝกพฤติกรรมการ
ทํางานกลุมที่ดี 

     

18.  การเรียนแบบนี้  ทําใหขาพเจาสามารถเชื่อมโยง
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับชีวิตประจําวัน 

     

19.  วิธีการเรียนแบบนี้  ไมไดฝกใหขาพเจารูจักรับฟงความ
คิดเห็นของผูอื่น 

     

20.  วิธีการเรียนแบบนี้นักเรียนสามารถเชื่อมโยง
ความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตรกับชีวิตประจําวัน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมนกัเรียน 
ตอกิจกรรมการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  วิชาฟสกิส เร่ืองแสง ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดปตตาน ีสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาปตตาน ีเขต 1 
......................................................................................................................... 

**************************************************************************************************** 
ผูสังเกตพฤตกิรรมนกัเรียน.......................................................วนัที่.................................... 

1. ดานความตั้งใจเรียน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
     2.   ดานการเขารวมกจิกรรมของนักเรยีน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

3. ดานความกลาแสดงออก 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

4. ดานการชวยเหลือซ่ึงกันและกัน 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

5. ดานความเขาใจในเนื้อหา 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 

6. อุปสรรคที่มีตอการเรียนรู 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
      7.  อ่ืนๆ 
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกการสัมภาษณนักเรียน 
ตอกิจกรรมการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  วิชาฟสกิส เร่ืองแสง ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดปตตาน ีสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาปตตาน ีเขต 1 

ชื่อผูใหสัมภาษณ
.......................................................................................................................................... 
**************************************************************************************************** 
คําชี้แจง แบบสัมภาษณชดุนี้สรางขึน้สําหรับใชสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับกิจกรรมการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมของนักเรียนหลงัการจัดการเรยีนรูของผูวจิัย 
โดยจะสัมภาษณนักเรียนทีสุ่มมา ซึ่งใชคาํถามที่ผูวิจัยเตรียมไวและผูวิจัยเปนผูบันทึก 
แนวคําถามที่ใชสัมภาษณนักเรียน 
1. นักเรียนคิดวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยีและสังคมมขีอดีและขอเสีย
อยางไรบาง 
2. นักเรียนชอบขั้นตอนใดมากที่สุดในการจัดการเรียนรู เพราะเหตุใด 
3. เวลาในการจัดการเรียนรูพอเหมาะหรือไม  อยางไร 
4.  สื่อการเรียนการสอนเหมาะสมหรือไม  อยางไร 
5.  ปญหาที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรู 
5.  หลังจากทีน่ักเรียนไดรับการจัดการเรียนรูเร่ืองแสง นกัเรียนไดนาํความรูที่เกี่ยวกบัเนื้อหาวิชามา
ใชบางหรือไม อยางไร 
6.  ถาใหนักเรียนนิยามการจัดการเรียนรูลักษณะนีน้ักเรียนจะนิยามวาอยางไร  
7.  ปญหาที่เปนอุปสรรคตอการเรียนรู 
8.   ขอเสนอแนะในการจัดการเรียนรู 
ผลการสัมภาษณ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกภาคสนามของผูวิจัย 
กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร  วิชาฟสิกส เรื่องแสง ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 

แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 
โรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดปตตาน ีสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษาปตตาน ีเขต 1 

คําชี้แจง   แบบบันทกึภาคสนามนี ้ ผูวิจัยเปนผูบันทึก  สาํหรับบันทกึเหตุการณตาง ๆ  ที่เกิดขึ้นขณะการจัดการเรียนรู  ปญหา/ ขอบกพรองของการจัดการ
เรียนรู  
วัน/เดือน/ป ขั้นการจัดการเรียนรู พฤติกรรมการเรียนรู ปญหา/ขอบกพรอง ขอเสนอแนะอื่น ๆ 

 ขั้นตั้งคําถาม 
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วัน/เดือน/ป ขั้นการจัดการเรียนรู พฤติกรรมการเรียนรู ปญหา/ขอบกพรอง ขอเสนอแนะอื่น ๆ 
 ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ 
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วัน/เดือน/ป ขั้นการจัดการเรียนรู พฤติกรรมการเรียนรู ปญหา/ขอบกพรอง ขอเสนอแนะอื่น ๆ 
 ขั้นคนหาคําตอบ 
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วัน/เดือน/ป ขั้นการจัดการเรียนรู พฤติกรรมการเรียนรู ปญหา/ขอบกพรอง ขอเสนอแนะอื่น ๆ 
 ขั้นสะทอนความคิด 
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วัน/เดือน/ป ขั้นการจัดการเรียนรู พฤติกรรมการเรียนรู ปญหา/ขอบกพรอง ขอเสนอแนะอื่น ๆ 
 ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ 
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วัน/เดือน/ป ขั้นการจัดการเรียนรู พฤติกรรมการเรียนรู ปญหา/ขอบกพรอง ขอเสนอแนะอื่น ๆ 
 ขั้นขยายขอบเขตความรู 

และความคิด 
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วัน/เดือน/ป ขั้นการจัดการเรียนรู พฤติกรรมการเรียนรู ปญหา/ขอบกพรอง ขอเสนอแนะอื่น ๆ 
 ขั้นนําไปใช 
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ภาคผนวก ง 
 

การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
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คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ระหวางขอคําถามกับผลการเรียนรูที่คาดหวงัของ 
แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง แสง 

 
ตาราง 8 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาฟสิกส  เร่ืองแสง 
 

 
คะแนนความเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญคนที่ 
 

 
คะแนนความเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญคนที่ 
 

ขอ
ที่ 

1 2 3 4 5 

IOC 

 

ขอ
ที่ 

1 2 3 4 5 

IOC 

1 +1 0 +1 +1 +1 0.80  21 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
2 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  22 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  23 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
4 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  24 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
5 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  25 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
6 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  26 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
7 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  27 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
8 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  28 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
10 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  30 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
11 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  31 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
12 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  32 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
13 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  33 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 
14 +1 +1 -1 +1 +1 0.60  34 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  35 -1 +1 +1 +1 +1 0.60 
16 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  36 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  37 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
19 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  39 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
20 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  40 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
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คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับขั้นตอนในการแกปญหาของแบบวัด
ความสามารถในการแกปญหา 

 
ตาราง 9 คาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ของแบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
 

คะแนนความเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญคนที่ 

 
 

คะแนนความเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญคนที่ 

 
ขอ
ที่ 

1 2 3 4 5 

IOC 

 

ขอ
ที่ 

1 2 3 4 5 

IOC 

1 +1 +1 0 +1 +1 0.80  31 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
2 +1 +1 +1 0 +1 0.80  32 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
3 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  33 -1 +1 +1 +1 -1 0.20 
4 +1 +1 +1 +1 0 0.80  34 -1 +1 0 +1 -1 0.00 
5 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  35 -1 +1 +1 +1 -1 0.20 
6 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  36 -1 +1 +1 +1 0 0.40 
7 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  37 +1 +1 +1 +1 0 0.80 
8 -1 +1 0 +1 +1 0.40  38 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
9 +1 -1 +1 +1 0 0.40  39 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
10 0 -1 +1 +1 -1 0.00  40 +1 +1 +1 +1  +1 1.00 
11 0 -1 +1 +1 -1 0.00  41 +1 +1 0 +1 0 0.60 
12 0 -1 +1 +1 -1 0.00  42 +1 +1 0 +1 +1 0.80 
13 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  43 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
14 +1 +1 +1 +1 0 0.80  44 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
15 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  45 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
16 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  46 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  47 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
18 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  48 +1 +1 +1 +1 0 0.80 
19 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  49 0 +1 +1 +1 +1 0.80 
20 +1 +1 +1 +1 0  0.80  50 +1 +1 +1 +1 0 0.80 
21 +1 +1 +1 0 +1 0.80  51 +1 +1 +1 +1 -1 0.60 
22 +1 +1 0 +1 +1 0.80  52 +1 +1 +1 +1 0 0.80 
23 +1 +1 0 0 0 0.40  53 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
24 0 -1 0 0 0 -0.20  54 +1 +1 +1 +1 +1 1.00 
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ตาราง 9 (ตอ) 
 

คะแนนความเห็นของ
ผูเช่ียวชาญคนที่ 

 
 

คะแนนความเห็นของ
ผูเช่ียวชาญคนที่ 

 
ขอ
ที่ 

1 2 3 4 5 

IOC 

 

ขอ
ที่ 

1 2 3 4 5 

IOC 

25 +1 -1 +1 +1 +1 0.60  55 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
26 0 +1 +1 +1 -1 0.40  56 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
27 0 +1 +1 +1 -1 0.40  57 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
28 +1 +1 +1 +1 0 0.80  58 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
29 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  59 +1 +1 0 +1 +1 0.80 
30 +1 +1 +1 +1 +1 1.00  60 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 
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คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอความกับขอบขายที่ตองการวดั 
ของแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรู 

 
ตาราง 10 คาดัชนีความสอดคลอง (IC)  ของแบบวัดเจตคติตอการจัดการเรียนรู 
 

คะแนนความเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญคนที่ 

 
 

คะแนนความเห็นของ
ผูเชี่ยวชาญคนที่ 

 
ขอ
ที่ 

1 2 3 4 5 

IOC 

 

ขอ
ที่ 

1 2 3 4 5 

IOC 

1 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  21 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
2 0 +1 +1 +1 +1 0.80  22 +1 +1 0 +1 +1 0.80 
3 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  23 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 
4 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  24 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 
5 +1 +1 -1 +1 +1 0.60  25 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
6 +1 +1 0 +1 +1 0.80  26 0 +1 +1 +1 +1 0.80 
7 +1 +1 -1 +1 +1 0.60  27 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
8 +1 +1 0 +1 -1 0.40  28 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
9 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  29 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
10 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  30 +1 +1 0 +1 +1 0.80 
11 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  31 +1 +1 0 +1 +1  0.80 
12 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  32 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
13 +1 +1 0 +1 +1 0.80  33 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
14 +1 +1 -1 +1 +1 0.60  34 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
15 +1 +1 0 +1 +1 0.80  35 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
16 +1 +1 -1 +1 +1 0.60  36 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
17 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  37 +1 +1 0 +1 +1  0.80 
18 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  38 +1 +1 -1 +1 +1 0.60 
19 +1 +1 +1 +1 +1  1.00  39 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
20 +1 +1 +1 -1 +1  0.60  40 +1 +1 +1 +1 +1  1.00 
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ตาราง 11  คาความยากงาย (p) คาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
 
ขอ คาความยากงาย

        (p) 
คาอํานาจจาํแนก 
        (r) 

  ขอ คาความยากงาย
        (p) 

คาอํานาจจาํแนก 
        (r) 

  1    0.39 0.25    16 0.50 0.80 
  2 0.68 0.58    17 0.50 0.80 
  3 0.54 0.32    18 0.54 0.66 
  4 0.36 0.57    19 0.57 0.37 
  5 0.43 0.32    20 0.57 0.49 
  6 0.32 0.61    21 0.39 0.64 
  7 0.50 0.32    22 0.75 0.22 
  8 0.54 0.32    23 0.57 0.40 
  9 0.46 0.42    24 0.54 0.72 
 10 0.39 0.63    25 0.46 0.35 
 11 0.61 0.39    26 0.61 0.42 
 12 0.50 0.80    27 0.50 0.80 
 13 0.61 0.30    28 0.61 0.42 
 14 0.68 0.30    29 0.36 0.30 
 15 0.50 0.80    30 0.39 0.63 

 
 

***มีคาความเชื่อมั่น  0.7970 
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ตาราง 12 คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในการแกปญหา 
 

ขอ 
คาความยาก-งาย 
         (p) 

คาอํานาจ 
  จําแนก 
        (r) 

 
ขอ 

คาความยากงาย 
          (p) 

คาอํานาจ 
  จําแนก 
    (r) 

1 0.43 0.35  21 0.40 0.73 
2 0.65 0.53  22 0.75 0.21 
3 0.55 0.41  23 0.60 0.40 
4 0.35 0.69  24 0.53 0.76 
5 0.43 0.49  25 0.63 0.49 
6 0.30 0.71  26 0.65 0.43 
7 0.55 0.41  27 0.50 0.84 
8 0.55 0.41  28 0.65 0.43 
9 0.50 0.41  29 0.38 0.49 
10 0.38 0.75  30 0.38 0.75 
11 0.63 0.26  31 0.38 0.75 
12 0.50 0.84  32 0.63 0.26 
13 0.63 0.34  33 0.50 0.84 
14 0.73 0.25  34 0.63 0.34 
15 0.50 0.84  35 0.73 0.25 
16 0.50 0.84  36 0.50 0.84 
17 0.50 0.84  37 0.30 0.71 
18 0.55 0.63  38 0.63 0.49 
19 0.65 0.41  39 0.55 0.41 
20 0.63 0.49  40 0.50 0.41 
 
***มีคาความเชื่อมั่น  0.7600 
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ภาคผนวก  จ 
 

ภาพแสดงการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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ภาพแสดงการจัดกิจกรรมการเรยีนรู  ตามแนวคิดวิทยาศาสตร  เทคโนโลยแีละสังคม  
เร่ืองแสง  7  ขั้นตอน  ดังนี้ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ขั้นตั้งคําถาม (Questioning) 
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ขั้นวางแผนคนหาคําตอบ (Planning) 
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ขั้นคนหาคําตอบ (Exploring) 
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ขั้นสะทอนความคิด (Reflecting) 
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ขั้นแลกเปลี่ยนประสบการณ (Sharing) 
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ขั้นขยายขอบเขตความรูและความคิด (Extending) 
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ขั้นการนําไปปฏิบัต ิ(Acting) 

 
 




