
บทที่  3 
 

วิธีการดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงการทดลอง  (Experiment  Research)  เพ่ือศึกษาถึงผล
ของเกมคณิตศาสตรที่มีตอความคดิรวบยอดเกี่ยวกับจาํนวนของเด็กปฐมวัย  ดังนัน้เพื่อใหการ
วิจัยครั้งนี้บรรลุวัตถุประสงคที่ตั้งไว  ผูวิจัยจึงดําเนนิการตามลาํดบัขั้นตอนประกอบดวย  
ประชากรและกลุมตัวอยาง  แบบแผนการวิจัย  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  การสรางและหา
คุณภาพเครื่องมือ  การเก็บรวบรวมขอมูล  การดาํเนนิการทดลอง   การวิเคราะหขอมูล  สถิติที่
ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 
 ประชากรที่ใชสุมเพื่อการศึกษาครั้งนีค้ือ  นักเรียนที่ช้ันอนุบาลปที่  2   ภาคเรียนที่  2  ป
การศึกษา  2548  โรงเรียนเทศบาล  ๔  (ธนวิธี)  อําเภอเมือง  จังหวัดยะลา  สังกัดเทศบาลนคร
ยะลา  จาํนวน  5  หองเรียน  สวนประชากรเปาหมาย  (Target  Population)  คือ  นกัเรียนชั้น
อนุบาลปที่  2     
 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้  เปนนักเรียนชั้นอนุบาลปที่  2   ภาคเรียนที ่ 2  ป
การศึกษา  2548   โรงเรียนเทศบาล  ๔  (ธนวิธี)  อําเภอเมือง  จังหวัดยะลา  สังกัดเทศบาล
นครยะลา  จํานวน  2  หองเรียน  โดยใชหองเรียนเปนหนวยการสุม  นํานักเรียนทั้ง  2  หอง 
เรียนมาคละกนั  แลวใชวิธีการสุมอยางงาย  (Simple  Random  Sampling)  ดวยวธิีการจับฉลาก
นักเรียนทีละคนเขากลุมทดลองและกลุมควบคุม  (Random  assignment)  ดังปรากฏในตาราง  1 
 
ตาราง  1  การจัดกลุมตัวอยางและจํานวนนักเรียนในกลุม 
 

กลุมตัวอยาง ไดรับการจัดกจิกรรม จํานวน  (คน) 
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

การสอนโดยใชเกมบัตรภาพ 
การสอนคณติศาสตรแบบปกต ิ

24    
24    

 
  
 

67 



แบบแผนการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง  (Experimental Research)  ผูวิจัยไดดําเนินการ
ทดลองโดยใชแบบแผนการวิจัยเชิงทดลอง  แบบมีการสุมเขากลุมทดลองและกลุมควบคุม  มีการ
สุมและมีการทดสอบหลังการทดลอง (Randomized  Control  Group  Posttest-only  Design)  ดัง
ตาราง   2 

 
ตาราง   2  แบบแผนการวิจัย 

 
R  (Experiment  group)  

(Control group) 
X O 1 

O2 
ที่มา : Tuckman , 1978    : 130    

  
โดยที่    R            แทน การสุมเขากลุมควบคุมและกลุมทดลอง 

X   แทน การสอนโดยใชเกมบัตรภาพ 
O1            แทน การทดสอบหลังของกลุมทดลอง 
O2    แทน การทดสอบหลังของกลุมควบคุม 

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ประกอบดวย 
 1.  แผนการสอนสําหรับวิธสีอนโดยใชเกมบัตรภาพ  จาํนวน  10  แผน  แผนการสอนละ   
40  นาท ี
 2.  แผนการสอนสําหรับวิธสีอนคณิตศาสตรแบบปกต ิ จํานวน  10  แผน   แผนการสอน
ละ  40  นาท ี
 3.  เกมบัตรภาพ  จํานวน  10  เกม 
 4.  แบบทดสอบวัดความคดิรวบยอดเกี่ยวกับจํานวน  จํานวน  30  ขอ  
 
การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 
 
1.  แผนการสอนสําหรับวิธีสอนโดยเกมบัตรภาพ  ผูวิจัยไดดาํเนนิการสรางดังตอไปนี้         
 1.1 ศึกษาหลกัสูตรและคูมอืหลักสูตรการศึกษาปฐมวยั  พุทธศักราช  2546  (สําหรับ
เด็กอายุ  3-5  ป)  เก่ียวกับการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณติศาสตรสําหรับเด็กปฐมวัย 



 1.2  ศึกษาหลักการจัดกิจกรรมการใชเกมคณิตศาสตรดานจํานวน  ในเรื่องของรูปแบบ  
วิธีการเลน  และข้ันตอนการจัดกิจกรรม 
 1.3  ศึกษาวิธสีรางเกมตามหลักการสรางเกมเพื่อใชประกอบการเรียนการสอน 
 1.4  สรางรูปแบบและอุปกรณของเกม 
 1.5  ใหผูเช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสม  ขอบกพรองตาง ๆ  ของเกมแลวนํามา
ปรับปรุงแกไข 
 1.6  ทดลองใชเกมกับนักเรียนชั้นอนุบาลปที่  2  ทีไ่มใชกลุมตัวอยาง  เพ่ือศึกษา
ขอบกพรอง  แลวนํามาปรับปรุงแกไข 
 1.7  สรางเกมสําหรับใชกับนักเรียนกลุมทดลอง  ซึ่งประกอบดวยเกมบัตรภาพ  10  เกม 
 1.8  เขียนแผนการจัดกจิกรรมโดยใชเกมบัตรภาพตามจุดประสงคของเนื้อหา  จาํนวน 
10  แผน  แผนการสอนละ  40  นาที  โดยทุกแผนการสอนประกอบดวย 
  1.8.1  ความคิดรวบยอด 
  1.8.2  จุดประสงค    
  1.8.3  เนื้อหา  เปนเกมบตัรภาพ  จํานวน  10  เกม  โดยมีเนื้อหาครอบคลุม
เก่ียวกับเรื่องจํานวน  ไดแก  จํานวนที่เทากัน  จาํนวนที่มากกวา  จํานวนที่นอยกวา  จํานวนมาก
ที่สุด  และจํานวนนอยที่สุด   
  1.8.4  กิจกรรมเกมบัตรภาพ  ซึ่งในแตละแผนการสอนมีข้ันตอนดังนี้ 
   1.8.4.1  ข้ันนําเขาสูบทเรยีน  เปนการกระตุนเราความสนใจดวยเพลง
และคําคลองจอง  
   1.8.4.2  ข้ันสอน  ครูสอนเกี่ยวกับเรื่องจํานวน  โดยใชบัตรภาพและ
บัตรตัวเลข  แลวใหเด็กเลนเกมบัตรภาพ  โดยครูอธบิายและสาธติวิธีการเลนเกม  ใหเด็กเลนเกม
อยางอิสระ  เพ่ือใหเด็กเกิดความคดิรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องจํานวน 
   1.8.4.3  ข้ันสรุป ครูซักถามเด็กเก่ียวกับวิธีการเลนเกม  และความรูที่
ไดจากการเลนเกมบัตรภาพ   
  1.8.5  การวัดและประเมินผล 
  1.8.6  ส่ือการเรียนการสอน 
   
2.  แผนการจัดกิจกรรมคณิตศาสตรแบบปกติ  เปนแผนการสอนที่ผูวิจัยสรางข้ึน  สําหรับ
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรเก่ียวกับเรื่องจํานวน  ผูวิจัยไดดาํเนินการสรางดังตอไปนี ้
 2.1  ศึกษาหลักสูตรและคูมือหลักสูตรการศึกษาปฐมวัย  พุทธศักราช  2546  (สําหรับ
เด็กปฐมวัย  3-5  ป)  เก่ียวกับการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนคณติศาสตรสําหรับเด็กปฐมวัย 
 2.2  สรางแผนการจัดกจิกรรมตามแนวการจัดประสบการณช้ันอนุบาลปที่  2  จํานวน   
10  แผน  แผนการสอนละ 40  นาท ี โดยทุกแผนการสอน  ประกอบดวย 



  2.2.1  ความคิดรวบยอด 
  2.2.2  จุดประสงค 
  2.2.3  เนื้อหา  เปนกิจกรรมคณิตศาสตรเก่ียวกับจํานวน  10  กิจกรรม  โดยมี
เนื้อหาครอบคลุมเกี่ยวกับเรื่องจํานวน  ไดแก  จํานวนที่เทากัน  จํานวนที่มากกวา  จํานวนที่นอย
กวา  จาํนวนที่มากที่สุด  และจํานวนที่นอยที่สุด   
  2.2.4  กิจกรรมคณิตศาสตรในแตละแผนมีข้ันตอนดังนี้ 
   2.2.4.1ข้ันนําเขาสูบทเรียน เปนการกระตุนเราความสนใจดวยเพลงและ
คําคลองจอง 
   2.2.4.2  ข้ันสอน  เด็กทํากิจกรรมเกี่ยวกับเรื่องจํานวน  โดยใชบัตร
ภาพ  บตัรตัวเลข  รูปภาพ  โดยมคีรูเปนผูสอน  เปนผูกําหนด  และใหเด็กปฏิบตัิตามคําส่ัง 
   2.2.4.3  ข้ันสรุป ครูซักถามเด็กเก่ียวกับความรูที่ไดจากการทํากิจกรรม 
  2.2.5  การวัดและประเมินผล 
  2.2.6  ส่ือการเรียนการสอน                               

 
3.  แบบทดสอบวัดความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 
 ผูวิจัยไดดาํเนนิการสรางแบบทดสอบวัดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวน  ซึ่งผูวิจยัสราง
ข้ึนเอง  โดยสรางเปนแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  มี  3  ตัวเลือก  ผูวิจัยไดดําเนินการสราง
ตามขั้นตอน  ดังนี ้
 3.1  ศึกษาหลักเกณฑในการสรางแบบทดสอบ  เทคนคิการเขียนขอสอบแบบปรนยัชนิด 
เลือกตอบจากหนังสือวัดผลและประเมินผล 
 3.2  สรางแบบทดสอบวัดความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนสําหรับนกัเรียนชั้นอนุบาลปที ่
2  ที่มีอายุ  5-6  ป   ใหครอบคลุมเนื้อหา  จดุประสงคเชิงพฤติกรรม  จํานวน  60  ขอ 
 3.3  นําแบบทดสอบที่สรางข้ึนเสนอผูทรงคุณวุฒิทางดานการจดัการศึกษาปฐมวัย  
จํานวน  3  คน  ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา  (Content  Validity)  และใหขอเสนอแนะ   
 3.4  นําคะแนนของผูเช่ียวชาญมาหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาโดยวิธีการหาคาดัชนคีวาม
สอดคลอง  (IOC)  และเลือกเอาขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองตัง้แต  .50-1.00   (ลวน  
สายยศ  และอังคณา  สายยศ , 2536  : 248-249) 
 3.5  ปรับปรุงแกไขแบบทดสอบตามขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ  จนมีความเหมาะสม
ที่จะนําไปทดลองใช 
 3.6  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแลวตามขอ  3.5  ไปทดลองครั้งที่  1  กับเด็กปฐมวัยที่
ไมใชกลุมตัวอยาง  เพ่ือหาขอบกพรอง  และปรับปรุงแบบทดสอบ  คือ  นักเรียนชั้นอนุบาลปที ่ 
2  ภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2538  โรงเรียนเทศบาล  ๔  (ธนวิถี)  ซึ่งเปนคนละกลุมกับกลุม
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยแตมีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยางวิจัย  จํานวน  30  คน  



  3.7  นําแบบทดสอบไปตรวจใหคะแนนแบบใหน้าํหนกั  (Zero-One)   คือ  ขอทีต่อบถูก
ให  1  คะแนน  และขอที่ตอบผดิ  ไมตอบ  หรือตอบเกิน  1 คําตอบในขอเดียวกันให  0  
คะแนน 
 3.8  นําผลขอ 3.7  มาวิเคราะหรายขอ  หาคาความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจ
จําแนก  (Discrimination)  ของขอสอบแตละขอ  โดยใชเทคนิค  50 %  ในการแบงกลุมสูง - กลุม
ต่ํา  แลวคดัเลอืกเอาขอสอบที่มีคาความยากตั้งแต  .20 - .80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  .20 
- 1.00    (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ , 2539  : 179-181)  จํานวน  30  ขอ  โดย
คํานึงถึงความครอบคลุมจดุประสงคที่ตองการวัด 
 3.8  นําแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนที่คัดเลือกไวแลว  ไปทดลอง
ครั้งที่  2  กับนักเรียนชั้นอนุบาลปที่  2  โรงเรียนเทศบาล ๔  (ธนวิถี)  สังกัดเทศบาลนครยะลา  
ที่ไมใชกลุมตวัอยาง  แลวนาํมาหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ  โดยใชสูตร  KR-20  
ของคูเดอร-ริชารดสัน  (Kuder-Richarson)  ซึ่งปรากฏวามีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.76   
 3.9  นําแบบทดสอบวดัความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนที่ไดผานการหาคาความเชื่อมั่น
แลวจัดทําเปนฉบับสมบูรณ  แลวนําไปทดลองกับกลุมตวัอยางที่ใชในการวิจัย   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางการจัดกิจกรรมสําหรับดาํเนินการสอนกลุมตัวอยางซึ่งแบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
 
ตาราง  3  ตารางเวลาสําหรับดําเนินการทดลอง 
 

เวลา ครั้งที่ วัน 
กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

เนื้อหา 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 

จันทร 
อังคาร 
พุธ 
พฤหัสบด ี
ศุกร  
จันทร 
อังคาร 
พุธ 
พฤหัสบด ี
ศุกร 
จันทร 
 

08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
 

10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
08.30 น.-09.10น. 
10.00 น.-10.40 น. 
 

แผนที่  1 
แผนที่  2 
แผนที่  3 
แผนที่  4 
แผนที่  5 
แผนที่  6 
แผนที่  7 
แผนที่  8 
แผนที่  9 
แผนที่  10 

*ทดสอบหลังสอน 

 
 
วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การเก็บรวบรวมขอมูลในการทําวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล   
ดังตอไปนี ้
 1.  ขอหนังสือจากคณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วทิยาเขตปตตานี  
ถึงผูอํานวยการโรงเรียนเทศบาล  ๔  (ธนวิถี)  สังกัดเทศบาลนครยะลา  เพ่ือขอความรวมมือใน
การทดลองเครื่องมือและเก็บรวบรวมขอมูลตามวันเวลาที่กําหนดไว 
 2.  ผูวิจัยขอความรวมมือจากครูผูสอนช้ันอนุบาลปที่  2 โรงเรียนเทศบาล  ๔  (ธนวิถี)  
สังกัดเทศบาลนครยะลา  เพ่ือทําการทดลองสอนตามกระบวนการในแผนการจัดกจิกรรม  และนํา
แบบทดสอบไปเก็บขอมูล 
 3.  ผูวิจัยดาํเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง  โดยการสอนตามกระบวนการใน 
แผนการจัดกจิกรรมกับนักเรียนกลุมตัวอยางจนครบ  10  ครั้ง  ผูวิจยัทําการทดสอบหลังทดลอง
ดวยแบบทดสอบวัดความคดิรวบยอดเกี่ยวกับจํานวน 



 4.  นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนน 
 5.  นําคะแนนจากแบบทดสอบวัดความคดิรวบยอดเกี่ยวกับจํานวนมาวิเคราะหหาคาทาง
สถิติหลังการทดลอง  และเปรียบเทียบคะแนนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคมุ  โดยใชการ
ทดสอบคาที  (t-test) 
 6.  นําผลการวิเคราะหมาสรุปและอภิปรายผล 
 
วิธีดําเนินการทดลอง 
 
 ผูวิจัยดําเนินการทดลองตามลําดบัดังนี ้

1. ขั้นเตรียมการทดลอง 
  1.1  เตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง  ซึ่งประกอบดวย  แผนการจัดกิจกรรม
การสอนโดยใชเกมบัตรภาพ  แผนการจดักิจกรรมการสอนคณิตศาสตรแบบปกติ  เกมบัตรภาพ  
และแบบทดสอบวัดความคดิรวบยอดเกี่ยวกับจํานวน 
  1.2  เตรียมสถานที่ทดลอง  เพ่ือใชทดลองกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  ผูวิจัย
ใชหองศูนยส่ือสําหรับเด็กอนุบาลของโรงเรียนเทศบาล  ๔  (ธนวิถี)  ซึ่งเปนกลุมตวัอยาง  
จํานวน  1  หองเรียน 
  1.3  เตรียมนักเรียนที่เขารับการทดลอง  โดยการสุมอยางงาย  เพ่ือเขาเปนกลุม
ทดลอง  และกลุมควบคุม  จํานวน  48  คน   
 2.  ข้ันทดลอง   
 การทดลองผูวจิัยไดดําเนินการทดลองในภาคเรียนที่  2  ป  การศึกษา  2548  ซึ่งผูวจิัย
เปนผูสอนเองทั้งสองกลุม  ใชเวลาสอน  10  ครั้ง  โดยใชเวลาครั้งละ  40  นาท ี วนัละ  1  ครั้ง
ติดตอกันเปนเวลา  10  ครัง้  และใชเวลาทดสอบอีก  1  ครั้ง  คือ  ทดสอบหลังสอน  โดยผูวิจัย
ดําเนนิการตามลําดบั  ดังนี ้

 2.1  กลุมทดลอง  ผูวิจัยดาํเนินการสอนตามแผนการจดักิจกรรมการสอน
คณิตศาสตรโดยใชเกมบตัรภาพ   
  2.2  กลุมควบคุม  ผูวิจัยดาํเนินการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการสอน
คณิตศาสตรแบบปกติ          
  2.3  เมื่อดําเนินการจนครบ  10  ครั้ง  ผูวิจัยนําการแบบทดสอบวดัความคดิ
รวบยอดเกี่ยวกับจํานวนที่ผูวิจัยสรางข้ึนไปทดสอบหลังการสอนกับกลุมตัวอยางทั้ง  2  กลุม   
  
 
 



 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยแบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน  3  ข้ันตอน  คือ  ข้ันการหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช
ในการทดลอง  และข้ันวิเคราะหขอมูลจากการทดลอง  โดยดาํเนินการตามขั้นตอนตอไปนี ้
  
 1.  ขั้นการหาคุณภาพเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง   
      1.1  สถิตทิี่ใชในการวิเคราะหหาคณุภาพของแบบทดสอบ      
    1.1.1  หาคาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity)  ของแบบทดสอบ
วัดความคิดรวบยอดเกี่ยวกบัจํานวน  โดยใชสูตรโรเนลลี  และเฮมเบิ้นตัน  (Rovinelli  and  
Hambleton,  อางถึงใน  ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ, 2536  : 249)  ดังนี ้
 
สูตร   

 
   IOC = 

Ν
∑R  

            
 เมื่อ     IOC    แทน        ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจดุประสงคเชิง 
        พฤติกรรม 

      ΣR    แทน       ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญทั้งหมด 
       N       แทน       จํานวนผูเช่ียวชาญ 
 

    1.1.2  คาความยาก  (Difficulty)   คือ  คา  P  ของแบบทดสอบวดัความคดิ
รวบยอดเกี่ยวกับจํานวนเปนรายขอ  โดยใชสูตรดังนี ้ (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ , 2536 : 
179)   
 
สูตร   
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เมื่อ     P     แทน      คาความยากงายของขอสอบแตละขอ 
        R      แทน       จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
        N      แทน       จํานวนคนที่ทาํขอนัน้ทั้งหมด      
 

    1.1.3  คาอํานาจจําแนก  (Discrimination)  คือ  คา  D  ของแบบทดสอบวดั
ความคดิรวบยอดเกี่ยวกับจาํนวน  เปนรายขอ  ตามหลกัการตัดกลุมสูงกลุมต่ําแบบ  50% โดยใช
สูตรดังนี้  (ลวน สายยศ และอังคณา สายยศ , 2536 : 180) 
 
สูตร 
  

 
 
                       
เมื่อ     D      แทน       คาอํานาจจําแนก 
        Ru     แทน       จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
            RL     แทน       จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมออน 

                          N      แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน 
  
    1.1.4  หาคาความเชื่อมั่น  (Reliability)  ของแบบทดสอบวัดความคดิรวบยอด
เก่ียวกับจํานวน โดยใชสูตร  KR-20  ของคูเดอร –ริชารดสัน  (Cronbach , 1990  : 204) 
 
สูตร 
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 เมื่อ               แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
           k          แทน   จํานวนขอสอบ 
           P         แทน   สัดสวนของผูที่ตอบถูกในแตละขอ 
          Q         แทน   สัดสวนของผูที่ตอบผดิในแตละขอ 
           แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

 
 2.  ขั้นวิเคราะหขอมูลจากผลการทดลอง 
   2.1 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลจากการทดลอง    

    2.1.1  การหาคามัชฌิมเลขคณิต  (Arithmetic  Mean) ของแบบทดสอบวัด
ความคดิรวบยอดเกี่ยวกับจาํนวน  โดยใชสูตร  ดังนี้  (Ferguson , 1981 : 49) 
 
สูตร 
      
                       

N
∑Χ

=Χ  
 
เมื่อ     Χ   แทน      คะแนนเฉลี่ย 
          ΣX แทน      ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
            N   แทน      จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 

 
     2.1.2  หาคาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ( Standard  Deviation)  ของแบบทดสอบ
วัดความคิดรวบยอดเกี่ยวกบัจํานวน  โดยใชสูตร  (Ferguson , 1981: 68) 
 
สูตร  
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เมื่อ       S               แทน   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 
             ΣX2      แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 
             (ΣX)2      แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 
           N               แทน   จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง 
 

 2.1.3  หาคาความแตกตางของคะแนนจากแบบทดสอบวัดความคิดรวบยอดเกี่ยวกบั
จํานวน  โดยการทดสอบคาที (t-test) เปรียบเทียบคะแนนของกลุมตวัอยางที่เปนแบบกลุมทดลอง
และกลุมควบคุม  โดยใชสูตรแบบเปนอสิระจากกัน (Independent Sample)  กรณจีํานวนคนใน
กลุมตัวอยางแตละกลุมมีจํานวนเทากัน   โดยใชสูตรดังนี้  (Best, 1987 : 278) 
 
สูตร 
 
 
 
 
    
 
 เมื่อ     t                   แทน  การแจกแจงแบบท ี t-test  
                         แทน        คาคะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่ 1 
                                      แทน        คาคะแนนเฉลี่ยของกลุมตัวอยางที่ 2     
             แทน        ขนาดของกลุมตัวอยางที่ 1  และกลุมตัวอยางที่ 2     
             แทน  คาความแปรปรวนของกลุมตัวอยางที่ 1 และของกลุม  
                                                    ตัวอยางที่ 2 
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