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บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

      ในการวิจัยเรื่องการศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย  สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดชุมพร    ไดมีการศึกษาเอกสารและรายงานการวิจัยใน
หัวขอดังตอไปนี้

      มโนมติ
  ความหมายของมโนมติ
  ความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร
  การสรางมโนมติ
  ประเภทของมโนมติ
  การสอนเพื่อใหเกิดมโนมติ

      มโนมติที่คลาดเคลื่อน
  ความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อน
  ลักษณะของมโนมติที่คลาดเคลื่อน
  สาเหตุการเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อน
  แนวทางในการขจัดมโนมติที่คลาดเคลื่อน

     งานวิจัยที่เกี่ยวของ
  งานวิจัยภายในประเทศ
  งานวิจัยในตางประเทศ

มโนมติ

1.  ความหมายของมโนมติ
       คําวา “มโนมติ” มาจากศัพทภาษาอังกฤษวา “Concept” บางคนใชคําวา

ความคิดรวบยอด  มโนทัศน  สังกัป  มโนภาพ   คอนเซป   ซึ่งเปนคําที่มีความหมายเดียวกัน
       ภพ  เลาหไพบูลย (2534 : 3) ไดกลาววา  มโนมติเปนเรื่องของแตละบุคคล  การที่

บุคคลใดบุคคลหนึ่งจะนําการรับรูมาสัมพันธกับประสบการณเดิมของเขาทําใหเกิดความเขาใจ
เกี่ยวกับวัตถุหรือปรากฎการณนั้นทําใหเขามีความรูข้ึน  แตละบุคคลยอมมีมโนมติเกี่ยวกับวัตถุ
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หรือประสบการณอยางใดอยางหนึ่งแตกตางกันขึ้นอยูกับประสบการณและวุฒิภาวะของบุคคลนั้น
และยังไดใหความหมายของมโนมติไววาหมายถึง ความรูความเขาใจของแตละบุคคลเกี่ยวกับวัตถุ
หรือประสบการณตางๆ  โดยนําการรับรูมาสัมพันธกับประสบการเดิม

      นอกจากนี้นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของมโนมติไว  เชน
      คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร

(ทบวงมหาวิทยาลัย,2525 : 28) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความคิดความเขาใจที่สรุปเกี่ยวกับ
ส่ิงใดสิ่งหนึ่งหรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งอันเกิดจากการสังเกต  หรือการไดรับประสบการณเกี่ยวกับส่ิงนั้น
หรือเร่ืองนั้นมาประมวลเขาดวยกันใหเปนขอสรุป  หรือคําจํากัดความของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง

      วิไลวรรณ  ตรีศรีชะนะมา (2537 : 49) ใหความหมายวา  หมายถึง  แนวคิดสําคัญที่ได
จากการสรุปหรือกลั่นกรองจากขอมูลหรือขอเท็จจริง  การสรุปอาจจะไดเปนถอยคํา หรือประโยค
กระทัดรัดและสื่อความหมายได  หรืออาจสรุปออกมาเปนกลุมเปนประเภทในรูปแบบใดแบบหนึ่ง
ทั้งนี้ข้ึนอยูกับลักษณะของขอมูล

       นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2537 : 55) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความเขาใจทั้งหมด
ที่มีตอส่ิงของ หรือสภาพการณอยางใดอยางหนึ่ง ...ความคิดรวบยอดนี้จะอยูในรูปของนามธรรม
เกิดจากผลสรุปการรับรูลักษณะของสิ่งนั้นๆ

      มานิดา  เพชรรัตน (2531 : 44) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความรูความเขาใจเกี่ยว
กับส่ิงของหรือประสบการณตางๆ  โดยการนําเอาการรับรูมาสัมพันธกับประสบการณของแตละ
บุคคล

      บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523 : 7) ใหความหมายวา  หมายถึง  การสรุปความคิดของ
คนเปนผลจากการรับรูของคนที่มีตอส่ิงตางๆ หรือเร่ืองราวที่เกิดขึ้นกับคนในธรรมชาติและสังคม
เปนความคิดหลายชั้นหลายระดับนับต้ังแตเร่ืองงายๆธรรมดาไปสูความคิดที่ยุงยากสลับซับซอนมี
ลักษณะเปนนามธรรมที่คนเรารับรูจากประสาทสัมผัสกลายเปนประสบการณที่คนแปลควาหมาย
แทนไดอีกตอหนึ่ง  จัดหมวดหมู  หรือแยกประเภท  หรือบอกลักษณะโดยทั่วไปเหลานี้เปนตน

      อาคม  จันทสุนทร (2522 : 47) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความคิดความเขาใจที่สรุป
เกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่ง หรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งอันเกิดจากการไดรับประสบการณเกี่ยวกับส่ิงนั้นหรือ
เร่ืองนั้นหลายๆอยาง  หลายๆแบบแลวไดใชคุณลักษณะของสิ่งนั้น หรือเร่ืองนั้นมาจัดเปนพวกให
เกิดความคิดความเขาใจ  โดยสรุปรวมในสิ่งนั้นหรือเร่ืองนั้น

       เดอ เคดโค (De Cecco , 1968 : 388) ใหความหมายวา  มโนมติหมายถึงประเภทหรือ
ชนิดของสิ่งเราที่มีลักษณะตางๆรวมกัน  ส่ิงเราเหลานี้อาจเปนสิ่งของ เหตุการณตางๆ หรือบุคคล
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ก็ได
       โรเทนเบิรก (Rothenberg,1985 : 500) ใหความหมายวา  มโนมติหมายถึง  ความคิด

ที่ประกอบดวยแนวคิดตางๆซึ่งมีลักษณะพิเศษและมีความสัมพันธกันอยางมีเหตุผล
       ฟลดแมน (Fieldman,1987 : 210) ใหความหมายวา  มโนมติหมายถึง  การจัดกลุม

ส่ิงของ  เหตุการณ  หรือ  คน  ที่มีคุณสมบัติคลายกันไวดวยกัน
       วิชัย  ราษฎรศิริ (2522 : 106) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความคิดหรือความเขาใจ

ข้ันสุดทายที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  เร่ืองใดเรื่องหนึ่ง  ในระยะเวลาหนึ่ง  มโนมติจะเปลี่ยนไปไดถาผู
เรียนมีประสบการณเพิ่มข้ึน  มีวุฒิภาวะเพิ่มข้ึน

       ดนัย  ไชยโยธา (2534 : 20) ใหความหมายวา  หมายถึง  สาระสําคัญที่สุดที่ผูสอน
ตองการจะเนน  หรือเรียกสั้นๆวาแกนของเรื่องนั้นๆ

       จักรพงษ  แพทยหลักฟา (2537 : 19) ใหความหมายวา  หมายถึง  กลุมของเหตุการณ
หรือส่ิงแวดลอมที่มีลักษณะบางประการ หรือหลายประการรวมกันอยู  อาจเปนวัตถุ  ส่ิงของ
ส่ิงมีชีวิตตลอดจนดินฟาอากาศหรืออ่ืนๆ

       อํานาจ  เจริญศิลป (2537 : 149) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความคิดเกี่ยวกับส่ิงใด
ส่ิงหนึ่งซึ่งเปนผลสรุปที่ไดจากลักษณะเดนๆหลายๆประการที่เกี่ยวกับส่ิงนั้น

       สุวิมล  เขี้ยวแกว (2540 : 53) ใหความหมายวา  หมายถึง  การสังเคราะหหรือบอก
ความสัมพันธในเชิงตรรกศาสตรจากขอมูลที่ตรงประเด็น  เปนผลผลิตจากการใชจินตนาการการ
ตัดสินอยางมีเหตุผลของผูเรียน  มโนมติเปนสิ่งที่ซับซอนกวาการรวบรวมความรูที่เปนระบบอยู
แลวเพื่อความเขาใจในเรื่องที่กําลังสนใจศึกษา

      จะเห็นไดวามโนมติเปนพื้นฐานอันสําคัญของการคิดซึ่งจะนําไปสูความเขาใจตอสรรพ
ส่ิงรอบตัว  จึงนับวาเปนสิ่งที่สําคัญยิ่งที่ตองมุงสรางใหเกิดขึ้นกับมนุษยทุกๆคน  เพื่อที่จะสามารถ
ใชมโนมติเปนพื้นฐานสําหรับสรางความเขาใจรวมกันระหวางมนุษยเกี่ยวกับเร่ืองตางๆไดโดย
เฉพาะอยางยิ่งผูที่อยูในวัยศึกษาเลาเรียนสมควรอยางยิ่งที่ตองมีการเนนใหผูเรียนสามารถสราง
มโนมติได  เพราะมโนมติเปนพื้นฐานของเขาสําหรับเรียนรูส่ิงตางๆไดดียิ่งขึ้น  จากความหมายของ
คําวามโนมติตามที่นักการศึกษาแตละทานไดใหไวนั้น  ผูวิจัยพอที่จะกลาวโดยสรุปไดวา  มโนมติ
หมายถึง  “ความคิดรวมสุดทายที่บอกใหทราบถึงลักษณะใดลักษณะหนึ่งของวัตถุ  ส่ิงของ  หรือ
เร่ืองใดเรื่องหนึ่ง  โดยอาศัยประสบการณเกี่ยวกับส่ิงที่ไดรับมาประมวลเขาดวยกัน”
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2.  ความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร
      มโนมติทางวิทยาศาสตรมีทั้งที่เปนรูปธรรมและนามธรรมมีความเชื่อมโยงตอเนื่องกัน

ไปอยางลึกซึ้งตลอดเวลา  มโนมติหนึ่งอาจจะเกิดจากการนําเอามโนมติหลายๆมโนมติมาสัมพันธ
กันอยางมีเหตุผล  นอกจากนี้มโนมติทางวิทยาศาสตรยังเปนมโนมติที่เกิดจากขอเท็จจริงที่เนน
หนักในเชิงปริมาณเพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลที่ถูกตองแมนยําที่สุด  ดังนั้นขอมูลตางๆทางวิทยาศาสตร
จึงเนนที่การทดลองซึ่งมีการใชอุปกรณ  มีการปรับปรุงอุปกรณเพื่อใหไดขอมูลที่ดีเพิ่มข้ึนมาเรื่อยๆ
จึงเห็นไดวามโนมติทางวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนสากลซึ่งมีความเกี่ยวเนื่องกับพื้นฐานทางสังคม
และวัฒนธรรมเปนสวนนอย  มโนมติทางวิทยาศาสตรจะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจบทเรียนและ
ความรูในระดับสูงไดแจมแจง เชน มโนมติเกี่ยวกับเร่ืองมวลสารและความเร็ว  ถานํามาสัมพันธกัน
ก็จะทําใหผูเรียนเขาใจมโนมติเกี่ยวกับเร่ืองแรงได (ทบวงมหาวิทยาลัย,2525 : 29-30)  นอกจากนี้
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตรไว ดังนี้

      ผดุงยศ  ดวงมาลา (2523 : 3) ใหความหมายเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตรไววา
หมายถึง  มโนมติที่เกิดจากการนําเอาขอเท็จจริงที่เกี่ยวของมาผสมผสานเปนรูปแบบใหม  ซึ่งเปน
ความคิดหลักของสิ่งนั้น  หรือเปนความคิดโดยสรุปตอส่ิงนั้น  อาจเกิดจากการจินตนาการของ
นักวิทยาศาสตรก็ได  เชน  มโนมติเกี่ยวกับโมเลกุล  อะตอม  เปนตน

       วราภรณ  ชัยโอภาส (2521 : 77)  ใหความหมายวา  มโนมติทางวิทยาศาสตรหมายถึง
การเรียนรูลักษณะนิยามอาศัยความสามารถในการสังเกตการวิเคราะห  การสังเคราะห  การใช
สัญลักษณ  ในการสื่อความหมาย  โดยอาจจะพูดหรือเขียนบอกดวยขอความเฉพาะของตนเอง
เปนการเปลี่ยนแปลงจากรูปธรรมเปนนามธรรมการรวบรวมการรับรูที่มีความหมายตอการเรียนจะ
ชวยใหนักเรียนสรางมโนมติทางวิทยาศาสตรข้ึนได เชน  การบรรยายรูปราง  ปรากฎการณ
ขบวนการ  คุณสมบัติการจัดประเภท  การใชสัญลักษณ

       มังกร  ทองสุขดี (2523 : 2) ใหความหมายวา  มโนมติทางวิทยาศาสตรหมายถึง
ระบบสังเคราะห (Synthesis) หรือความสัมพันธตามเหตุผล (Logical  Relationship) หรือ
ความคิดสําคัญ (Big Idea) ซึ่งรวมขอเท็จจริง (Fact) และหลักเกณฑ (Principle) ของแตละบุคคล
วาเขาใจความสัมพันธในวัตถุ (Objects) หรือสัญลักษณ (Symbol) หรือสถานการณ (Situation)
มากนอยเพียงใด  โดยนัยนี้มโนมติจึงเปนสิ่งปรุงแตงขึ้นมาโดยอาศัยเหตุผลและทําใหขอเท็จจริงมี
ความหมายที่จะชวยใหเกิดประโยชนในการคิดขั้นตอไป
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                 สุวัฒน  นิยมคา (2517 : 77)  ใหความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตรวา  หมายถึง
main  idea  ที่เรามีตอส่ิงนั้น  เปนความคิดโดยสรุปตอส่ิงนั้น  เปนจินตนาภาพที่เกิดขึ้นในใจของ
เราตอส่ิงนั้น  เปนจุดสําคัญของสิ่งนั้น  เปนคุณสมบัติหรือสักษณะเฉพาะของสิ่งนั้นนั่นเอง
                 ปรีชา  วงศชูศิริ (2525 : 247) ใหความหมายของ  มโนมติทางวิทยาศาสตรวา
หมายถึง  ความคิดหลักที่คนเรามีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งซึ่งชวยใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับวัตถุ
หรือ ปรากฎการณตางๆ  โดยที่ความเขาใจดังกลาวจะแตกตางไปตามประสบการณของบุคคล
                 ซันด  และ  โทรวบริดจ (Sund  and  Trowbridge,1973 : 17)  ใหความหมายของ
มโนมติทางวิทยาศาสตรวา  หมายถึง  การสรางมโนภาพจากสิ่งที่ไดกระทํา  หรือ  รับรูและสรุป
ออกมา
                 จากความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตรที่นักการศึกษาหลายทานไดให
ความหมายไว  จะเห็นไดวามโนมติทางวิทยาศาสตรไมไดแตกตางจากมโนมติทั่วๆไปมากนัก
เพียงแตมโนมติทางวิทยาศาสตรเปนการรวบรวมขอสรุปบนพื้นฐานของเหตุและผล  ซึ่งอาศัยขอ
เท็จจริงและหลักเกณฑทางวิทยาศาสตร

3.  การสรางมโนมติ
                อาคม  จันทสุนทร (2522 : 48) กลาววา  มีนักจิตวิทยาเปนจํานวนมากที่พยายาม
อธิบายเกี่ยวกับมโนมติวามีลักษณะอยางไร  เปนมาอยางไร  มีความสําคัญอยางไร  และจะทําให
เกิดไดดีไดอยางไร  หลายคนพยายามอธิบายวา  มโนมตินั้นเกิดจากการที่คนเรารับรูส่ิงเราตางๆ
เขาไปเมื่อรับรูหลายๆอยางก็จะเขาไปจัดพวก  หรือกลั่นกรองในสมองเปนมโนมติและเมื่อพบสิ่ง
เราตอไปอีกอาจจะตอบสนองตอส่ิงนั้นโดยมโนมติ
                นอกจากนี้ยังมีทฤษฎีของนักจิตวิทยาที่เกี่ยวของกับการสรางมโนมติใหเกิดขึ้น  คือ
ทฤษฎีของเพียเจต (Piaget) เปนการสรุปข้ันตอนพัฒนาการทางสมองซึ่ง สุวิมล  เขี้ยวแกว
(2540 : 40-42) ไดอธิบายไวดังนี้
                 ข้ันตอนพัฒนาการทางสมองตามทฤษฎีของ เพียเจต มี  4  ข้ันตอน  ดังนี้
                 1.  ข้ันตอนของการเคลื่อนไหวเชิงประสาทรับรู ( เกิด - 2 ขวบ )
(Sensorimotor  Stage)  พัฒนาการทางสมองของมนุษยในขั้นตอนแรกนี้เร่ิมตั้งแตอายุแรกเกิด
จนกระทั่งประมาณ 2 ขวบ  พัฒนาการที่สําคัญในขั้นตอนนี้ไดแกการกระทํากิจกรรมหรือแสดง
พฤติกรรมที่เกี่ยวกับการเคลื่อนไหวใชกลามเนื้อสัมพันธกับการรับรูทางระบบประสาทเด็กจะ
พัฒนาความสามารถในการควาจับและเดินเตาะแตะไปมาได  โดยประสานสัมพันธกับการเห็น
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การไดยิน  และการรับรูส่ือแบบตางๆที่มากระตุนความสนใจของเด็ก  นอกเหนือจากนี้ในขั้นตอนนี้
เด็กจะเรียนรูและแยกแยะไดวาแขนและมือเปนสวนหนึ่งของตัวเอง  แตที่นอนของตนไมไดเปนเชน
นั้น  พัฒนาการที่สําคัญที่สุดอีกอยางหนึ่งของเด็กในวัยนี้ก็คือ เด็กจะสามารถเรียนรูไดวาสิ่งทั้ง
หลายที่ตัวเองไดสัมผัสรับรูแลวนั้นมีอยูจริงและมีตัวตนอยูอยางถาวร  นั่นก็คือ  เด็กจะมองเห็นสิ่ง
ตางๆวามีความเปนจริงในตัวของมันเองตลอดเวลา  แมวาจะหลุดพนออกไปจากการรับรูทาง
สายตาของเด็กแลวก็ตาม  ทั้งนี้ เพียเจต  ไดสังเกตพบพฤติกรรมนี้จากเด็กอายุ 4-5 เดือนที่กําลัง
เลนของเลนอยูและเมื่อของเลนกลิ้งหางออกไปจากสายตาของเด็กไปหลบมุมหรือบังอยูดานหลัง
ส่ิงอื่นเด็กจะไมมองหาหรือตามไปเก็บมา  ทั้งๆที่ของนั้นยังอยูในระยะที่มือเอื้อมไปถึง  เพียเจต
อธิบายวาเด็กระยะนี้รับรูส่ิงตางๆเทาที่สายตาของตนมองเห็นเทานั้นสิ่งใดที่อยูนอกสายตาออกไป
ส่ิงนั้นก็จะไมมีอยูจริงอีกตอไป  แตเมื่อเด็กถึงวัย 6-9 เดือนเด็กคนเดียวกันนี้จะเรียนรูความมีอยู
จริงของสิ่งตางๆและมีพฤติกรรมที่แสดงถึงประสบการณการเรียนรูที่เปลี่ยนไปจากเดิม โดยจะตาม
ไปหยิบของเลนที่กลิ้งหางออกไปนอกสายตากลับมาใหม  ซึ่งถือเปนพัฒนาการทางความคิดที่
สําคัญของเด็กที่อยูในวัยของขั้นตอนนี้
                 2.  ข้ันตอนกอนปฏิบัติการ ( 2 - 7 ขวบ )  (Preoperational  Stage)  เด็กในขั้นตอนนี้
จะอยูในวัย 2 ถึง 7 ขวบ  พัฒนาการในขั้นตอนนี้ยังแบงออกเปน 2 ข้ันตอนยอย  คือ

  2.1  ข้ันกอนความคิด ( 2 - 4 ขวบ )  (Preconceptual  Stage)  เด็กในขั้นตอนนี้
เร่ิมเรียนรูส่ิงเราในลักษณะของสัญลักษณที่มีความหมาย  เชน  เด็กหญิงจะเลนและดูแลตุกตา
ของตนเหมือนกับเปนเด็กหรือเพื่อนเลนจริงๆในขั้นนี้ไมไดมีความหมายวาเด็กไมไดใชความคิด
เพียงแตวาความคิดอาจจะไมสมบูรณหรือถูกตองตามความเปนจริง

  2.2  ข้ันการหยั่งเห็น ( 4 - 7 ขวบ )  (Intuitive  Stage)  ในขั้นนี้ความคิดของเด็กเริ่ม
มีเหตุผลมากขึ้นแตก็ยังคงยึดบทบาทของการรับรูของตัวเองเปนสําคัญมากกวาที่จะใชความคิด
เชิงเหตุผล  เชน  เด็กจะไมเขาใจวาสิ่งทีมีรูปรางหรือรูปทรงตางกันอาจจะมีปริมาณหรือปริมาตร
เทากันการรับรูรวมกับความคิดของตนเองจะมีบทบาทสําคัญในกระบวนการทางความคิดของเด็ก
                 3.  ข้ันตอนการปฏิบัติการรูปธรรม ( 7 - 11 ขวบ )  (Stage of concrete  Operation)
ในขั้นนี้เด็กจะผนวกการเรียนรูเขากับมโนมติ   รวมกับขบวนการทางความคิดในตัวเด็กเองใน
ลักษณะที่เปนการรับรูหรือจินตนาการจากวัตถุที่มีอยูจริงไดแตจะยังไมสามารถสรางมโนมติที่ไมมี
ความสัมพันธกับวัตถุจริงได  เชน  เด็กสามารถคิดและทําเลขบนกระดาษไดเมื่อใหมีจินตนาการถึง
ผลไมจริง  แตจะยังไมพรอมที่จะเรียนรูเกี่ยวกับส่ิงที่เปนนามธรรม (Abstract)  หรือตรรกศาสตร
(Logic)  นอกจากนี้เด็กจะมีพัฒนาการความสามารถในการจัดกลุมแตจะยังไมเขาใจถึงการจัด
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กลุมในลักษณะที่เปนนามธรรม  ที่เปนแบบแผนทั่วไป  เด็กในวัยนี้จะสนใจสิ่งตางๆมากกวาหนึ่ง
อยางในเวลาเดียวกัน (Decentration)

4. ข้ันตอนการปฏิบัติการอยางเปนแบบแผน ( 11 ขวบ - มีวุฒิภาวะ )
(Stage of Formal  Operation)  ในขั้นนี้เด็กจะมีความสามารถในการสรางความคิดและมี
จินตนาการในลักษณะที่เปนนามธรรม  เปนแบบแผนได  สามารถใชสัญลักษณในความหมายที่
เปนนามธรรม แตกตางจากประสบการณและความเปนจริงมีความสามารถในการเรียนรูเกี่ยวกับ
สมมุติฐานมีจินตนาการที่หลากหลายสําหรับการอธิบายปรากฎการณหนึ่งๆและจะพัฒนาความ
สามารถในการจัดกลุมและจําแนกสิ่งของจนเปนเชนเดียวกับผูใหญ
                 ในการสรางมโนมตินั้น  สุวัฒน  มุทธเมธา (2523 : 54-57) มีความเห็นวา  การสราง
มโนมติเปนสิ่งพิเศษสําคัญยิ่งของมนุษย  ถามนุษยไมสามารถจะจัดการรวมประสบการณของตน
นั้นขึ้นมาเปนมโนมติและสื่อความหมายกันทางภาษาไดแลวมนุษยจะประสบปญหายุงยากเปน
อันมาก  เนื่องจากสิ่งแวดลอมอันเปนประสบการณของมนุษยมีมากมาย  มนุษยตองจดจําทุกสิ่ง
ทุกอยางแตละสิ่งแตละอยางไปและจะถายทอดสื่อสารแตละสิ่งแตละอยางเทานั้น  มนุษยไม
สามารถจะรวบรวมเขาเปนหมูเปนประเภทได  ไมสามารถสรางหลักการตางๆขึ้นมาได  ในการ
สรางมโนมตินั้นมีกระบวนการสําคัญ ดังนี้
                 1)  บุคคลจะมีมโนมติเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมไดถาไมมีประสบการณกับเหตุการณ
หรือส่ิงที่ตองการจะใหมีมโนมตินั้น
                 2)  การสรางมโมติของบุคคลแตละคนเปนผลจากการที่บุคคลนั้นสรุปลักษณะเฉพาะ
ของสิ่งนั้นๆหรือสรุปโดยอาศัยเหตุผลของขอมูลจากประสาทสัมผัสและประสบการณตางๆของตน
                 นอกจากนี้ยังมีแนวความคิดเกี่ยวกับการสรางมโนมติของนักการศึกษาหลายทาน เชน
                 นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2534 : 55-57) ไดกลาวโดยสรุปวา  มโนมติจะเกิดขึ้นไมได
เลยถาไมมีประสบการณ  ดังนั้นบุคคลที่มีประสบการณตางกันยอมจะมีมโนมติของสิ่งเดียวกัน
แตกตางกัน  ใหพิจารณาแผนผังการสรางมโนมติ  ดังตอไปนี้

Stimuli              Organism                 Sensation                      Meaning
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  ( Perception )
                                                                   Discrimination
                                   Concept                            Or                          Memory
                                                                   Generalization
                แผนผังการสรางมโนมติ (นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ,  2534 : 56)
                จากแผนผังอธิบายไดวาเมื่ออินทรีย (Oganism) ไดรับการกระตุนจากสิ่งเรา (Stimuli)
ก็จะเกิดการรับรู (Sensation) และเกิดการตีความหมาย (Meaning ) ในขณะนี้จะเกิดการรับรู
อยางมีความหมาย (Perception) และจดจํา (Memory) ตอมาเมื่อไดรับส่ิงเราใหมก็จะเกิดการ
แยกแยะความแตกตาง (Discrimination) สรุปเปนกฎเกณฑของสิ่งที่ไดรับ (Generalization) และ
สามารถสรุปเปนมโนมติ (Concept) ได  พรอมทั้งไดสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดการ
เรียนรู
มโนมติอยางมีประสิทธิภาพไว ดังนี้

1. ส่ิงเรา  ถาสิ่งเรามีความชัดเจนสมบูรณจะชวยใหบุคคลสามารถแยกแยะ
คลายคลึง

และแตกตางของวัตถุส่ิงของที่พบใหมเพื่อจัดใหอยูรวมหมวดหมู หรือแยกออกจากกันไดสะดวกขึ้น
                 2.  ความสามารถในการรับรู  ตีความหมายและบันทึกความจํา  บุคคลที่สามารถรับรู
และตีความหมายไดรวดเร็วจําไดแมนยําจะสามารถสรางมโนมติไดเร็ว
                 3.  ความสามารถในการจําแนกแยกแยะเหตุการณ หรือส่ิงเรา  บุคคลที่มีระดับสติ
ปญญาสูงมีความเฉลียวฉลาดยอมมองเห็นความสัมพันธของสิ่งตางๆไดรวดเร็วกวา
                 4.  ความสามารถในการสรางจินตนาการ  บุคคลที่มีความสามารถในการสราง
จินตนาการไดดีจะสามารถสรางมโนมติไดงายเพราะของบางอยางเปนนามธรรมไมอาจมอง
เห็นได
                 5.  ความสามารถในการใชภาษา  บุคคลที่มีความสามารถทางภาษาดีจะสามารถ
ส่ือสารมโนมติไดถูกตองชัดเจน
                 ทบวงมหาวิทยาลัย (2525 : 31-32) โดยคณะกรรมการพัฒนาการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร มีความเห็นวา  การสรางมโนมติมีผลตอการเรียนรูของนักเรียนเพราะการเรียนรูจะ
เร่ิมตนจากการสัมผัสรับรูปรากฎการณตางๆเปนเบื้องแรกและเมื่อไดรับรูจากสิ่งที่มีลักษณะรวม
กัน
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มีความสัมพันธกันเพิ่มข้ึนหลายๆครั้ง  นักเรียนก็สามารถนํามาสรุปรวมกันเปนมโนมติ เมื่อนัก
เรียนเรียนรูมากยิ่งขึ้น  สะสมมโนมติไวมากขึ้น  ก็จะทําใหนักเรียนสามารถนํามโนมติที่รวบรวมไว
นั้นไปใชเปนพื้นฐานในการเรียนชั้นสูง  และสามารถนําไปใชแกปญหาตางๆไดดียิ่งขึ้น  ในการ
สราง
มโนมตินั้นครูจะตองคํานึงถึงปจจัยตางๆเกี่ยวกับตัวนักเรียนเสียกอน  ปจจัยที่สําคัญไดแก
                 1.  ความพรอมของนักเรียน  การที่นักเรียนจะเกิดมโนมติไดดีหรือไมนั้นขึ้นอยูกับความ
พรอมของนักเรียนทั้งทางกาย  จิตใจ  และสติปญญา
                 2.  ประสบการณเดิมของนักเรียน  ประสบการณและมโนมติที่นักเรียนมีอยูเดิมจะเปน
พื้นฐานในการที่จะทําใหเกิดมโนมติในระดับตอไป  ดังนั้นการที่นักเรียนมีประสบการณในเรื่องนั้น
มากอน  ดวยปริมาณที่มากพอ  เชน  เคยเรียนรูมาแลวอยางละเอียดทุกแงทุกมุม  จะเปนเครื่อง
ชวยใหเกิดมโนมติไดดียิ่งขึ้น
                3.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ในการที่นักเรียนจะเกิดมโนมติ หรือสรุปรวมขอมูลไดดีนั้น
จะตองมีแรงจูงใจ  ซึ่งอาจจะเปนแรงกระตุนที่เกิดจากความตองการในการเรียนรูของนักเรียนเอง
หรืออาจจะเปนแรงกระตุนที่มีผลเนื่องมาจากเหตุผลทางจิตวิทยาเปนแรงกระตุนที่จะชวยสงเสริม
การเกิดมโนมติของผูเรียนได
                นอกจากนี้ครูจะตองอาศัยหลักการตางๆหลายๆอยางในการสรางมโนมติใหเกิดขึ้นแก
นักเรียน  ไดแก
                 1.  การใชอุปกรณใหเหมาะสมกับบทเรียนและวุฒิภาวะของผูเรียน
                 2.  การจัดประสบการณตรงใหกับผูเรียน
                 3.  การใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆ
                 4.  การเลือกใชวิธีสอนใหเหมาะสมกับบทเรียนและวุฒิภาวะของนักเรียน
                 ดังนั้นจะเห็นไดวาทั้งวิธีสอนของครูและตัวนักเรียนเองเปนปจจัยที่สําคัญยิ่งในการที่จะ
ทําใหเกิดมโนมติ  มโนมติเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  หรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งจะเกิดตอเนื่องไปไมมีขอยุติ
และขยายออกไปพรอมกับการเพิ่มพูนความรูและประสบการณ  ดังนั้นกระบวนการสรางมโนมติ
จึงมีวิธีการลึกซึ้งมากกวาการนําขอเท็จจริงหรือขอมูลตางๆมาผสมผสานกันแตเปนการนําเอาขอ
เท็จจริงหรือขอมูลตางๆเหลานั้นมาสรุปรวมเสียกอนจึงจะชวยใหนักเรียนเกิดมโนมติข้ึนได
                 มังกร  ทองสุขดี (2521 : 97) มีความเห็นวา  การสรางมโนมติเปนกรรมวิธีที่เกี่ยวกับ
การศึกษาคนควาอยางพินิจพิเคราะห  เพราะจะตองคนหาเพื่อเก็บขอมูล  ขอเท็จจริงตางๆนํามา
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ศึกษาคุณลักษณะและคุณคาแลวนําไปจัดแบบเสียใหมกรรมวิธีหรือขบวนการดังกลาวจะตอง
ประกอบดวย
                 1.  การแยกแยะประเภทอยางพินิจพิเคราะห (Discrimination)
                 2.  การจัดประเภท (Categorizing)
                 3.  การประเมินผล (Evaluation)
                 การสรางมโนมตินั้นจะเปนกรรมวิธีที่ดําเนินไปอยางชาๆ  เพราะมโนมติจะคอยๆ
ปรากฎขึ้นมาเมื่อมีการนําขอมูลมาจัดระบบเสียใหม  กรรมวิธีดังกลาวจะตองใชเวลา  มโนมติ
จะปรากฎอยางรวดเร็ว หรือในทันทีที่ผูเรียนเกิดความรูแจง (Insight) หรือมีการยอมรับนับถือ
(Recognition) ข้ึนมา  ซึ่งเปนเหตุการณที่เกิดขึ้นภายหลังที่ใชเวลาศึกษาคนความานานพอ
สมควร
                 จากขอความที่กลาวถึงการสรางมโนมติดังกลาวพอจะสรุปไดวา  ในกระบวนการสราง
มโนมติเปนกระบวนการที่เกี่ยวของกับความคิด เร่ิมตั้งแตการรับรู การสังเกต จําแนก แยกแยะ
ประสบการณนั้นๆ  มีการทดลองเพื่อพิสูจนสมมุติฐานที่ต้ังไวแลวสรางเปนความเขาใจในลักษณะ
ที่สรุปความเปนขอสรุปของสิ่งนั้นๆ

4.  ประเภทของมโนมติ
                 มโนมติอาจแบงประเภทไดหลายอยางทั้งนี้ข้ึนอยูกับเกณฑในการแบงแยกของผูรู หรือ
ของนักวิชาการในแตละสาขา  ดังเชน
                บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523 : 9-10) มีแนวการแบงประเภทของมโนมติทั่วไปออกเปน
3 ประเภท  คือ
                 1.  มโนมติที่มีลักษณะรวมกัน  เปนประเภทของมโนมติที่มีอยูเปนสวนใหญ  เรียนรูได
งายมีคุณลักษณะรวมกันหลายอยาง
                 2.  มโนมติที่เปนเชิงสัมพันธ  เปนมโนมติที่ตองอาศัยความสัมพันธระหวางสมาชิก
หรือสวนของกลุมมาพิจารณาคุณลักษณะ  หรือคุณคาผิดแผกแตกตางกัน  แตสมาชิกที่เปนสวน
ประกอบมีความสัมพันธกันในบางลักษณะ
                 3.  มโนมติที่เปนเชิงวิเคราะห  เปนมโนมติที่อยูบนพื้นฐานของคุณลักษณะที่สังเกตได
จากสวนของวัตถุ  ส่ิงของ  เร่ืองราว  แตละอยางภายในกลุมซึ่งละเอียดซับซอนกวามโนมติสอง
ประเภทแรก
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                บรูเนอร (Bruner,1986 : 524-528 อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย,2534 : 5) ไดจัด
ประเภทของมโนมติออกเปน 3 ประเภท  คือ
                 1.  มโนมติที่เปนคําเชื่อมในทางเดียวกัน (Conjunction Concept)  เปนการรวม
คุณลักษณะและคุณคาเขาดวยกัน  คํานิยามแบบนี้จะบอกถึงลักษณะใดบางที่นํามารวมกันเปน
มโนมติ  เชน  คุณลักษณะของน้ําหนัก (Weight) และปริมาตร (Volume) นํามาพิจารณารวมกัน
เพื่อรวมเปนมโนมติของสสาร (Matters) ถาในคํานิยามของสสารวาเปนสิ่งที่มีน้ําหนักและตองการ
ที่อยู  ซึ่งในตัวอยางนี้มีการใชคําสันธานระหวางคุณลักษณะสองอยางคือ  น้ําหนักและปริมาตร
                 2.  มโนมติที่ใชเชื่อมในทางตรงกันขาม (Disjunctive Concept)  เปนการรวมลักษณะ
โดยใชคําเชื่อม  หรือคํานิยามแบบนี้เปนการรวมกันของคุณลักษณะเพื่อใหเกิดเปนมโนมติ  เชน
เสนโลหิต  เปนโครงสรางที่นําโลหิตออกจากหัวใจ  หรือเขาสูหัวใจ
                3.  มโนมติเกี่ยวกับความสัมพันธ (Relational Concept)  เปนการระบุความสําคัญ
ระหวางคุณลักษณะที่สําคัญ  เชน  สารละลายกรดเปนสารละลายที่มีความเขมขนของไฮโดรเจน
ไอออน  มากกวาไฮดรอกไซด ไอออน
                กาเยต (Gagne , 1970 : 56 อางถึงใน สุวัฒก  นิยมคา , 2531 : 116-118)  ไดแบง
ประเภทของมโนมติออกเปน 2 ประเภท  คือ
                1.  มโนมติที่เปนชื่อเรียก (Concrete Concept)  หรือมโนมติรูปธรรม  หมายถึงประเภท
ของวัตถุ  ประเภทของเหตุการณ  และประเภทของคุณลักษณะของวัตถุ
                2.  มโนมติที่เปนคําจํากัดความ (Defined Concept)  หรือมโนมติเชิงนิยาม  หมายถึง
การใหคํานิยามหรือคําจํากัดความของกลุม  ของวัตถุ  เหตุการณ  คุณลักษณะของวัตถุ  เชน  พืช
ใบเลี้ยงเดี่ยวจะมีมโนมติเชิงนิยามวา  เปนพืชที่เวลางอกจะมีใบเลี้ยงออกมาเพียงใบเดียวในแตละ
ใบจะมีเสนใบขนาน
                วิไลวรรณ  ตรีศรีชะนะมา (2537 : 49)  กลาววา  ลักษณะมโนมติแตละวิชาอาจจะ
ไมเหมือนกันแตจะสรุปไดเปน 3 ประเภท  คือ
                1.  ประเภทที่แบงตามธรรมชาติ  ไดแก ความเปนนามธรรม จํานวนสมาชิกในกลุม
การสรุปเกี่ยวกับความแคบกวาง
                2.  ประเภทที่แบงตามโครงสราง  ไดแก  ลักษณะเดิมที่ปรากฎ  การแสดงความสัมพันธ
เกี่ยวกับขนาดที่ต้ังและทิศทาง
                3.  ประเภทที่แบงตามหนาที่  ไดแก  การตอบสนองตอส่ิงเรา  หรือเหตุการณ  หรือ
พฤติกรรมที่เกิดจากเหตุการณนั้นๆ
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                จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวาการแบงประเภทของมโนมตินั้นสามารถแบงได
หลายวิธี  หลายแบบ  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับเกณฑที่นักการศึกษา  หรือนักจิตวิทยาใช  ซึ่งเกณฑที่ใชใน
การแบงสรุปไดดังนี้  คือ
                1.  เกณฑการใหความหมายของแตละคน
                2.  เกณฑสมบัติเฉพาะที่ผูแบงประเภทสังเกตได

5.  การสอนเพื่อใหเกิดมโนมติ
                 คอลลีท และ ไชแอฟพีททา (Collettee and Chaiapetta , 1994 อางถึงใน สุวิมล
เขี้ยวแกว , 2540 : 67-69)  ไดกลาวถึงวัฏจักรการเรียนรูวามี 3 ข้ันตอน  คือ  การสํารวจ  การสราง
มโนมติ  และการประยุกต  ซึ่งขั้นตอนทั้งสามของวัฏจักรการเรียนรูนี้มีนักการศึกษาไดนําไปปรับใช
และเรียกชื่อแตกตางกันออกไปหลายแบบ  เชน  เรนเนอร , แอบราฮัม และ เบอรน
(Renner , Abraham and Birne , 1985) ใชศัพทวา  Exploration , Conceptual invention  และ
Expansion of the idea  สวน  แรกโคว (Rakow , 1986) ใชคําศัพทในแตละขั้นวา  Exploration
phase , Concept introduction  และ  Concept application
                 ข้ันตอนของวัฏจักรการเรียนรูทั้ง 3 ข้ันตอน  คือ
                 1.  การสํารวจ  เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนมีประสบการณตรงไดมีโอกาสสัมผัส
มีปฏิกิริยาโตตอบตอส่ิงเรา  วัตถุ  เหตุการณ  หรือสถานการณใหมๆ เพื่อกระตุนใหผูเรียนไดคิดถึง
หลักหรือมโนมติเกี่ยวกับเร่ืองนั้นและโยงไปสูการคนพบกระสวน (Pattern) และความสัมพันธ
ระหวางสิ่งตางๆ  ครูจะพยายามสรางสถานการณใหผูเรียนจดจออยูกับส่ิงที่กําลังศึกษามากที่สุด
แตยังไมใหคําแนะนําเกี่ยวกับส่ิงที่ศึกษาอาจสงผลใหผูเรียนเกิดปญหาและสามารถแกปญหานั้น
ไดดวยวิธีการที่เขาเคยเรียนรูมา  ครูอาจใชคําถามเพื่อแนะนําใหนักเรียนศึกษาในแนวทางที่พึง
ประสงค  แตจะไมใหคําตอบแกนักเรียน  นักเรียนตองพยายามวิเคราะหชวยกันอภิปรายและ
ทดสอบทางเลือกตางๆที่ไดชวยกันจัดขึ้นมา  หรือทํานายแนวทางที่นาจะถูกตอง  การสํารวจที่เปน
ระบบและการไดฝกจนมีทักษะจะทําใหผูเรียนเกิดความสามารถคิดในแบบที่เรียกวา
Hypothetical deduction thinking skills  คือมีทักษะในการคิดเชิงตั้งสมมุติฐานนั่นเอง  ซึ่งจะ
ประกอบดวยทักษะยอยๆ  คือ  การสังเกต  การตั้งสมมุติฐาน  และการทดสอบ
                 2.  การสรางมโนมติ  เปดโอกาสใหผูเรียนไดตรวจสอบความสัมพันธระหวางวัตถุหลัง
เหตุการณที่ตนไดรับประสบการณมาในขั้นสํารวจ  ครูอาจใหคําแนะนําเล็กนอยเพื่อนําความคิดไป
สูแนวทางที่ถูกตองเสริมกําลังใจใหผูเรียนไดพยายามระบุส่ิงซึ่งคนพบและอาจตามดวยการที่ครู
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แนะนําคําศัพทใหมใหแกนักเรียน เชน “เมแทบอลิซึม”  “สัตวเลือดเย็น”  “สมดุล...” เปนตน  ซึ่งคํา
หลังนี้เปนคําที่ใชแทนรูปแบบของปรากฎการณที่ผูเรียนไดคนพบในการสํารวจ  การนําเสนอคํา
ศัพทใหมนั้นอาจทําไดโดยครูบอกใหดูจากตํารา  แบบเรียน  ฉายภาพยนตร  หรือวิธีการอื่นๆก็ได
แตข้ันตอนของการแนะนําคําใหมเมื่อสรางมโนมติจะตองอยูหลังจากขั้นตอนการสํารวจเสมอ  เชน
การสรุปหลังกิจกรรมปฏิบัติการ (Post-lab) ซึ่งเปนขั้นตอนการสอนที่สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยม
ศึกษาของประเทศไทย
                 3.  การประยุกตมโนมติ  เปดโอกาสใหผูเรียนประยุกตมโนมติใหมที่ไดเรียนรูซึ่งเกิด
ในชีวิตประจําวันจากตํารา  วารสาร  รายการโทรทัศนตางๆมาแลกเปลี่ยนกันในการเรียนสิ่งตอไป
จะชวยใหผูเรียนไดสรางความคุนเคยกับส่ิงที่ไดเรียนรูและขยายแวดวงของความรูนั้นออกไปสูทั้ง
สถานการณที่คุนเคยและแปลกใหมจะทําใหมีความเขาใจในมโนมตินั้นไดอยางกวางขวางและ
แมนยํา  ทั้งยังชวยใหผูเรียนรูไดชามีโอกาสปรับความคิดของตนใหทันกับเพื่อนในชั้นอีกดวย
                ทั้งการสํารวจ  การสรางมโนมติและการประยุกตมโนมตินั้นมักมีธรรมชาติเปนเหมือน
บันไดเวียน  เนื่องจากสิ่งที่ไดเรียนรูมากอนจะเปนพื้นฐานของการเขาสูวัฏจักรการเรียนรูในครั้ง
ตอ ๆ ไป
                 จากทฤษฎีวัฏจักรการเรียนรูที่ไดนําเสนอดังกลาวขางตนนั้น  สามารถทําใหผูเรียนเกิด
มโนมติไดอยางดี  นอกจากนี้ยังมีแนวความคิดของนักการศึกษาหลายทานที่ไดเสนอวิธีการสอน
เพื่อใหเกิดมโนมติข้ึน  ดังเชน
                 นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2537 : 59)  ไดกลาวถึงการสอนมโนมติไวดังนี้
                 1.  ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูมโนมติไดดีเมื่อมีโอกาสศึกษาคนควาดวยตัวเอง
                 2.  การนําเสนอสิ่งเราที่ชัดเจน  การชี้แนะใหเห็นความแตกตางของสิ่งเราที่ชัดเจน
และการชี้แนะใหเกิดการเชื่อมโยงประสบการณชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเร็วขึ้น
                 3.  การสงเสริมความสามารถทางการใชภาษาอยางถูกตองจะชวยใหผูเรียนแสดงออก
ถึงการเรียนรูมโนมติไดอยางมีประสิทธิภาพ
                 4.  ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูมโนมติไดอยางมีประสิทธิภาพและมีความคงทนตอการ
เรียนรูเมื่อไดมีโอกาสนําการเรียนรูมโนมตินั้นไปใชประโยชน
                 จักรพงษ  แพทยหลักฟา (2537 : 21) กลาววา  การเรียนการสอนตามแบบบรูเนอร
ผูเรียนจะเปนผูที่มีบทบาทในการเรียนมากที่สุด  คือจะตองเปนผูสังเกตและไตรตรองเพื่อคนหา
มโนมติ  การสอนมโนมติตามแบบบรูเนอรมีข้ันตอนในการสอน  ดังนี้
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                 1.  ข้ันอธิบายการเรียนการสอนใหผูเรียนเขาใจโดยครูจะตองอธิบายวาจะนําเสนอ
ขอมูล 2 ขอมูล  ใหนักเรียนสังเกต  เปรียบเทียบ  และตั้งสมมุติฐานเพื่อนคนหามโนมติที่ครูจะสอน
                 2.  ข้ันการนําเสนอตัวอยางซึ่งมีทั้งขอมูลตัวอยางชุดที่ใชและไมใช  มโนมติที่จะสอนขั้น
นี้ผูเรียนจะตองตั้งสมมุติฐานเกี่ยวกับส่ิงที่ใชเอาไวในใจ
                 3.  ข้ันการวิเคราะหลักษณะเฉพาะของมโนมติ  ข้ันนี้ผูเรียนตองตั้งคําถามที่ลงทาย
ดวยคําวา “ใชไหม”  เพื่อทดสอบสมมุติฐานที่ตนตั้งไวถูกตองหรือไม  โดยสังเกตจากขอมูลตัว
อยางที่ใหทั้งหมดรวมกัน  ขอสมมุติฐานที่ผิดจะถูกทิ้งไป
                 4.  ข้ันการสรุป  ข้ันนี้จะตอเนื่องกับข้ันการวิเคราะหลักษณะเฉพาะของมโนมติ  คือ
หลังจากจําแนกตัวอยาง “ใช” และ “ไมใช” ออกเปนพวกๆแลวก็รวบรวมขอมูลสมมุติฐานของขอ
มูลตัวอยางที่ใชมโนมติ  ที่เปนจุดหมายการพิจารณารวมกันแลวสรุปวาเปนมโนมติของสิ่งใด
                 5.  ข้ันการทบทวนถึงความสัมพันธของขอมูลทั้งหลายและกระบวนการคิดเพื่อใหไดมา
ซึ่งมโนมติที่ถูกตอง
                 มานิดา  เพชรรัตน (2531 : 105-107)  ไดเสนอแนะเกี่ยวกับการสอนมโนมติซึ่งสรุปได
เปน 7 ประการ  ดังนี้

       1.  การเนนลักษณะสําคัญ  หรือลักษณะเฉพาะของมโนมติ
       2.  การใชถอยคําที่ถูกตองและเหมาะสม
       3.  การชี้ใหเห็นถึงธรรมชาติของมโนมติที่จะเรียน
       4.  การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตัวอยาง
       5.  การสงเสริมและแนะนําใหผูเรียนรูจักเรียนดวยการคนควา
       6.  การจัดใหมีการใชประโยชนจากการเรียนมโนมตินั้น
       7.  การสนับสนุน  หรือเรงเราใหมีการประเมินตนเอง
       บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523 : 15-16)  ไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับแนวการสอนใหเด็ก

เกิดมโนมติไว  ดังนี้
       1.  จัดประสบการณที่เหมาะสมในสิ่งที่เด็กเรียน  ประสบการณที่ไดผลที่สุดคือ

ประสบการณตรงใหเด็กมีโอกาสเห็น  สัมผัส  ส่ิงที่เรียนดวยตนเองเปนดีที่สุด
       2.  การสอนมโนมติที่เปนนามธรรมควรใชวิธียกตัวอยางประกอบใหมากๆ  ไมควรให

เด็กทองจําคําจํากัดความ  หรือคํานิยาม  เพราะการสอนใหทองจํานั้นถาเด็กไมเห็นตัวอยางยอม
ไมมีหลักประกันไดวาเด็กจะเกิดมโนมติในสิ่งนั้น

       3.  ควรใหเด็กมีโอกาสไดปฏิบัติหรือใชส่ิงที่เรียนในสถานการณตางๆ
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       4.  ลดจํานวนคุณลักษณะที่ซับซอนลงไป  และสอนเฉพาะสิ่งที่ตองการสอน  หรือเนน
เทานั้น

       5.  ในการสอนมโนมติแตละเรื่องควรสํารวจความพรอมและพื้นฐานเดิมของเด็กเสีย
กอนวาเด็กมีแคไหน  เพียงไร  การที่เด็กมีพื้นฐานเดิมจากครอบครัวมาบางแลว  หรือมีพื้นฐาน
ความรูเดิมดีก็จะชวยใหผูเรียนเรียนมโนมติไดดี

       6.  เด็กจะเรียนรูไดเร็วถาจัดเนื้อหา  หรือส่ิงที่เรียนนั้นใหเหมาะแกระดับความคิดของ
เด็ก  เชน  เรียนจากงายไปหายาก  เร่ิมจากสิ่งที่มองเห็นตัวไปเรื่องที่มองไมเห็นตัว  การสรุปความ
คิดของคนในสิ่งใดยอมอาศัยพื้นฐานที่เขาใจงายธรรมดาเสียกอน  จึงคอยเรียนสิ่งที่ยากขึ้นตาม
ลําดับ
                 7.  ภาษา  หรือการใชคําอธิบายเปนสิ่งสําคัญที่จะชวยใหเด็กสรุปความคิดในสิ่งที่เรียน
การใชภาษางายๆ  หรือใชถอยคําที่คุนเคย  หรือเด็กเคยชินยอมไดผลกวาการใชศัพทยาก  หรือใช
ประโยคซับซอน

       8.  ควรคํานึงถึงขั้นตอนของการสรุปความคิด  ควรใหเปนไปตามลําดับข้ัน
       สมจิต  สวธนไพบูลย (ม.ป.ป. : 62)  ไดเสนอแนะการสอนมโนมติไวดังนี้
       1.  ครูควรสรางสถานการณที่เกี่ยวของใหอยูในลักษณะที่นาสงสัยทาทาย  ยั่วยุ

ใหนักเรียนแสวงหาความรู
       2.  ครูสรางคําถามเพื่อนําทางใหนักเรียนไปสูการแกปญหา   โดยใชวิธีการทาง

วิทยาศาสตร  ไดแก  คําถามประเภทใหนักเรียนระบุปญหาจากสถานการณ  คาดคะเนคําตอบ
ตามแนวทางของสมมุติฐานแลวดําเนินการทดสอบหรือพิสูจนสมมุติฐานและสรุปผล

       3.  ครูพยายามใหนักเรียนสรุปเปนมโนมติตามความเขาใจของตนเองโดยอยูภายใต
การดูแลของครู

       4.  ครูควรจัดสถานการณใหนักเรียนฝกนํามโนมติที่ไดเรียนรูนั้นไปแกปญหาใหมเพื่อ
เสริมสรางเกี่ยวกับการเรียนรูมโนมตินั้นๆอยางกวางขวางและลึกซึ้งขึ้น

       จากแนวความคิดเกี่ยวกับการสอนมโนมตินั้นพอสรุปไดวา  การสอนเพื่อใหนักเรียน
เกิดมโนมติในเรื่องใดๆนั้นขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง  เชน  ความพรอมของผูเรียน  วิธีการสอน
ของครู  ตลอดจนการเลือกใชส่ือที่เหมาะสมกับระดับของผูเรียน  นั่นคือตองคํานึงถึงพัฒนาการ
ทางสมองของผูเรียนและกระบวนการสอน

       จะเห็นไดวาในการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดมโนมตินั้นผูเรียนจะตองศึกษาคนควา  หรือ
ทํากิจกรรมตางๆดวยตัวเองมโนมติที่เกิดขึ้นกอใหเกิดประโยชนตอผูเรียนหลายอยาง  เชน
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       1.  ชวยลดความซับซอนของสิ่งแวดลอมที่มีอยูมากมายหลากหลายในโลกนี้  จัดรวม
เขาเปนพวกเปนกลุมได

       2.  มโนมติชวยแบงแยกประเภทกําหนดสิ่งตางๆที่อยูรอบตัวเราทําใหรูวาอะไรเปนอะไร
       3.  ชวยเชื่อมโยงความรูหรือแนวความคิดเดิมกับมโนมติใหมได  ถามโนมติเดิมแจมชัด

ถูกตองจะชวยใหการเรียนรูมโนมติใหมสะดวกงายเขา
       4.  เปนตัวกําหนดความยากงายเนื้อหาแกผูเรียน
       5.  มโนมติชวยใหคนรูจักกําหนดวิธีการที่จะแกไขปญหาตางๆได  เพราะสามารถ

แบงแยก  วิเคราะหความสัมพันธของสิ่งตางๆแลวพิจารณาวิธีการแกปญหาที่เหมาะสม

มโนมติที่คลาดเคลื่อน

1.  ความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร
                 มโนมติที่คลาดเคลื่อนตรงกับคําในภาษาอังกฤษวา “Misconception”  นอกจากนี้
ในภาษาอังกฤษยังใชคําอื่นๆที่มีความหมายเชนเดียวกัน  ไดแก  Alternative frameworks ,
Preconception , Naive theory , Alternative conception , Erroneous idea  และมีนักการ
ศึกษาไดใหความหมายของคําวา “มโนมติที่คลาดเคลื่อนและมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยา
ศาสตร”
ไวหลายทาน  ดังเชน

       กาเบล  และ  บันซ (Gabel  and  Bunce,1994 : 305  quoted  in  Schmidt,1997 :
123) ใหความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนวา  หมายถึง  ความคิดของนักเรียนที่ตางจาก
ความหมายอันเปนที่ยอมรับของผูเชี่ยวชาญ

       สุวิมล  เขี้ยวแกว (2540 : 52)  ไดใหความหมายไววา  มโนมติที่คลาดเคลื่อนเปนแนว
ความคิดความเชื่อในปรากฎการณธรรมชาติที่เกิดขึ้นและอธิบายปรากฎการณเหลานั้นตามความ
รูสึกของเขาเอง โดยคําอธิบายนั้นแตกตางจากแนวความคิดที่นักวิทยาศาสตรจะยอมรับได

       นอกจากนี้นักการศึกษาวิทยาศาสตรไดใหความหมายของแนวความคิดที่คลาดเคลื่อน
ไวคลายๆกัน  ดังนี้

1. ความคิดของนักเรียนหลังการสอนซึ่งแตกตางจากแนวความคิดที่วงการ
วิทยาศาสตรจะยอมรับ
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       2.  ความรูที่ไดจากประสบการณสวนบุคคลซึ่งไมสอดคลองกับส่ิงที่ระบุไวในทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร

       3.  ความแตกตางระหวางความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตรกับ
แนวความคิดที่ยอมรับกันในแวดวงวิทยาศาสตร

       วันเดอรซี (Wondersee,1986 : 581) ใหความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนทาง
วิทยาศาสตรวา  หมายถึง  มโนมติที่เกิดจากการใหความหมายโดยที่ไมไดรับการยอมรับซึ่งบาง
คร้ังความหมายนั้นไมถึงกับผิด

       พีเทอรสัน  และ  ทรีกัสท (Peterson  and  Treagust ,1989 : 301)  กลาววา  มโนมติ
ที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตรเปนมโนมติที่แตกตางไปจากแนวคิดที่ไดรับการยอมรับและความ
มุงหมายของวิทยาศาสตรอันมีสาเหตุมาจากการสอน

                 ฮอลลอน  และ  เฮสเทนส (Halloun  and  Hestenes , 1985 : 1058)  ไดให
ความหมายวา  มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร  หมายถึงความรูที่ไดจากประสบการณ
สวนตัวของแตละคนซึ่งไมตรงกับทฤษฎีทางวิทยาศาสตร

       จากความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตรของนักการศึกษาหลาย
ทานพอสรุปไดวา  มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร  หมายถึงความคิดความเขาใจของ
นักเรียนที่แตกตางไปจากแนวคิดที่เปนที่ยอมรับในทางวิทยาศาสตรจากผูที่รอบรูเชี่ยวชาญ

2.  ลักษณะของมโนมติที่คลาดเคลื่อน
       ฟชเชอร (Fisher , 1985 อางถึงใน สุวิมล  เขี้ยวแกว , 2540 : 55)  ไดสรุปลักษณะของ

มโนมติที่คลาดเคลื่อนไวดังนี้
       1.  แตกตางจากความคิดของผูเชี่ยวชาญในสาขานั้น
       2.  นักเรียนจะมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในบางเรื่องที่ตรงกัน
       3.  มีความคงทนไมสามารถแกไขไดดวยการสอน
       4.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนบางอยางเปนแนวความคิดที่ตรงกับนักวิทยาศาสตรในสมัย

กอน  เชน  โลกแบน
       5.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนจะเปนแนวทางในการอธิบายปรากฎการณมีความคิดเชิง

ตรรกศาสตรอยางเปนระบบแตไมถูกตอง
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3.  สาเหตุการเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อน
       สุวิมล  เขี้ยวแกว (2540 : 55-56)  ไดสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอมโนมติที่

คลาดเคลื่อนไว  ดังนี้
        1.  มีความแตกตางระหวางสิ่งที่ครูสอนกับส่ิงที่นักเรียนเรียนรูในดานตอไปนี้

 1.1  ความรูความเขาใจที่นักเรียนมีอยูกอนจะเขาสูบทเรียนกับส่ิงที่ครูคิดวา
นักเรียนมีอยู

      1.2  ปญหาทางวิทยาศาสตรที่ครูตองการใหนักเรียนสํารวจกับส่ิงที่นักเรียน
คิดวาเปนปญหา

      1.3  กิจกรรมที่ครูตองใหนักเรียนกับกิจกรรมที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ
      1.4  ขอสรุปของนักเรียนกับขอสรุปของครู

       2.  ตําราเปนแหลงสําคัญที่ทําใหเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนเพราะเปนแหลงที่นักเรียน
ใชศึกษาเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตรมากที่สุดจากการที่  Cho  และ  Kahle Nordeland
(1985) ไดสํารวจหนังสือชีววิทยาที่ใชกันมากที่สุดในสหรัฐอเมริกาจํานวน  3 เลม  คือ
BSCS  green , BSCS  yellow  และ  Modern  Biology  ไดคนพบวาสาเหตุของการเกิดมโนมติที่
คลาดเคลื่อน (Misconception)  คือ

 2.1  Conceptual  Organization  โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดลําดับหัวขอตางๆ
 2.2  ความสัมพันธของแตละมโนมติ
 2.3  การใชคําศัพท
 2.4  เนื้อหาที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร

                ชมิดท (Schmidt , 1987)  ไดสํารวจหนังสือเคมีที่ใชกันมากในสหพันธสาธารณรัฐ
เยอรมัน  เพื่อดูมโนมติเกี่ยวกับเปอรเซ็นตของมวลของธาตุที่มีในสารประกอบพบมโนมติที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนเนื่องจากคําอธิบายเกี่ยวกับอัตราสวนของมวล (Mass  Ratio) กับ
เปอรเซ็นตของมวล (Percentage of mass) ซึ่งอธิบายไมชัดเจนนักเรียนซึ่งไมเขาใจในจุดนี้ก็จะ
ตองหาคํานิยามเพื่ออธิบายตนเองซึ่งทําใหการคํานวณในเรื่องนี้ผิดพลาดไป

       3.  การพัฒนาแนวความคิดและสติปญญาตามทฤษฎีของเพียเจต  ซึ่งถายังไมพัฒนา
ถึง Formal  Operational  Stage  ก็จะทําความเขาใจกับมโนมติวิทยาศาสตรบางมโนมติไดยาก
เชน  การคํานวณเรื่องปริมาณสารสัมพันธ  นักเรียนตองสนใจตัวแปร 3 ตัว  คือ  น้ําหนักของสาร
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น้ําหนักของสารตอโมล  และจํานวนโมล  นักเรียนบางคนไมสามารถจัดการกับตัวแปร 3 ตัวใน
เวลาเดียวกันไดจึงไมสามารถที่จะทําโจทยคํานวณเกี่ยวกับเร่ืองนี้ได  และตามทฤษฎีของ
เพียเจต เชื่อวา ความสามารถในการสนใจกับตัวแปร 3 ตัวในเวลาเดียวกันเปนความสามารถของ
เด็กในระดับที่สามารถคิดในสิ่งที่เปนนามธรรมได

       4.  ภาษา  เนื่องจากมีความแตกตางระหวางภาษาที่ใชในชีวิตประจําวันกับภาษาทาง
วิทยาศาสตร  เชน  ละลาย  หลอมเหลว  ออกแรงแตไมไดงาน  ทํางานไมประสบผลสําเร็จ  หรือใน
ภาษาวิทยาศาสตร “shared electron pair”  หมายถึงคูอิเล็กตรอนอยูในตําแหนงใดๆระหวาง
อะตอมในโมเลกุล  ในภาษาอังกฤษ  Share  แปลวา  เปนเจาของใช  หรือ endure jointly  ดังนั้น
เปนหนาที่ของครูที่จะชี้ใหเห็นความแตกตางระหวางภาษาในชีวิตประจําวันและภาษาที่เปนบริบท
(Context) ทางวิทยาศาสตร

       5.  ครูหรือนักศึกษาฝกสอนมีแนวความคิดที่คลาดเคลื่อนแมกระทั่งในมโนมติพื้นฐาน
อาเมอร  และ  ทาเมอร (Amir  and  Tamir , 1985) พบวานักศึกษาฝกสอนจะบอกวาไดเรียน
หัวขอเหลานี้มาแลวและมีความเขาใจเปนอยางดี  ดังนั้นถาครูมีแนวความคิดที่คลาดเคลื่อนแลว
แนนอนวาจะถายทอดความคิดนั้นสูนักเรียนไดอยางรวดเร็วและนักเรียนจะรับไวอยางมั่นคง  เชน
ครูสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาอาจบอกนักเรียนวาอะไรก็ตามที่ละลายน้ําไดเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นจะละลายไดดีข้ึนเสมอ  ซึ่งไมเปนความจริงเสมอไป

       ไพน  และ  เวสท (Pines  and  West  อางถึงใน ฉันทนา  เชาวปรีชา , 2532 :
25-26)  กลาววา  มโนมติที่คลาดเคลื่อนเกิดจากสถานการณการเรียนรูที่ตางกัน 3 แบบ  คือ

       1.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนอันเกิดจากสถานการณที่ขัดแยงกัน มี 3 ระยะ  ดังนี้
                     1.1   ระยะของการรับรู
                          1.2   ระยะของการไมสมดุล
                          1.3   ระยะของการจัดระบบใหม
                 ซึ่งในระยะของการรับรูครูจะตองจัดกิจกรรมตางๆเพื่อชักนําใหส่ิงที่มีอยูในตัวนักเรียน
ปรากฎออกมาในระยะนี้นักเรียนจะนําความรูใหมๆในขอบเขตของตนและเมื่อไมพบสิ่งที่เขาพอใจ
อาจกอใหเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนได

       2.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนอาจเกิดจากสถานการณที่สอดคลองกัน  เชน  การขยายคํา
ไปสูความหมายใหมกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความหมายของคําซึ่งมีผลใหเกิดมโนมติที่
คลาดเคลื่อนได เชน ในเรื่องกระบวนการสังเคราะหแสง  และแหลงอาหารของพืชทําใหเกิดความ
สับสนและเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนได  อาหารของพืชมาจากการที่พืชดูดอาหารจากดิน
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       3.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนอันเกิดจากสถานการณที่ใหความรูโดยสัญลักษณนักเรียนไม
สามารถนําความรูจากสัญลักษณมาสัมพันธกับความรูที่เกิดขึ้นจริงได เชน การใชสัญลักษณทาง
เคมี  นักเรียนไมสามารถมองเห็นภาพจริงของปฏิกิริยาเคมีได

       ออสบอรน  และ  เฟรยเบิรก (Osborne  and  Freyberg , 1985 : 27 อางถึงใน
ไกรรักษ  โชติรัตน , 2537 : 28)  ไดกลาวสรุปไวดังนี้  มโนมติที่เกิดขึ้นจริงในตัวนักเรียนจะแตกตาง
จากมโนมติที่ครูตองการใหนักเรียนมีเปนสาเหตุใหนักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนเกิดขึ้นได  ซึ่ง
มโนมติที่นักเรียนมักจะเขาใจคลาดเคลื่อนจากที่ครูตองการ  ไดแก

       1.  มโนมติที่ไดจากตําราเรียน
       2.  มโนมติที่เกิดจากการแกปญหาทางดานวิทยาศาสตร
       3.  มโนมติที่เกิดจากการทํากิจกรรม
       4.  มโนมติที่ไดจากการสรุปความรูตางๆ

4.  แนวทางในการขจัดมโนมติที่คลาดเคลื่อน
       แกเนียล  และ  ไอดาร (Ganiel  and  Idar , 1985 อางถึงใน สุวิมล  เขี้ยวแกว ,

2540 : 60-61)  ไดเสนอแนะแนวทางที่เปนไปไดในการขจัดมโนมติที่คลาดเคลื่อนไว  ดังนี้
       1.  ครูตองมีความรูในเนื้อหาวิชาที่สอนเปนอยางดี
       2.  ครูตองมีความเขาใจในเรื่องแนวความคิดของนักเรียนที่นําติดตัวมาใชในชั้นเรียน

และสามารถในการคนหาแนวความคิดที่คลาดเคลื่อนได
       3.  ครูตองใชความพยายามโดยใชวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการชี้ใหนักเรียนเห็น

ความคลาดเคลื่อนของแนวความคิดที่มีอยูแลวครูจึงพยายามจัดการใหนักเรียนมีความเขาใจใน
ส่ิงที่ถูกตองซึ่งอาจทําไดโดย

  3.1  ครูพยายามใชคําถามเพื่อสํารวจมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนซึ่งแนนอน
วาตองไมใชคําถามที่ตองการคําตอบจากความจํา  แตเปนคําถามที่ตองใชความสามารถระดับสูง
ข้ึนไป เชน  ถามวา  อยางไร  เพราะเหตุใด  ตลอดจนคําถามใหประมาณคา

  3.2  ใหการถามสนองแกนักเรียนทันทีทันใดวาแนวความคิดของเขาในเรื่อง
ดังกลาวนั้นมีความถูกตองแมนยําเพียงใด

       นอกจากนี้เปนที่ยอมรับกันทั่วไปวาวิธีการสอนที่ชวยสะสางมโนมติที่คลาดเคลื่อนของ
นักเรียนนั้นตองอาศัยพื้นฐานจาก  Piaget’s motion  equilibration  ซึ่งอาจเรียกวาเปนวัฏจักรการ
เรียนรู (Learning  cycle)  ซึ่งประกอบดวย  3  ข้ันตอน  คือ
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1. การสํารวจ (Exploration)
2. การแนะนําคําใหม (Term  Introduction)
3. การนําความรูไปประยุกตใช (Concept  Application)

งานวิจัยที่เกี่ยวของ

     งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีโดยตรงพบวามี
ผูทําการวิจัยไวนอยมาก  สวนใหญจะเกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตรในแขนงอื่นๆ  เชน  ฟสิกส
ชีววิทยา  วิทยาศาสตรทั่วไป  และสาขาวิชาอื่น  เชน  คณิตศาสตร  อยางไรก็ตามพอจะสรุปงาน
วิจัยที่เกี่ยวของกับมโนมติทั้งของภายในประเทศและตางประเทศได  ดังนี้

1.  งานวิจัยภายในประเทศ
     ชนิดา  พลแสน (2533 : บทคัดยอ) ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร

เร่ือง  การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จังหวัดรอยเอ็ด
ในการวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ  1)  ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเรื่องการแยกตัวประกอบ
พหุนามดีกรีสอง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จังหวัดรอยเอ็ด  2)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเรื่อง  การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง  ระหวางนักเรียนหญิงกับนักเรียนชาย
และ  3)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเรื่อง  การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง  ของ
นักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนที่มีขนาดแตกตางกัน  โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน  1,020  คน  ไดจาก
การสุมแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage  Sampling)  การวิเคราะหขอมูลใชโปรแกรมสําเร็จรูป
SPSS  เพื่อหาคาเฉลี่ยเลขคณิต  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  รอยละ  และวิเคราะหความแปรปรวน
แบบสองทางและเปรียบเทียบภายหลังโดยวิธีของเชฟเฟ (Scheffe/)  ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองการแยกตัว
ประกอบพหุนามดีกรีสองเมื่อสัมประสิทธิ์ของเทอม x  นอยกวา -1  การแยกตัวประกอบไดสอง
วงเล็บมีเครื่องหมายตางกัน  และการแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสองโดยที่นักเรียนมี
ความคลาดเคลื่อนมากเกี่ยวกับการแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสอง

       2.  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  โดยนักเรียนชายมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนหญิง

       3.  มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนระหวางนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนที่มีขนาดตางกัน
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยนักเรีนที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดกลางและ
ขนาดเล็กมีความคลาดเคลื่อนทางมโนทัศนมากกวานักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญ

       วนิดา  มณีวรรณ (2533 : บทคัดยอ)  ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  อสมการ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กลุมที่ 4  ในเขต
กรุงเทพมหานคร  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  1)  ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  อสมการ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กลุมที่ 4  ในเขต
กรุงเทพมหานคร  2)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง
อสมการ  ระหวางนักเรียนชายและนักเรียนหญิง  และ  3)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  อสมการ  ระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ศึกษาใน
โรงเรียนที่มีขนาดแตกตางกัน  โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน  877  คน  ไดมาจากการสุมแบบหลาย
ข้ันตอน (Multi-Stage  Sampling)  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  เพื่อวิเคราะห
ความแปรปรวนแบบสองทาง  และทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของกลุมประชากรสองกลุม
ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กลุมที่ 4  ในเขตกรุงเทพมหานคร  มีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  อสมการ  สูงในมโนทัศนการแกอสมการที่เปน
โจทยปญหา  การแกอสมการโดยใชคุณสมบัติการบวกของการไมเทากัน  โดยนําจํานวนลบและ
จํานวนบวกมาบวกกันทั้งสองขาง

       2.  นักเรียนชายที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  อสมการ  มากกวานักเรียนหญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  แตนักเรียนชายและนักเรียนหญิงที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  อสมการ  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05

       3.  นักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรมากกวานักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05

       ฐิติมา  สุขภิมนตรี (2531 :  บทคัดยอ)  ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาชีววิทยา
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  จังหวัดสุราษฎรธานี  มีจุดมุงหมายในการวิจัยเพื่อ  1)  ศึกษา
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาชิววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  จังหวัดสุราษฎรธานี
2) เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาชีววิทยา  ระหวางนักเรียนหญิงและนักเรียนชาย
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3)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาชีววิทยา  ของนักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนที่มี
ขนาดแตกตางกัน  โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน  318  คน  ไดจากการสุมแบบแบงกลุม
(Cluster  Sampling)  วิเคราะหขอมูลโดยหาคารอยละ  และไคสแควร  ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในบทการลําเลียงสารเขาและออกจากเซลล
การสืบพันธุ  การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  คอนขางสูง  สวนบทการสรางอาหารของพืช
นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนต่ํา

       2.  นักเรียนหญิงและนักเรียนชายมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนไมแตกตางกันที่ระดับ
ความมีนัยสําคัญ .05  ยกเวนมโนมติการแพรและผลผลิตที่ไดจากการสรางอาหารของพืชพบวา
นักเรียนชายมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนหญิง

       3.  นักเรียนในโรงเรียนขนาดตางกันมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยนักเรียนในโรงเรียนขนาดกลางและขนาดใหญมีมโนมติที่
คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  ยกเวนมโนทัศนการสืบพันธุแบบ
ไมอาศัยเพศ  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  การสืบพันธุของสัตว  ลักษณะทางพันธุกรรม  ลักษณะ
เดน  ลักษณะดอย  การถายทอดลักษณะเดนไมสมบูรณ  มัลติเปลอัลลีลส  พบวานักเรียนใน
โรงเรียนขนาดตางๆมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนไมแตกตางกัน

       รัตนสุณี  เลิศชวลิตสกุล (2532 : บทคัดยอ)  ศึกษาการเปรียบเทียบมโนมติ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนเขตเมืองกับ
เขตชนบท  โดยมีวัตถุประสงคในการวิจัยเพื่อศึกษาการเปรียบเทียบมโนมติวิทยาศาสตร  และ
เทคโนโลยีระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนเขตเมืองกับเขตชนบท  โดยใช
ตัวอยางประชากรจํานวน  809  คน  ไดจากการสุมแบบแบงชั้นหลายขั้นตอน  วิเคราะหขอมูลโดย
การคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต  รอยละของมัชฌิมเลขคณิต  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ
การทดสอบที  ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

       1.  ตัวอยางประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนในเขตเมืองได
คะแนนมโนมติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ  59.23  สวนตัวอยางประชากรนัก
เรียนในโรงเรียนในเขตชนบทไดคะแนนมโนมติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ  53.69

       2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนในเขตเมืองมีมโนมติวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีสูงกวานักเรียนในโรงเรียนในเขตชนบทอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

       วราภรณ  ถิรสิริ (2532 : บทคัดยอ)  ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  กรุงเทพมหานคร  โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย  เพื่อศึกษา
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มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  กรุงเทพมหานคร  โดยใช
ตัวอยางประชากรจํานวน  708  คน  ไดจากการสุมแบบแบงชั้น  วิเคราะหขอมูลโดยหาคารอยละ
ของตัวอยางประชากรที่เลือกตอบมโนมติที่คลาดเคลื่อน  โดยกําหนดวามโนมติที่คลาดเคลื่อน
มโนมติใดที่มีตัวอยางประชากรตั้งแตรอยละ  25  ข้ึนไปเลือกตอบจัดเปนมโนมติที่คลาดเคลื่อน
ของตัวอยางประชากร  ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

       1.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของตัวอยางประชากรมีทั้งหมด  16  ขอความ
บทเรียนที่มีจํานวนขอความมโนมติที่คลาดเคลื่อนของตัวอยางประชากรมากที่สุดคือ  บทเรียน
เร่ืองสมบัติของสารในหัวขอเร่ืองทฤษฎีจลนของกาซ  บทเรียนที่มีจํานวนขอความมโนมติที่
คลาดเคลื่อนของตัวอยางประชากรรองลงมาคือ บทเรียนเรื่องปริมาณสารสัมพันธ 1 ในหัวขอ
เร่ืองโมล

       2.  คารอยละของตัวอยางประชากรที่ตอบขอความมโนมติที่คลาดเคลื่อนมีคาอยู
ระหวางรอยละ  26.13 - 44.14  และขอความมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนซึ่งมีตัวอยางประชากร
สวนใหญเลือกตอบคือ  ขอความในหัวขอเร่ือง โมล  ที่กลาววา  กาซจํานวน  1  โมล มี  6.02 x
1023  อะตอม

       ฉันทนา  เชาวปรีชา (2532 : บทคัดยอ)  ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชา
วิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  กรุงเทพมหานคร  โดยมีวัตถุ
ประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  กรุงเทพมหานคร  โดยใชตัวอยางประชากรจํานวน  800  คน
ไดจากการสุมแบบแบงชั้น  การวิเคราะหขอมูล  หาคาความถี่และคารอยละ  ผลการวิจัยสรุปไดวา

       1.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ครูสวนใหญเห็นดวยมีจํานวน  30  ขอความจาก  50  ขอความ

       2.  จากการทดสอบพบวา  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตร
กายภาพชีวภาพจํานวน  23  ขอความจาก  50  ขอความ

       กรรณิกา  แจงหมื่นไวย (2534 : บทคัดยอ)  ศึกษาการวิเคราะหมโนมติที่คลาดเคลื่อน
ในวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กรุงเทพมหานคร  มีวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อ
วิเคราะหมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กรุงเทพมหานคร
โดยใชตัวอยางประชากรจํานวน  330  คน  ไดจากการสุมแบบแบงชั้น  การวิเคราะหขอมูลโดยหา
คารอยละของตัวอยางประชากรที่เลือกตอบมโนมติที่คลาดเคลื่อน  โดยกําหนดวามโนมติใดที่มี
ตัวอยางประชากรตั้งแตรอยละ  25  ข้ึนไปเลือกตอบจัดเปนมโนมติที่คลาดเคลื่อนของตัวอยาง
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ประชากร  ผลการวิจัย  ดังนี้
       1.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟสิกสของตัวอยางประชากรทั้งหมด  5  มโนทัศนซึ่ง

อยูในหัวขอเร่ืองการกระจายของแสง  ตาและการมองเห็นสี  การผสมสารสี  การซอนทับของคลื่น
และการสะทอนของคลื่น

       2.  คารอยละของตัวอยางประชากรที่เลือกตอบมโนมติที่คลาดเคลื่อน  5  มโนมติ
มีคาอยูระหวางรอยละ  25.15 - 37.87

      ศุภลักษณ  ทองสนธ (2536 : บทคัดยอ)  ศึกษาผลของการใชเทคนิคการสอนแบบ
จัดกรอบมโนมติที่มีตอการเปลี่ยนมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในวิชาเคมี  การวิจัยครั้งนี้
มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาผลของการใชเทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโนมติที่มีตอการเปลี่ยน
มโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในวิชาเคมี  และเพื่อเปรียบเทียบผลของการเปลี่ยนมโนมติที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนในวิชาเคมี  ระหวางการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนและการสอนแบบ
บรรยาย  โดยใชตัวอยางประชากรจํานวน 2 กลุม  กลุมหนึ่งเปนกลุมทดลองไดรับการสอนโดยใช
เทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโนมติ  อีกกลุมหนึ่งเปนกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบบรรยาย
การวิเคราะหขอมูลใชคารอยละ  และสถิติทดสอบที (t-test)  ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนในกลุมทดลองมีการเปลี่ยนมโนมติที่คลาดเคลื่อนเปนมโนมติที่ถูกตอง  7
มโนมติ จากทั้งหมด 10  มโนมติ สวนนักเรียนในกลุมควบคุมไมมีการเปลี่ยนมโนมติที่คลาด
เคลื่อนเปนมโนมติที่ถูกตองในทุกมโนมติ

       2.  นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทดสอบหลังเรียนในวิชาเคมีสูงกวากลุมควบคุมอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

       ไกรรักษ  โชติรัตน (2537 : บทคัดยอ)  ศึกษามโนภาพที่คลาดเคลื่อนในวิชา
วิทยาศาสตรเร่ืองไฟฟาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จังหวัดสระแกว  โดยมีวัตถุประสงคใน
การวิจัยเพื่อ  1)  ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองไฟฟาของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3  จังหวัดสระแกว  2)  เปรียบเทียบมโนภาพที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรเร่ือง
ไฟฟาระหวางนักเรียนหญิงและนักเรียนชายในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ในเขตจังหวัดสระแกว
3)  เปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองไฟฟาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3  ที่ศึกษาในโรงเรียนที่มีขนาดตางกันในเขตจังหวัดสระแกว  กลุมตัวอยางในการวิจัยเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน  367  คน  โดยการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Sampling)
การวิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละและไคสแควร  ผลการวิจัยพบวา
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       1.  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองไฟฟาทุกหัวขอ  ไดแกการ
ใชพลังงานไฟฟาในชีวิตประจําวัน  การผลิตกระแสไฟฟา  การวัดกระแสไฟฟาและความตางศักย
กระแสไฟฟากับการตานทานไฟฟา  การตอเครื่องใชไฟฟากับวงจรไฟฟาในบาน  อุปกรณที่ใชใน
วงจรไฟฟา  วงจรไฟฟา  กําลังไฟฟาและการคิดคาไฟฟา

       2.  นักเรียนหญิงและนักเรียนชายมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนแตกตางกันที่ระดับความมี
นัยสําคัญ .05

       3.  นักเรียนในโรงเรียนขนาดตางกันมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนแตกตางกันที่ระดับความมี
นัยสําคัญ  .05

       จากการศึกษางานวิจัยภายในประเทศเกี่ยวกับมโนมติที่คลาดเคลื่อน  พบวา  นักเรียน
มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรแตละสาขาจริง  เชน  ฟสิกส  เคมี  ชีววิทยา
วิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ  และวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  นอกจากนี้ในการ
เปรียบเทียบขนาดโรงเรียนพบวา  นักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดเล็กมีมโนมติที่คลาดเคลื่อน
มากกวานักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญ  และนักเรียนที่อยูในโรงเรียนในเขตเมือง
มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนนอยกวานักเรียนที่อยูในโรงเรียนในชนบท  สวนการเปรียบเทียบเกี่ยวกับ
เพศของนักเรียนนั้น  พบวา  นักเรียนเพศหญิงและเพศชายมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนแตกตางกัน
หรือไมนั้นขึ้นอยูกับธรรมชาติของแตละวิชา

2.  งานวิจัยตางประเทศ
       กริฟฟทส  และ  เพรสตัน (Griffiths  and  Preston , 1992 : 611 - 628)  ไดศึกษา

มโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกรด 12  ในเรื่อง  อะตอม และ โมเลกุล  พบวา  ความเขาใจ
มโนมติเร่ืองอะตอมและโมเลกุลอันเปนพื้นฐานในการเรียนเคมี  บางมโนมติที่คลาดเคลื่อนที่เกิด
ข้ึนกับนักเรียนจะขัดขวางการเรียนรูของนักเรียนตอไป  มโนมติที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับลักษณะของ
อะตอมและโมเลกุลของนักเรียนเกรด 12  นั้น  ขอมูลในการศึกษาไดจากการสัมภาษณนักเรียน
แบบแบงชั้นและสุมอยางงายจํานวน  30  คน  จัดแบงตามความสามารถและความรูทาง
วิทยาศาสตรที่ผานมาแลว  จากการสังเกตและรายงานพบวา  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อน
จํานวน  52  มโนมติ  ในจํานวน  11  เร่ือง  ดังนี้  มโนมติ  6  เร่ืองเกี่ยวของกับการจัดตัว  ขนาด
รูปราง  น้ําหนัก  พันธะ  และพลังงานของโมเลกุล  สวนอีก  5  มโนมติเปนเรื่องเกี่ยวกับ โครงสราง
รูปราง  ขนาด  น้ําหนักและความเขาใจเกี่ยวกับอะตอม  บางมโนมติที่คลาดเคลื่อนไดปรับปรุง
แกไขมาเปนมโนมติทางวิทยาศาสตร
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       การเนทท  และ  ทรีกัสท (Garnett  and  Tregust , 1992 : 121 - 142)  ไดทําการวิจัย
เพื่อศึกษาความเขาใจในเรื่องเซลไฟฟาเคมีของนักเรียนโดยการติดตามการเรียนการสอน  จัดราย
การมโมติและหัวขอความรูในเร่ืองวงจรไฟฟา  และ สมการเคมีแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชัน -รีดักชัน
โดยการสัมภาษณนักเรียนจํานวน  32  คน  ที่เรียนเคมีในปสุดทายในโรงเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายจากการสัมภาษณพบวา

       1.  เร่ืองวงจรไฟฟานักเรียนบางคนในกลุมตัวอยางมีความสับสนเรื่องกระแสไฟฟา
ทั้งในกอนโลหะและในสารอิเล็กโทรไลต  นักเรียนที่เรียนทั้งฟสิกสและเคมีจะมีความสับสนใน
เร่ืองการไหลของกระแสไฟฟาในตัวนําโลหะมากกวานักเรียนที่เรียนเคมีเพียงอยางเดียว

       2.  เร่ืองสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชัน - รีดักชัน  นักเรียนสวนใหญมีความ
เขาใจและบางหัวขอไมนาเกิดความคลาดเคลื่อน  ขอมูลที่เปนภาพประกอบในการอธิบายทําให
นักเรียนรับรูมโนมติเร่ืองเซลลไฟฟาเคมี  การวิจัยนี้รวมถึงครู  ผูพัฒนาหลักสูตร  และผูเขียนตํารา
คนเหลานี้ทําใหมโนมติที่คลาดเคลื่อนลดลงไดการใหความรูตองคํานึงถึงความสัมพันธระหวาง
การสอนฟสิกสและเคมี  ควรใชแบบทดสอบชวยคนหามโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่องกระแสไฟฟา
กอนทําการสอนเรื่องเซลลไฟฟาเคมี (กัลวานิก) และเซลลอิเล็กโทรลิติก

      อับราฮัม  และ  คณะ (Abraham ,et.al. , 1992 : 105 - 120)  ไดทําการวิจัยศึกษา
ความเขาใจและความเขาใจผิด  จํานวน  5  มโนมติทางเคมีที่มีอยูในบทเรียนของนักเรียนเกรด 8
โดยมีวัตถุประสงคในการวิจัยเพื่อ 1)  นักเรียนเกรด 8 มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนจากบทเรียนในเรื่อง
ใดบาง  2)  ระดับชั้นของนักเรียนมีผลอยางไรกับมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางเคมี  และ  3)  ตํารา
เรียนมีผล
อยางไรในการสอนเพื่อใหเขาใจมโนมติของนักเรียนเกรด 7 และ 8  โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน
247 คน  จาก  14  โรงเรียนทั้งในเขตเมืองและเขตชนบท  มโนมติทางเคมีที่ศึกษาจํานวน  5  เร่ือง
คือ  การเปลี่ยนแปลงทางเคมี  การละลาย  อะตอม  สมบัติของธาตุตามตารางธาตุ  และ  สถานะ
ตําราเรียนที่ใชศึกษา  คือ  หลักการทางวิทยาศาสตรเลม 1 และ 2 (Heimler  และ  Neal , 1983a ,
1983b)  เลม 1 สําหรับนักเรียนเกรด 7  และเลม 2 สําหรับนักเรียนเกรด 8  ใชแบบทดสอบชนิด
เขียนตอบ (Pencil and Paper)  ตามรูปแบบของเพียเจต จํานวน  2  ฉบับ  ผลการวิจัยพบวา

       ระดับความรูหรือสติปญญามีความสัมพันธกับจํานวนมโนมติทางเคมีอยูในระดับ
กลางๆ  และมโนมติทางเคมีทั้ง  5  เร่ือง  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนติดตัวอยูแลวจึงมีผลให
การสอนเพื่อใหเขาใจมโนมติทางเคมีโดยใชตําราเรียนลมเหลว
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       พีเทอรสัน  และ  ทรีกัสท (Peterson  and  Treagust , 1989 : 301 - 314)  ไดทําการ
ศึกษาเพื่อพัฒนาแบบทดสอบที่ใชสํารวจมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีเร่ือง  พันธะโคเวเลนต
และโครงสรางโมเลกุล  แบบทดสอบที่พัฒนาแลวมีจํานวน  15  ขอ  แบบทดสอบนี้ใชกับนักเรียน
เกรด 11  จํานวน  159  คน  และนักเรียนเกรด 12  จํานวน  84  คนจากโรงเรียนทางตอนใตของ
ออสเตรเลีย  ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนเกรด 11 จํานวนรอยละ 33  และนักเรียนเกรด 12 จํานวนรอยละ 23 มี
มโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่องขั้วของพันธะและแสดงใหเห็นวานักเรียนสับสนในเรื่องตําแหนงของ
อิเล็กตรอนคูรวมพันธะเมื่อมีการสรางพันธะโคเวเลนต

       2.  นักเรียนเกรด 11  รอยละ 46  และนักเรียนเกรด 12  รอยละ 25  มีมโนมติที่
คลาดเคลื่อนวา  โครงสรางโมเลกุลข้ึนอยูกับการผลักกันระหวางอิเล็กตรอนคูรวมพันธะเทานั้น

       3.  นักเรียนเกรด 12  จํานวนรอยละ 23  ไมสามารถจําแนกความแตกตางระหวางแรง
ยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล  นักเรียนเกรด 11  และเกรด 12
จํานวนรอยละ 48  และ 33 ตามลําดับ  คิดวาแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลคือพันธะโคเวเลนต  ที่
เชื่อมอะตอมภายในโครงผลึกของสารโคเวเลนต

       4.  นักเรียนเกรด 11  จํานวนรอยละ  40  และนักเรียนเกรด 12  จํานวนรอยละ 34
มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนวา  โมเลกุลไมมีข้ัวเกิดเฉพาะกับโมเลกุลที่ประกอบดวยอะตอมที่มีคา
อิเล็กโตรเนกาติวิตีเทานั้น  และโดยทั่วไปนักเรียนพิจารณาความเปนขั้วของโมเลกุลโดยไมได
พิจารณาความเปนขั้วของพันธะควบคูกับโครงสรางโมเลกุล

       5.  นักเรียนเกรด 11  และเกรด 12  จํานวนรอยละ 57  และ 74 ตามลําดับ  เขาใจเรื่อง
กฎแปดเพียงบางสวน

       6.  นักเรียนเกรด 11  รอยละ 27  มีความสนใจในธรรมชาติและสมบัติของสาร
โคเวเลนตที่เปนโครงผลึก  แตไมมีรายงานผลเกี่ยวกับนักเรียนเกรด 12

       ชมิดท (Schmidt,1997 : 123) ไดศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเยอรมัน  โดยกลุมประชากรเปนนักเรียนในเกรด  11 , 12 และ 13
กลุมประชากรมีต้ังแต  4,300 - 7,500  คน  โดยใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบและใชกับนักเรียนที่
เรียนเคมีในระดับพื้นฐานและระดับสูง  พบวา  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนจํานวน  4  เร่ือง
คือ  ไอโซเมอริซึม , ออกซิเจนในปฏิกิริยารีดอกซ , ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส  และคูกรด-เบส

       แซงเจอร  และ  กรีนโบว (Sanger  and  Greenbowe, 1997 : 337,338) ไดศึกษา
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มโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักศึกษาในเรื่องเซลไฟฟาเคมี  ไดแก  เซลกัลวานิก  เซลอิเล็กโตรลิติก
และเซลความเขมขน  โดยไดศึกษาเพิ่มเติมจากงานวิจัยของการเนทท  และ  ทรีกัสท (Garnett
and  Treagust)  โดยในเรื่องเซลกัลวานิกและเซลอิเล็กโตรลิติก  ใชคําถามแบบการสัมภาษณของ
การเนททและทรีกัสท  สวนเรื่องเซลลความเขมขนมีการปรับปรุงคําถามแตยังมีลักษณะที่คลายกัน
กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาจากวิทยาลัยในตะวันตกกลางของอเมริกาจํานวน  16  คน  เปนหญิง
7  คน  และชาย  9  คน  จากการสัมภาษณพบวา  นักศึกษามีปญหาในการทําความเขาใจในเรื่อง
ตางๆ ดังนี้

       1.  การกําหนดขั้วแอโนดและแคโทดของเซลลกัลวานิกและเซลลอิเล็กโตรลิติกและ
เซลลความเขมขน

       2.  ความเขาใจเกี่ยวกับคามาตรฐานของครึ่งเซลล
       3.  ความเขาใจเกี่ยวกับการไหลของกระแสในเซลลกัลวานิก  เซลลอิเล็กโตรลิติก  และ

เซลลความเขมขน
       4.  ความเขาใจเกี่ยวกับชนิดของประจุที่แอโนดและแคโทด
       5.  การทํานายการเกิดผลิตภัณฑในเซลลกัลวานิก  เซลลอิเล็กโตรลิติก  และเซลล

ความเขมขน
       สุวิมล  เขี้ยวแกว (Suwimon  Kiokaew , 1989 : abstract)      ไดศึกษามโนมติของ

นักศึกษาชั้นปที่ 1 ของคณะวิทยาศาสตร  และ  คณะศึกษาศาสตรของมหาวิทยาลัยสงขลา
นครินทร  ในเรื่อง  พันธะโคเวเลนตและโครงสรางโมเลกุล  โดยมีวัตถุประสงค  เพื่อเปรียบเทียบ
มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีเร่ือง  พันธะโคเวเลนตและโครงสรางโมเลกุล  ระหวางนักศึกษา
ในคณะวิทยาศาสตรและคณะศึกษาศาสตร  โดยใชกลุมตัวอยางนักศึกษาปที่ 1  จํานวน  177
คน  เปนนักศึกษาในคณะวิทยาศาสตรจํานวน  111  คน  และคณะศึกษาศาสตรจํานวน  66  คน
ผลการวิจัยพบวา

       จํานวนนักศึกษาที่ตอบเนื้อหาไดถูกตองมีมากกวานักศึกษาที่ตอบเหตุผลไดถูกตอง
และนักศึกษาคณะวิทยาศาสตรมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนนอยกวานักศึกษาในคณะศึกษาศาสตร
ซึ่งจากการวิเคราะหความแปรปรวนชนิดสองทางพบวา  นักศึกษาทั้งสองคณะมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p = .0001)  การปฏิสัมพันธระหวางเพศของนักศึกษาทั้งสองคณะแตก
ตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p = .2133)  คาคะแนนเฉลี่ยของเพศชายและเพศหญิงใน
คณะวิทยาศาสตรสูงกวาในคณะศึกษาศาสตร  โดยที่คะแนนเฉลี่ยของเพศชายในคณะ
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วิทยาศาสตรจะสูงกวาเพศหญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p = .0016)  แตคะแนนเฉลี่ยของเพศ
ชายและเพศหญิงในคณะศึกษาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p = .4004)  และ
ความสัมพันธระหวางคะแนนจากการสอบเรื่องพันธะโคเวเลนตและโครงสรางโมเลกุลกับคะแนน
การสอบเขามหาวิทยาลัยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ = .21 (p = .0292)
                 แบซิลิ  และ  แซนฟอรด (Basili  and  Sanford , 1991 : 293 - 304)  ไดศึกษาการ
เปลี่ยนมโนมติในการทํางานรวมกลุมในวิชาเคมี  โดยใชนักเรียนในระดับวิทยาลัยและนักเรียนที่
เคยเรียนเคมีมาแลวในชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  จํานวน  62  คน  โดยแบงนักเรียนออกเปน  2
กลุม  และใชครูผูสอน  2  คน  แตละคนสอนทั้งสองกลุม  กลุมทดลองสอนโดยใชกรอบมโนมติ
สวนกลุมควบคุมสอนโดยการบรรยาย  แลวใหทั้งสองกลุมทําแบบทดสอบวัดมโนมติหลังจากสอน
แลว  โดยแบบทดสอบมี  2  ตอน  ตอนที่ 1  เปนการวัดมโนมติเร่ืองกฎการอนุรักษมวลและพลัง
งาน  ตอนที่ 2  เปนการวัดมโนมติเร่ือง  อนุภาคของกาซ  ของเหลว  และของแข็ง  ผลการวิจัยพบ
วา  นักเรียนกลุมทดลองมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนต่ํากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05

       จากการศึกษางานวิจัยในตางประเทศพบวา  สวนใหญมักจะทํากับกลุมตัวอยางขนาด
เล็ก  เชน  สวนหนึ่งของหองเรียน  หรือ  สวนหนึ่งของระดับชั้น  ซึ่งมุงศึกษามโนมติที่
คลาดเคลื่อนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหชั้นเรียน  และจากการศึกษาในกลุมวิชาเคมี  พบวา
นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีจริงและนักเรียนที่ศึกษาอยูในระดับที่สูงกวาจะมีมโน
มติที่คลาดเคลื่อนในเรื่องเดียวกันนอยกวานักเรียนที่ศึกษาอยูในระดับที่ตํ่ากวา

       ดังนั้นจากการศึกษางานวิจัยทั้งภายในประเทศและตางประเทศที่ไดกลาวมาแลว
ขางตน  พอจะสรุปไดวานักเรียนและนักศึกษามีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรหลาย
สาขาซึ่งรวมทั้งสาชาวิชาเคมีดวย  ปจจัยที่มีผลตอมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนนักศึกษาพอ
สรุปได  คือ  เพศ  ขนาดโรงเรียน  เขตโรงเรียน  คณะวิชาที่ศึกษา  ระดับชั้น  เปนตน
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