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บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

      ในการวิจัยเรื่องการศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย  สังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดชุมพร    ไดมีการศึกษาเอกสารและรายงานการวิจัยใน
หัวขอดังตอไปนี้

      มโนมติ
  ความหมายของมโนมติ
  ความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร
  การสรางมโนมติ
  ประเภทของมโนมติ
  การสอนเพื่อใหเกิดมโนมติ

      มโนมติที่คลาดเคลื่อน
  ความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อน
  ลักษณะของมโนมติที่คลาดเคลื่อน
  สาเหตุการเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อน
  แนวทางในการขจัดมโนมติที่คลาดเคลื่อน

     งานวิจัยที่เกี่ยวของ
  งานวิจัยภายในประเทศ
  งานวิจัยในตางประเทศ

มโนมติ

1.  ความหมายของมโนมติ
       คําวา “มโนมติ” มาจากศัพทภาษาอังกฤษวา “Concept” บางคนใชคําวา

ความคิดรวบยอด  มโนทัศน  สังกัป  มโนภาพ   คอนเซป   ซึ่งเปนคําที่มีความหมายเดียวกัน
       ภพ  เลาหไพบูลย (2534 : 3) ไดกลาววา  มโนมติเปนเรื่องของแตละบุคคล  การที่

บุคคลใดบุคคลหนึ่งจะนําการรับรูมาสัมพันธกับประสบการณเดิมของเขาทําใหเกิดความเขาใจ
เกี่ยวกับวัตถุหรือปรากฎการณนั้นทําใหเขามีความรูข้ึน  แตละบุคคลยอมมีมโนมติเกี่ยวกับวัตถุ
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หรือประสบการณอยางใดอยางหนึ่งแตกตางกันขึ้นอยูกับประสบการณและวุฒิภาวะของบุคคลนั้น
และยังไดใหความหมายของมโนมติไววาหมายถึง ความรูความเขาใจของแตละบุคคลเกี่ยวกับวัตถุ
หรือประสบการณตางๆ  โดยนําการรับรูมาสัมพันธกับประสบการเดิม

      นอกจากนี้นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของมโนมติไว  เชน
      คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณการสอนวิทยาศาสตร

(ทบวงมหาวิทยาลัย,2525 : 28) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความคิดความเขาใจที่สรุปเกี่ยวกับ
ส่ิงใดสิ่งหนึ่งหรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งอันเกิดจากการสังเกต  หรือการไดรับประสบการณเกี่ยวกับส่ิงนั้น
หรือเร่ืองนั้นมาประมวลเขาดวยกันใหเปนขอสรุป  หรือคําจํากัดความของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง

      วิไลวรรณ  ตรีศรีชะนะมา (2537 : 49) ใหความหมายวา  หมายถึง  แนวคิดสําคัญที่ได
จากการสรุปหรือกลั่นกรองจากขอมูลหรือขอเท็จจริง  การสรุปอาจจะไดเปนถอยคํา หรือประโยค
กระทัดรัดและสื่อความหมายได  หรืออาจสรุปออกมาเปนกลุมเปนประเภทในรูปแบบใดแบบหนึ่ง
ทั้งนี้ข้ึนอยูกับลักษณะของขอมูล

       นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2537 : 55) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความเขาใจทั้งหมด
ที่มีตอส่ิงของ หรือสภาพการณอยางใดอยางหนึ่ง ...ความคิดรวบยอดนี้จะอยูในรูปของนามธรรม
เกิดจากผลสรุปการรับรูลักษณะของสิ่งนั้นๆ

      มานิดา  เพชรรัตน (2531 : 44) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความรูความเขาใจเกี่ยว
กับส่ิงของหรือประสบการณตางๆ  โดยการนําเอาการรับรูมาสัมพันธกับประสบการณของแตละ
บุคคล

      บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523 : 7) ใหความหมายวา  หมายถึง  การสรุปความคิดของ
คนเปนผลจากการรับรูของคนที่มีตอส่ิงตางๆ หรือเร่ืองราวที่เกิดขึ้นกับคนในธรรมชาติและสังคม
เปนความคิดหลายชั้นหลายระดับนับต้ังแตเร่ืองงายๆธรรมดาไปสูความคิดที่ยุงยากสลับซับซอนมี
ลักษณะเปนนามธรรมที่คนเรารับรูจากประสาทสัมผัสกลายเปนประสบการณที่คนแปลควาหมาย
แทนไดอีกตอหนึ่ง  จัดหมวดหมู  หรือแยกประเภท  หรือบอกลักษณะโดยทั่วไปเหลานี้เปนตน

      อาคม  จันทสุนทร (2522 : 47) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความคิดความเขาใจที่สรุป
เกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่ง หรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งอันเกิดจากการไดรับประสบการณเกี่ยวกับส่ิงนั้นหรือ
เร่ืองนั้นหลายๆอยาง  หลายๆแบบแลวไดใชคุณลักษณะของสิ่งนั้น หรือเร่ืองนั้นมาจัดเปนพวกให
เกิดความคิดความเขาใจ  โดยสรุปรวมในสิ่งนั้นหรือเร่ืองนั้น

       เดอ เคดโค (De Cecco , 1968 : 388) ใหความหมายวา  มโนมติหมายถึงประเภทหรือ
ชนิดของสิ่งเราที่มีลักษณะตางๆรวมกัน  ส่ิงเราเหลานี้อาจเปนสิ่งของ เหตุการณตางๆ หรือบุคคล
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ก็ได
       โรเทนเบิรก (Rothenberg,1985 : 500) ใหความหมายวา  มโนมติหมายถึง  ความคิด

ที่ประกอบดวยแนวคิดตางๆซึ่งมีลักษณะพิเศษและมีความสัมพันธกันอยางมีเหตุผล
       ฟลดแมน (Fieldman,1987 : 210) ใหความหมายวา  มโนมติหมายถึง  การจัดกลุม

ส่ิงของ  เหตุการณ  หรือ  คน  ที่มีคุณสมบัติคลายกันไวดวยกัน
       วิชัย  ราษฎรศิริ (2522 : 106) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความคิดหรือความเขาใจ

ข้ันสุดทายที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  เร่ืองใดเรื่องหนึ่ง  ในระยะเวลาหนึ่ง  มโนมติจะเปลี่ยนไปไดถาผู
เรียนมีประสบการณเพิ่มข้ึน  มีวุฒิภาวะเพิ่มข้ึน

       ดนัย  ไชยโยธา (2534 : 20) ใหความหมายวา  หมายถึง  สาระสําคัญที่สุดที่ผูสอน
ตองการจะเนน  หรือเรียกสั้นๆวาแกนของเรื่องนั้นๆ

       จักรพงษ  แพทยหลักฟา (2537 : 19) ใหความหมายวา  หมายถึง  กลุมของเหตุการณ
หรือส่ิงแวดลอมที่มีลักษณะบางประการ หรือหลายประการรวมกันอยู  อาจเปนวัตถุ  ส่ิงของ
ส่ิงมีชีวิตตลอดจนดินฟาอากาศหรืออ่ืนๆ

       อํานาจ  เจริญศิลป (2537 : 149) ใหความหมายวา  หมายถึง  ความคิดเกี่ยวกับส่ิงใด
ส่ิงหนึ่งซึ่งเปนผลสรุปที่ไดจากลักษณะเดนๆหลายๆประการที่เกี่ยวกับส่ิงนั้น

       สุวิมล  เขี้ยวแกว (2540 : 53) ใหความหมายวา  หมายถึง  การสังเคราะหหรือบอก
ความสัมพันธในเชิงตรรกศาสตรจากขอมูลที่ตรงประเด็น  เปนผลผลิตจากการใชจินตนาการการ
ตัดสินอยางมีเหตุผลของผูเรียน  มโนมติเปนสิ่งที่ซับซอนกวาการรวบรวมความรูที่เปนระบบอยู
แลวเพื่อความเขาใจในเรื่องที่กําลังสนใจศึกษา

      จะเห็นไดวามโนมติเปนพื้นฐานอันสําคัญของการคิดซึ่งจะนําไปสูความเขาใจตอสรรพ
ส่ิงรอบตัว  จึงนับวาเปนสิ่งที่สําคัญยิ่งที่ตองมุงสรางใหเกิดขึ้นกับมนุษยทุกๆคน  เพื่อที่จะสามารถ
ใชมโนมติเปนพื้นฐานสําหรับสรางความเขาใจรวมกันระหวางมนุษยเกี่ยวกับเร่ืองตางๆไดโดย
เฉพาะอยางยิ่งผูที่อยูในวัยศึกษาเลาเรียนสมควรอยางยิ่งที่ตองมีการเนนใหผูเรียนสามารถสราง
มโนมติได  เพราะมโนมติเปนพื้นฐานของเขาสําหรับเรียนรูส่ิงตางๆไดดียิ่งขึ้น  จากความหมายของ
คําวามโนมติตามที่นักการศึกษาแตละทานไดใหไวนั้น  ผูวิจัยพอที่จะกลาวโดยสรุปไดวา  มโนมติ
หมายถึง  “ความคิดรวมสุดทายที่บอกใหทราบถึงลักษณะใดลักษณะหนึ่งของวัตถุ  ส่ิงของ  หรือ
เร่ืองใดเรื่องหนึ่ง  โดยอาศัยประสบการณเกี่ยวกับส่ิงที่ไดรับมาประมวลเขาดวยกัน”
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2.  ความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตร
      มโนมติทางวิทยาศาสตรมีทั้งที่เปนรูปธรรมและนามธรรมมีความเชื่อมโยงตอเนื่องกัน

ไปอยางลึกซึ้งตลอดเวลา  มโนมติหนึ่งอาจจะเกิดจากการนําเอามโนมติหลายๆมโนมติมาสัมพันธ
กันอยางมีเหตุผล  นอกจากนี้มโนมติทางวิทยาศาสตรยังเปนมโนมติที่เกิดจากขอเท็จจริงที่เนน
หนักในเชิงปริมาณเพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลที่ถูกตองแมนยําที่สุด  ดังนั้นขอมูลตางๆทางวิทยาศาสตร
จึงเนนที่การทดลองซึ่งมีการใชอุปกรณ  มีการปรับปรุงอุปกรณเพื่อใหไดขอมูลที่ดีเพิ่มข้ึนมาเรื่อยๆ
จึงเห็นไดวามโนมติทางวิทยาศาสตรมีลักษณะเปนสากลซึ่งมีความเกี่ยวเนื่องกับพื้นฐานทางสังคม
และวัฒนธรรมเปนสวนนอย  มโนมติทางวิทยาศาสตรจะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจบทเรียนและ
ความรูในระดับสูงไดแจมแจง เชน มโนมติเกี่ยวกับเร่ืองมวลสารและความเร็ว  ถานํามาสัมพันธกัน
ก็จะทําใหผูเรียนเขาใจมโนมติเกี่ยวกับเร่ืองแรงได (ทบวงมหาวิทยาลัย,2525 : 29-30)  นอกจากนี้
นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตรไว ดังนี้

      ผดุงยศ  ดวงมาลา (2523 : 3) ใหความหมายเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตรไววา
หมายถึง  มโนมติที่เกิดจากการนําเอาขอเท็จจริงที่เกี่ยวของมาผสมผสานเปนรูปแบบใหม  ซึ่งเปน
ความคิดหลักของสิ่งนั้น  หรือเปนความคิดโดยสรุปตอส่ิงนั้น  อาจเกิดจากการจินตนาการของ
นักวิทยาศาสตรก็ได  เชน  มโนมติเกี่ยวกับโมเลกุล  อะตอม  เปนตน

       วราภรณ  ชัยโอภาส (2521 : 77)  ใหความหมายวา  มโนมติทางวิทยาศาสตรหมายถึง
การเรียนรูลักษณะนิยามอาศัยความสามารถในการสังเกตการวิเคราะห  การสังเคราะห  การใช
สัญลักษณ  ในการสื่อความหมาย  โดยอาจจะพูดหรือเขียนบอกดวยขอความเฉพาะของตนเอง
เปนการเปลี่ยนแปลงจากรูปธรรมเปนนามธรรมการรวบรวมการรับรูที่มีความหมายตอการเรียนจะ
ชวยใหนักเรียนสรางมโนมติทางวิทยาศาสตรข้ึนได เชน  การบรรยายรูปราง  ปรากฎการณ
ขบวนการ  คุณสมบัติการจัดประเภท  การใชสัญลักษณ

       มังกร  ทองสุขดี (2523 : 2) ใหความหมายวา  มโนมติทางวิทยาศาสตรหมายถึง
ระบบสังเคราะห (Synthesis) หรือความสัมพันธตามเหตุผล (Logical  Relationship) หรือ
ความคิดสําคัญ (Big Idea) ซึ่งรวมขอเท็จจริง (Fact) และหลักเกณฑ (Principle) ของแตละบุคคล
วาเขาใจความสัมพันธในวัตถุ (Objects) หรือสัญลักษณ (Symbol) หรือสถานการณ (Situation)
มากนอยเพียงใด  โดยนัยนี้มโนมติจึงเปนสิ่งปรุงแตงขึ้นมาโดยอาศัยเหตุผลและทําใหขอเท็จจริงมี
ความหมายที่จะชวยใหเกิดประโยชนในการคิดขั้นตอไป
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                 สุวัฒน  นิยมคา (2517 : 77)  ใหความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตรวา  หมายถึง
main  idea  ที่เรามีตอส่ิงนั้น  เปนความคิดโดยสรุปตอส่ิงนั้น  เปนจินตนาภาพที่เกิดขึ้นในใจของ
เราตอส่ิงนั้น  เปนจุดสําคัญของสิ่งนั้น  เปนคุณสมบัติหรือสักษณะเฉพาะของสิ่งนั้นนั่นเอง
                 ปรีชา  วงศชูศิริ (2525 : 247) ใหความหมายของ  มโนมติทางวิทยาศาสตรวา
หมายถึง  ความคิดหลักที่คนเรามีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งซึ่งชวยใหมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับวัตถุ
หรือ ปรากฎการณตางๆ  โดยที่ความเขาใจดังกลาวจะแตกตางไปตามประสบการณของบุคคล
                 ซันด  และ  โทรวบริดจ (Sund  and  Trowbridge,1973 : 17)  ใหความหมายของ
มโนมติทางวิทยาศาสตรวา  หมายถึง  การสรางมโนภาพจากสิ่งที่ไดกระทํา  หรือ  รับรูและสรุป
ออกมา
                 จากความหมายของมโนมติทางวิทยาศาสตรที่นักการศึกษาหลายทานไดให
ความหมายไว  จะเห็นไดวามโนมติทางวิทยาศาสตรไมไดแตกตางจากมโนมติทั่วๆไปมากนัก
เพียงแตมโนมติทางวิทยาศาสตรเปนการรวบรวมขอสรุปบนพื้นฐานของเหตุและผล  ซึ่งอาศัยขอ
เท็จจริงและหลักเกณฑทางวิทยาศาสตร

3.  การสรางมโนมติ
                อาคม  จันทสุนทร (2522 : 48) กลาววา  มีนักจิตวิทยาเปนจํานวนมากที่พยายาม
อธิบายเกี่ยวกับมโนมติวามีลักษณะอยางไร  เปนมาอยางไร  มีความสําคัญอยางไร  และจะทําให
เกิดไดดีไดอยางไร  หลายคนพยายามอธิบายวา  มโนมตินั้นเกิดจากการที่คนเรารับรูส่ิงเราตางๆ
เขาไปเมื่อรับรูหลายๆอยางก็จะเขาไปจัดพวก  หรือกลั่นกรองในสมองเปนมโนมติและเมื่อพบสิ่ง
เราตอไปอีกอาจจะตอบสนองตอส่ิงนั้นโดยมโนมติ
                นอกจากนี้ยังมีทฤษฎีของนักจิตวิทยาที่เกี่ยวของกับการสรางมโนมติใหเกิดขึ้น  คือ
ทฤษฎีของเพียเจต (Piaget) เปนการสรุปข้ันตอนพัฒนาการทางสมองซึ่ง สุวิมล  เขี้ยวแกว
(2540 : 40-42) ไดอธิบายไวดังนี้
                 ข้ันตอนพัฒนาการทางสมองตามทฤษฎีของ เพียเจต มี  4  ข้ันตอน  ดังนี้
                 1.  ข้ันตอนของการเคลื่อนไหวเชิงประสาทรับรู ( เกิด - 2 ขวบ )
(Sensorimotor  Stage)  พัฒนาการทางสมองของมนุษยในขั้นตอนแรกนี้เร่ิมตั้งแตอายุแรกเกิด
จนกระทั่งประมาณ 2 ขวบ  พัฒนาการที่สําคัญในขั้นตอนนี้ไดแกการกระทํากิจกรรมหรือแสดง
พฤติกรรมที่เกี่ยวกับการเคลื่อนไหวใชกลามเนื้อสัมพันธกับการรับรูทางระบบประสาทเด็กจะ
พัฒนาความสามารถในการควาจับและเดินเตาะแตะไปมาได  โดยประสานสัมพันธกับการเห็น
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การไดยิน  และการรับรูส่ือแบบตางๆที่มากระตุนความสนใจของเด็ก  นอกเหนือจากนี้ในขั้นตอนนี้
เด็กจะเรียนรูและแยกแยะไดวาแขนและมือเปนสวนหนึ่งของตัวเอง  แตที่นอนของตนไมไดเปนเชน
นั้น  พัฒนาการที่สําคัญที่สุดอีกอยางหนึ่งของเด็กในวัยนี้ก็คือ เด็กจะสามารถเรียนรูไดวาสิ่งทั้ง
หลายที่ตัวเองไดสัมผัสรับรูแลวนั้นมีอยูจริงและมีตัวตนอยูอยางถาวร  นั่นก็คือ  เด็กจะมองเห็นสิ่ง
ตางๆวามีความเปนจริงในตัวของมันเองตลอดเวลา  แมวาจะหลุดพนออกไปจากการรับรูทาง
สายตาของเด็กแลวก็ตาม  ทั้งนี้ เพียเจต  ไดสังเกตพบพฤติกรรมนี้จากเด็กอายุ 4-5 เดือนที่กําลัง
เลนของเลนอยูและเมื่อของเลนกลิ้งหางออกไปจากสายตาของเด็กไปหลบมุมหรือบังอยูดานหลัง
ส่ิงอื่นเด็กจะไมมองหาหรือตามไปเก็บมา  ทั้งๆที่ของนั้นยังอยูในระยะที่มือเอื้อมไปถึง  เพียเจต
อธิบายวาเด็กระยะนี้รับรูส่ิงตางๆเทาที่สายตาของตนมองเห็นเทานั้นสิ่งใดที่อยูนอกสายตาออกไป
ส่ิงนั้นก็จะไมมีอยูจริงอีกตอไป  แตเมื่อเด็กถึงวัย 6-9 เดือนเด็กคนเดียวกันนี้จะเรียนรูความมีอยู
จริงของสิ่งตางๆและมีพฤติกรรมที่แสดงถึงประสบการณการเรียนรูที่เปลี่ยนไปจากเดิม โดยจะตาม
ไปหยิบของเลนที่กลิ้งหางออกไปนอกสายตากลับมาใหม  ซึ่งถือเปนพัฒนาการทางความคิดที่
สําคัญของเด็กที่อยูในวัยของขั้นตอนนี้
                 2.  ข้ันตอนกอนปฏิบัติการ ( 2 - 7 ขวบ )  (Preoperational  Stage)  เด็กในขั้นตอนนี้
จะอยูในวัย 2 ถึง 7 ขวบ  พัฒนาการในขั้นตอนนี้ยังแบงออกเปน 2 ข้ันตอนยอย  คือ

  2.1  ข้ันกอนความคิด ( 2 - 4 ขวบ )  (Preconceptual  Stage)  เด็กในขั้นตอนนี้
เร่ิมเรียนรูส่ิงเราในลักษณะของสัญลักษณที่มีความหมาย  เชน  เด็กหญิงจะเลนและดูแลตุกตา
ของตนเหมือนกับเปนเด็กหรือเพื่อนเลนจริงๆในขั้นนี้ไมไดมีความหมายวาเด็กไมไดใชความคิด
เพียงแตวาความคิดอาจจะไมสมบูรณหรือถูกตองตามความเปนจริง

  2.2  ข้ันการหยั่งเห็น ( 4 - 7 ขวบ )  (Intuitive  Stage)  ในขั้นนี้ความคิดของเด็กเริ่ม
มีเหตุผลมากขึ้นแตก็ยังคงยึดบทบาทของการรับรูของตัวเองเปนสําคัญมากกวาที่จะใชความคิด
เชิงเหตุผล  เชน  เด็กจะไมเขาใจวาสิ่งทีมีรูปรางหรือรูปทรงตางกันอาจจะมีปริมาณหรือปริมาตร
เทากันการรับรูรวมกับความคิดของตนเองจะมีบทบาทสําคัญในกระบวนการทางความคิดของเด็ก
                 3.  ข้ันตอนการปฏิบัติการรูปธรรม ( 7 - 11 ขวบ )  (Stage of concrete  Operation)
ในขั้นนี้เด็กจะผนวกการเรียนรูเขากับมโนมติ   รวมกับขบวนการทางความคิดในตัวเด็กเองใน
ลักษณะที่เปนการรับรูหรือจินตนาการจากวัตถุที่มีอยูจริงไดแตจะยังไมสามารถสรางมโนมติที่ไมมี
ความสัมพันธกับวัตถุจริงได  เชน  เด็กสามารถคิดและทําเลขบนกระดาษไดเมื่อใหมีจินตนาการถึง
ผลไมจริง  แตจะยังไมพรอมที่จะเรียนรูเกี่ยวกับส่ิงที่เปนนามธรรม (Abstract)  หรือตรรกศาสตร
(Logic)  นอกจากนี้เด็กจะมีพัฒนาการความสามารถในการจัดกลุมแตจะยังไมเขาใจถึงการจัด
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กลุมในลักษณะที่เปนนามธรรม  ที่เปนแบบแผนทั่วไป  เด็กในวัยนี้จะสนใจสิ่งตางๆมากกวาหนึ่ง
อยางในเวลาเดียวกัน (Decentration)

4. ข้ันตอนการปฏิบัติการอยางเปนแบบแผน ( 11 ขวบ - มีวุฒิภาวะ )
(Stage of Formal  Operation)  ในขั้นนี้เด็กจะมีความสามารถในการสรางความคิดและมี
จินตนาการในลักษณะที่เปนนามธรรม  เปนแบบแผนได  สามารถใชสัญลักษณในความหมายที่
เปนนามธรรม แตกตางจากประสบการณและความเปนจริงมีความสามารถในการเรียนรูเกี่ยวกับ
สมมุติฐานมีจินตนาการที่หลากหลายสําหรับการอธิบายปรากฎการณหนึ่งๆและจะพัฒนาความ
สามารถในการจัดกลุมและจําแนกสิ่งของจนเปนเชนเดียวกับผูใหญ
                 ในการสรางมโนมตินั้น  สุวัฒน  มุทธเมธา (2523 : 54-57) มีความเห็นวา  การสราง
มโนมติเปนสิ่งพิเศษสําคัญยิ่งของมนุษย  ถามนุษยไมสามารถจะจัดการรวมประสบการณของตน
นั้นขึ้นมาเปนมโนมติและสื่อความหมายกันทางภาษาไดแลวมนุษยจะประสบปญหายุงยากเปน
อันมาก  เนื่องจากสิ่งแวดลอมอันเปนประสบการณของมนุษยมีมากมาย  มนุษยตองจดจําทุกสิ่ง
ทุกอยางแตละสิ่งแตละอยางไปและจะถายทอดสื่อสารแตละสิ่งแตละอยางเทานั้น  มนุษยไม
สามารถจะรวบรวมเขาเปนหมูเปนประเภทได  ไมสามารถสรางหลักการตางๆขึ้นมาได  ในการ
สรางมโนมตินั้นมีกระบวนการสําคัญ ดังนี้
                 1)  บุคคลจะมีมโนมติเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมไดถาไมมีประสบการณกับเหตุการณ
หรือส่ิงที่ตองการจะใหมีมโนมตินั้น
                 2)  การสรางมโมติของบุคคลแตละคนเปนผลจากการที่บุคคลนั้นสรุปลักษณะเฉพาะ
ของสิ่งนั้นๆหรือสรุปโดยอาศัยเหตุผลของขอมูลจากประสาทสัมผัสและประสบการณตางๆของตน
                 นอกจากนี้ยังมีแนวความคิดเกี่ยวกับการสรางมโนมติของนักการศึกษาหลายทาน เชน
                 นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2534 : 55-57) ไดกลาวโดยสรุปวา  มโนมติจะเกิดขึ้นไมได
เลยถาไมมีประสบการณ  ดังนั้นบุคคลที่มีประสบการณตางกันยอมจะมีมโนมติของสิ่งเดียวกัน
แตกตางกัน  ใหพิจารณาแผนผังการสรางมโนมติ  ดังตอไปนี้

Stimuli              Organism                 Sensation                      Meaning
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  ( Perception )
                                                                   Discrimination
                                   Concept                            Or                          Memory
                                                                   Generalization
                แผนผังการสรางมโนมติ (นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ,  2534 : 56)
                จากแผนผังอธิบายไดวาเมื่ออินทรีย (Oganism) ไดรับการกระตุนจากสิ่งเรา (Stimuli)
ก็จะเกิดการรับรู (Sensation) และเกิดการตีความหมาย (Meaning ) ในขณะนี้จะเกิดการรับรู
อยางมีความหมาย (Perception) และจดจํา (Memory) ตอมาเมื่อไดรับส่ิงเราใหมก็จะเกิดการ
แยกแยะความแตกตาง (Discrimination) สรุปเปนกฎเกณฑของสิ่งที่ไดรับ (Generalization) และ
สามารถสรุปเปนมโนมติ (Concept) ได  พรอมทั้งไดสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่สําคัญที่ทําใหเกิดการ
เรียนรู
มโนมติอยางมีประสิทธิภาพไว ดังนี้

1. ส่ิงเรา  ถาสิ่งเรามีความชัดเจนสมบูรณจะชวยใหบุคคลสามารถแยกแยะ
คลายคลึง

และแตกตางของวัตถุส่ิงของที่พบใหมเพื่อจัดใหอยูรวมหมวดหมู หรือแยกออกจากกันไดสะดวกขึ้น
                 2.  ความสามารถในการรับรู  ตีความหมายและบันทึกความจํา  บุคคลที่สามารถรับรู
และตีความหมายไดรวดเร็วจําไดแมนยําจะสามารถสรางมโนมติไดเร็ว
                 3.  ความสามารถในการจําแนกแยกแยะเหตุการณ หรือส่ิงเรา  บุคคลที่มีระดับสติ
ปญญาสูงมีความเฉลียวฉลาดยอมมองเห็นความสัมพันธของสิ่งตางๆไดรวดเร็วกวา
                 4.  ความสามารถในการสรางจินตนาการ  บุคคลที่มีความสามารถในการสราง
จินตนาการไดดีจะสามารถสรางมโนมติไดงายเพราะของบางอยางเปนนามธรรมไมอาจมอง
เห็นได
                 5.  ความสามารถในการใชภาษา  บุคคลที่มีความสามารถทางภาษาดีจะสามารถ
ส่ือสารมโนมติไดถูกตองชัดเจน
                 ทบวงมหาวิทยาลัย (2525 : 31-32) โดยคณะกรรมการพัฒนาการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร มีความเห็นวา  การสรางมโนมติมีผลตอการเรียนรูของนักเรียนเพราะการเรียนรูจะ
เร่ิมตนจากการสัมผัสรับรูปรากฎการณตางๆเปนเบื้องแรกและเมื่อไดรับรูจากสิ่งที่มีลักษณะรวม
กัน
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มีความสัมพันธกันเพิ่มข้ึนหลายๆครั้ง  นักเรียนก็สามารถนํามาสรุปรวมกันเปนมโนมติ เมื่อนัก
เรียนเรียนรูมากยิ่งขึ้น  สะสมมโนมติไวมากขึ้น  ก็จะทําใหนักเรียนสามารถนํามโนมติที่รวบรวมไว
นั้นไปใชเปนพื้นฐานในการเรียนชั้นสูง  และสามารถนําไปใชแกปญหาตางๆไดดียิ่งขึ้น  ในการ
สราง
มโนมตินั้นครูจะตองคํานึงถึงปจจัยตางๆเกี่ยวกับตัวนักเรียนเสียกอน  ปจจัยที่สําคัญไดแก
                 1.  ความพรอมของนักเรียน  การที่นักเรียนจะเกิดมโนมติไดดีหรือไมนั้นขึ้นอยูกับความ
พรอมของนักเรียนทั้งทางกาย  จิตใจ  และสติปญญา
                 2.  ประสบการณเดิมของนักเรียน  ประสบการณและมโนมติที่นักเรียนมีอยูเดิมจะเปน
พื้นฐานในการที่จะทําใหเกิดมโนมติในระดับตอไป  ดังนั้นการที่นักเรียนมีประสบการณในเรื่องนั้น
มากอน  ดวยปริมาณที่มากพอ  เชน  เคยเรียนรูมาแลวอยางละเอียดทุกแงทุกมุม  จะเปนเครื่อง
ชวยใหเกิดมโนมติไดดียิ่งขึ้น
                3.  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ในการที่นักเรียนจะเกิดมโนมติ หรือสรุปรวมขอมูลไดดีนั้น
จะตองมีแรงจูงใจ  ซึ่งอาจจะเปนแรงกระตุนที่เกิดจากความตองการในการเรียนรูของนักเรียนเอง
หรืออาจจะเปนแรงกระตุนที่มีผลเนื่องมาจากเหตุผลทางจิตวิทยาเปนแรงกระตุนที่จะชวยสงเสริม
การเกิดมโนมติของผูเรียนได
                นอกจากนี้ครูจะตองอาศัยหลักการตางๆหลายๆอยางในการสรางมโนมติใหเกิดขึ้นแก
นักเรียน  ไดแก
                 1.  การใชอุปกรณใหเหมาะสมกับบทเรียนและวุฒิภาวะของผูเรียน
                 2.  การจัดประสบการณตรงใหกับผูเรียน
                 3.  การใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมตางๆ
                 4.  การเลือกใชวิธีสอนใหเหมาะสมกับบทเรียนและวุฒิภาวะของนักเรียน
                 ดังนั้นจะเห็นไดวาทั้งวิธีสอนของครูและตัวนักเรียนเองเปนปจจัยที่สําคัญยิ่งในการที่จะ
ทําใหเกิดมโนมติ  มโนมติเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  หรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งจะเกิดตอเนื่องไปไมมีขอยุติ
และขยายออกไปพรอมกับการเพิ่มพูนความรูและประสบการณ  ดังนั้นกระบวนการสรางมโนมติ
จึงมีวิธีการลึกซึ้งมากกวาการนําขอเท็จจริงหรือขอมูลตางๆมาผสมผสานกันแตเปนการนําเอาขอ
เท็จจริงหรือขอมูลตางๆเหลานั้นมาสรุปรวมเสียกอนจึงจะชวยใหนักเรียนเกิดมโนมติข้ึนได
                 มังกร  ทองสุขดี (2521 : 97) มีความเห็นวา  การสรางมโนมติเปนกรรมวิธีที่เกี่ยวกับ
การศึกษาคนควาอยางพินิจพิเคราะห  เพราะจะตองคนหาเพื่อเก็บขอมูล  ขอเท็จจริงตางๆนํามา
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ศึกษาคุณลักษณะและคุณคาแลวนําไปจัดแบบเสียใหมกรรมวิธีหรือขบวนการดังกลาวจะตอง
ประกอบดวย
                 1.  การแยกแยะประเภทอยางพินิจพิเคราะห (Discrimination)
                 2.  การจัดประเภท (Categorizing)
                 3.  การประเมินผล (Evaluation)
                 การสรางมโนมตินั้นจะเปนกรรมวิธีที่ดําเนินไปอยางชาๆ  เพราะมโนมติจะคอยๆ
ปรากฎขึ้นมาเมื่อมีการนําขอมูลมาจัดระบบเสียใหม  กรรมวิธีดังกลาวจะตองใชเวลา  มโนมติ
จะปรากฎอยางรวดเร็ว หรือในทันทีที่ผูเรียนเกิดความรูแจง (Insight) หรือมีการยอมรับนับถือ
(Recognition) ข้ึนมา  ซึ่งเปนเหตุการณที่เกิดขึ้นภายหลังที่ใชเวลาศึกษาคนความานานพอ
สมควร
                 จากขอความที่กลาวถึงการสรางมโนมติดังกลาวพอจะสรุปไดวา  ในกระบวนการสราง
มโนมติเปนกระบวนการที่เกี่ยวของกับความคิด เร่ิมตั้งแตการรับรู การสังเกต จําแนก แยกแยะ
ประสบการณนั้นๆ  มีการทดลองเพื่อพิสูจนสมมุติฐานที่ต้ังไวแลวสรางเปนความเขาใจในลักษณะ
ที่สรุปความเปนขอสรุปของสิ่งนั้นๆ

4.  ประเภทของมโนมติ
                 มโนมติอาจแบงประเภทไดหลายอยางทั้งนี้ข้ึนอยูกับเกณฑในการแบงแยกของผูรู หรือ
ของนักวิชาการในแตละสาขา  ดังเชน
                บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523 : 9-10) มีแนวการแบงประเภทของมโนมติทั่วไปออกเปน
3 ประเภท  คือ
                 1.  มโนมติที่มีลักษณะรวมกัน  เปนประเภทของมโนมติที่มีอยูเปนสวนใหญ  เรียนรูได
งายมีคุณลักษณะรวมกันหลายอยาง
                 2.  มโนมติที่เปนเชิงสัมพันธ  เปนมโนมติที่ตองอาศัยความสัมพันธระหวางสมาชิก
หรือสวนของกลุมมาพิจารณาคุณลักษณะ  หรือคุณคาผิดแผกแตกตางกัน  แตสมาชิกที่เปนสวน
ประกอบมีความสัมพันธกันในบางลักษณะ
                 3.  มโนมติที่เปนเชิงวิเคราะห  เปนมโนมติที่อยูบนพื้นฐานของคุณลักษณะที่สังเกตได
จากสวนของวัตถุ  ส่ิงของ  เร่ืองราว  แตละอยางภายในกลุมซึ่งละเอียดซับซอนกวามโนมติสอง
ประเภทแรก
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                บรูเนอร (Bruner,1986 : 524-528 อางถึงใน ภพ  เลาหไพบูลย,2534 : 5) ไดจัด
ประเภทของมโนมติออกเปน 3 ประเภท  คือ
                 1.  มโนมติที่เปนคําเชื่อมในทางเดียวกัน (Conjunction Concept)  เปนการรวม
คุณลักษณะและคุณคาเขาดวยกัน  คํานิยามแบบนี้จะบอกถึงลักษณะใดบางที่นํามารวมกันเปน
มโนมติ  เชน  คุณลักษณะของน้ําหนัก (Weight) และปริมาตร (Volume) นํามาพิจารณารวมกัน
เพื่อรวมเปนมโนมติของสสาร (Matters) ถาในคํานิยามของสสารวาเปนสิ่งที่มีน้ําหนักและตองการ
ที่อยู  ซึ่งในตัวอยางนี้มีการใชคําสันธานระหวางคุณลักษณะสองอยางคือ  น้ําหนักและปริมาตร
                 2.  มโนมติที่ใชเชื่อมในทางตรงกันขาม (Disjunctive Concept)  เปนการรวมลักษณะ
โดยใชคําเชื่อม  หรือคํานิยามแบบนี้เปนการรวมกันของคุณลักษณะเพื่อใหเกิดเปนมโนมติ  เชน
เสนโลหิต  เปนโครงสรางที่นําโลหิตออกจากหัวใจ  หรือเขาสูหัวใจ
                3.  มโนมติเกี่ยวกับความสัมพันธ (Relational Concept)  เปนการระบุความสําคัญ
ระหวางคุณลักษณะที่สําคัญ  เชน  สารละลายกรดเปนสารละลายที่มีความเขมขนของไฮโดรเจน
ไอออน  มากกวาไฮดรอกไซด ไอออน
                กาเยต (Gagne , 1970 : 56 อางถึงใน สุวัฒก  นิยมคา , 2531 : 116-118)  ไดแบง
ประเภทของมโนมติออกเปน 2 ประเภท  คือ
                1.  มโนมติที่เปนชื่อเรียก (Concrete Concept)  หรือมโนมติรูปธรรม  หมายถึงประเภท
ของวัตถุ  ประเภทของเหตุการณ  และประเภทของคุณลักษณะของวัตถุ
                2.  มโนมติที่เปนคําจํากัดความ (Defined Concept)  หรือมโนมติเชิงนิยาม  หมายถึง
การใหคํานิยามหรือคําจํากัดความของกลุม  ของวัตถุ  เหตุการณ  คุณลักษณะของวัตถุ  เชน  พืช
ใบเลี้ยงเดี่ยวจะมีมโนมติเชิงนิยามวา  เปนพืชที่เวลางอกจะมีใบเลี้ยงออกมาเพียงใบเดียวในแตละ
ใบจะมีเสนใบขนาน
                วิไลวรรณ  ตรีศรีชะนะมา (2537 : 49)  กลาววา  ลักษณะมโนมติแตละวิชาอาจจะ
ไมเหมือนกันแตจะสรุปไดเปน 3 ประเภท  คือ
                1.  ประเภทที่แบงตามธรรมชาติ  ไดแก ความเปนนามธรรม จํานวนสมาชิกในกลุม
การสรุปเกี่ยวกับความแคบกวาง
                2.  ประเภทที่แบงตามโครงสราง  ไดแก  ลักษณะเดิมที่ปรากฎ  การแสดงความสัมพันธ
เกี่ยวกับขนาดที่ต้ังและทิศทาง
                3.  ประเภทที่แบงตามหนาที่  ไดแก  การตอบสนองตอส่ิงเรา  หรือเหตุการณ  หรือ
พฤติกรรมที่เกิดจากเหตุการณนั้นๆ
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                จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวาการแบงประเภทของมโนมตินั้นสามารถแบงได
หลายวิธี  หลายแบบ  ทั้งนี้ข้ึนอยูกับเกณฑที่นักการศึกษา  หรือนักจิตวิทยาใช  ซึ่งเกณฑที่ใชใน
การแบงสรุปไดดังนี้  คือ
                1.  เกณฑการใหความหมายของแตละคน
                2.  เกณฑสมบัติเฉพาะที่ผูแบงประเภทสังเกตได

5.  การสอนเพื่อใหเกิดมโนมติ
                 คอลลีท และ ไชแอฟพีททา (Collettee and Chaiapetta , 1994 อางถึงใน สุวิมล
เขี้ยวแกว , 2540 : 67-69)  ไดกลาวถึงวัฏจักรการเรียนรูวามี 3 ข้ันตอน  คือ  การสํารวจ  การสราง
มโนมติ  และการประยุกต  ซึ่งขั้นตอนทั้งสามของวัฏจักรการเรียนรูนี้มีนักการศึกษาไดนําไปปรับใช
และเรียกชื่อแตกตางกันออกไปหลายแบบ  เชน  เรนเนอร , แอบราฮัม และ เบอรน
(Renner , Abraham and Birne , 1985) ใชศัพทวา  Exploration , Conceptual invention  และ
Expansion of the idea  สวน  แรกโคว (Rakow , 1986) ใชคําศัพทในแตละขั้นวา  Exploration
phase , Concept introduction  และ  Concept application
                 ข้ันตอนของวัฏจักรการเรียนรูทั้ง 3 ข้ันตอน  คือ
                 1.  การสํารวจ  เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนมีประสบการณตรงไดมีโอกาสสัมผัส
มีปฏิกิริยาโตตอบตอส่ิงเรา  วัตถุ  เหตุการณ  หรือสถานการณใหมๆ เพื่อกระตุนใหผูเรียนไดคิดถึง
หลักหรือมโนมติเกี่ยวกับเร่ืองนั้นและโยงไปสูการคนพบกระสวน (Pattern) และความสัมพันธ
ระหวางสิ่งตางๆ  ครูจะพยายามสรางสถานการณใหผูเรียนจดจออยูกับส่ิงที่กําลังศึกษามากที่สุด
แตยังไมใหคําแนะนําเกี่ยวกับส่ิงที่ศึกษาอาจสงผลใหผูเรียนเกิดปญหาและสามารถแกปญหานั้น
ไดดวยวิธีการที่เขาเคยเรียนรูมา  ครูอาจใชคําถามเพื่อแนะนําใหนักเรียนศึกษาในแนวทางที่พึง
ประสงค  แตจะไมใหคําตอบแกนักเรียน  นักเรียนตองพยายามวิเคราะหชวยกันอภิปรายและ
ทดสอบทางเลือกตางๆที่ไดชวยกันจัดขึ้นมา  หรือทํานายแนวทางที่นาจะถูกตอง  การสํารวจที่เปน
ระบบและการไดฝกจนมีทักษะจะทําใหผูเรียนเกิดความสามารถคิดในแบบที่เรียกวา
Hypothetical deduction thinking skills  คือมีทักษะในการคิดเชิงตั้งสมมุติฐานนั่นเอง  ซึ่งจะ
ประกอบดวยทักษะยอยๆ  คือ  การสังเกต  การตั้งสมมุติฐาน  และการทดสอบ
                 2.  การสรางมโนมติ  เปดโอกาสใหผูเรียนไดตรวจสอบความสัมพันธระหวางวัตถุหลัง
เหตุการณที่ตนไดรับประสบการณมาในขั้นสํารวจ  ครูอาจใหคําแนะนําเล็กนอยเพื่อนําความคิดไป
สูแนวทางที่ถูกตองเสริมกําลังใจใหผูเรียนไดพยายามระบุส่ิงซึ่งคนพบและอาจตามดวยการที่ครู
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แนะนําคําศัพทใหมใหแกนักเรียน เชน “เมแทบอลิซึม”  “สัตวเลือดเย็น”  “สมดุล...” เปนตน  ซึ่งคํา
หลังนี้เปนคําที่ใชแทนรูปแบบของปรากฎการณที่ผูเรียนไดคนพบในการสํารวจ  การนําเสนอคํา
ศัพทใหมนั้นอาจทําไดโดยครูบอกใหดูจากตํารา  แบบเรียน  ฉายภาพยนตร  หรือวิธีการอื่นๆก็ได
แตข้ันตอนของการแนะนําคําใหมเมื่อสรางมโนมติจะตองอยูหลังจากขั้นตอนการสํารวจเสมอ  เชน
การสรุปหลังกิจกรรมปฏิบัติการ (Post-lab) ซึ่งเปนขั้นตอนการสอนที่สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเสนอแนะในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรในระดับมัธยม
ศึกษาของประเทศไทย
                 3.  การประยุกตมโนมติ  เปดโอกาสใหผูเรียนประยุกตมโนมติใหมที่ไดเรียนรูซึ่งเกิด
ในชีวิตประจําวันจากตํารา  วารสาร  รายการโทรทัศนตางๆมาแลกเปลี่ยนกันในการเรียนสิ่งตอไป
จะชวยใหผูเรียนไดสรางความคุนเคยกับส่ิงที่ไดเรียนรูและขยายแวดวงของความรูนั้นออกไปสูทั้ง
สถานการณที่คุนเคยและแปลกใหมจะทําใหมีความเขาใจในมโนมตินั้นไดอยางกวางขวางและ
แมนยํา  ทั้งยังชวยใหผูเรียนรูไดชามีโอกาสปรับความคิดของตนใหทันกับเพื่อนในชั้นอีกดวย
                ทั้งการสํารวจ  การสรางมโนมติและการประยุกตมโนมตินั้นมักมีธรรมชาติเปนเหมือน
บันไดเวียน  เนื่องจากสิ่งที่ไดเรียนรูมากอนจะเปนพื้นฐานของการเขาสูวัฏจักรการเรียนรูในครั้ง
ตอ ๆ ไป
                 จากทฤษฎีวัฏจักรการเรียนรูที่ไดนําเสนอดังกลาวขางตนนั้น  สามารถทําใหผูเรียนเกิด
มโนมติไดอยางดี  นอกจากนี้ยังมีแนวความคิดของนักการศึกษาหลายทานที่ไดเสนอวิธีการสอน
เพื่อใหเกิดมโนมติข้ึน  ดังเชน
                 นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ (2537 : 59)  ไดกลาวถึงการสอนมโนมติไวดังนี้
                 1.  ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูมโนมติไดดีเมื่อมีโอกาสศึกษาคนควาดวยตัวเอง
                 2.  การนําเสนอสิ่งเราที่ชัดเจน  การชี้แนะใหเห็นความแตกตางของสิ่งเราที่ชัดเจน
และการชี้แนะใหเกิดการเชื่อมโยงประสบการณชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูเร็วขึ้น
                 3.  การสงเสริมความสามารถทางการใชภาษาอยางถูกตองจะชวยใหผูเรียนแสดงออก
ถึงการเรียนรูมโนมติไดอยางมีประสิทธิภาพ
                 4.  ผูเรียนจะเกิดการเรียนรูมโนมติไดอยางมีประสิทธิภาพและมีความคงทนตอการ
เรียนรูเมื่อไดมีโอกาสนําการเรียนรูมโนมตินั้นไปใชประโยชน
                 จักรพงษ  แพทยหลักฟา (2537 : 21) กลาววา  การเรียนการสอนตามแบบบรูเนอร
ผูเรียนจะเปนผูที่มีบทบาทในการเรียนมากที่สุด  คือจะตองเปนผูสังเกตและไตรตรองเพื่อคนหา
มโนมติ  การสอนมโนมติตามแบบบรูเนอรมีข้ันตอนในการสอน  ดังนี้
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                 1.  ข้ันอธิบายการเรียนการสอนใหผูเรียนเขาใจโดยครูจะตองอธิบายวาจะนําเสนอ
ขอมูล 2 ขอมูล  ใหนักเรียนสังเกต  เปรียบเทียบ  และตั้งสมมุติฐานเพื่อนคนหามโนมติที่ครูจะสอน
                 2.  ข้ันการนําเสนอตัวอยางซึ่งมีทั้งขอมูลตัวอยางชุดที่ใชและไมใช  มโนมติที่จะสอนขั้น
นี้ผูเรียนจะตองตั้งสมมุติฐานเกี่ยวกับส่ิงที่ใชเอาไวในใจ
                 3.  ข้ันการวิเคราะหลักษณะเฉพาะของมโนมติ  ข้ันนี้ผูเรียนตองตั้งคําถามที่ลงทาย
ดวยคําวา “ใชไหม”  เพื่อทดสอบสมมุติฐานที่ตนตั้งไวถูกตองหรือไม  โดยสังเกตจากขอมูลตัว
อยางที่ใหทั้งหมดรวมกัน  ขอสมมุติฐานที่ผิดจะถูกทิ้งไป
                 4.  ข้ันการสรุป  ข้ันนี้จะตอเนื่องกับข้ันการวิเคราะหลักษณะเฉพาะของมโนมติ  คือ
หลังจากจําแนกตัวอยาง “ใช” และ “ไมใช” ออกเปนพวกๆแลวก็รวบรวมขอมูลสมมุติฐานของขอ
มูลตัวอยางที่ใชมโนมติ  ที่เปนจุดหมายการพิจารณารวมกันแลวสรุปวาเปนมโนมติของสิ่งใด
                 5.  ข้ันการทบทวนถึงความสัมพันธของขอมูลทั้งหลายและกระบวนการคิดเพื่อใหไดมา
ซึ่งมโนมติที่ถูกตอง
                 มานิดา  เพชรรัตน (2531 : 105-107)  ไดเสนอแนะเกี่ยวกับการสอนมโนมติซึ่งสรุปได
เปน 7 ประการ  ดังนี้

       1.  การเนนลักษณะสําคัญ  หรือลักษณะเฉพาะของมโนมติ
       2.  การใชถอยคําที่ถูกตองและเหมาะสม
       3.  การชี้ใหเห็นถึงธรรมชาติของมโนมติที่จะเรียน
       4.  การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตัวอยาง
       5.  การสงเสริมและแนะนําใหผูเรียนรูจักเรียนดวยการคนควา
       6.  การจัดใหมีการใชประโยชนจากการเรียนมโนมตินั้น
       7.  การสนับสนุน  หรือเรงเราใหมีการประเมินตนเอง
       บุญเสริม  ฤทธาภิรมย (2523 : 15-16)  ไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับแนวการสอนใหเด็ก

เกิดมโนมติไว  ดังนี้
       1.  จัดประสบการณที่เหมาะสมในสิ่งที่เด็กเรียน  ประสบการณที่ไดผลที่สุดคือ

ประสบการณตรงใหเด็กมีโอกาสเห็น  สัมผัส  ส่ิงที่เรียนดวยตนเองเปนดีที่สุด
       2.  การสอนมโนมติที่เปนนามธรรมควรใชวิธียกตัวอยางประกอบใหมากๆ  ไมควรให

เด็กทองจําคําจํากัดความ  หรือคํานิยาม  เพราะการสอนใหทองจํานั้นถาเด็กไมเห็นตัวอยางยอม
ไมมีหลักประกันไดวาเด็กจะเกิดมโนมติในสิ่งนั้น

       3.  ควรใหเด็กมีโอกาสไดปฏิบัติหรือใชส่ิงที่เรียนในสถานการณตางๆ
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       4.  ลดจํานวนคุณลักษณะที่ซับซอนลงไป  และสอนเฉพาะสิ่งที่ตองการสอน  หรือเนน
เทานั้น

       5.  ในการสอนมโนมติแตละเรื่องควรสํารวจความพรอมและพื้นฐานเดิมของเด็กเสีย
กอนวาเด็กมีแคไหน  เพียงไร  การที่เด็กมีพื้นฐานเดิมจากครอบครัวมาบางแลว  หรือมีพื้นฐาน
ความรูเดิมดีก็จะชวยใหผูเรียนเรียนมโนมติไดดี

       6.  เด็กจะเรียนรูไดเร็วถาจัดเนื้อหา  หรือส่ิงที่เรียนนั้นใหเหมาะแกระดับความคิดของ
เด็ก  เชน  เรียนจากงายไปหายาก  เร่ิมจากสิ่งที่มองเห็นตัวไปเรื่องที่มองไมเห็นตัว  การสรุปความ
คิดของคนในสิ่งใดยอมอาศัยพื้นฐานที่เขาใจงายธรรมดาเสียกอน  จึงคอยเรียนสิ่งที่ยากขึ้นตาม
ลําดับ
                 7.  ภาษา  หรือการใชคําอธิบายเปนสิ่งสําคัญที่จะชวยใหเด็กสรุปความคิดในสิ่งที่เรียน
การใชภาษางายๆ  หรือใชถอยคําที่คุนเคย  หรือเด็กเคยชินยอมไดผลกวาการใชศัพทยาก  หรือใช
ประโยคซับซอน

       8.  ควรคํานึงถึงขั้นตอนของการสรุปความคิด  ควรใหเปนไปตามลําดับข้ัน
       สมจิต  สวธนไพบูลย (ม.ป.ป. : 62)  ไดเสนอแนะการสอนมโนมติไวดังนี้
       1.  ครูควรสรางสถานการณที่เกี่ยวของใหอยูในลักษณะที่นาสงสัยทาทาย  ยั่วยุ

ใหนักเรียนแสวงหาความรู
       2.  ครูสรางคําถามเพื่อนําทางใหนักเรียนไปสูการแกปญหา   โดยใชวิธีการทาง

วิทยาศาสตร  ไดแก  คําถามประเภทใหนักเรียนระบุปญหาจากสถานการณ  คาดคะเนคําตอบ
ตามแนวทางของสมมุติฐานแลวดําเนินการทดสอบหรือพิสูจนสมมุติฐานและสรุปผล

       3.  ครูพยายามใหนักเรียนสรุปเปนมโนมติตามความเขาใจของตนเองโดยอยูภายใต
การดูแลของครู

       4.  ครูควรจัดสถานการณใหนักเรียนฝกนํามโนมติที่ไดเรียนรูนั้นไปแกปญหาใหมเพื่อ
เสริมสรางเกี่ยวกับการเรียนรูมโนมตินั้นๆอยางกวางขวางและลึกซึ้งขึ้น

       จากแนวความคิดเกี่ยวกับการสอนมโนมตินั้นพอสรุปไดวา  การสอนเพื่อใหนักเรียน
เกิดมโนมติในเรื่องใดๆนั้นขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง  เชน  ความพรอมของผูเรียน  วิธีการสอน
ของครู  ตลอดจนการเลือกใชส่ือที่เหมาะสมกับระดับของผูเรียน  นั่นคือตองคํานึงถึงพัฒนาการ
ทางสมองของผูเรียนและกระบวนการสอน

       จะเห็นไดวาในการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดมโนมตินั้นผูเรียนจะตองศึกษาคนควา  หรือ
ทํากิจกรรมตางๆดวยตัวเองมโนมติที่เกิดขึ้นกอใหเกิดประโยชนตอผูเรียนหลายอยาง  เชน
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       1.  ชวยลดความซับซอนของสิ่งแวดลอมที่มีอยูมากมายหลากหลายในโลกนี้  จัดรวม
เขาเปนพวกเปนกลุมได

       2.  มโนมติชวยแบงแยกประเภทกําหนดสิ่งตางๆที่อยูรอบตัวเราทําใหรูวาอะไรเปนอะไร
       3.  ชวยเชื่อมโยงความรูหรือแนวความคิดเดิมกับมโนมติใหมได  ถามโนมติเดิมแจมชัด

ถูกตองจะชวยใหการเรียนรูมโนมติใหมสะดวกงายเขา
       4.  เปนตัวกําหนดความยากงายเนื้อหาแกผูเรียน
       5.  มโนมติชวยใหคนรูจักกําหนดวิธีการที่จะแกไขปญหาตางๆได  เพราะสามารถ

แบงแยก  วิเคราะหความสัมพันธของสิ่งตางๆแลวพิจารณาวิธีการแกปญหาที่เหมาะสม

มโนมติที่คลาดเคลื่อน

1.  ความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร
                 มโนมติที่คลาดเคลื่อนตรงกับคําในภาษาอังกฤษวา “Misconception”  นอกจากนี้
ในภาษาอังกฤษยังใชคําอื่นๆที่มีความหมายเชนเดียวกัน  ไดแก  Alternative frameworks ,
Preconception , Naive theory , Alternative conception , Erroneous idea  และมีนักการ
ศึกษาไดใหความหมายของคําวา “มโนมติที่คลาดเคลื่อนและมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยา
ศาสตร”
ไวหลายทาน  ดังเชน

       กาเบล  และ  บันซ (Gabel  and  Bunce,1994 : 305  quoted  in  Schmidt,1997 :
123) ใหความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนวา  หมายถึง  ความคิดของนักเรียนที่ตางจาก
ความหมายอันเปนที่ยอมรับของผูเชี่ยวชาญ

       สุวิมล  เขี้ยวแกว (2540 : 52)  ไดใหความหมายไววา  มโนมติที่คลาดเคลื่อนเปนแนว
ความคิดความเชื่อในปรากฎการณธรรมชาติที่เกิดขึ้นและอธิบายปรากฎการณเหลานั้นตามความ
รูสึกของเขาเอง โดยคําอธิบายนั้นแตกตางจากแนวความคิดที่นักวิทยาศาสตรจะยอมรับได

       นอกจากนี้นักการศึกษาวิทยาศาสตรไดใหความหมายของแนวความคิดที่คลาดเคลื่อน
ไวคลายๆกัน  ดังนี้

1. ความคิดของนักเรียนหลังการสอนซึ่งแตกตางจากแนวความคิดที่วงการ
วิทยาศาสตรจะยอมรับ
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       2.  ความรูที่ไดจากประสบการณสวนบุคคลซึ่งไมสอดคลองกับส่ิงที่ระบุไวในทฤษฎี
ทางวิทยาศาสตร

       3.  ความแตกตางระหวางความคิดของนักเรียนเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตรกับ
แนวความคิดที่ยอมรับกันในแวดวงวิทยาศาสตร

       วันเดอรซี (Wondersee,1986 : 581) ใหความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนทาง
วิทยาศาสตรวา  หมายถึง  มโนมติที่เกิดจากการใหความหมายโดยที่ไมไดรับการยอมรับซึ่งบาง
คร้ังความหมายนั้นไมถึงกับผิด

       พีเทอรสัน  และ  ทรีกัสท (Peterson  and  Treagust ,1989 : 301)  กลาววา  มโนมติ
ที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตรเปนมโนมติที่แตกตางไปจากแนวคิดที่ไดรับการยอมรับและความ
มุงหมายของวิทยาศาสตรอันมีสาเหตุมาจากการสอน

                 ฮอลลอน  และ  เฮสเทนส (Halloun  and  Hestenes , 1985 : 1058)  ไดให
ความหมายวา  มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร  หมายถึงความรูที่ไดจากประสบการณ
สวนตัวของแตละคนซึ่งไมตรงกับทฤษฎีทางวิทยาศาสตร

       จากความหมายของมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตรของนักการศึกษาหลาย
ทานพอสรุปไดวา  มโนมติที่คลาดเคลื่อนทางวิทยาศาสตร  หมายถึงความคิดความเขาใจของ
นักเรียนที่แตกตางไปจากแนวคิดที่เปนที่ยอมรับในทางวิทยาศาสตรจากผูที่รอบรูเชี่ยวชาญ

2.  ลักษณะของมโนมติที่คลาดเคลื่อน
       ฟชเชอร (Fisher , 1985 อางถึงใน สุวิมล  เขี้ยวแกว , 2540 : 55)  ไดสรุปลักษณะของ

มโนมติที่คลาดเคลื่อนไวดังนี้
       1.  แตกตางจากความคิดของผูเชี่ยวชาญในสาขานั้น
       2.  นักเรียนจะมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในบางเรื่องที่ตรงกัน
       3.  มีความคงทนไมสามารถแกไขไดดวยการสอน
       4.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนบางอยางเปนแนวความคิดที่ตรงกับนักวิทยาศาสตรในสมัย

กอน  เชน  โลกแบน
       5.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนจะเปนแนวทางในการอธิบายปรากฎการณมีความคิดเชิง

ตรรกศาสตรอยางเปนระบบแตไมถูกตอง
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3.  สาเหตุการเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อน
       สุวิมล  เขี้ยวแกว (2540 : 55-56)  ไดสรุปเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอมโนมติที่

คลาดเคลื่อนไว  ดังนี้
        1.  มีความแตกตางระหวางสิ่งที่ครูสอนกับส่ิงที่นักเรียนเรียนรูในดานตอไปนี้

 1.1  ความรูความเขาใจที่นักเรียนมีอยูกอนจะเขาสูบทเรียนกับส่ิงที่ครูคิดวา
นักเรียนมีอยู

      1.2  ปญหาทางวิทยาศาสตรที่ครูตองการใหนักเรียนสํารวจกับส่ิงที่นักเรียน
คิดวาเปนปญหา

      1.3  กิจกรรมที่ครูตองใหนักเรียนกับกิจกรรมที่นักเรียนลงมือปฏิบัติ
      1.4  ขอสรุปของนักเรียนกับขอสรุปของครู

       2.  ตําราเปนแหลงสําคัญที่ทําใหเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนเพราะเปนแหลงที่นักเรียน
ใชศึกษาเกี่ยวกับมโนมติทางวิทยาศาสตรมากที่สุดจากการที่  Cho  และ  Kahle Nordeland
(1985) ไดสํารวจหนังสือชีววิทยาที่ใชกันมากที่สุดในสหรัฐอเมริกาจํานวน  3 เลม  คือ
BSCS  green , BSCS  yellow  และ  Modern  Biology  ไดคนพบวาสาเหตุของการเกิดมโนมติที่
คลาดเคลื่อน (Misconception)  คือ

 2.1  Conceptual  Organization  โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดลําดับหัวขอตางๆ
 2.2  ความสัมพันธของแตละมโนมติ
 2.3  การใชคําศัพท
 2.4  เนื้อหาที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตร

                ชมิดท (Schmidt , 1987)  ไดสํารวจหนังสือเคมีที่ใชกันมากในสหพันธสาธารณรัฐ
เยอรมัน  เพื่อดูมโนมติเกี่ยวกับเปอรเซ็นตของมวลของธาตุที่มีในสารประกอบพบมโนมติที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนเนื่องจากคําอธิบายเกี่ยวกับอัตราสวนของมวล (Mass  Ratio) กับ
เปอรเซ็นตของมวล (Percentage of mass) ซึ่งอธิบายไมชัดเจนนักเรียนซึ่งไมเขาใจในจุดนี้ก็จะ
ตองหาคํานิยามเพื่ออธิบายตนเองซึ่งทําใหการคํานวณในเรื่องนี้ผิดพลาดไป

       3.  การพัฒนาแนวความคิดและสติปญญาตามทฤษฎีของเพียเจต  ซึ่งถายังไมพัฒนา
ถึง Formal  Operational  Stage  ก็จะทําความเขาใจกับมโนมติวิทยาศาสตรบางมโนมติไดยาก
เชน  การคํานวณเรื่องปริมาณสารสัมพันธ  นักเรียนตองสนใจตัวแปร 3 ตัว  คือ  น้ําหนักของสาร
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น้ําหนักของสารตอโมล  และจํานวนโมล  นักเรียนบางคนไมสามารถจัดการกับตัวแปร 3 ตัวใน
เวลาเดียวกันไดจึงไมสามารถที่จะทําโจทยคํานวณเกี่ยวกับเร่ืองนี้ได  และตามทฤษฎีของ
เพียเจต เชื่อวา ความสามารถในการสนใจกับตัวแปร 3 ตัวในเวลาเดียวกันเปนความสามารถของ
เด็กในระดับที่สามารถคิดในสิ่งที่เปนนามธรรมได

       4.  ภาษา  เนื่องจากมีความแตกตางระหวางภาษาที่ใชในชีวิตประจําวันกับภาษาทาง
วิทยาศาสตร  เชน  ละลาย  หลอมเหลว  ออกแรงแตไมไดงาน  ทํางานไมประสบผลสําเร็จ  หรือใน
ภาษาวิทยาศาสตร “shared electron pair”  หมายถึงคูอิเล็กตรอนอยูในตําแหนงใดๆระหวาง
อะตอมในโมเลกุล  ในภาษาอังกฤษ  Share  แปลวา  เปนเจาของใช  หรือ endure jointly  ดังนั้น
เปนหนาที่ของครูที่จะชี้ใหเห็นความแตกตางระหวางภาษาในชีวิตประจําวันและภาษาที่เปนบริบท
(Context) ทางวิทยาศาสตร

       5.  ครูหรือนักศึกษาฝกสอนมีแนวความคิดที่คลาดเคลื่อนแมกระทั่งในมโนมติพื้นฐาน
อาเมอร  และ  ทาเมอร (Amir  and  Tamir , 1985) พบวานักศึกษาฝกสอนจะบอกวาไดเรียน
หัวขอเหลานี้มาแลวและมีความเขาใจเปนอยางดี  ดังนั้นถาครูมีแนวความคิดที่คลาดเคลื่อนแลว
แนนอนวาจะถายทอดความคิดนั้นสูนักเรียนไดอยางรวดเร็วและนักเรียนจะรับไวอยางมั่นคง  เชน
ครูสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาอาจบอกนักเรียนวาอะไรก็ตามที่ละลายน้ําไดเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นจะละลายไดดีข้ึนเสมอ  ซึ่งไมเปนความจริงเสมอไป

       ไพน  และ  เวสท (Pines  and  West  อางถึงใน ฉันทนา  เชาวปรีชา , 2532 :
25-26)  กลาววา  มโนมติที่คลาดเคลื่อนเกิดจากสถานการณการเรียนรูที่ตางกัน 3 แบบ  คือ

       1.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนอันเกิดจากสถานการณที่ขัดแยงกัน มี 3 ระยะ  ดังนี้
                     1.1   ระยะของการรับรู
                          1.2   ระยะของการไมสมดุล
                          1.3   ระยะของการจัดระบบใหม
                 ซึ่งในระยะของการรับรูครูจะตองจัดกิจกรรมตางๆเพื่อชักนําใหส่ิงที่มีอยูในตัวนักเรียน
ปรากฎออกมาในระยะนี้นักเรียนจะนําความรูใหมๆในขอบเขตของตนและเมื่อไมพบสิ่งที่เขาพอใจ
อาจกอใหเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนได

       2.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนอาจเกิดจากสถานการณที่สอดคลองกัน  เชน  การขยายคํา
ไปสูความหมายใหมกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความหมายของคําซึ่งมีผลใหเกิดมโนมติที่
คลาดเคลื่อนได เชน ในเรื่องกระบวนการสังเคราะหแสง  และแหลงอาหารของพืชทําใหเกิดความ
สับสนและเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนได  อาหารของพืชมาจากการที่พืชดูดอาหารจากดิน
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       3.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนอันเกิดจากสถานการณที่ใหความรูโดยสัญลักษณนักเรียนไม
สามารถนําความรูจากสัญลักษณมาสัมพันธกับความรูที่เกิดขึ้นจริงได เชน การใชสัญลักษณทาง
เคมี  นักเรียนไมสามารถมองเห็นภาพจริงของปฏิกิริยาเคมีได

       ออสบอรน  และ  เฟรยเบิรก (Osborne  and  Freyberg , 1985 : 27 อางถึงใน
ไกรรักษ  โชติรัตน , 2537 : 28)  ไดกลาวสรุปไวดังนี้  มโนมติที่เกิดขึ้นจริงในตัวนักเรียนจะแตกตาง
จากมโนมติที่ครูตองการใหนักเรียนมีเปนสาเหตุใหนักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนเกิดขึ้นได  ซึ่ง
มโนมติที่นักเรียนมักจะเขาใจคลาดเคลื่อนจากที่ครูตองการ  ไดแก

       1.  มโนมติที่ไดจากตําราเรียน
       2.  มโนมติที่เกิดจากการแกปญหาทางดานวิทยาศาสตร
       3.  มโนมติที่เกิดจากการทํากิจกรรม
       4.  มโนมติที่ไดจากการสรุปความรูตางๆ

4.  แนวทางในการขจัดมโนมติที่คลาดเคลื่อน
       แกเนียล  และ  ไอดาร (Ganiel  and  Idar , 1985 อางถึงใน สุวิมล  เขี้ยวแกว ,

2540 : 60-61)  ไดเสนอแนะแนวทางที่เปนไปไดในการขจัดมโนมติที่คลาดเคลื่อนไว  ดังนี้
       1.  ครูตองมีความรูในเนื้อหาวิชาที่สอนเปนอยางดี
       2.  ครูตองมีความเขาใจในเรื่องแนวความคิดของนักเรียนที่นําติดตัวมาใชในชั้นเรียน

และสามารถในการคนหาแนวความคิดที่คลาดเคลื่อนได
       3.  ครูตองใชความพยายามโดยใชวิธีการที่มีประสิทธิภาพในการชี้ใหนักเรียนเห็น

ความคลาดเคลื่อนของแนวความคิดที่มีอยูแลวครูจึงพยายามจัดการใหนักเรียนมีความเขาใจใน
ส่ิงที่ถูกตองซึ่งอาจทําไดโดย

  3.1  ครูพยายามใชคําถามเพื่อสํารวจมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนซึ่งแนนอน
วาตองไมใชคําถามที่ตองการคําตอบจากความจํา  แตเปนคําถามที่ตองใชความสามารถระดับสูง
ข้ึนไป เชน  ถามวา  อยางไร  เพราะเหตุใด  ตลอดจนคําถามใหประมาณคา

  3.2  ใหการถามสนองแกนักเรียนทันทีทันใดวาแนวความคิดของเขาในเรื่อง
ดังกลาวนั้นมีความถูกตองแมนยําเพียงใด

       นอกจากนี้เปนที่ยอมรับกันทั่วไปวาวิธีการสอนที่ชวยสะสางมโนมติที่คลาดเคลื่อนของ
นักเรียนนั้นตองอาศัยพื้นฐานจาก  Piaget’s motion  equilibration  ซึ่งอาจเรียกวาเปนวัฏจักรการ
เรียนรู (Learning  cycle)  ซึ่งประกอบดวย  3  ข้ันตอน  คือ
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1. การสํารวจ (Exploration)
2. การแนะนําคําใหม (Term  Introduction)
3. การนําความรูไปประยุกตใช (Concept  Application)

งานวิจัยที่เกี่ยวของ

     งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีโดยตรงพบวามี
ผูทําการวิจัยไวนอยมาก  สวนใหญจะเกี่ยวของกับวิชาวิทยาศาสตรในแขนงอื่นๆ  เชน  ฟสิกส
ชีววิทยา  วิทยาศาสตรทั่วไป  และสาขาวิชาอื่น  เชน  คณิตศาสตร  อยางไรก็ตามพอจะสรุปงาน
วิจัยที่เกี่ยวของกับมโนมติทั้งของภายในประเทศและตางประเทศได  ดังนี้

1.  งานวิจัยภายในประเทศ
     ชนิดา  พลแสน (2533 : บทคัดยอ) ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาคณิตศาสตร

เร่ือง  การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จังหวัดรอยเอ็ด
ในการวิจัยครั้งนี้มีจุดมุงหมายเพื่อ  1)  ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเรื่องการแยกตัวประกอบ
พหุนามดีกรีสอง  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จังหวัดรอยเอ็ด  2)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนเรื่อง  การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง  ระหวางนักเรียนหญิงกับนักเรียนชาย
และ  3)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนเรื่อง  การแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสอง  ของ
นักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนที่มีขนาดแตกตางกัน  โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน  1,020  คน  ไดจาก
การสุมแบบหลายขั้นตอน (Multi-Stage  Sampling)  การวิเคราะหขอมูลใชโปรแกรมสําเร็จรูป
SPSS  เพื่อหาคาเฉลี่ยเลขคณิต  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  รอยละ  และวิเคราะหความแปรปรวน
แบบสองทางและเปรียบเทียบภายหลังโดยวิธีของเชฟเฟ (Scheffe/)  ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนคณิตศาสตรเร่ืองการแยกตัว
ประกอบพหุนามดีกรีสองเมื่อสัมประสิทธิ์ของเทอม x  นอยกวา -1  การแยกตัวประกอบไดสอง
วงเล็บมีเครื่องหมายตางกัน  และการแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสองโดยที่นักเรียนมี
ความคลาดเคลื่อนมากเกี่ยวกับการแยกตัวประกอบในรูปผลตางกําลังสอง

       2.  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรเร่ืองการแยกตัวประกอบพหุนามดีกรีสองแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  โดยนักเรียนชายมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนหญิง

       3.  มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนระหวางนักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนที่มีขนาดตางกัน
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยนักเรีนที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดกลางและ
ขนาดเล็กมีความคลาดเคลื่อนทางมโนทัศนมากกวานักเรียนที่ศึกษาในโรงเรียนขนาดใหญ

       วนิดา  มณีวรรณ (2533 : บทคัดยอ)  ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  อสมการ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กลุมที่ 4  ในเขต
กรุงเทพมหานคร  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ  1)  ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  อสมการ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กลุมที่ 4  ในเขต
กรุงเทพมหานคร  2)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง
อสมการ  ระหวางนักเรียนชายและนักเรียนหญิง  และ  3)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อน
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  อสมการ  ระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ที่ศึกษาใน
โรงเรียนที่มีขนาดแตกตางกัน  โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน  877  คน  ไดมาจากการสุมแบบหลาย
ข้ันตอน (Multi-Stage  Sampling)  วิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS  เพื่อวิเคราะห
ความแปรปรวนแบบสองทาง  และทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของกลุมประชากรสองกลุม
ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  กลุมที่ 4  ในเขตกรุงเทพมหานคร  มีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  อสมการ  สูงในมโนทัศนการแกอสมการที่เปน
โจทยปญหา  การแกอสมการโดยใชคุณสมบัติการบวกของการไมเทากัน  โดยนําจํานวนลบและ
จํานวนบวกมาบวกกันทั้งสองขาง

       2.  นักเรียนชายที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  อสมการ  มากกวานักเรียนหญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  แตนักเรียนชายและนักเรียนหญิงที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญมีมโนทัศนที่
คลาดเคลื่อนทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  อสมการ  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05

       3.  นักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรมากกวานักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05

       ฐิติมา  สุขภิมนตรี (2531 :  บทคัดยอ)  ศึกษามโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาชีววิทยา
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  จังหวัดสุราษฎรธานี  มีจุดมุงหมายในการวิจัยเพื่อ  1)  ศึกษา
มโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาชิววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  จังหวัดสุราษฎรธานี
2) เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาชีววิทยา  ระหวางนักเรียนหญิงและนักเรียนชาย
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3)  เปรียบเทียบมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวิชาชีววิทยา  ของนักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนที่มี
ขนาดแตกตางกัน  โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน  318  คน  ไดจากการสุมแบบแบงกลุม
(Cluster  Sampling)  วิเคราะหขอมูลโดยหาคารอยละ  และไคสแควร  ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในบทการลําเลียงสารเขาและออกจากเซลล
การสืบพันธุ  การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  คอนขางสูง  สวนบทการสรางอาหารของพืช
นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนต่ํา

       2.  นักเรียนหญิงและนักเรียนชายมีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนไมแตกตางกันที่ระดับ
ความมีนัยสําคัญ .05  ยกเวนมโนมติการแพรและผลผลิตที่ไดจากการสรางอาหารของพืชพบวา
นักเรียนชายมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนหญิง

       3.  นักเรียนในโรงเรียนขนาดตางกันมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยนักเรียนในโรงเรียนขนาดกลางและขนาดใหญมีมโนมติที่
คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนในโรงเรียนขนาดใหญพิเศษ  ยกเวนมโนทัศนการสืบพันธุแบบ
ไมอาศัยเพศ  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  การสืบพันธุของสัตว  ลักษณะทางพันธุกรรม  ลักษณะ
เดน  ลักษณะดอย  การถายทอดลักษณะเดนไมสมบูรณ  มัลติเปลอัลลีลส  พบวานักเรียนใน
โรงเรียนขนาดตางๆมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนไมแตกตางกัน

       รัตนสุณี  เลิศชวลิตสกุล (2532 : บทคัดยอ)  ศึกษาการเปรียบเทียบมโนมติ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนเขตเมืองกับ
เขตชนบท  โดยมีวัตถุประสงคในการวิจัยเพื่อศึกษาการเปรียบเทียบมโนมติวิทยาศาสตร  และ
เทคโนโลยีระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนเขตเมืองกับเขตชนบท  โดยใช
ตัวอยางประชากรจํานวน  809  คน  ไดจากการสุมแบบแบงชั้นหลายขั้นตอน  วิเคราะหขอมูลโดย
การคํานวณคามัชฌิมเลขคณิต  รอยละของมัชฌิมเลขคณิต  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ
การทดสอบที  ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

       1.  ตัวอยางประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนในเขตเมืองได
คะแนนมโนมติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ  59.23  สวนตัวอยางประชากรนัก
เรียนในโรงเรียนในเขตชนบทไดคะแนนมโนมติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยเฉลี่ยรอยละ  53.69

       2.  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนในเขตเมืองมีมโนมติวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีสูงกวานักเรียนในโรงเรียนในเขตชนบทอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01

       วราภรณ  ถิรสิริ (2532 : บทคัดยอ)  ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  กรุงเทพมหานคร  โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย  เพื่อศึกษา
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มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4  กรุงเทพมหานคร  โดยใช
ตัวอยางประชากรจํานวน  708  คน  ไดจากการสุมแบบแบงชั้น  วิเคราะหขอมูลโดยหาคารอยละ
ของตัวอยางประชากรที่เลือกตอบมโนมติที่คลาดเคลื่อน  โดยกําหนดวามโนมติที่คลาดเคลื่อน
มโนมติใดที่มีตัวอยางประชากรตั้งแตรอยละ  25  ข้ึนไปเลือกตอบจัดเปนมโนมติที่คลาดเคลื่อน
ของตัวอยางประชากร  ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

       1.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของตัวอยางประชากรมีทั้งหมด  16  ขอความ
บทเรียนที่มีจํานวนขอความมโนมติที่คลาดเคลื่อนของตัวอยางประชากรมากที่สุดคือ  บทเรียน
เร่ืองสมบัติของสารในหัวขอเร่ืองทฤษฎีจลนของกาซ  บทเรียนที่มีจํานวนขอความมโนมติที่
คลาดเคลื่อนของตัวอยางประชากรรองลงมาคือ บทเรียนเรื่องปริมาณสารสัมพันธ 1 ในหัวขอ
เร่ืองโมล

       2.  คารอยละของตัวอยางประชากรที่ตอบขอความมโนมติที่คลาดเคลื่อนมีคาอยู
ระหวางรอยละ  26.13 - 44.14  และขอความมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนซึ่งมีตัวอยางประชากร
สวนใหญเลือกตอบคือ  ขอความในหัวขอเร่ือง โมล  ที่กลาววา  กาซจํานวน  1  โมล มี  6.02 x
1023  อะตอม

       ฉันทนา  เชาวปรีชา (2532 : บทคัดยอ)  ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชา
วิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  กรุงเทพมหานคร  โดยมีวัตถุ
ประสงคของการวิจัยเพื่อศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  กรุงเทพมหานคร  โดยใชตัวอยางประชากรจํานวน  800  คน
ไดจากการสุมแบบแบงชั้น  การวิเคราะหขอมูล  หาคาความถี่และคารอยละ  ผลการวิจัยสรุปไดวา

       1.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่ครูสวนใหญเห็นดวยมีจํานวน  30  ขอความจาก  50  ขอความ

       2.  จากการทดสอบพบวา  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตร
กายภาพชีวภาพจํานวน  23  ขอความจาก  50  ขอความ

       กรรณิกา  แจงหมื่นไวย (2534 : บทคัดยอ)  ศึกษาการวิเคราะหมโนมติที่คลาดเคลื่อน
ในวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กรุงเทพมหานคร  มีวัตถุประสงคของการวิจัยเพื่อ
วิเคราะหมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟสิกสของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 กรุงเทพมหานคร
โดยใชตัวอยางประชากรจํานวน  330  คน  ไดจากการสุมแบบแบงชั้น  การวิเคราะหขอมูลโดยหา
คารอยละของตัวอยางประชากรที่เลือกตอบมโนมติที่คลาดเคลื่อน  โดยกําหนดวามโนมติใดที่มี
ตัวอยางประชากรตั้งแตรอยละ  25  ข้ึนไปเลือกตอบจัดเปนมโนมติที่คลาดเคลื่อนของตัวอยาง
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ประชากร  ผลการวิจัย  ดังนี้
       1.  มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาฟสิกสของตัวอยางประชากรทั้งหมด  5  มโนทัศนซึ่ง

อยูในหัวขอเร่ืองการกระจายของแสง  ตาและการมองเห็นสี  การผสมสารสี  การซอนทับของคลื่น
และการสะทอนของคลื่น

       2.  คารอยละของตัวอยางประชากรที่เลือกตอบมโนมติที่คลาดเคลื่อน  5  มโนมติ
มีคาอยูระหวางรอยละ  25.15 - 37.87

      ศุภลักษณ  ทองสนธ (2536 : บทคัดยอ)  ศึกษาผลของการใชเทคนิคการสอนแบบ
จัดกรอบมโนมติที่มีตอการเปลี่ยนมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในวิชาเคมี  การวิจัยครั้งนี้
มีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาผลของการใชเทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโนมติที่มีตอการเปลี่ยน
มโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในวิชาเคมี  และเพื่อเปรียบเทียบผลของการเปลี่ยนมโนมติที่
คลาดเคลื่อนของนักเรียนในวิชาเคมี  ระหวางการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศนและการสอนแบบ
บรรยาย  โดยใชตัวอยางประชากรจํานวน 2 กลุม  กลุมหนึ่งเปนกลุมทดลองไดรับการสอนโดยใช
เทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโนมติ  อีกกลุมหนึ่งเปนกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบบรรยาย
การวิเคราะหขอมูลใชคารอยละ  และสถิติทดสอบที (t-test)  ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนในกลุมทดลองมีการเปลี่ยนมโนมติที่คลาดเคลื่อนเปนมโนมติที่ถูกตอง  7
มโนมติ จากทั้งหมด 10  มโนมติ สวนนักเรียนในกลุมควบคุมไมมีการเปลี่ยนมโนมติที่คลาด
เคลื่อนเปนมโนมติที่ถูกตองในทุกมโนมติ

       2.  นักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนทดสอบหลังเรียนในวิชาเคมีสูงกวากลุมควบคุมอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

       ไกรรักษ  โชติรัตน (2537 : บทคัดยอ)  ศึกษามโนภาพที่คลาดเคลื่อนในวิชา
วิทยาศาสตรเร่ืองไฟฟาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จังหวัดสระแกว  โดยมีวัตถุประสงคใน
การวิจัยเพื่อ  1)  ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองไฟฟาของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 3  จังหวัดสระแกว  2)  เปรียบเทียบมโนภาพที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรเร่ือง
ไฟฟาระหวางนักเรียนหญิงและนักเรียนชายในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ในเขตจังหวัดสระแกว
3)  เปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองไฟฟาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3  ที่ศึกษาในโรงเรียนที่มีขนาดตางกันในเขตจังหวัดสระแกว  กลุมตัวอยางในการวิจัยเปน
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  จํานวน  367  คน  โดยการสุมแบบแบงกลุม (Cluster Sampling)
การวิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละและไคสแควร  ผลการวิจัยพบวา



33

       1.  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรเร่ืองไฟฟาทุกหัวขอ  ไดแกการ
ใชพลังงานไฟฟาในชีวิตประจําวัน  การผลิตกระแสไฟฟา  การวัดกระแสไฟฟาและความตางศักย
กระแสไฟฟากับการตานทานไฟฟา  การตอเครื่องใชไฟฟากับวงจรไฟฟาในบาน  อุปกรณที่ใชใน
วงจรไฟฟา  วงจรไฟฟา  กําลังไฟฟาและการคิดคาไฟฟา

       2.  นักเรียนหญิงและนักเรียนชายมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนแตกตางกันที่ระดับความมี
นัยสําคัญ .05

       3.  นักเรียนในโรงเรียนขนาดตางกันมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนแตกตางกันที่ระดับความมี
นัยสําคัญ  .05

       จากการศึกษางานวิจัยภายในประเทศเกี่ยวกับมโนมติที่คลาดเคลื่อน  พบวา  นักเรียน
มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรแตละสาขาจริง  เชน  ฟสิกส  เคมี  ชีววิทยา
วิทยาศาสตรกายภาพชีวภาพ  และวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษาตอนตน  นอกจากนี้ในการ
เปรียบเทียบขนาดโรงเรียนพบวา  นักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดเล็กมีมโนมติที่คลาดเคลื่อน
มากกวานักเรียนที่ศึกษาอยูในโรงเรียนขนาดใหญ  และนักเรียนที่อยูในโรงเรียนในเขตเมือง
มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนนอยกวานักเรียนที่อยูในโรงเรียนในชนบท  สวนการเปรียบเทียบเกี่ยวกับ
เพศของนักเรียนนั้น  พบวา  นักเรียนเพศหญิงและเพศชายมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนแตกตางกัน
หรือไมนั้นขึ้นอยูกับธรรมชาติของแตละวิชา

2.  งานวิจัยตางประเทศ
       กริฟฟทส  และ  เพรสตัน (Griffiths  and  Preston , 1992 : 611 - 628)  ไดศึกษา

มโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนเกรด 12  ในเรื่อง  อะตอม และ โมเลกุล  พบวา  ความเขาใจ
มโนมติเร่ืองอะตอมและโมเลกุลอันเปนพื้นฐานในการเรียนเคมี  บางมโนมติที่คลาดเคลื่อนที่เกิด
ข้ึนกับนักเรียนจะขัดขวางการเรียนรูของนักเรียนตอไป  มโนมติที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับลักษณะของ
อะตอมและโมเลกุลของนักเรียนเกรด 12  นั้น  ขอมูลในการศึกษาไดจากการสัมภาษณนักเรียน
แบบแบงชั้นและสุมอยางงายจํานวน  30  คน  จัดแบงตามความสามารถและความรูทาง
วิทยาศาสตรที่ผานมาแลว  จากการสังเกตและรายงานพบวา  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อน
จํานวน  52  มโนมติ  ในจํานวน  11  เร่ือง  ดังนี้  มโนมติ  6  เร่ืองเกี่ยวของกับการจัดตัว  ขนาด
รูปราง  น้ําหนัก  พันธะ  และพลังงานของโมเลกุล  สวนอีก  5  มโนมติเปนเรื่องเกี่ยวกับ โครงสราง
รูปราง  ขนาด  น้ําหนักและความเขาใจเกี่ยวกับอะตอม  บางมโนมติที่คลาดเคลื่อนไดปรับปรุง
แกไขมาเปนมโนมติทางวิทยาศาสตร
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       การเนทท  และ  ทรีกัสท (Garnett  and  Tregust , 1992 : 121 - 142)  ไดทําการวิจัย
เพื่อศึกษาความเขาใจในเรื่องเซลไฟฟาเคมีของนักเรียนโดยการติดตามการเรียนการสอน  จัดราย
การมโมติและหัวขอความรูในเร่ืองวงจรไฟฟา  และ สมการเคมีแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชัน -รีดักชัน
โดยการสัมภาษณนักเรียนจํานวน  32  คน  ที่เรียนเคมีในปสุดทายในโรงเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลายจากการสัมภาษณพบวา

       1.  เร่ืองวงจรไฟฟานักเรียนบางคนในกลุมตัวอยางมีความสับสนเรื่องกระแสไฟฟา
ทั้งในกอนโลหะและในสารอิเล็กโทรไลต  นักเรียนที่เรียนทั้งฟสิกสและเคมีจะมีความสับสนใน
เร่ืองการไหลของกระแสไฟฟาในตัวนําโลหะมากกวานักเรียนที่เรียนเคมีเพียงอยางเดียว

       2.  เร่ืองสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาออกซิเดชัน - รีดักชัน  นักเรียนสวนใหญมีความ
เขาใจและบางหัวขอไมนาเกิดความคลาดเคลื่อน  ขอมูลที่เปนภาพประกอบในการอธิบายทําให
นักเรียนรับรูมโนมติเร่ืองเซลลไฟฟาเคมี  การวิจัยนี้รวมถึงครู  ผูพัฒนาหลักสูตร  และผูเขียนตํารา
คนเหลานี้ทําใหมโนมติที่คลาดเคลื่อนลดลงไดการใหความรูตองคํานึงถึงความสัมพันธระหวาง
การสอนฟสิกสและเคมี  ควรใชแบบทดสอบชวยคนหามโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่องกระแสไฟฟา
กอนทําการสอนเรื่องเซลลไฟฟาเคมี (กัลวานิก) และเซลลอิเล็กโทรลิติก

      อับราฮัม  และ  คณะ (Abraham ,et.al. , 1992 : 105 - 120)  ไดทําการวิจัยศึกษา
ความเขาใจและความเขาใจผิด  จํานวน  5  มโนมติทางเคมีที่มีอยูในบทเรียนของนักเรียนเกรด 8
โดยมีวัตถุประสงคในการวิจัยเพื่อ 1)  นักเรียนเกรด 8 มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนจากบทเรียนในเรื่อง
ใดบาง  2)  ระดับชั้นของนักเรียนมีผลอยางไรกับมโนมติที่คลาดเคลื่อนทางเคมี  และ  3)  ตํารา
เรียนมีผล
อยางไรในการสอนเพื่อใหเขาใจมโนมติของนักเรียนเกรด 7 และ 8  โดยใชกลุมตัวอยางจํานวน
247 คน  จาก  14  โรงเรียนทั้งในเขตเมืองและเขตชนบท  มโนมติทางเคมีที่ศึกษาจํานวน  5  เร่ือง
คือ  การเปลี่ยนแปลงทางเคมี  การละลาย  อะตอม  สมบัติของธาตุตามตารางธาตุ  และ  สถานะ
ตําราเรียนที่ใชศึกษา  คือ  หลักการทางวิทยาศาสตรเลม 1 และ 2 (Heimler  และ  Neal , 1983a ,
1983b)  เลม 1 สําหรับนักเรียนเกรด 7  และเลม 2 สําหรับนักเรียนเกรด 8  ใชแบบทดสอบชนิด
เขียนตอบ (Pencil and Paper)  ตามรูปแบบของเพียเจต จํานวน  2  ฉบับ  ผลการวิจัยพบวา

       ระดับความรูหรือสติปญญามีความสัมพันธกับจํานวนมโนมติทางเคมีอยูในระดับ
กลางๆ  และมโนมติทางเคมีทั้ง  5  เร่ือง  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนติดตัวอยูแลวจึงมีผลให
การสอนเพื่อใหเขาใจมโนมติทางเคมีโดยใชตําราเรียนลมเหลว
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       พีเทอรสัน  และ  ทรีกัสท (Peterson  and  Treagust , 1989 : 301 - 314)  ไดทําการ
ศึกษาเพื่อพัฒนาแบบทดสอบที่ใชสํารวจมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีเร่ือง  พันธะโคเวเลนต
และโครงสรางโมเลกุล  แบบทดสอบที่พัฒนาแลวมีจํานวน  15  ขอ  แบบทดสอบนี้ใชกับนักเรียน
เกรด 11  จํานวน  159  คน  และนักเรียนเกรด 12  จํานวน  84  คนจากโรงเรียนทางตอนใตของ
ออสเตรเลีย  ผลการวิจัยพบวา

       1.  นักเรียนเกรด 11 จํานวนรอยละ 33  และนักเรียนเกรด 12 จํานวนรอยละ 23 มี
มโนมติที่คลาดเคลื่อนเรื่องขั้วของพันธะและแสดงใหเห็นวานักเรียนสับสนในเรื่องตําแหนงของ
อิเล็กตรอนคูรวมพันธะเมื่อมีการสรางพันธะโคเวเลนต

       2.  นักเรียนเกรด 11  รอยละ 46  และนักเรียนเกรด 12  รอยละ 25  มีมโนมติที่
คลาดเคลื่อนวา  โครงสรางโมเลกุลข้ึนอยูกับการผลักกันระหวางอิเล็กตรอนคูรวมพันธะเทานั้น

       3.  นักเรียนเกรด 12  จํานวนรอยละ 23  ไมสามารถจําแนกความแตกตางระหวางแรง
ยึดเหนี่ยวภายในโมเลกุลและแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล  นักเรียนเกรด 11  และเกรด 12
จํานวนรอยละ 48  และ 33 ตามลําดับ  คิดวาแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลคือพันธะโคเวเลนต  ที่
เชื่อมอะตอมภายในโครงผลึกของสารโคเวเลนต

       4.  นักเรียนเกรด 11  จํานวนรอยละ  40  และนักเรียนเกรด 12  จํานวนรอยละ 34
มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนวา  โมเลกุลไมมีข้ัวเกิดเฉพาะกับโมเลกุลที่ประกอบดวยอะตอมที่มีคา
อิเล็กโตรเนกาติวิตีเทานั้น  และโดยทั่วไปนักเรียนพิจารณาความเปนขั้วของโมเลกุลโดยไมได
พิจารณาความเปนขั้วของพันธะควบคูกับโครงสรางโมเลกุล

       5.  นักเรียนเกรด 11  และเกรด 12  จํานวนรอยละ 57  และ 74 ตามลําดับ  เขาใจเรื่อง
กฎแปดเพียงบางสวน

       6.  นักเรียนเกรด 11  รอยละ 27  มีความสนใจในธรรมชาติและสมบัติของสาร
โคเวเลนตที่เปนโครงผลึก  แตไมมีรายงานผลเกี่ยวกับนักเรียนเกรด 12

       ชมิดท (Schmidt,1997 : 123) ไดศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเยอรมัน  โดยกลุมประชากรเปนนักเรียนในเกรด  11 , 12 และ 13
กลุมประชากรมีต้ังแต  4,300 - 7,500  คน  โดยใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบและใชกับนักเรียนที่
เรียนเคมีในระดับพื้นฐานและระดับสูง  พบวา  นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนจํานวน  4  เร่ือง
คือ  ไอโซเมอริซึม , ออกซิเจนในปฏิกิริยารีดอกซ , ปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส  และคูกรด-เบส

       แซงเจอร  และ  กรีนโบว (Sanger  and  Greenbowe, 1997 : 337,338) ไดศึกษา
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มโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักศึกษาในเรื่องเซลไฟฟาเคมี  ไดแก  เซลกัลวานิก  เซลอิเล็กโตรลิติก
และเซลความเขมขน  โดยไดศึกษาเพิ่มเติมจากงานวิจัยของการเนทท  และ  ทรีกัสท (Garnett
and  Treagust)  โดยในเรื่องเซลกัลวานิกและเซลอิเล็กโตรลิติก  ใชคําถามแบบการสัมภาษณของ
การเนททและทรีกัสท  สวนเรื่องเซลลความเขมขนมีการปรับปรุงคําถามแตยังมีลักษณะที่คลายกัน
กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาจากวิทยาลัยในตะวันตกกลางของอเมริกาจํานวน  16  คน  เปนหญิง
7  คน  และชาย  9  คน  จากการสัมภาษณพบวา  นักศึกษามีปญหาในการทําความเขาใจในเรื่อง
ตางๆ ดังนี้

       1.  การกําหนดขั้วแอโนดและแคโทดของเซลลกัลวานิกและเซลลอิเล็กโตรลิติกและ
เซลลความเขมขน

       2.  ความเขาใจเกี่ยวกับคามาตรฐานของครึ่งเซลล
       3.  ความเขาใจเกี่ยวกับการไหลของกระแสในเซลลกัลวานิก  เซลลอิเล็กโตรลิติก  และ

เซลลความเขมขน
       4.  ความเขาใจเกี่ยวกับชนิดของประจุที่แอโนดและแคโทด
       5.  การทํานายการเกิดผลิตภัณฑในเซลลกัลวานิก  เซลลอิเล็กโตรลิติก  และเซลล

ความเขมขน
       สุวิมล  เขี้ยวแกว (Suwimon  Kiokaew , 1989 : abstract)      ไดศึกษามโนมติของ

นักศึกษาชั้นปที่ 1 ของคณะวิทยาศาสตร  และ  คณะศึกษาศาสตรของมหาวิทยาลัยสงขลา
นครินทร  ในเรื่อง  พันธะโคเวเลนตและโครงสรางโมเลกุล  โดยมีวัตถุประสงค  เพื่อเปรียบเทียบ
มโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีเร่ือง  พันธะโคเวเลนตและโครงสรางโมเลกุล  ระหวางนักศึกษา
ในคณะวิทยาศาสตรและคณะศึกษาศาสตร  โดยใชกลุมตัวอยางนักศึกษาปที่ 1  จํานวน  177
คน  เปนนักศึกษาในคณะวิทยาศาสตรจํานวน  111  คน  และคณะศึกษาศาสตรจํานวน  66  คน
ผลการวิจัยพบวา

       จํานวนนักศึกษาที่ตอบเนื้อหาไดถูกตองมีมากกวานักศึกษาที่ตอบเหตุผลไดถูกตอง
และนักศึกษาคณะวิทยาศาสตรมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนนอยกวานักศึกษาในคณะศึกษาศาสตร
ซึ่งจากการวิเคราะหความแปรปรวนชนิดสองทางพบวา  นักศึกษาทั้งสองคณะมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p = .0001)  การปฏิสัมพันธระหวางเพศของนักศึกษาทั้งสองคณะแตก
ตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p = .2133)  คาคะแนนเฉลี่ยของเพศชายและเพศหญิงใน
คณะวิทยาศาสตรสูงกวาในคณะศึกษาศาสตร  โดยที่คะแนนเฉลี่ยของเพศชายในคณะ
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วิทยาศาสตรจะสูงกวาเพศหญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p = .0016)  แตคะแนนเฉลี่ยของเพศ
ชายและเพศหญิงในคณะศึกษาศาสตรแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p = .4004)  และ
ความสัมพันธระหวางคะแนนจากการสอบเรื่องพันธะโคเวเลนตและโครงสรางโมเลกุลกับคะแนน
การสอบเขามหาวิทยาลัยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ = .21 (p = .0292)
                 แบซิลิ  และ  แซนฟอรด (Basili  and  Sanford , 1991 : 293 - 304)  ไดศึกษาการ
เปลี่ยนมโนมติในการทํางานรวมกลุมในวิชาเคมี  โดยใชนักเรียนในระดับวิทยาลัยและนักเรียนที่
เคยเรียนเคมีมาแลวในชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  จํานวน  62  คน  โดยแบงนักเรียนออกเปน  2
กลุม  และใชครูผูสอน  2  คน  แตละคนสอนทั้งสองกลุม  กลุมทดลองสอนโดยใชกรอบมโนมติ
สวนกลุมควบคุมสอนโดยการบรรยาย  แลวใหทั้งสองกลุมทําแบบทดสอบวัดมโนมติหลังจากสอน
แลว  โดยแบบทดสอบมี  2  ตอน  ตอนที่ 1  เปนการวัดมโนมติเร่ืองกฎการอนุรักษมวลและพลัง
งาน  ตอนที่ 2  เปนการวัดมโนมติเร่ือง  อนุภาคของกาซ  ของเหลว  และของแข็ง  ผลการวิจัยพบ
วา  นักเรียนกลุมทดลองมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนต่ํากวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05

       จากการศึกษางานวิจัยในตางประเทศพบวา  สวนใหญมักจะทํากับกลุมตัวอยางขนาด
เล็ก  เชน  สวนหนึ่งของหองเรียน  หรือ  สวนหนึ่งของระดับชั้น  ซึ่งมุงศึกษามโนมติที่
คลาดเคลื่อนเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอนใหชั้นเรียน  และจากการศึกษาในกลุมวิชาเคมี  พบวา
นักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีจริงและนักเรียนที่ศึกษาอยูในระดับที่สูงกวาจะมีมโน
มติที่คลาดเคลื่อนในเรื่องเดียวกันนอยกวานักเรียนที่ศึกษาอยูในระดับที่ตํ่ากวา

       ดังนั้นจากการศึกษางานวิจัยทั้งภายในประเทศและตางประเทศที่ไดกลาวมาแลว
ขางตน  พอจะสรุปไดวานักเรียนและนักศึกษามีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตรหลาย
สาขาซึ่งรวมทั้งสาชาวิชาเคมีดวย  ปจจัยที่มีผลตอมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนนักศึกษาพอ
สรุปได  คือ  เพศ  ขนาดโรงเรียน  เขตโรงเรียน  คณะวิชาที่ศึกษา  ระดับชั้น  เปนตน
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