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บทที่ 3

วิธีการวิจัย

                ในการศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในรายวิชาเคมี   ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย
พุทธศักราช  2524 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  2533)    เรื่องความเขมขนของสารละลายและการคํานวณหา
ปริมาณสารจากสมการเคมี   ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  โรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรม
สามัญศึกษา  จังหวัดชุมพร  ผูวิจัยไดดําเนินการดังตอไปนี้

กลุมตัวอยาง

       ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  แผนการเรียน
วิทยาศาสตร-คณิตศาสตร  ปการศึกษา 2540  ในโรงเรียนมัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา
จังหวัดชุมพร  ที่ไดเรียนรายวิชาเคมี  เรื่องความเขมขนของสารละลายและการคํานวณหาปริมาณสาร
จากสมการเคมีมาแลว  ประกอบดวยโรงเรียนทั้งหมด  12  โรงเรียน  ดังแสดงในตาราง 1

ตาราง 1  จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมประชากร  จําแนกตามระดับชั้นและเพศ

โรงเรียน ม.5 ม.6 รวม
ชาย หญิง รวม ชาย หญิง รวม

1.  ศรียาภัย 125 101 226 108 110 218 444
2.  สอาดเผดิมวิทยา 7 72 79 7 61 68 147
3.  สวนศรีวิทยา 40 62 102 45 77 122 224
4.  สวีวิทยา 27 51 78 23 45 68 146
5.  ทาแซะรัชดาภิเษก 26 53 79 22 42 64 143
6.  ปะทิววิทยา 37 28 65 9 18 27 92
7.  ละแมวิทยา 25 20 45 22 17 39 84
8.  มาบอํามฤตวิทยา 8 12 20 11 2 13 33
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 ตาราง 1  (ตอ)
โรงเรียน ม.5 ม.6 รวม

ชาย หญิง รวม ชาย หญิง รวม
  9.  ทุงตะโกวิทยา 20 20 40 20 20 40 80
10.  ทาขามวิทยา 18 18 36 18 18 36 72
11.  เขาทะลุพิทยาคม 15 15 30 15 15 30 60
12.  ทุงคาวิทยาคาร 14 14 28 12 12 24 52

รวม 362 466 828 312 437 749 1577

       กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจากประชากรดังกลาวขางตน  จํานวน  318  คน  ซึ่งไดมาโดย
การสุมแบบแบงชั้น  (Stratified  Random  Sampling)  ตามขั้นตอนดังตอไปนี้
1.  กําหนดกลุมตัวอยางจากกลุมประชากร  จํานวน  1577  คน  โดยผูวิจัยไดประมาณขนาดของกลุม
ตัวอยาง  จากสูตร  ดังนี้  ยามาเน (Yamane , 1970 : 580-581)

n
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Ν1 2

        เมื่อ  n  หมายถึง  ขนาดของกลุมตัวอยาง
   N  หมายถึง  จํานวนประชากร
    e  หมายถึง  คาความคลาดเคลื่อน

ผูวิจัยกําหนดใหกลุมตัวอยางมีความคลาดเคลื่อนได  5% จะไดกลุมตัวอยางจํานวน  318  คน
2.  สุมกลุมตัวอยางเพื่อสรางเครื่องมือในการวิจัย  จํานวน  2  โรงเรียนๆ ละ  2 หองเรียน  โดยใชวิธี
การสุมอยางงาย (Simple  Random  Sampling) ไดแก  โรงเรียนสวนศรีวิทยา  และโรงเรียนละแม
วิทยา
3.  หาจํานวนกลุมตัวอยางนักเรียนจากแตละโรงเรียน  โดยกลุมตัวอยางที่ไดในแตละโรงเรียนขึ้นอยู
กับอัตราสวนระหวางขนาดของกลุมตัวอยางกับจํานวนประชากร  และจํานวนประชากรของโรงเรียน
นั้นๆ  ไดจํานวนนักเรียน  318  คน
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4.  ทําการสุมตัวอยางนักเรียนจากแตละโรงเรียน  โดยวิธีสุมอยางงายไดจํานวนนักเรียนแยกตาม
ระดับชั้นและเพศ  ดังแสดงในตาราง 2
ตาราง 2  จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง  จําแนกตามระดับชั้นและเพศ

โรงเรียน ม.5 ม.6 รวม
ชาย หญิง รวม ชาย หญิง รวม

1.  ศรียาภัย 38 18 56 28 27 55 111
2.  สอาดเผดิมวิทยา 2 18 20 2 15 17 37
3.  สวีวิทยา 6 14 20 5 12 17 37
4.  ทาแซะรัชดาภิเษก 6 14 20 4 12 16 36
5.  ปะทิววิทยา 9 7 16 1 6 7 23
6.  มาบอํามฤตวิทยา 3 2 5 3 - 3 8
7.  ทุงตะโกวิทยา 5 5 10 3 7 10 20
8.  ทาขามวิทยา 6 3 9 3 6 9 18
9.  เขาทะลุพิทยาคม 3 5 8 4 3 7 15
10. ทุงคาวิทยาคาร 4 3 7 2 4 6 13

รวม 82 89 171 55 92 147 318

แบบแผนการวิจัย

       เมื่อผูวิจัยกําหนดกลุมตัวอยางไดแลวไดกําหนดแบบแผนการวิจัย  ดังตอไปนี้

       ใชแบบการวิจัยชนิดแบบกลุมเดียว  หรือรายกรณี ( One  Shot  Case  study ) โดย
กําหนดรูปแบบการวิจัย  ดังนี้  (Borg  and  Gall,  1987 : 670)

( X ) T2

                 เมื่อ   (X )   หมายถึง   ตัวแปรทดลองเกิดขึ้นอยูกอนแลว
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        T2    หมายถึง   การสอบหลังการทดลอง ( Posttest )  โดยใชแบบทดสอบวัดมโน
มติคลาดเคลื่อนที่ผูวิจัยสรางขึ้น  ทําการสอบกลุมตัวอยางตามโรงเรียนที่ไดสุมไวแลว

เครื่องมือในการวิจัย

     เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบวัดมโนมติที่คลาดเคลื่อนในรายวิชาเคมี
เรื่องความเขมขนของสารละลายและการคํานวณหาปริมาณสารจากสมการเคมี    ที่ผูวิจัยสรางขึ้นเอง
จํานวน  1  ฉบับ  โดยมีขั้นตอนในการสรางเครื่องมือ  ดังนี้

1.  ศึกษาคนควา  เอกสาร  ตํารา  แบบเรียน  และคูมือครู  ที่เกี่ยวของกับรายวิชาเคมี   เรื่องความเขม
ขนของสารละลายและการคํานวณหาปริมาณสารจากสมการเคมี   เพื่อรวบรวมเนื้อหาและสรางแผน
ผังมโนมติ (Concept  Map)  นํามาทําเปนรายการมโนมติ
2.  ศึกษาหนังสือ  เอกสาร  ที่เกี่ยวของกับการสรางเครื่องมือในการวิจัย  นํามาสรางแบบทดสอบวัด
มโนมติที่คลาดเคลื่อนทุกมโนมติตามที่รวบรวมไวในขอที่ 1  เปนแบบทดสอบเพื่อการวินิจฉัยซึ่งแบบ
ทดสอบนี้จะประกอบดวย  2  สวน  ดังนี้

      สวนที่ 1  เปนขอคําถามและมีคําตอบเปนตัวเลือก  2 - 4  ตัวเลือก
      สวนที่ 2  เปนเหตุผลที่นักเรียนใชในการเลือกตอบสวนที่ 1  ซึ่งเปนการใหเหตุผลแบบปลาย

เปดนักเรียนสามารถเขียนตอบไดอยางอิสระ
3.  นําแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปปรึกษาและขอคําแนะนําจากอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ  นํา
มาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนํา
4.  ผูวิจัยนําแบบทดสอบที่สรางขึ้นในขอที่ 3 ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน  ตรวจสอบความตรง
ตามเนื้อหา (Content  Validity)  โดยใหผูเชี่ยวชาญพิจารณาวาแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นนั้นมี
ความ
สอดคลองกับมโนมติในวิชาเคมี  เรื่องความเขมขนของสารละลาย  และการคํานวณหาปริมาณสาร
จากสมการเคมี หรือไม
5.  นําแบบทดสอบที่ผูเชี่ยวชาญตรวจสอบพิจารณาแลวมาหาคาดัชนีความสอดคลอง  และปรับปรุง
แกไขตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ
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6.  นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช (Try  out) ครั้งที่ 1 กับนักเรียนโรงเรียน
สวนศรีวิทยา  ซึ่งเปนนักเรียนในกลุมประชากรที่ไมใชกลุมตัวอยางวิจัย 2 หองเรียน  จํานวน  80  คน
7.  นําแบบทดสอบที่นักเรียนตอบแลวมาหาคาความยากงาย (Difficulty)  อํานาจจําแนก
(Discrimination)  และความเที่ยง (Reliability) แลวปรับปรุงแกไขแบบทดสอบในสวนที่ 1 และสวนที่
2
8.  แบบทดสอบในสวนที่ 2  ซึ่งเปนสวนของเหตุผลในการเลือกตอบสวนที่ 1  ปรับปรุงโดยการนํามา
สรางเปนเหตุผลชนิดเลือกตอบ  โดยตัวเลือกไดมาจากการรวบรวมเหตุผลที่นักเรียนไดใหไวในการ
ทดลองใชแบบทดสอบครั้งที่ 1  ซึ่งสวนนี้อาจจะมีตัวเลือกมากกวา  4  ตัวเลือกก็ได  และใหเพิ่มตัว
เลือกตัวสุดทายในแตละขอเปน  เหตุผลอื่นๆ....................ใหนักเรียนเขียนตอบ
9.  นําแบบทดสอบที่ไดปรับปรุงในสวนที่ 2 มาเปนแบบตัวเลือกแลวใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบอีกครั้ง
หนึ่งเปนการตรวจสอบความสอดคลองระหวางสวนที่ 1 กับ สวนที่ 2  แลวปรับปรุงแกไขตามคํา
แนะนําของผูเชี่ยวชาญ
10. นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช (Try  out) ครั้งที่ 2 กับนักเรียนโรงเรียน
ละแมวิทยา  ซึ่งเปนนักเรียนในกลุมประชากรที่ไมใชกลุมตัวอยางวิจัย  2  หองเรียน  จํานวน  80  คน
11. นําแบบทดสอบที่นักเรียนตอบแลวครั้งที่ 2  มาหาคาความยากงาย  (Difficulty) อํานาจจําแนก
(Discrimination) และความเที่ยง (Reliability)  แลวปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ  คัดเลือกแบบทดสอบ
ที่จะนําไปใชจริงกับนักเรียนกลุมตัวอยางจํานวน  20 ขอ  แบบทดสอบที่ปรับปรุงและคัดเลือกแลว มี
คาความยากงายอยูระหวาง  .21  ถึง  .74   อํานาจจําแนกอยูระหวาง  .29  ถึง 1.00  และคาความ
เที่ยง(rtt) เทากับ .87

การเก็บรวบรวมขอมูล

       ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี้
1.  ผูวิจัยนําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย  มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  วิทยาเขตปตตานี  ไปยังผู
อํานวยการสํานักงานสามัญศึกษาจังหวัดชุมพร  เพื่อขอความอนุเคราะหใหทําหนังสือขอความรวมมือ
ในการวิจัยไปยังหัวหนาสถานศึกษาตางๆในจังหวัดชุมพร  ที่ผูวิจัยใชเปนกลุมตัวอยาง
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2.  ผูวิจัยนําหนังสือขอความรวมมือในการวิจัยไปยังโรงเรียนที่เปนกลุมทดลองเครื่องมือวิจัย  และกลุม
ตัวอยางลวงหนาดวยตัวเอง  เพื่อติดตอนัดหมาย วัน เวลา ในการทดสอบ
3. ผูวิจัยนําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางของแตละโรงเรียนตามวันเวลา
นัดหมาย  โดยผูวิจัยดําเนินการรวบรวมขอมูลดวยตนเอง

การวิเคราะหขอมูล

                ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดนําขอมูลมาวิเคราะหหาคาสถิติตางๆ  ดังนี้

1.  นําแบบทดสอบที่กลุมตัวอยางไดทดสอบแลว  มาตรวจใหคะแนนโดยกําหนดเกณฑในการให
คะแนนดังนี้

       1.1  นักเรียนตอบถูกทั้งสองสวน  คือ  ทั้งสวนคําถามและเหตุผล  ถือวานักเรียนมีมโนมติที่
ถูกตอง  ให  1  คะแนน
           1.2  นักเรียนที่ตอบถูกสวนใดสวนหนึ่งใน  2  สวน  หรือตอบผิดทั้งสองสวน  ถือวานักเรียน
มีมโนมติที่คลาดเคลื่อน  ให  0  คะแนน
2.  นําแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนนตามเกณฑแลว  มาแจกแจงความถี่ตามรายขอออกเปน  2  กลุม
คือกลุมที่มีมโนมติถูกตอง  กลุมที่มีมโนมติคลาดเคลื่อน  แลวแยกตามระดับชั้นและเพศ  และหาคา
รอยละของจํานวนนักเรียนที่เลือกตอบในแตละกลุม
3.  นํากลุมที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมาหาคารอยละของจํานวนนักเรียนที่คลาดเคลื่อนในแตละราย
มโนมติ
4.  เปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนระหวางนักเรียนชายกับนักเรียนหญิง  โดยใชการทดสอบที
(t - test)
5.  เปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนระหวางนักเรียนที่ศึกษาอยูในชั้นมัธยมศึกษาปที่  5 และปที่ 6
โดยใชการทดสอบที (t - test)
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สถิติที่ใชในการวิจัย

                ในการวิจัยครั้งนี้  ผูวิจัยไดใชสถิติในการวิจัย  ดังนี้

1.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหเครื่องมือ  ไดแก
     1.1  หาคาความเที่ยง (Reliability)  ใชสูตร  K.R 20  (Payne,  1992 : 280)

r
n
ntt = −1

1 2−
∑








pq
St

                เมื่อ    rtt    หมายถึง  คาความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ
      n    หมายถึง  จํานวนขอสอบ
      p    หมายถึง  สัดสวนของคนทําถูกในแตละขอ
      q    หมายถึง  สัดสวนของคนทําผิดในแตละขอ
      St

2   หมายถึง  ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ
1.2  คาความยาก (Difficulty)  ใชสูตรดังนี้  (Gronlun  & Linn,  1990 : 249)

P
R
N

=

       เมื่อ    P   หมายถึง  คาความยากของคําถามแตละขอ
       R   หมายถึง  จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ
       N   หมายถึง  จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด

1.3  คาอํานาจจําแนก (Discrimination)  ใชสูตรดังนี้  (Gronlun  & Linn,  1990 : 250)
r
R R
N
u e=
−
/ 2

       เมื่อ    r     หมายถึง  คาอํานาจจําแนกรายขอ
Ru   หมายถึง  จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมเกง
Re   หมายถึง  จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมออน
N    หมายถึง  จํานวนคนในกลุมตัวอยางทั้งหมด

2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล  มีดังนี้
2.1  คารอยละ  หาไดดังนี้
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                             คารอยละ  =  จํานวนผูตอบคําตอบนั้น   X  100
                                                    จํานวนผูตอบทั้งหมด

2.2  การทดสอบสมมุติฐาน  ใชการทดสอบที ( t - test )
2.2.1  ถา      σ2

1 = σ2
2      ใชสูตร  ดังนี้  (Fleming  and  Nellis,  1994 : 199)

t
X X

Sp
N N

=
−

+

1 2

1 2

1 1

S N S N S
N Np

2 1 1
2

2 2
2

1 2

1 1
2

=
− + −

+ −
( ) ( )

df N N= + −1 2 2

2.2.2  ถา     σ2
1 =  σ2

2      ใชสูตร  ดังนี้  (Fleming  and  Nellis,  1994 : 199)

t
X X
S
N

S
N

=
−

+

1 2

1
2

1

2
2

2

df

S
N

S
N

S
N
N

S
N
N

=
+















−
+








−

1
2

1

2
2

2

2

1
2

1

2

1

2
2

2

2

21 1

       เมื่อ  X1  , X2   หมายถึง  คาเฉลี่ยของขอมูลกลุมตัวอยางที่ 1 และ 2
S1
2 , S22     หมายถึง  ความแปรปรวนของขอมูลกลุมตัวอยางที่ 1 และ 2
N1 , N2    หมายถึง  จํานวนกลุมตัวอยางที่ 1 และ 2
Sp
2

      หมายถึง  ความแปรปรวนรวม ( Pooled  Variance )
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