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บทที่ 4

ผลการวิจัย

                 การวิจัยครั้งนี้ศึกษามโนมติที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมี  เร่ือง  ความเขมขนของ
สารละลายและการคํานวณหาปริมาณสารจากสมการเคมี  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย    โดยแยกตามเพศของนักเรียน  และระดับชั้นที่นักเรียนศึกษา  ซึ่งมีมโนมติที่
ศึกษาจํานวน  7  มโนมติ  แตละมโนมติทําการวัดดวยขอสอบแตละขอดังนี้
                 มโนมติที่ 1  โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร (mol/dm3) หรือ โมลตอลิตร  หรือ  โมลาริตี
(Molarity)  หรือ  โมลาร (Molar)  เปนหนวยที่บอกจํานวนโมลของตัวถูกละลายที่มีอยูในสาร
ละลาย 1  dm3  หรือ  1  ลิตร  หรือ  1,000  cm3  ทําการวัดในขอ  1,  11

    มโนมติที่ 2  เมื่อทราบปริมาณของตัวถูกละลายเปนกรัม  หรือ  โมล  และปริมาตร
ของสารละลาย  สามารถคํานวณหาความเขมขนของสารละลายในหนวย mol/dm3  ได  ทํา
การวัดในขอ  14,  16

    มโนมติที่ 3  สมการเคมีที่สมดุลแลวสามารถบอกความสัมพันธไดดังนี้
               1)  มีสารใดบางที่เกี่ยวของในสมการเคมี

   2)  แตละสารในสมการเคมี  มีจํานวนโมล  มวล  และอนุภาคเทาใด
3)  สารที่มีสถานะเปนกาซในสมการเคมี  มีปริมาตรเทาใดที่ STP

ทําการวัดในขอ  2,  5,  8,  9,  20
                มโนมติที่ 4  ในปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งตนทําปฏิกิริยาพอดีกัน  เมื่อทราบปริมาณของ
สารใดสารหนึ่ง  สามารถคํานวณหาปริมาณของสารอื่น ๆ ในปฏิกิริยาเคมีนั้นได  ทําการวัดใน
ขอ  13,  17,  18,  19

    มโนมติที่ 5  ในปฏิกิริยาเคมีที่สารตั้งตนทําปฏิกิริยากันไมพอดี  จะตองมีสารใดสาร
หนึ่งที่ทําปฏิกิริยาหมดกอน  เรียกสารที่ทําปฏิกิริยาหมดกอนนี้วา  สารกําหนดปริมาณ  และใช
สารกําหนดปริมาณนี้คํานวณหาปริมาณของสารอื่นในปฏิกิริยาเคมีนั้นได  ทําการวัด
ในขอ  3,  6,  15

    มโนมติที่ 6  ผลที่ไดตามทฤษฎีเปนคาปริมาณสารผลิตภัณฑที่คํานวณไดจากสม
การเคมี  และผลที่ไดจริงเปนปริมาณสารผลิตภัณฑที่ไดจากการทดลอง  โดยปกติจะมีคานอย
กวาผลที่ไดตามทฤษฎี  ทําการวัดในขอ  7,  10
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   มโนมติที่ 7  รอยละของผลที่ได  หาไดจากผลที่ไดจริงตอผลที่ไดตามทฤษฎีคูณดวย
100  ทําการวัดในขอ  4,  12

สัญลักษณและอักษรยอที่ใชในการวิเคราะหขอมูล

                n แทน  ขนาดหรือจํานวนกลุมตัวอยาง
    X แทน  คาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์
    S.D. แทน  คาความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)
    t แทน  คาสถิติในการแจกแจงแบบ t-distribution
 **p<.01   แทน  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01
  *p<.05   แทน  มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05

                คะแนนที่ใชในการวิเคราะหเปนคะแนนผลสัมฤทธิ์  การแปลผลเปนดังนี้
    ถาคะแนนที่ไดมีคามาก  แสดงวา  มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนนอย
    ถาคะแนนที่ไดมีคานอย  แสดงวา  มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมาก

ผลการวิเคราะห

1. ผลการวิเคราะหรอยละของนักเรียนที่มีมโนมติคลาดเคลื่อนจําแนกเปนมโนมติ
    ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดทําการทดสอบกับกลุมตัวอยาง  เพื่อหารอยละของ

นักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนในแตละขอ  ไดผลดังตาราง  3

ตาราง 3  รอยละของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนจําแนกเปนรายขอ

เหตุผลขอที่ คําตอบ
1 2 3 4 5 6 7

รวม

1 ก
ข
ค
ง

2.0
1.0
-
-

18.6
2.7
19.7
0.3

6.8
3.7
5.4
1.0

30.4
1.0
6.8
-

0.3
-

0.3
-

-
-
-
-

-
-
-
-

58.1
8.4

32.2
1.3
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ตาราง 3 (ตอ)
เหตุผลขอที่ คําตอบ

1 2 3 4 5 6 7
รวม

2

3

4

5

6

7

ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค

1.0
0.3
0.3
7.4
8.4
2.7
1.4
1.0
2.7
1.4
8.4
31.4
1.4

28.4
1.0
0.7
1.4
0.3
4.4
1.4
3.4

11.4
2.1

0.7
1.4
5.4
10.5
6.4
2.2
3.0
1.0
2.4
3.4
10.8
12.1
1.7
3.0
17.9
2.0
0.7
5.7
20.6
8.1
33.8
6.8
7.1

1.0
4.7
3.7
40.3
21.3
25.3
1.7
2.0
3.0
9.5
1.4
2.4

11.8
4.4
2.7
9.1
2.4
9.1
8.8
6.1
3.7
5.1
3.0

2.4
2.7
6.4
6.1
4.1
2.4
2.0
1.0
0.7
3.7
2.0
2.4
5.1
1.7
3.7
3.7
4.7
4.7
11.5
6.4
4.7
3.1
10.8

0.7
1.0
2.0
1.7
4.1
1.0
1.0
1.4
-

0.3
-

2.0
0.3
0.7
-
-

0.3
0.3
1.4
1.4
-

0.3
4.7

-
-
-
-

1.0
0.7
4.1
1.0
-
-
-
-
-
-
-
-

0.3
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

5.8
10.1
18.1
66.0
45.3
34.1
13.2
7.4
8.8

18.3
22.3
50.3
20.3
38.5
25.3
15.8
9.8

20.1
46.7
23.4
45.6
26.7
27.7
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ตาราง 3 (ตอ)
เหตุผลขอที่ คําตอบ

1 2 3 4 5 6 7
รวม

8

9

10

11

12

13

ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง

3.0
1.7

30.1
2.0
4.4
0.3
2.4

25.7
53.1
8.4
5.7
1.0

25.0
0.7
42.6
3.0
0.3
0.3
5.7
0.7

18.3
3.7

5.7
1.0
1.7
3.7
1.7
1.7
3.0
6.1
8.1
4.7
35.8
0.7
5.7
0.7
4.1
18.3
1.0
-

3.0
3.7
2.4
11.5

6.8
2.4
1.4
16.3
2.4
2.7
21.6
10.1
10.8
5.1
2.0
4.1
3.4
5.4
1.0
1.0

11.5
2.7
4.7
3.7
15.2
2.7

3.0
9.8
2.0
4.7
1.7
2.0
2.0
9.5
2.7
4.1
0.3
2.0
1.4
1.4
1.4
1.7
3.7
6.1
2.7
3.7
3.0
13.2

-
0.3
1.4
2.7
-

1.0
0.7
0.7
-

2.1
0.3
0.3
0.7
2.7
-

1.0
-
-

0.3
-

1.0
0.3

-
0.3
-
-
-

0.3
-
-

0.3
0.7
0.3
0.3
-
-
-
-
-
-
-
-

0.3
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

18.5
15.5
36.6
29.4
10.2
8.0

29.7
52.1
75.0
25.0
44.4
8.4

36.2
10.9
49.1
25.0
16.5
9.4

16.4
11.8
40.2
31.4
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ตาราง 3 (ตอ)
เหตุผลขอที่ คําตอบ

1 2 3 4 5 6 7
รวม

14

15

16

17

18

19

ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง
ก
ข
ค
ง

3.7
1.7
28.0
3.4
3.0
2.4
1.0
9.5
4.7
3.0
16.2
1.4
4.1
3.4
6.1
3.4
2.7
3.0
3.0

11.5
1.7
21.7
5.1
2.4

3.0
3.4
20.6
3.0
1.7
7.8
6.4
4.1
2.7
3.4
4.7
1.0
2.0
5.1
3.4
2.0
4.7
6.8
1.7
1.4
5.7
11.7
5.7
3.7

2.7
3.4
3.7
1.7
2.7
9.1
6.8
3.0
4.1
5.4

12.2
1.0

12.8
3.4
3.7
2.0
4.7
32.1
7.4
2.7
3.0
4.7
9.5
5.7

3.4
4.1
5.7
6.8
30.9
7.8
6.8
4.7
7.1
12.8
9.1
6.1
2.0
2.4
30.7
4.7
1.7
5.4
3.4
5.1
1.4
6.1
6.1
4.1

-
0.3
1.4
-

1.0
1.0
-
-
-
-
-
-
-

1.4
1.7
5.4
-

0.3
1.7
-
-

0.6
0.6
0.3

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

0.3
-
-
-

0.3
0.3
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

12.8
12.9
59.4
14.9
39.3
28.1
21.3
21.3
19.3
24.6
45.2
10.9
20.9
16.0
45.6
17.5
13.8
47.9
17.5
20.7
11.8
44.9
27.0
16.2



51

ตาราง 3 (ตอ)
เหตุผลขอที่ คําตอบ

1 2 3 4 5 6 7
รวม

20 ก
ข
ค
ง

6.5
22.7
3.0
2.0

3.7
5.7
4.4
2.0

4.1
6.4
3.0
3.7

4.4
7.8
16.0
3.0

0.3
0.7
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-

19.0
43.6
26.7
10.7

หมายเหตุ  ตัวหนาเนนแทนคําตอบถูกและเหตุผลถูก

                จากตารางที่ 3 พบวานักเรียนสวนใหญไมสามารถเลือกทั้งสวนคําตอบและเหตุผล
ไดถูกตอง  โดยจํานวนนักเรียนที่ตอบถูกต่ําสุดที่พบคือ  รอยละ15.2 ในคําถามขอที่ 13 และสูง
สุดคือ  รอยละ 53.1  ในคําถามขอที่  10  ขอคําถามที่นักเรียนตอบถูกต่ํากวารอยละ 50 ไดแก
ขอคําถามทุกขอ  ยกเวนขอที่ 10  ซึ่งนักเรียนตอบถูกมากกวารอยละ 50 อยางไรก็ตามเมื่อ
พิจารณาเฉพาะผูที่เลือกคําตอบถูกตอง  จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกต่ําสุดที่พบคือ  รอยละ
25.3 ในคําถามขอที่  5  และสูงสุดคือ  รอยละ 75.0 ในคําถามขอที่  10

 
เมื่อหาคาเฉลี่ยรอยละของนักเรียนที่เลือกทั้งคําตอบและเหตุผลถูกตองในแตละขอภาย

ใตมโนมติเดียวกัน  และเมื่อเรียงลําดับคารอยละของนักเรียนที่มีมโนมติคลาดเคลื่อนจากมาก
ไปนอย  ไดผลดังตาราง  4
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ตาราง  4  รอยละของนักเรียนที่มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนจําแนกเปนรายมโนมติ  เรียงลําดับ
จากนอยไปมาก

รอยละของนักเรียนที่มีมโนมติลําดับที่ มโนมติที่
ถูกตอง คลาดเคลื่อน

1
2
3
4
5
6
7

2
3
5
4
1
7
6

22.1
22.4
24.1
24.9
33.1
37.0
43.4

77.9
77.6
75.9
75.1
66.9
63.0
56.6

   จากตาราง 4  พบวานักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากที่สุดคือ  มโนมติที่ 2
รอยละ 77.9  รองลงมาคือมโนมติที่  3  รอยละ 77.6  และนักเรียนมีมโนมติที่คลาดเคลื่อน
นอยที่สุดคือ  มโนมติที่ 6  รอยละ 56.6

2. ผลการเปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจําแนกตามเพศ
         ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดทําการทดสอบมโนมติที่คลาดเคลื่อนในกลุมตัวอยาง  โดย

ทําการเปรียบเทียบระหวางนักเรียนชายและนักเรียนหญิงดวยการทดสอบที  (t-test)  ไดผลดัง
ตารางที่ 5
ตาราง  5  ผลการเปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจําแนกตามเพศ

มโนมติ เพศ n X SD t
1

2

3

ชาย
หญิง
ชาย
หญิง
ชาย

137
181
137
181
137

.3211

.2430

.2554

.1823

.1897

.3954

.4301

.4377

.3871

.3935

1.6978

.9346

-.6887



53

4

5

6

7

หญิง
ชาย
หญิง
ชาย
หญิง
ชาย
หญิง
ชาย
หญิง

181
137
181
137
181
137
181
137
181

.2209

.1824

.2375

.1897

.1988

.4817

.4530

.3576

.3370

.4161

.3876

.4267

.3935

.4002

.6104

.4991

.4811

.4740

-1.2056

-.2044

.4498

.1109

รวม ชาย
หญิง

137
181

.2846

.2651
.4529
.4417

.3853

หมายเหตุ  คาเฉลี่ย (X) เปนคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

     จากผลการวิจัยในตาราง  5  พบวา  นักเรียนชายและนักเรียนหญิงมีมโนมติ
ที่คลาดเคลื่อนไมแตกตางกันในทุกมโนมติที่ศึกษา  คือมโนมติที่ 1-7  แตแนวโนมที่จะเกิด
มโนมติที่คลาดเคลื่อน  พบวา

     1.  นักเรียนชายมีแนวโนมที่จะเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนหญิง
ในมโนมติที่  3,  4  และ  5

     2.  นักเรียนหญิงมีแนวโนมที่จะเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนชาย
ในมโนมติที่  1,  2,  6  และ  7

และมโนมติโดยภาพรวมในเรื่องความเขมขนของสารละลายและการคํานวณหาปริมาณสาร
จากสมการเคมีของนักเรียนชายและนักเรียนหญิงพบวามีมโนมติที่คลาดเคลื่อนไมแตกตาง
กัน  แตนักเรียนหญิงมีแนวโนมที่จะเกิดมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนชาย
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3. ผลการเปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจําแนกตามระดับชั้น

                ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดทําการทดสอบมโนมติที่คลาดเคลื่อนในกลุมตัวอยาง  โดย
ทําการเปรียบเทียบระหวางนักเรียนที่ศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  5  และปที่  6  ดวย
การทดสอบที  (t-test)  ไดผลดังตาราง 6

ตาราง 6  ผลการเปรียบเทียบมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนจําแนกตามระดับชั้น
มโนมติ ระดับชั้น n X SD t

1

2

3

4

5

6

7

ม.5
ม.6
ม.5
ม.6
ม.5
ม.6
ม.5
ม.6
ม.5
ม.6
ม.5
ม.6
ม.5
ม.6

171
147
171
147
171
147
171
147
171
147
171
147
171
147

.3333

.2857

.2807

.2857

.2397

.1700

.2982

.1496

.2397

.1428

.5321

.3877

.4269

.2517

.4727

.4532

.4506

.4532

.4281

.3769

.4288

.3579

.4281

.3511

.5004

.4889

.4967

.4354

.9171

-.0986

1.5454

3.2663**

2.2201*

2.6018**

3.3563**

รวม ม.5
ม.6

171
147

.3392

.2380
.2254
.4273

2.0039*

หมายเหตุ  คาเฉลี่ย (X) เปนคาเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
                 จากผลการวิจัยในตาราง  6  พบวา

1. นักเรียนที่ศึกษาในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  และปที่ 6  มีมโนมติที่คลาดเคลื่อน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  จํานวน  3  มโนมติ  คือ มโนมติที่  4,  6
และ  7  โดยนักเรียนที่ศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากกวา
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นักเรียนที่ศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5
    2.   นักเรียนที่ศึกษาในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  และปที่ 6  มีมโนมติที่คลาดเคลื่อน

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  จํานวน  1  มโนมติ  คือมโนมติที่  5
โดยนักเรียนที่ศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6  มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากกวานักเรียนที่
ศึกษาในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5

 3.   นักเรียนที่ศึกษาในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  และปที่ 6  มีมโนมติที่คลาดเคลื่อน
ไมแตกตางกันจํานวน  3  มโนมติ  คือมโนมติที่  1,  2,  และ 3

    4.   มโนมติโดยภาพรวมในเรื่องความเขมขนของสารละลายและการคํานวณ
หาปริมาณสารจากสมการเคมีของนักเรียนที่ศึกษาในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5  และปที่ 6
มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  โดยนักเรียนที่
ศึกษาอยูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6   มีมโนมติที่คลาดเคลื่อนมากกวา นักเรียนที่ศึกษาอยู
ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5
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