
บทที่ 3 
 

การดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนี้ เปนการวจิัยเพือ่ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและ
โครโมโซมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเดชะปตตนยานกุูล จงัหวัดปตตานี เพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคที่วางไว ผูวิจัยไดกําหนดวิธีดําเนินการวิจยัโดยใชระเบยีบวิธีวิจยัเชิงปฏิบัติการ ซ่ึง
ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ดังตอไปนี ้
 

กลุมท่ีศึกษา 
 
กลุมที่ศึกษาในการวจิัยครั้งนี้เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ป

การศึกษา 2549 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกลู อําเภอเมือง จังหวดัปตตานี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษา ปตตานี  เขต  1  สํานักนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จํานวน1 หองเรียน 
นักเรียน 25  คน ซ่ึงไดมาจากการคัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) 
 

รูปแบบการวจิัย 
 

การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิปฏิบัติการ (Action Research) เพื่อศึกษาผลของการ
เรียนการสอนบนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนเดชะปตตนยา
นุกูล จังหวัดปตตาน ีในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา โดยดําเนินการตามรูปแบบกระบวนการ
ดําเนินงานวจิยัเชิงปฏิบัติการ (Action Research Process) ของ Kemmis & McTaggart (1988 อางถึง
ใน องอาจ นยัพัฒน, 2548 : 342)  ดังนี ้
 
1. การวางแผนปฏิบตัิการ (Planning)  
 

1.1 ผูวิจยัศกึษาวิเคราะหสภาพปญหาและอปุสรรคการจัดการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร โดยรวบรวมเอกสารและงานวิจัย และจากประสบการณของผูวิจัยในการจัดการเรียน
การสอนวิชาวทิยาศาสตร 
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1.2 ศึกษาคนควาเอกสารที่เกีย่วของกับการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ เพื่อใชเปน
แนวทางในการแกปญหา 

1.3 วิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง จีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่จะนํามาใชในการจัดการเรียนรู 

1.4 สรางแผนการจัดการเรยีนรู บทเรียนบนเว็บและเครือ่งมือที่ใชในการเก็บ
รวบรวมขอมลู 
 
2. การลงมือปฏิบัติการ (Action)  
 

ผูวิจัยดําเนินการตามแผนการจัดการเรยีนรูและใชเครื่องมือเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล
ตางๆ ตามที่ระบุไวในขั้นวางแผนปฏิบัติการ 
 
3. การสังเกตผลการปฏิบัติการ (Observation)  
 

ในขณะที่ผูวจิยัไดปฏิบัติการจัดการเรียนรู ผูวิจัยทําการเกบ็รวบรวมขอมูลดวย
วิธีการดังตอไปนี้ 

3.1 ในดานผลการเรียนรูจากการเรียนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและโครโมโซมที่
ผูวิจัยสรางขึ้น โดยใชเครื่องมือในการสังเกตดังตอไปนี ้

 - ดานผลสัมฤทธิ์ โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องจีนและ
โครโมโซม 

 - ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร โดยใชแบบวดัเจตคติตอวิทยาศาสตร 
 3.2 ในดานพฤติกรรมการเรียนรูจากการเรยีนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและ

โครโมโซมที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยใชเครื่องมือในการสังเกตดังตอไปนี ้
 - แบบบันทกึภาคสนามของครู 
 - แบบประเมนิความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน 
 - บันทึกความคิดเห็นของนกัเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูของผูวิจัย 

             
4. การสะทอนกลับการปฏิบตัิการ (Reflection) 
 



 72

4.1 นําขอมูลที่ไดจากเครื่องมือในการสังเกตผลการเรียนรูจากการเรียนการสอน
บนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมมาวิเคราะหหาคาทางสถิติ 

4.2 นําขอมูลที่ไดจากเครื่องมือในการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูจากการเรียนการ
สอนบนเว็บเรือ่งจีนและโครโมโซม มาวิเคราะห 

4.3 นําขอมูลที่ไดมาปรับปรุงกระบวนการจดัการเรียนการสอน วางแผนการ
จัดการเรียนรูสําหรับใชในการจัดการเรยีนการสอนบนเว็บครั้งตอไป 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย 
 
1. เคร่ืองมือท่ีใชในการลงมือปฏิบตัิการ ประกอบดวย 
 

1.1 แผนการจดัการเรียนรูเร่ืองจีนและโครโมโซม 
1.2 บทเรียนบนเว็บ (Web-Based Course : WBC) เร่ืองจีนและโครโมโซม 

             
2. เคร่ืองมือท่ีใชในการสะทอนกลับการปฏบิัติการ ประกอบดวย 
 

2.1 ดานผลการเรียนรูจากการเรียนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและโครโมโซม 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซม 
- แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
2.2 ดานพฤติกรรมการเรียนรูจากการเรยีนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและโครโมโซม 
- แบบบันทกึภาคสนามของครู 
- แบบประเมนิความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน 
- บันทึกความคิดเห็นของนกัเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัย 

             

ขั้นตอนการสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 
1. แผนการจัดการเรียนรู เร่ืองจีนและโครโมโซม 
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1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

1.2 ศึกษาหลักการสอนจากเอกสารตางๆ เพื่อนํามาประกอบการเขียนแผนการ
จัดการเรียนรู               

1.3 วิเคราะหจดุประสงคการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอนจากเนื้อหาวิชาที่
เลือกใชในการทดลอง 

1.4 ดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรูจาํนวน 6 แผนรวม 15 คาบ โดยแตละ
แผนประกอบดวยหวัขอดังตอไปนี ้

1) ลําดับที่และชื่อของแผนการจัดการเรียนรู 
2) มาตรฐานการเรียนรู   
3) ผลการเรียนรูที่คาดหวัง    
4) สาระการเรยีนรู 
5) จุดประสงคการเรียนรู 
6) เนื้อหาสาระ 
7) การจัดกระบวนการเรยีนรู  
8) การวดัผลประเมินผล 
9) ส่ือการเรียนการสอน 
1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางเสร็จแลวเสนออาจารยที่ปรึกษาวทิยานิพนธ 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม และผูทรงคุณวุฒิจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบเพื่อแกไขขอบกพรอง 
ผูทรงคุณวุฒิทัง้ 5 ทานไดแนะนําเพื่อปรับปรงุแกไข และไดตัดสินใหผานเกณฑการประเมิน 

1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแลวใหอาจารยทีป่รึกษาวิทยานพินธ 
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจแกไขอีกครั้งหนึ่งกอนนําไปใช 
 
2. บทเรียนบนเว็บ (Web-Based Course : WBC) เร่ืองจีนและโครโมโซมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 6 
 

บทเรียนบนเวบ็ (Web-Based Course : WBC) เร่ืองจีนและโครโมโซมสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ผูวิจัยไดดําเนนิการสราง ดังนี้    
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2.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา ผลงานวิจยัตางๆ ที่เกี่ยวของกับเรื่องจีนและโครโมโซม 
ทฤษฎีและหลักการสรางบทเรียนการสอนบนเว็บวิชาวิทยาศาสตรและฝกหัดการใชโปรแกรม
สําหรับการพัฒนาเว็บเพจ 

2.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  และเนือ้หาบทเรียนวชิาชีววิทยา เร่ืองจีนและโครโมโซม 

2.3 วิเคราะหเนื้อหาเปนหนวยยอย และกําหนดจุดประสงคการเรียนรู โดยศึกษา
เนื้อหาตลอดทัง้เรื่อง ดังนี ้

เร่ือง จีนและโครโมโซม หนวยการเรียนยอย 
1) การถายทอดจีนบนโครโมโซม 
2) การคนพบสารพันธุกรรม 
3) โครโมโซม 
4) องคประกอบทางเคมีของ DNA 
5) โครงสรางของ DNA 
6) สมบัติของสารพันธุกรรม 

                        
จุดประสงคการเรียนรู 
1) สืบคนขอมูล อภิปราย อธิบายการถายทอดจีนบนโครโมโซมและสรุปการ

คนพบสารพันธุกรรม 
2) สรุปไดวาสวนของ DNA ที่ควบคุมลักษณะทางพนัธุกรรมเรียกวา จนี และ 

DNA อยูบนโครโมโซม 
3) อธิบายความหมายของจีโนม 
4) สืบคน อภปิรายและอธิบายสวนประกอบและโครงสรางของ DNA 
5) สืบคนและอธิบายกระบวนการสังเคราะห DNA และการสังเคราะหโปรตีน 
6) สืบคนและสรุปสมบัติของจีน                                  
2.4 ออกแบบขั้นตอนการสอน ไดพิจารณาจากแนวความคิดทฤษฎีความยืดหยุ

นทางปญหาและหลักการสอนของโรเบิรต กาเย (บุปผชาติ ทัฬหกิรณ และคณะ, 2544: 46-55) โดย
ดําเนินการดังนี้ 

1) เราความสนใจ โดยเสนอโครงสรางตามสภาพของเนือ้หา 
2) บอกวัตถุประสงค โดยบอกจุดประสงคการเรียนรูในแตละหนวยการเรียน 
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3) นําเสนอเนือ้หาใหม โดยนําเสนอภาพทีเ่กี่ยวของกับเนื้อหาประกอบคําอธิบาย
ส้ันๆ เพื่อทําใหผูเรียนมีความเขาใจในเนื้อหามากขึ้น มีทั้งภาพที่เคล่ือนไหว และภาพนิ่ง 

 4) ช้ีแนวทางการเรียนรู โดยนําเสนอตัวอยางที่แตกตางกนัในแตละหนวยการเรียน
เพื่อชวยใหผูเรียนเขาใจ และเกิดความคดิรวบยอดใหมใหชัดเจนมากขึ้น 

 5) กระตุนการตอบสนองบทเรียน โดยจัดกจิกรรมใหผูเรียนไดมีโอกาสตอบสนอง 
ตอบทเรียนโดยการตอบคําถาม ทําแบบฝกหัด ทําแบบทดสอบ และรวมทดลองในสถานการณ
จําลอง 

 6) ทดสอบความรูใหม โดยจัดแบบทดสอบหลังเรียนเพือ่ทดสอบความรูใหมหลัง
เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

7) สรุปและนําไปใช โดยบอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่เปนประโยชนในการศึกษา
เนื้อหาตอไป 

2.5 ออกแบบหนาจอและเขยีนบทดําเนินเรื่องการสอนบนเว็บและสรางการสอน
บนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซม 

2.6 นําบทเรียนบนเว็บเรื่องจีนและโครโมโซมที่สรางเสร็จเสนออาจารยผูควบคุม
วิทยานิพนธ อาจารยควบคุมวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบรางบทเรียนบนเว็บเรื่องจนีและโครโซม
เพื่อหาขอบกพรอง เพื่อนํามาแกไข 

2.7 นําบทเรียนการเรียนรูบนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมที่สรางเสร็จเสนอผู
ทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตส่ือ จํานวน 5 ทาน สรุปผลการประเมินคุณภาพ
บทเรียนการสอนบนเว็บทัง้ฉบับโดยผูทรงคุณวุฒิอยูในระดับดี (คะแนนรวมเฉลี่ย = 3.43) หมายถึง
นําเสนอไดตามองคประกอบ ตรงวัตถุประสงคของโปรแกรม สงเสริมการเรียนรูไดด ีผูเรียนเกดิ
ทักษะการเรียนรูตลอดจนมีเจตคติที่ดีตอรายวิชา (ภาคผนวก ข : 153 ) 

2.8 นําบทเรียนการเรียนรูบนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมที่ไดรับการตรวจสอบ
และแกไขแลวไปศึกษากับกลุมที่ศึกษา 
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ศึกษาทฤษฎแีละหลักการสรางบทเรียนการสอนบนเว็บและการใชโปรแกรมสําหรับการพัฒนาเว็บเพจ 

ศึกษาหลักสูตร และเนื้อหาบทเรียน  
 
 

วิเคราะหเนื้อหาเปนหนวยยอยและกําหนดจุดประสงคการเรียนรู 
 
 

ออกแบบขั้นตอนการเรียนรู  
 
 ออกแบบหนาจอและเขยีนบทดําเนินเรื่อง 
 
 สรางบทเรียนบนเว็บ 
 
 

ผาน 

ไมผาน 

ปรับปรุงแกไข ตรวจสอบ 

เสนออาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ อาจารยควบคุมวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ 
 
 
 
 
 
 

ผูทรงคุณวุฒิทาํการประเมินคุณภาพและปรับปรุงแกไข 
 
 

นําบทเรียนบนเว็บที่สรางขึ้นไปศึกษา
กับกลุมที่ศึกษา 

 
 
 
 

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการสรางบทเรียนบนเว็บเรื่อง จีนและโครโมโซม             
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3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซม 
            

ผูวิจัยไดทําการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดังนี ้
3.1 ศึกษาวิธีสรางและเทคนคิการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3.2 วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง จีนและโครโมโซม 
3.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง จีนและโครโมโซม จํานวน 

76 ขอ เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก และมีเกณฑการใหคะแนน คือ ถาตอบถูกได1 คะแนน ถาตอบผิด
หรือไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกได 0 คะแนน คําถามในแบบทดสอบไดสรางใหตรงตาม
จุดประสงคการเรียนรู 

3.4 หาคาความตรงเชิงเนื้อหา ( Content Validity ) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยใหผูทรงคุณวุฒดิานเนื้อหาจํานวน 5 ทาน พิจารณาความสอดคลองของขอสอบ
กับจุดประสงคการเรียนรู โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
                          + 1 มีความเห็นวา ขอสอบขอนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
                          0 มีความเหน็วา ไมแนใจวาขอสอบขอนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
                          - 1 มีความเห็นวา ขอสอบขอนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

3.5 บันทึกผลการพิจารณาของผูทรงคุณวฒุิในแตละขอแลวนําไปหาดชันีความ
สอดคลอง (IOC ) (ไชยยศ เรืองสุวรรณ 2533 : 138) 

3.6 คัดเลือกขอสอบที่มีคาดชันีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ขึ้นไป ทั้งส้ิน 60 ขอ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนกลุมทีผ่านการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซมมาแลว จํานวน 40 คน และนําผล
คะแนนที่ไดมาวเิคราะห หาความยาก ( P ) คาอํานาจจําแนกรายขอ (D ) 

3.7 คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากระหวาง 0.2 – 0.8 และคาอํานาจจาํแนกที่มีคา
ตั้งแต 0.2 ขึ้นไป จํานวน 50 ขอ  (ภาคผนวก ข : 143 ) 

3.8 นําคะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของขอสอบ 
50 ขอ ไปหาคาความเที่ยงโดยใชสูตร KR - 20 ของ Kuder - Richardson  ผลการคํานวนคาความ
เที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบวาไดคาความเทีย่ง(  )เทากับ 0.76 สําหรับ
แบบทดสอบที่มีจํานวน 50 ขอ ถือวามีคาความเที่ยงอยูในระดับทีย่อมรับได (ภาคผนวก ข : 145 ) 

ttr

3.9 นําแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุมที่ศกึษาเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
เรียนและหลังเรียน 

3.10 นําผลการทดสอบที่ไดมาวิเคราะห หาคาทางสถิติ 
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ศึกษาวิธีการและเทคนิคการสรางขอสอบ  

 
วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู  

 
สรางแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 76 ขอ  

 

ผาน 

นําไปทดลองใชกับนักเรยีนแบบกลุมที่เรียนเนื้อหามาแลวจํานวน 40 คน 

ไมผาน 

แกไข 
คัดเลือกขอสอบ
ที่มีคา IOC ≥ 0.5 

เสนอแบบทดสอบใหผูทรงคุณวุฒิพจิารณาเพื่อหาคาความเที่ยงเชิงเนื้อหา
ของแบบทดสอบและขอเสนอแนะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิเคราะหคาความยาก ( P ) , คาอํานาจจําแนก (D )และคดัเลือกขอคําถามที่มีคา P 
= ( 0.2 – 0.8 ) และ D ≥ 0.2 จํานวน 50 ขอ 

 
 
 

หาคาความเทีย่งของขอสอบ 50 ขอ โดยใชสูตร KR - 20 ของ Kuder - Richardson  
 

นําแบบทดสอบไปใชจริง  
 
 
            ภาพที่ 4 ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซม 
 
 



 79

4. แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษา เปนแบบสอบถาม ซ่ึงแบงเปน 2 ตอน 
ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
ตอนที่ 2 เจตคติตอวิทยาศาสตร เปนชนิดมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 

ของลิเคิอรท (Likert) มี 5 ระดับ ซ่ึงประกอบดวยขอความเชิงนิมาน(Positive) และขอความเชิงนิเสธ 
(Negative) จํานวน 50 ขอ โดยมีเนื้อหาครอบคลุมระดับของเจตคติตอวิทยาศาสตรในระดับตางๆ 
ดังนี ้

1. ความคิดเหน็โดยทัว่ไปตอวทิยาศาสตร                             จํานวน  10  ขอ 
2. การเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตร                                จํานวน  10  ขอ  
3. ความสนใจตอวิทยาศาสตร                                               จํานวน  10  ขอ 
4. การนิยมชมชอบตอวิทยาศาสตร                                       จํานวน  12  ขอ  
5. การแสดงออกหรือมีสวนรวมในกิจกรรมวิทยาศาสตร     จํานวน  8    ขอ 
ขอความที่สรางขึ้นจะถามเกีย่วกับความรูสึก ความคิดเหน็ และพฤติกรรมที่แสดง 

ออกของนักเรยีน จากคําตอบของนักเรียนแตละคนจะบอกใหรูถึงระดบัเจตคติตอวิทยาศาสตรที่ถาม
วาอยูในระดับใด การใหคะแนนแกผูตอบแตละขอจะใหคะแนนไมเทากนั โดยมหีลักเกณฑดังนี ้

ขอความเชิงนมิาน (Positive) 
ให                       1 คะแนนเมื่อตอบวา      ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

                                                       2  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมเห็นดวย 
                                                       3  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมแนใจ 
                                                       4  คะแนนเมื่อตอบวา      เห็นดวย 
                                                       5  คะแนนเมื่อตอบวา      เห็นดวยอยางยิ่ง 

ขอความเชิงนิเสธ (Negative) 
ให                       1 คะแนนเมื่อตอบวา      เห็นดวยอยางยิ่ง 

                                                       2  คะแนนเมื่อตอบวา      เห็นดวย 
                                                       3  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมแนใจ 
                                                       4  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมเห็นดวย 
                                                       5  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
           
   



 80

ขั้นตอนการสรางเครื่องมือ 
 

ผูวิจัยไดศึกษาแบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตรของ ไสว ฟกขาว (2537 : 86) มา
ประยุกต ใชในการสรางแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร ซ่ึงมีลําดับขั้นตอนในการสรางดังนี้  

1. ศึกษาเอกสาร บทความ งานวิจยัที่เกีย่วของใชเปนแนวทางในการสราง
แบบสอบถาม 

2. นําแบบสอบถามที่สรางขึ้น เสนอตออาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญจํานวน     
5 ทาน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) การใชสํานวนภาษาตลอดจน
พิจารณาความเหมาะสมทัว่ไปของแบบสอบถาม เพื่อแกไขปรับปรุง และหาคาดัชนคีวามสอดคลอง 
(IOC ) 

3. นําแบบสอบถามที่แกไขปรับปรุงและมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC ) 0.5 ขึ้น
ไป จํานวน 72 ขอไปทดลองใช (Try out) กบันักเรียนระดบัมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสาธิต-
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรที่เคยเรียนเร่ืองจีนและโครโมโซมมาแลว จํานวน 32  คน เพื่อหาคา
ความเที่ยง (Reliability) ของแบบสอบถาม โดยใชวิธีหาสมัประสิทธิ์อัลฟา (Alpha Coefficient) 
ของครอนบัค (Cronbach) 

4. คัดเลือกแบบสอบถามที่มีคาความเที่ยงตรงตั้งแต 0.5 ขึ้นไปและตดัแบบสอบ 
ถามเพื่อใหมีคาความเที่ยงของแบบสอบถามทั้งฉบับใหอยูระหวาง 0.7-1.0 จํานวน 50 ขอ ซ่ึงจะได
คาความเที่ยง(Reliability) ของแบบสอบถามทั้งฉบับเทากับ 0.91 สําหรับแบบสอบถามที่มีจํานวน 
50 ขอ ถือวามีคาความความเที่ยงอยูในระดบัสูง 

5. นําแบบสอบถามไปใชศึกษากับกลุมที่ศึกษา      
6. นําผลการศึกษาที่ไดมาวิเคราะห หาคาทางสถิติ 

                          
การวิเคราะหขอมูล 

 
ผูวิจัยไดวเิคราะหขอมูลเปนคาเฉลี่ยเกี่ยวกบัเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน ซ่ึง

มีเกณฑการแปลความหมายของคะแนนดงันี้ 
คะแนน    4.50 - 5.00  หมายถึง  มีเจตคตทิี่ดีมากตอวิทยาศาสตร 
คะแนน    3.50 – 4.49 หมายถึง มีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร 
คะแนน    2.50 – 3.49 หมายถึง มีเจตคติในระดับปานกลางตอวิทยาศาสตร 
คะแนน    1.50 – 2.49 หมายถึง มีเจตคติที่ไมดีตอวิทยาศาสตร 



 81

คะแนน    1.00 – 1.49 หมายถึง มีเจตคติที่ไมดีมากตอวิทยาศาสตร 
 
 
5.  แบบบันทึกภาคสนามของคร ู
 

แบบบันทึกภาคสนามมีลักษณะปลายเปดสาํหรับใหผูวจิัยใชบันทึกเหตกุารณขณะ 
ทําการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัยที่เกดิขึ้นในแตละขั้นตอน โดยจดบันทึกเหตุการณทั่วไป 
เหตุการณที่สําคัญ  และสอดแทรกความคิดเห็น ประเมินวาเหตุการณที่เกิดขึ้นในแตละขั้นตอนมี
ความเหมาะสมหรือไม  ควรแกไขอยางไร  เพื่อนําผลไปปรับปรุงการจัดการเรียนรูในครั้งตอไป 
 
6. แบบประเมินความพงึพอใจในการจัดการเรียนการสอน 

 
แบบประเมินความพึงพอใจ เปนชนิดมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)  

มี 5 ระดับ ในการจัดการเรยีนการสอนเปนแบบประเมนิที่ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการ
เรียนการสอนบนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมที่ผานมา เปนลักษณะคําถามในประเดน็ตางๆของการ
เรียนการสอนบนเว็บที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวนทั้งส้ิน 13 ขอ และขอคิดเห็นอื่นๆ  ใชวดัหลังจากการ
ทําการเรียนการสอนบนเว็บแลว เพื่อนําผลไปปรับปรุงการจัดการเรยีนรูในครั้งตอไป 
 

การวิเคราะหขอมลู 
 

ผูวิจัยไดวเิคราะหขอมูลเปนคาเฉลี่ยเกี่ยวกบัความพึงพอใจในการจัดการเรียนการ
สอนของนักเรยีน ซ่ึงมีเกณฑการแปลความหมายของคะแนนดังนี ้

คะแนน    4.50 - 5.00  หมายถึง มีความพงึพอใจที่ดีมากในการจดัการเรียนการสอน 
คะแนน    3.50 – 4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจที่ดใีนการจัดการเรียนการสอน 
คะแนน   2.50 – 3.49 หมายถึงมีความพึงพอใจปานกลางในการจดัการเรียนการสอน                            
คะแนน   1.50 – 2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจที่ไมดีในการจัดการเรยีนการสอน 
คะแนน   1.00 – 1.49 หมายถึง ไมมีความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน 
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7. บันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัย 
 

แบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูเปนแบบบันทึก
ปลายเปดที่ใหนักเรียนเปนผูเขียนบันทกึโดยแสดงความคดิเห็นเกีย่วกับกิจกรรมการจดัการเรียนรู
ของผูวิจัยที่ผานมาตามความรูสึกของตนเอง  ในดานสิ่งที่ตนประทับใจในกจิกรรม ส่ิงที่ตนตองการ
ใหปรับปรุงแกไขเพื่อนําผลไปปรับปรุงการจัดการเรียนรูในครั้งตอไป 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเพือ่ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและ
โครโมโซมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเดชะปตตนยานกุูล จงัหวัดปตตานี ผูวิจัยได
กําหนดขั้นตอนในการ ศึกษา ดังนี ้

 
ขั้นตอนที่ 1 ขัน้ติดตอประสานงาน 
 
ผูวิจัยนําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต

ปตตานีไปยังผูอํานวยการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อําเภอเมือง จังหวดัปตตานี 
ซ่ึงเปนโรงเรียนที่ผูวิจยัใชนกัเรียนเปนกลุมพัฒนาเครื่องมือและผูอํานวยการโรงเรียนเดชะปตตนยา
นุกูล อําเภอเมอืง จังหวดัปตตานี ซ่ึงเปนโรงเรียนที่ผูวจิัยใชนักเรียนเปนกลุมที่ศึกษา  เพื่อขอความ
อนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัย 

 
ขั้นตอนที่ 2 ขัน้แนะนําตัว ทําความเขาใจและเก็บขอมูลกอนลงมือปฏบิตั ิ
 
ผูวิจัยแนะนําตวัและทําความรูจักผูเรียนเปนรายคน ทําความเขาใจวัตถุประสงค

ของการจัดการเรียนรูเพื่อการวิจัยในครั้งนี ้แจงผลการเรียนรูที่คาดหวังและขั้นตอนการวิจัยใหกับ
นักเรียนกลุมทีศ่ึกษาทราบ พรอมทั้งชี้แจงบทบาทและวิธีการจัดการการเรียนการสอนบนเว็บเรื่อง
จีนและโครโมโซมตลอด จนเก็บขอมูลและสภาพปญหากอนลงมือปฏิบัติและใหผูเรียนเตรียมตวั
เพื่อรับการทดสอบกอนเรียนทั้งหมด 
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ขั้นตอนที่ 3 ขัน้ทดสอบและประเมินเจตคติกอนการจัดการเรียนรู (Pre-test) 
 

ดําเนินการทดสอบกอนการจัดการเรียนรูกบันักเรียนกลุมที่ศึกษา โดยใช
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรือ่งจีนและโครโมโซม และแบบทดสอบวัดเจตคติตอ
วิทยาศาสตร แลวเก็บรวบรวมผลการทดสอบกอนการจดัการเรียนรูเพือ่นําไปวิเคราะหขอมูลใน
ภายหลัง 

 
ขั้นตอนที่ 4 ขัน้ดําเนินการจดัการเรียนการสอน 
 
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนใหกบันักเรียนกลุมที่ศึกษา โดยใชแผนการ

จัดการเรยีนรู เร่ืองจีนและโครโมโซม กับ บทเรียนบนเวบ็ (Web-Based Course : WBC) เร่ืองจีน
และโครโมโซมสําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ตอเนื่องกัน 5 สัปดาห สัปดาหละ 3 ช่ัวโมง 
รวมเวลาทั้งหมด 15 ช่ัวโมง 

 
ขั้นตอนที่ 5 ขัน้ทดสอบและประเมินเจตคติหลังการจัดการเรียนการสอน (Post-

test) 
เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนการสอนตามกําหนด  ผูวจิัยทําการทดสอบหลังการจัดการ

เรียนการสอน (Post-test) กับนักเรียนกลุมทีศ่ึกษาอีกครั้ง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเรื่องจนีและโครโมโซมและแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรฉบับเดิม แลวเก็บรวบรวมผลการ
ทดสอบไว 

 
ขั้นตอนที่ 6 ขัน้การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลการวิจัย 

 
ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการบนัทึกหลังการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัย การ

บันทึกความคดิเห็นและการสัมภาษณนักเรียน การสังเกต แบบประเมนิความพึงพอใจในการจัดการ
เรียนการสอน คะแนนที่ไดจากการทดสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองจีนและ
โครโมโซมกอนการจัดการเรยีนรูและหลังการจัดการเรยีนรู รวมถึงคะแนนจากการประเมินดาน  
เจตคติตอวิทยาศาสตรไปทําการวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติตอไปนี้ 
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1). วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซมโดยเปรียบเทียบ
คะแนนต่ําสุด(Min.) คะแนนสูงสุด(Max.) คะแนนเฉลี่ย ( X ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) และ
การทดสอบคาที (t- test แบบ Paired-Samples Test) 

2). วิเคราะหเจตคติตอวิทยาศาสตร โดยเปรียบเทียบคะแนนต่ําสุด(Min.) คะแนน
สูงสุด(Max.) คะแนนเฉลี่ย ( X ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบคาที (t- test แบบ 
Paired-Samples Test) 

3). วิเคราะหความพึงพอใจในการจัดการเรยีนการสอนโดยใชแบบมาตรประมาณ
คา (Rating Scale ) 

 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
1. สถิติท่ีใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
 

1.1 ดัชนีความสอดคลอง (IOC ) (ไชยยศ เรืองสุวรรณ 2533 : 138)โดยใชสูตรดังนี้ 
 

                                     
N

R
IOC ∑=         

                                                 
เมื่อ       IOC     คือ ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับจุดประสงคการเรียนรู 

                 ∑R     คือ ผลรวมของคะแนนความคิดเหน็ของผูทรงคุณวุฒ ิ
                              N     คือ จํานวนผูทรงคุณวุฒดิานเนื้อหาวิชา 
 

1.2 หาคาความยาก (Difficulty) เปนรายขอของแบบทดสอบ (ลวน สายยศและ
อังคณา สายยศ, 2538 : 209-210) โดยใชสูตรดังนี ้
 

                                     
N
RP =  

                      
เมื่อ                 P     คือ คาความยากของคําถามแตละขอ 

                                    R      คือ จํานวนคนที่ตอบถูกในแตละขอ 
                                       คือ จํานวนคนที่ทาํขอสอบทั้งหมด N
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1.3 การหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบโดยหาคาอํานาจ

จําแนกเปนรายขอ (ไพโรจน ตีรณธนากุล และคณะ, 2546 : 163-164) โดยใชสูตรดังนี ้
                                           

                                     
LU n

L
n
UD −=  

 
เมื่อ                    คือ คาอํานาจจําแนกเปนรายขอ D

                                 U      คือ จํานวนนักเรยีนที่ตอบขอนั้นถูกในกลุมคะแนนสูง 
                                L      คือ จํานวนนักเรยีนที่ตอบขอนั้นถูกในกลุมคะแนนต่ํา 
                                   คือ จํานวนนักเรยีนในกลุมคะแนนสูง Un

                                   คือ จํานวนนักเรยีนในกลุมคะแนนต่ํา Ln

 
1.4  หาคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซ่ึงสามารถ

คํานวณจากสตูร KR -20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson) โดยใหคะแนนคือ ถาตอบถูก
ได 1 คะแนน ถาตอบผิดได 0 คะแนน (วัลลภ ลําพาย, 2547 : 118)  โดยใชสูตรดังนี ้
 

                                        = ttr ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∑
−

− 21
)1( s

pq
k

k  

 
เมื่อ              k     คือ จํานวนขอของแบบทดสอบ 

                                     p      คือ คาความยากของแตละขอ 
                                    q       คือ 1- p 
                                        คือ คาความแปรปรวนของคะแนนรวมของขอสอบทั้งฉบับ 2s

                                    คาความเชื่อมั่นมีคามากวา 0.70 จงึจะเปนแบบทดสอบที่มีคาความเชื่อมั่นได 
 

1.5  หาคาความความเที่ยงของแบบวัดเจตคติโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 
(Alpha Coefficient) ของครอนบัค (วัลลภ ลําพาย, 2547 : 119)  โดยใชสูตรดังนี้ 
 

                                     
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
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i
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เมื่อ                  α        คือ ความเที่ยงของแบบวัดเจตคต ิ 

                               คือ คาความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ  iV

                                            คือ ความแปรปรวนของคะแนนในแบบวดัเจตคติทั้งฉบบั  tV

                                    k         คือ จํานวนขอในแบบวัดเจตคติ 
 
2. สถิติในการวิเคราะหขอมูลจากผลการวิจัย 
 

2.1 สถิติพื้นฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรของ
กลุมที่ศึกษา 
                          - หาคาเฉลี่ย (บุญชม ศรีสะอาด, 2543 : 102) โดยใชสูตรดังนี ้
 

                                                  x  = 
n
x∑   

 
                          เมื่อ    x       คือ คาเฉลี่ย 
                                    n       คือ จํานวนขอมูล 
                       ∑x    คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                          - หาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2543 : 103) โดยใชสูตรดังนี้ 
 

                                              S.D. = ( )
( )1

22

−
∑−∑

NN
xxN  

 
                          เมื่อ    S.D.  คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                                      ∑x    คือ ผลรวมของคะแนน 
                                       N       คือ จํานวนขอมูล 

2.2 สถิติเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตร
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบคาที ( t- test แบบ Paired-Samples Test) (ธานินทร 
ศิลปจารุ, 2548 : 187) โดยใชสูตรดังนี้ 
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                                              =t
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                          โดยที่         
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( )1

22

−
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nn
ddn

Sd                       

 

                                         d   = 
n
d∑                     

  
                          เมื่อ        d       คือ คาเฉลี่ยของผลตาง 
                                              คือ ผลตางระหวางขอมูลแตละคู d

                                           คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตาง Sd

                                              คือ จํานวนกลุมตัวอยางนับเปนคู n

 
 


