
บทที่ 3 
 

การดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยัคร้ังนี้ เปนการวจิัยเพือ่ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและ
โครโมโซมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเดชะปตตนยานกุูล จงัหวัดปตตานี เพื่อใหบรรลุ
วัตถุประสงคที่วางไว ผูวิจัยไดกําหนดวิธีดําเนินการวิจยัโดยใชระเบยีบวิธีวิจยัเชิงปฏิบัติการ ซ่ึง
ประกอบดวยข้ันตอนตางๆ ดังตอไปนี ้
 

กลุมท่ีศึกษา 
 
กลุมที่ศึกษาในการวจิัยครั้งนี้เปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ภาคเรียนที่ 1 ป

การศึกษา 2549 โรงเรียนเดชะปตตนยานุกลู อําเภอเมือง จังหวดัปตตานี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่
การศึกษา ปตตานี  เขต  1  สํานักนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน จํานวน1 หองเรียน 
นักเรียน 25  คน ซ่ึงไดมาจากการคัดเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) 
 

รูปแบบการวจิัย 
 

การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชงิปฏิบัติการ (Action Research) เพื่อศึกษาผลของการ
เรียนการสอนบนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนเดชะปตตนยา
นุกูล จังหวัดปตตาน ีในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา โดยดําเนินการตามรูปแบบกระบวนการ
ดําเนินงานวจิยัเชิงปฏิบัติการ (Action Research Process) ของ Kemmis & McTaggart (1988 อางถึง
ใน องอาจ นยัพัฒน, 2548 : 342)  ดังนี ้
 
1. การวางแผนปฏิบตัิการ (Planning)  
 

1.1 ผูวิจยัศกึษาวิเคราะหสภาพปญหาและอปุสรรคการจัดการเรียนการสอนวิชา
วิทยาศาสตร โดยรวบรวมเอกสารและงานวิจัย และจากประสบการณของผูวิจัยในการจัดการเรียน
การสอนวิชาวทิยาศาสตร 
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1.2 ศึกษาคนควาเอกสารที่เกีย่วของกับการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ เพื่อใชเปน
แนวทางในการแกปญหา 

1.3 วิเคราะหหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 กลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตร เร่ือง จีนและโครโมโซม ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ที่จะนํามาใชในการจัดการเรียนรู 

1.4 สรางแผนการจัดการเรยีนรู บทเรียนบนเว็บและเครือ่งมือที่ใชในการเก็บ
รวบรวมขอมลู 
 
2. การลงมือปฏิบัติการ (Action)  
 

ผูวิจัยดําเนินการตามแผนการจัดการเรยีนรูและใชเครื่องมือเพื่อเก็บรวบรวมขอมูล
ตางๆ ตามที่ระบุไวในขั้นวางแผนปฏิบัติการ 
 
3. การสังเกตผลการปฏิบัติการ (Observation)  
 

ในขณะที่ผูวจิยัไดปฏิบัติการจัดการเรียนรู ผูวิจัยทําการเกบ็รวบรวมขอมูลดวย
วิธีการดังตอไปนี้ 

3.1 ในดานผลการเรียนรูจากการเรียนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและโครโมโซมที่
ผูวิจัยสรางขึ้น โดยใชเครื่องมือในการสังเกตดังตอไปนี ้

 - ดานผลสัมฤทธิ์ โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องจีนและ
โครโมโซม 

 - ดานเจตคติตอวิทยาศาสตร โดยใชแบบวดัเจตคติตอวิทยาศาสตร 
 3.2 ในดานพฤติกรรมการเรียนรูจากการเรยีนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและ

โครโมโซมที่ผูวิจัยสรางขึ้น โดยใชเครื่องมือในการสังเกตดังตอไปนี ้
 - แบบบันทกึภาคสนามของครู 
 - แบบประเมนิความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน 
 - บันทึกความคิดเห็นของนกัเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูของผูวิจัย 

             
4. การสะทอนกลับการปฏิบตัิการ (Reflection) 
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4.1 นําขอมูลที่ไดจากเครื่องมือในการสังเกตผลการเรียนรูจากการเรียนการสอน
บนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมมาวิเคราะหหาคาทางสถิติ 

4.2 นําขอมูลที่ไดจากเครื่องมือในการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูจากการเรียนการ
สอนบนเว็บเรือ่งจีนและโครโมโซม มาวิเคราะห 

4.3 นําขอมูลที่ไดมาปรับปรุงกระบวนการจดัการเรียนการสอน วางแผนการ
จัดการเรียนรูสําหรับใชในการจัดการเรยีนการสอนบนเว็บครั้งตอไป 
 

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย 
 
1. เคร่ืองมือท่ีใชในการลงมือปฏิบตัิการ ประกอบดวย 
 

1.1 แผนการจดัการเรียนรูเร่ืองจีนและโครโมโซม 
1.2 บทเรียนบนเว็บ (Web-Based Course : WBC) เร่ืองจีนและโครโมโซม 

             
2. เคร่ืองมือท่ีใชในการสะทอนกลับการปฏบิัติการ ประกอบดวย 
 

2.1 ดานผลการเรียนรูจากการเรียนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและโครโมโซม 
- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซม 
- แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
2.2 ดานพฤติกรรมการเรียนรูจากการเรยีนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและโครโมโซม 
- แบบบันทกึภาคสนามของครู 
- แบบประเมนิความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน 
- บันทึกความคิดเห็นของนกัเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัย 

             

ขั้นตอนการสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ 
 
1. แผนการจัดการเรียนรู เร่ืองจีนและโครโมโซม 
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1.1 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 

1.2 ศึกษาหลักการสอนจากเอกสารตางๆ เพื่อนํามาประกอบการเขียนแผนการ
จัดการเรียนรู               

1.3 วิเคราะหจดุประสงคการเรียนรู กิจกรรมการเรียนการสอนจากเนื้อหาวิชาที่
เลือกใชในการทดลอง 

1.4 ดําเนินการสรางแผนการจัดการเรียนรูจาํนวน 6 แผนรวม 15 คาบ โดยแตละ
แผนประกอบดวยหวัขอดังตอไปนี ้

1) ลําดับที่และชื่อของแผนการจัดการเรียนรู 
2) มาตรฐานการเรียนรู   
3) ผลการเรียนรูที่คาดหวัง    
4) สาระการเรยีนรู 
5) จุดประสงคการเรียนรู 
6) เนื้อหาสาระ 
7) การจัดกระบวนการเรยีนรู  
8) การวดัผลประเมินผล 
9) ส่ือการเรียนการสอน 
1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางเสร็จแลวเสนออาจารยที่ปรึกษาวทิยานิพนธ 

อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม และผูทรงคุณวุฒิจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบเพื่อแกไขขอบกพรอง 
ผูทรงคุณวุฒิทัง้ 5 ทานไดแนะนําเพื่อปรับปรงุแกไข และไดตัดสินใหผานเกณฑการประเมิน 

1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแลวใหอาจารยทีป่รึกษาวิทยานพินธ 
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธรวม ตรวจแกไขอีกครั้งหนึ่งกอนนําไปใช 
 
2. บทเรียนบนเว็บ (Web-Based Course : WBC) เร่ืองจีนและโครโมโซมสําหรับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 6 
 

บทเรียนบนเวบ็ (Web-Based Course : WBC) เร่ืองจีนและโครโมโซมสําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 ผูวิจัยไดดําเนนิการสราง ดังนี้    
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2.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา ผลงานวิจยัตางๆ ที่เกี่ยวของกับเรื่องจีนและโครโมโซม 
ทฤษฎีและหลักการสรางบทเรียนการสอนบนเว็บวิชาวิทยาศาสตรและฝกหัดการใชโปรแกรม
สําหรับการพัฒนาเว็บเพจ 

2.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544  กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6  และเนือ้หาบทเรียนวชิาชีววิทยา เร่ืองจีนและโครโมโซม 

2.3 วิเคราะหเนื้อหาเปนหนวยยอย และกําหนดจุดประสงคการเรียนรู โดยศึกษา
เนื้อหาตลอดทัง้เรื่อง ดังนี ้

เร่ือง จีนและโครโมโซม หนวยการเรียนยอย 
1) การถายทอดจีนบนโครโมโซม 
2) การคนพบสารพันธุกรรม 
3) โครโมโซม 
4) องคประกอบทางเคมีของ DNA 
5) โครงสรางของ DNA 
6) สมบัติของสารพันธุกรรม 

                        
จุดประสงคการเรียนรู 
1) สืบคนขอมูล อภิปราย อธิบายการถายทอดจีนบนโครโมโซมและสรุปการ

คนพบสารพันธุกรรม 
2) สรุปไดวาสวนของ DNA ที่ควบคุมลักษณะทางพนัธุกรรมเรียกวา จนี และ 

DNA อยูบนโครโมโซม 
3) อธิบายความหมายของจีโนม 
4) สืบคน อภปิรายและอธิบายสวนประกอบและโครงสรางของ DNA 
5) สืบคนและอธิบายกระบวนการสังเคราะห DNA และการสังเคราะหโปรตีน 
6) สืบคนและสรุปสมบัติของจีน                                  
2.4 ออกแบบขั้นตอนการสอน ไดพิจารณาจากแนวความคิดทฤษฎีความยืดหยุ

นทางปญหาและหลักการสอนของโรเบิรต กาเย (บุปผชาติ ทัฬหกิรณ และคณะ, 2544: 46-55) โดย
ดําเนินการดังนี้ 

1) เราความสนใจ โดยเสนอโครงสรางตามสภาพของเนือ้หา 
2) บอกวัตถุประสงค โดยบอกจุดประสงคการเรียนรูในแตละหนวยการเรียน 
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3) นําเสนอเนือ้หาใหม โดยนําเสนอภาพทีเ่กี่ยวของกับเนื้อหาประกอบคําอธิบาย
ส้ันๆ เพื่อทําใหผูเรียนมีความเขาใจในเนื้อหามากขึ้น มีทั้งภาพที่เคล่ือนไหว และภาพนิ่ง 

 4) ช้ีแนวทางการเรียนรู โดยนําเสนอตัวอยางที่แตกตางกนัในแตละหนวยการเรียน
เพื่อชวยใหผูเรียนเขาใจ และเกิดความคดิรวบยอดใหมใหชัดเจนมากขึ้น 

 5) กระตุนการตอบสนองบทเรียน โดยจัดกจิกรรมใหผูเรียนไดมีโอกาสตอบสนอง 
ตอบทเรียนโดยการตอบคําถาม ทําแบบฝกหัด ทําแบบทดสอบ และรวมทดลองในสถานการณ
จําลอง 

 6) ทดสอบความรูใหม โดยจัดแบบทดสอบหลังเรียนเพือ่ทดสอบความรูใหมหลัง
เรียนดวยบทเรียนคอมพวิเตอรชวยสอน 

7) สรุปและนําไปใช โดยบอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่เปนประโยชนในการศึกษา
เนื้อหาตอไป 

2.5 ออกแบบหนาจอและเขยีนบทดําเนินเรื่องการสอนบนเว็บและสรางการสอน
บนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซม 

2.6 นําบทเรียนบนเว็บเรื่องจีนและโครโมโซมที่สรางเสร็จเสนออาจารยผูควบคุม
วิทยานิพนธ อาจารยควบคุมวิทยานิพนธรวม ตรวจสอบรางบทเรียนบนเว็บเรื่องจนีและโครโซม
เพื่อหาขอบกพรอง เพื่อนํามาแกไข 

2.7 นําบทเรียนการเรียนรูบนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมที่สรางเสร็จเสนอผู
ทรงคุณวุฒิดานเนื้อหา และดานเทคนิคการผลิตส่ือ จํานวน 5 ทาน สรุปผลการประเมินคุณภาพ
บทเรียนการสอนบนเว็บทัง้ฉบับโดยผูทรงคุณวุฒิอยูในระดับดี (คะแนนรวมเฉลี่ย = 3.43) หมายถึง
นําเสนอไดตามองคประกอบ ตรงวัตถุประสงคของโปรแกรม สงเสริมการเรียนรูไดด ีผูเรียนเกดิ
ทักษะการเรียนรูตลอดจนมีเจตคติที่ดีตอรายวิชา (ภาคผนวก ข : 153 ) 

2.8 นําบทเรียนการเรียนรูบนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมที่ไดรับการตรวจสอบ
และแกไขแลวไปศึกษากับกลุมที่ศึกษา 
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ศึกษาทฤษฎแีละหลักการสรางบทเรียนการสอนบนเว็บและการใชโปรแกรมสําหรับการพัฒนาเว็บเพจ 

ศึกษาหลักสูตร และเนื้อหาบทเรียน  
 
 

วิเคราะหเนื้อหาเปนหนวยยอยและกําหนดจุดประสงคการเรียนรู 
 
 

ออกแบบขั้นตอนการเรียนรู  
 
 ออกแบบหนาจอและเขยีนบทดําเนินเรื่อง 
 
 สรางบทเรียนบนเว็บ 
 
 

ผาน 

ไมผาน 

ปรับปรุงแกไข ตรวจสอบ 

เสนออาจารยผูควบคุมวิทยานิพนธ อาจารยควบคุมวิทยานิพนธรวมตรวจสอบ 
 
 
 
 
 
 

ผูทรงคุณวุฒิทาํการประเมินคุณภาพและปรับปรุงแกไข 
 
 

นําบทเรียนบนเว็บที่สรางขึ้นไปศึกษา
กับกลุมที่ศึกษา 

 
 
 
 

ภาพที่ 3 ขั้นตอนการสรางบทเรียนบนเว็บเรื่อง จีนและโครโมโซม             
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3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซม 
            

ผูวิจัยไดทําการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดังนี ้
3.1 ศึกษาวิธีสรางและเทคนคิการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
3.2 วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู เร่ือง จีนและโครโมโซม 
3.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เร่ือง จีนและโครโมโซม จํานวน 

76 ขอ เปนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก และมีเกณฑการใหคะแนน คือ ถาตอบถูกได1 คะแนน ถาตอบผิด
หรือไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 ตัวเลือกได 0 คะแนน คําถามในแบบทดสอบไดสรางใหตรงตาม
จุดประสงคการเรียนรู 

3.4 หาคาความตรงเชิงเนื้อหา ( Content Validity ) ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยใหผูทรงคุณวุฒดิานเนื้อหาจํานวน 5 ทาน พิจารณาความสอดคลองของขอสอบ
กับจุดประสงคการเรียนรู โดยมีเกณฑการใหคะแนนดังนี้ 
                          + 1 มีความเห็นวา ขอสอบขอนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
                          0 มีความเหน็วา ไมแนใจวาขอสอบขอนั้นสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 
                          - 1 มีความเห็นวา ขอสอบขอนั้นไมสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู 

3.5 บันทึกผลการพิจารณาของผูทรงคุณวฒุิในแตละขอแลวนําไปหาดชันีความ
สอดคลอง (IOC ) (ไชยยศ เรืองสุวรรณ 2533 : 138) 

3.6 คัดเลือกขอสอบที่มีคาดชันีความสอดคลองตั้งแต 0.5 ขึ้นไป ทั้งส้ิน 60 ขอ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนกลุมทีผ่านการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซมมาแลว จํานวน 40 คน และนําผล
คะแนนที่ไดมาวเิคราะห หาความยาก ( P ) คาอํานาจจําแนกรายขอ (D ) 

3.7 คัดเลือกขอสอบที่มีคาความยากระหวาง 0.2 – 0.8 และคาอํานาจจาํแนกที่มีคา
ตั้งแต 0.2 ขึ้นไป จํานวน 50 ขอ  (ภาคผนวก ข : 143 ) 

3.8 นําคะแนนที่ไดจากการทาํแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของขอสอบ 
50 ขอ ไปหาคาความเที่ยงโดยใชสูตร KR - 20 ของ Kuder - Richardson  ผลการคํานวนคาความ
เที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบวาไดคาความเทีย่ง(  )เทากับ 0.76 สําหรับ
แบบทดสอบที่มีจํานวน 50 ขอ ถือวามีคาความเที่ยงอยูในระดับทีย่อมรับได (ภาคผนวก ข : 145 ) 

ttr

3.9 นําแบบทดสอบไปทดสอบกับกลุมที่ศกึษาเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
เรียนและหลังเรียน 

3.10 นําผลการทดสอบที่ไดมาวิเคราะห หาคาทางสถิติ 
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ศึกษาวิธีการและเทคนิคการสรางขอสอบ  

 
วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคการเรียนรู  

 
สรางแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จํานวน 76 ขอ  

 

ผาน 

นําไปทดลองใชกับนักเรยีนแบบกลุมที่เรียนเนื้อหามาแลวจํานวน 40 คน 

ไมผาน 

แกไข 
คัดเลือกขอสอบ
ที่มีคา IOC ≥ 0.5 

เสนอแบบทดสอบใหผูทรงคุณวุฒิพจิารณาเพื่อหาคาความเที่ยงเชิงเนื้อหา
ของแบบทดสอบและขอเสนอแนะ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิเคราะหคาความยาก ( P ) , คาอํานาจจําแนก (D )และคดัเลือกขอคําถามที่มีคา P 
= ( 0.2 – 0.8 ) และ D ≥ 0.2 จํานวน 50 ขอ 

 
 
 

หาคาความเทีย่งของขอสอบ 50 ขอ โดยใชสูตร KR - 20 ของ Kuder - Richardson  
 

นําแบบทดสอบไปใชจริง  
 
 
            ภาพที่ 4 ขั้นตอนการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซม 
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4. แบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร 
 

เครื่องมือที่ใชในการศึกษา เปนแบบสอบถาม ซ่ึงแบงเปน 2 ตอน 
ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม 
ตอนที่ 2 เจตคติตอวิทยาศาสตร เปนชนิดมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 

ของลิเคิอรท (Likert) มี 5 ระดับ ซ่ึงประกอบดวยขอความเชิงนิมาน(Positive) และขอความเชิงนิเสธ 
(Negative) จํานวน 50 ขอ โดยมีเนื้อหาครอบคลุมระดับของเจตคติตอวิทยาศาสตรในระดับตางๆ 
ดังนี ้

1. ความคิดเหน็โดยทัว่ไปตอวทิยาศาสตร                             จํานวน  10  ขอ 
2. การเห็นความสําคัญของวิทยาศาสตร                                จํานวน  10  ขอ  
3. ความสนใจตอวิทยาศาสตร                                               จํานวน  10  ขอ 
4. การนิยมชมชอบตอวิทยาศาสตร                                       จํานวน  12  ขอ  
5. การแสดงออกหรือมีสวนรวมในกิจกรรมวิทยาศาสตร     จํานวน  8    ขอ 
ขอความที่สรางขึ้นจะถามเกีย่วกับความรูสึก ความคิดเหน็ และพฤติกรรมที่แสดง 

ออกของนักเรยีน จากคําตอบของนักเรียนแตละคนจะบอกใหรูถึงระดบัเจตคติตอวิทยาศาสตรที่ถาม
วาอยูในระดับใด การใหคะแนนแกผูตอบแตละขอจะใหคะแนนไมเทากนั โดยมหีลักเกณฑดังนี ้

ขอความเชิงนมิาน (Positive) 
ให                       1 คะแนนเมื่อตอบวา      ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

                                                       2  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมเห็นดวย 
                                                       3  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมแนใจ 
                                                       4  คะแนนเมื่อตอบวา      เห็นดวย 
                                                       5  คะแนนเมื่อตอบวา      เห็นดวยอยางยิ่ง 

ขอความเชิงนิเสธ (Negative) 
ให                       1 คะแนนเมื่อตอบวา      เห็นดวยอยางยิ่ง 

                                                       2  คะแนนเมื่อตอบวา      เห็นดวย 
                                                       3  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมแนใจ 
                                                       4  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมเห็นดวย 
                                                       5  คะแนนเมื่อตอบวา      ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 
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ขั้นตอนการสรางเครื่องมือ 
 

ผูวิจัยไดศึกษาแบบวัดเจตคตติอวิทยาศาสตรของ ไสว ฟกขาว (2537 : 86) มา
ประยุกต ใชในการสรางแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตร ซ่ึงมีลําดับขั้นตอนในการสรางดังนี้  

1. ศึกษาเอกสาร บทความ งานวิจยัที่เกีย่วของใชเปนแนวทางในการสราง
แบบสอบถาม 

2. นําแบบสอบถามที่สรางขึ้น เสนอตออาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญจํานวน     
5 ทาน เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนื้อหา (Content Validity) การใชสํานวนภาษาตลอดจน
พิจารณาความเหมาะสมทัว่ไปของแบบสอบถาม เพื่อแกไขปรับปรุง และหาคาดัชนคีวามสอดคลอง 
(IOC ) 

3. นําแบบสอบถามที่แกไขปรับปรุงและมีคาดัชนีความสอดคลอง (IOC ) 0.5 ขึ้น
ไป จํานวน 72 ขอไปทดลองใช (Try out) กบันักเรียนระดบัมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสาธิต-
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรที่เคยเรียนเร่ืองจีนและโครโมโซมมาแลว จํานวน 32  คน เพื่อหาคา
ความเที่ยง (Reliability) ของแบบสอบถาม โดยใชวิธีหาสมัประสิทธิ์อัลฟา (Alpha Coefficient) 
ของครอนบัค (Cronbach) 

4. คัดเลือกแบบสอบถามที่มีคาความเที่ยงตรงตั้งแต 0.5 ขึ้นไปและตดัแบบสอบ 
ถามเพื่อใหมีคาความเที่ยงของแบบสอบถามทั้งฉบับใหอยูระหวาง 0.7-1.0 จํานวน 50 ขอ ซ่ึงจะได
คาความเที่ยง(Reliability) ของแบบสอบถามทั้งฉบับเทากับ 0.91 สําหรับแบบสอบถามที่มีจํานวน 
50 ขอ ถือวามีคาความความเที่ยงอยูในระดบัสูง 

5. นําแบบสอบถามไปใชศึกษากับกลุมที่ศึกษา      
6. นําผลการศึกษาที่ไดมาวิเคราะห หาคาทางสถิติ 

                          
การวิเคราะหขอมูล 

 
ผูวิจัยไดวเิคราะหขอมูลเปนคาเฉลี่ยเกี่ยวกบัเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียน ซ่ึง

มีเกณฑการแปลความหมายของคะแนนดงันี้ 
คะแนน    4.50 - 5.00  หมายถึง  มีเจตคตทิี่ดีมากตอวิทยาศาสตร 
คะแนน    3.50 – 4.49 หมายถึง มีเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร 
คะแนน    2.50 – 3.49 หมายถึง มีเจตคติในระดับปานกลางตอวิทยาศาสตร 
คะแนน    1.50 – 2.49 หมายถึง มีเจตคติที่ไมดีตอวิทยาศาสตร 



 81

คะแนน    1.00 – 1.49 หมายถึง มีเจตคติที่ไมดีมากตอวิทยาศาสตร 
 
 
5.  แบบบันทึกภาคสนามของคร ู
 

แบบบันทึกภาคสนามมีลักษณะปลายเปดสาํหรับใหผูวจิัยใชบันทึกเหตกุารณขณะ 
ทําการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัยที่เกดิขึ้นในแตละขั้นตอน โดยจดบันทึกเหตุการณทั่วไป 
เหตุการณที่สําคัญ  และสอดแทรกความคิดเห็น ประเมินวาเหตุการณที่เกิดขึ้นในแตละขั้นตอนมี
ความเหมาะสมหรือไม  ควรแกไขอยางไร  เพื่อนําผลไปปรับปรุงการจัดการเรียนรูในครั้งตอไป 
 
6. แบบประเมินความพงึพอใจในการจัดการเรียนการสอน 

 
แบบประเมินความพึงพอใจ เปนชนิดมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale)  

มี 5 ระดับ ในการจัดการเรยีนการสอนเปนแบบประเมนิที่ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการ
เรียนการสอนบนเว็บเรื่องจนีและโครโมโซมที่ผานมา เปนลักษณะคําถามในประเดน็ตางๆของการ
เรียนการสอนบนเว็บที่ผูวิจัยสรางขึ้น จํานวนทั้งส้ิน 13 ขอ และขอคิดเห็นอื่นๆ  ใชวดัหลังจากการ
ทําการเรียนการสอนบนเว็บแลว เพื่อนําผลไปปรับปรุงการจัดการเรยีนรูในครั้งตอไป 
 

การวิเคราะหขอมลู 
 

ผูวิจัยไดวเิคราะหขอมูลเปนคาเฉลี่ยเกี่ยวกบัความพึงพอใจในการจัดการเรียนการ
สอนของนักเรยีน ซ่ึงมีเกณฑการแปลความหมายของคะแนนดังนี ้

คะแนน    4.50 - 5.00  หมายถึง มีความพงึพอใจที่ดีมากในการจดัการเรียนการสอน 
คะแนน    3.50 – 4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจที่ดใีนการจัดการเรียนการสอน 
คะแนน   2.50 – 3.49 หมายถึงมีความพึงพอใจปานกลางในการจดัการเรียนการสอน                            
คะแนน   1.50 – 2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจที่ไมดีในการจัดการเรยีนการสอน 
คะแนน   1.00 – 1.49 หมายถึง ไมมีความพึงพอใจในการจัดการเรียนการสอน 
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7. บันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัย 
 

แบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอกิจกรรมการจัดการเรียนรูเปนแบบบันทึก
ปลายเปดที่ใหนักเรียนเปนผูเขียนบันทกึโดยแสดงความคดิเห็นเกีย่วกับกิจกรรมการจดัการเรียนรู
ของผูวิจัยที่ผานมาตามความรูสึกของตนเอง  ในดานสิ่งที่ตนประทับใจในกจิกรรม ส่ิงที่ตนตองการ
ใหปรับปรุงแกไขเพื่อนําผลไปปรับปรุงการจัดการเรียนรูในครั้งตอไป 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเพือ่ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บเรื่องจีนและ
โครโมโซมของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนเดชะปตตนยานกุูล จงัหวัดปตตานี ผูวิจัยได
กําหนดขั้นตอนในการ ศึกษา ดังนี ้

 
ขั้นตอนที่ 1 ขัน้ติดตอประสานงาน 
 
ผูวิจัยนําหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขต

ปตตานีไปยังผูอํานวยการโรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร อําเภอเมือง จังหวดัปตตานี 
ซ่ึงเปนโรงเรียนที่ผูวิจยัใชนกัเรียนเปนกลุมพัฒนาเครื่องมือและผูอํานวยการโรงเรียนเดชะปตตนยา
นุกูล อําเภอเมอืง จังหวดัปตตานี ซ่ึงเปนโรงเรียนที่ผูวจิัยใชนักเรียนเปนกลุมที่ศึกษา  เพื่อขอความ
อนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัย 

 
ขั้นตอนที่ 2 ขัน้แนะนําตัว ทําความเขาใจและเก็บขอมูลกอนลงมือปฏบิตั ิ
 
ผูวิจัยแนะนําตวัและทําความรูจักผูเรียนเปนรายคน ทําความเขาใจวัตถุประสงค

ของการจัดการเรียนรูเพื่อการวิจัยในครั้งนี ้แจงผลการเรียนรูที่คาดหวังและขั้นตอนการวิจัยใหกับ
นักเรียนกลุมทีศ่ึกษาทราบ พรอมทั้งชี้แจงบทบาทและวิธีการจัดการการเรียนการสอนบนเว็บเรื่อง
จีนและโครโมโซมตลอด จนเก็บขอมูลและสภาพปญหากอนลงมือปฏิบัติและใหผูเรียนเตรียมตวั
เพื่อรับการทดสอบกอนเรียนทั้งหมด 
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ขั้นตอนที่ 3 ขัน้ทดสอบและประเมินเจตคติกอนการจัดการเรียนรู (Pre-test) 
 

ดําเนินการทดสอบกอนการจัดการเรียนรูกบันักเรียนกลุมที่ศึกษา โดยใช
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรือ่งจีนและโครโมโซม และแบบทดสอบวัดเจตคติตอ
วิทยาศาสตร แลวเก็บรวบรวมผลการทดสอบกอนการจดัการเรียนรูเพือ่นําไปวิเคราะหขอมูลใน
ภายหลัง 

 
ขั้นตอนที่ 4 ขัน้ดําเนินการจดัการเรียนการสอน 
 
ผูวิจัยดําเนินการจัดการเรียนการสอนใหกบันักเรียนกลุมที่ศึกษา โดยใชแผนการ

จัดการเรยีนรู เร่ืองจีนและโครโมโซม กับ บทเรียนบนเวบ็ (Web-Based Course : WBC) เร่ืองจีน
และโครโมโซมสําหรับนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 ตอเนื่องกัน 5 สัปดาห สัปดาหละ 3 ช่ัวโมง 
รวมเวลาทั้งหมด 15 ช่ัวโมง 

 
ขั้นตอนที่ 5 ขัน้ทดสอบและประเมินเจตคติหลังการจัดการเรียนการสอน (Post-

test) 
เมื่อส้ินสุดการจัดการเรียนการสอนตามกําหนด  ผูวจิัยทําการทดสอบหลังการจัดการ

เรียนการสอน (Post-test) กับนักเรียนกลุมทีศ่ึกษาอีกครั้ง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนเรื่องจนีและโครโมโซมและแบบวัดเจตคติตอวิทยาศาสตรฉบับเดิม แลวเก็บรวบรวมผลการ
ทดสอบไว 

 
ขั้นตอนที่ 6 ขัน้การวิเคราะหขอมูลและสรุปผลการวิจัย 

 
ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดจากการบนัทึกหลังการจัดการเรียนการสอนของผูวิจัย การ

บันทึกความคดิเห็นและการสัมภาษณนักเรียน การสังเกต แบบประเมนิความพึงพอใจในการจัดการ
เรียนการสอน คะแนนที่ไดจากการทดสอบจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเร่ืองจีนและ
โครโมโซมกอนการจัดการเรยีนรูและหลังการจัดการเรยีนรู รวมถึงคะแนนจากการประเมินดาน  
เจตคติตอวิทยาศาสตรไปทําการวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติตอไปนี้ 
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1). วิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องจีนและโครโมโซมโดยเปรียบเทียบ
คะแนนต่ําสุด(Min.) คะแนนสูงสุด(Max.) คะแนนเฉลี่ย ( X ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) และ
การทดสอบคาที (t- test แบบ Paired-Samples Test) 

2). วิเคราะหเจตคติตอวิทยาศาสตร โดยเปรียบเทียบคะแนนต่ําสุด(Min.) คะแนน
สูงสุด(Max.) คะแนนเฉลี่ย ( X ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) และการทดสอบคาที (t- test แบบ 
Paired-Samples Test) 

3). วิเคราะหความพึงพอใจในการจัดการเรยีนการสอนโดยใชแบบมาตรประมาณ
คา (Rating Scale ) 

 
สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 
1. สถิติท่ีใชในการสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
 

1.1 ดัชนีความสอดคลอง (IOC ) (ไชยยศ เรืองสุวรรณ 2533 : 138)โดยใชสูตรดังนี้ 
 

                                     
N

R
IOC ∑=         

                                                 
เมื่อ       IOC     คือ ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอกับจุดประสงคการเรียนรู 

                 ∑R     คือ ผลรวมของคะแนนความคิดเหน็ของผูทรงคุณวุฒ ิ
                              N     คือ จํานวนผูทรงคุณวุฒดิานเนื้อหาวิชา 
 

1.2 หาคาความยาก (Difficulty) เปนรายขอของแบบทดสอบ (ลวน สายยศและ
อังคณา สายยศ, 2538 : 209-210) โดยใชสูตรดังนี ้
 

                                     
N
RP =  

                      
เมื่อ                 P     คือ คาความยากของคําถามแตละขอ 

                                    R      คือ จํานวนคนที่ตอบถูกในแตละขอ 
                                       คือ จํานวนคนที่ทาํขอสอบทั้งหมด N
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1.3 การหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบโดยหาคาอํานาจ

จําแนกเปนรายขอ (ไพโรจน ตีรณธนากุล และคณะ, 2546 : 163-164) โดยใชสูตรดังนี ้
                                           

                                     
LU n

L
n
UD −=  

 
เมื่อ                    คือ คาอํานาจจําแนกเปนรายขอ D

                                 U      คือ จํานวนนักเรยีนที่ตอบขอนั้นถูกในกลุมคะแนนสูง 
                                L      คือ จํานวนนักเรยีนที่ตอบขอนั้นถูกในกลุมคะแนนต่ํา 
                                   คือ จํานวนนักเรยีนในกลุมคะแนนสูง Un

                                   คือ จํานวนนักเรยีนในกลุมคะแนนต่ํา Ln

 
1.4  หาคาความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซ่ึงสามารถ

คํานวณจากสตูร KR -20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder - Richardson) โดยใหคะแนนคือ ถาตอบถูก
ได 1 คะแนน ถาตอบผิดได 0 คะแนน (วัลลภ ลําพาย, 2547 : 118)  โดยใชสูตรดังนี ้
 

                                        = ttr ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∑
−

− 21
)1( s

pq
k

k  

 
เมื่อ              k     คือ จํานวนขอของแบบทดสอบ 

                                     p      คือ คาความยากของแตละขอ 
                                    q       คือ 1- p 
                                        คือ คาความแปรปรวนของคะแนนรวมของขอสอบทั้งฉบับ 2s

                                    คาความเชื่อมั่นมีคามากวา 0.70 จงึจะเปนแบบทดสอบที่มีคาความเชื่อมั่นได 
 

1.5  หาคาความความเที่ยงของแบบวัดเจตคติโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา 
(Alpha Coefficient) ของครอนบัค (วัลลภ ลําพาย, 2547 : 119)  โดยใชสูตรดังนี้ 
 

                                     
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧
−

−
= ∑

t

i

V
V

k
k 1

)1(
α  
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เมื่อ                  α        คือ ความเที่ยงของแบบวัดเจตคต ิ 

                               คือ คาความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ  iV

                                            คือ ความแปรปรวนของคะแนนในแบบวดัเจตคติทั้งฉบบั  tV

                                    k         คือ จํานวนขอในแบบวัดเจตคติ 
 
2. สถิติในการวิเคราะหขอมูลจากผลการวิจัย 
 

2.1 สถิติพื้นฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิชาวิทยาศาสตรของ
กลุมที่ศึกษา 
                          - หาคาเฉลี่ย (บุญชม ศรีสะอาด, 2543 : 102) โดยใชสูตรดังนี ้
 

                                                  x  = 
n
x∑   

 
                          เมื่อ    x       คือ คาเฉลี่ย 
                                    n       คือ จํานวนขอมูล 
                       ∑x    คือ ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
                          - หาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2543 : 103) โดยใชสูตรดังนี้ 
 

                                              S.D. = ( )
( )1

22

−
∑−∑

NN
xxN  

 
                          เมื่อ    S.D.  คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                                      ∑x    คือ ผลรวมของคะแนน 
                                       N       คือ จํานวนขอมูล 

2.2 สถิติเพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอวิทยาศาสตร
ระหวางกอนเรียนและหลังเรียน โดยการทดสอบคาที ( t- test แบบ Paired-Samples Test) (ธานินทร 
ศิลปจารุ, 2548 : 187) โดยใชสูตรดังนี้ 
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                                         d   = 
n
d∑                     

  
                          เมื่อ        d       คือ คาเฉลี่ยของผลตาง 
                                              คือ ผลตางระหวางขอมูลแตละคู d

                                           คือ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตาง Sd

                                              คือ จํานวนกลุมตัวอยางนับเปนคู n

 
 


