
  
บทท่ี 5 

 
สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 

 
 ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาผลของความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1  ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  สรุปสาระสําคัญของการวิจัย
ไดดังนี ้
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรในโรงเรียน 
ขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 2.  เพ่ือศึกษาการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรใน 
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 3.  เพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1    
ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 4.  เพ่ือศึกษาผลของความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ 
ครูวิทยาศาสตรตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ใน
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.  กลุมท่ีศึกษา 
 1.1  ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ในโรงเรียนขยายโอกาส 
ทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาตรัง เขต 2   ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 
2552  จํานวน 3  คน  จาก 3  โรงเรียน  โดยเลือกตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
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1.2  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้น 
พ้ืนฐาน  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาตรัง เขต 2  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2552  ท่ีครู
วิทยาศาสตรท้ัง 3 คนจัดการเรียนรู  จาก 3 โรงเรียน  รวมจํานวนนักเรียน 86 คน 
 2.  ขอบเขตเนื้อหา 
 ขอบเขตเนื้อหาท่ีใชในการศึกษาคือ  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  กลุมสาระการ 
เรียนรูวิทยาศาสตร  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2544  และมาตรฐานครู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  พ.ศ. 2545  แบงเปน 3 ดาน  คือ   
 2.1   โลกทัศนทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย 
 2.1.1  ความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิงประจักษ 
 2.1.2  ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได 
 2.1.3  กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน  
 2.2  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย 
 2.2.1  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี 
 2.2.2  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยการสังเกตและการอนุมาน 
แตกตางกัน 
 2.2.3  ความคิดสรางสรรคและการจินตนาการมีบทบาทตอการสืบเสาะหา 
ความรูทางวิทยาศาสตร 
 2.3   กิจการทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย 
 2.3.1  วิทยาศาสตรคือกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษยท่ีถูกกํากับหรือเหนี่ยวนํา 
ดวยทฤษฎี 
 2.3.2  วิทยาศาสตรเกี่ยวของมนุษยซ่ึงมีอิทธิพลมาจากสังคมและวัฒนธรรม 
 3.   ตัวแปรท่ีศึกษา 
 3.1  ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของคร ู
 3.2  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของคร ู
 3.3  ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 4.   ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 
 ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2552  ใชเวลาในการศึกษา 4 เดือน 
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เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 
 
 1.  แบบสัมภาษณกึ่งโครงสรางความเขาใจของครู  เรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 2.  แบบสอบถามความเขาใจของนักเรียน  เรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 3.  แบบสัมภาษณกึ่งโครงสรางความเขาใจของนักเรียน  เรื่องธรรมชาติของ 
วิทยาศาสตร 
 4.  แบบบันทึกสังเกตการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 5.  แบบบันทึกภาคสนาม 

 
การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

ในการวิจัยครั้งนี ้ผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลตลอดภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2552  
โดยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดังน ี้ 
 1.  ผูวิจัยติดตอประสานงานโดยนําหนังสือจากภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตาน ีไปยังผูอํานวยการโรงเรียนและครูซ่ึงผูวิจัยเลือกเปน
กลุมท่ีศึกษา  เพ่ือขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัย 
 2.  ผูวิจัยเก็บขอมูลพ้ืนฐานของทางโรงเรยีน  ไดแก  ขอมูลดานการจัดการเรียนรู  การ 
จัดช้ันเรียน  การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  จํานวนนกัเรียน  ครูและบุคลากรทางการศึกษา
หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร  สภาพชุมชน  และขอมูลโดยท่ัวไปของนักเรียนท่ีศึกษา 
 3.  ผูวิจัยทําความคุนเคยกับครูและสังเกตการจัดการเรียนรูในตนภาคเรียนท่ี 2  ป 
การศึกษา 2552  เพ่ือลดผลกระทบท่ีจะมีตอการเก็บขอมูล  เชน  เจตคตขิองกลุมท่ีศึกษา (Attitude of 
Subjects) โดยเฉพาะผลกระทบฮอวธอรน (Hawthorne Effect) ซ่ึงเกิดจากความพยายามของกลุมท่ี
ศึกษาท่ีจะพัฒนาตนเองเพราะรูสึกวาไดรับความสนใจจากผูวิจัย (Fraenkel and Wallen, 2006 : 177)  
โดยเขาไปนั่งสังเกตและไมมีการบันทึกใด  ๆ
 4.  สังเกตการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครทุูกสัปดาห   สัปดาหละ 
ครั้งๆ ละ 2 ช่ัวโมง  ตลอดภาคเรียน  โดยผูวิจัยจะบันทึกกระบวนการจัดการเรียนรู  พฤติกรรมครู  
พฤติกรรมนักเรียน  และสรุปการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนรายครั้ง  
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 5.  กอนสัปดาหสุดทายของการจัดการเรียนรูของภาคเรียน  ผูวิจัยดําเนินการสัมภาษณ 
ความเขาใจของครู  เรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตร  โดยทําการบันทึกเสียงประกอบการสัมภาษณ  
และเก็บรวบรวมขอมูลความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนโดยใชแบบสอบถาม
ความเขาใจของนักเรียน  เรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตร   
 6.  สัปดาหสุดทายของภาคเรียน  ผูวิจัยเลือกนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามนาสนใจและ 
นักเรียนท่ีมีความเขาใจเปนอยางดี  เขาใจไมชัดเจน  และเขาใจคลาดเคล่ือนในองคประกอบ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสัมภาษณกึ่งโครงสรางความเขาใจของ 
นักเรียน  เรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตร เพ่ือยืนยืนยันผลของความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
หลังจากการทําแบบสอบถาม  โดยทําการบันทึกเสียงประกอบการสัมภาษณ   
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามลําดับขั้นตอนดังนี ้
 1.  นําขอมูลพ้ืนฐานของโรงเรียนมาจัดการรวบรวมเขียนเปนความเรียงท่ีสะทอนถึง 
ภาพรวมของโรงเรียน  
 2.  วิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการสังเกตการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
ครูแตละครั้งมาสรุปเปนวิธีการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร  โดยแบงออกเปนการจัดการ
เรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตร  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย  
การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบบอกความรู  และการจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิด 
 3.  ถอดเสียงท่ีบันทึกจากการสัมภาษณความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของคร ู
 4.  นําขอมูลพ้ืนฐานของครูจากการสัมภาษณในสวนท่ี 1  ของครูท้ัง 3 คน  มาจัดการ 
เขียนเปนความเรียง  แสดงถึงขอมูลพ้ืนฐานของครูแตละคน 
 5.  วิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในแตละองคประกอบของครูแตละ
คนจากการสัมภาษณความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในสวนท่ี 2  โดยแบงเปนเขาใจเปนอยาง
ดี  เขาใจไมชัดเจน  และเขาใจคลาดเคล่ือน 
 6.  วิเคราะหความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนในแตละองคประกอบ 
โดยเริ่มจากการอานคําตอบของนักเรียนทุกคนเพ่ือหาคําสําคัญหรือแนวคิดยอย  กําหนดรหัสเพ่ือ
แทนความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรตามองคประกอบท้ัง 4   หลังจากนั้นอานคําตอบของ
นักเรียนอีกครั้งเพ่ือจัดกลุมของคําตอบและแบงประเภทของแนวคิดท่ีได   และหาคารอยละ 
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 7.  สรุปความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนในแตละองคประกอบจาก 
การทําแบบสอบถาม  โดยแบงเปนเขาใจเปนอยางดี  เขาใจไมชัดเจน  และเขาใจคลาดเคล่ือน 
 8.  ถอดเสียงจากการสัมภาษณนักเรียน  เพ่ือวิเคราะหความเขาใจในองคประกอบ 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรมายืนยันผลจากการสรุปความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรจากการทํา
แบบสอบถาม   
 9.  นําผลการวิเคราะหใหครูท้ัง 3 ทานรับทราบ   และรวมพิจารณาความถูกตองจาก 
การแปลผล 
 10.  วิเคราะหความเช่ือมโยงระหวางความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรตอความเขาใจธรรมชาติของ วิทยาศาสตรของนักเรียน 
 11.  วิเคราะหขอมูลท้ังหมดท่ีเก็บรวบรวมไดเพ่ือสรางสมมติฐานช่ัวคราว (Working 
Hypothesis) ถึงปจจัยท่ีสงผลตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรยีน 
 12.  นําขอมูลท่ีเก็บรวบรวมไดจากกลุมท่ีศึกษามาอธิบายและสรางทฤษฎีภาคสนาม 
(Ground Theory) ถึงปจจัยท่ีสงผลตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
 1.  ครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมีความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางด ี แตยังคงมีความเขาใจท่ีหลากหลายในแตละองคประกอบของ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 2.  ครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจัดการเรียนรู 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยมากท่ีสุด  รองลงมาคือการจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบบอกความรู  โดยไมมีครู
วิทยาศาสตรคนใดจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิด 
 3.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมี
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางด ี แตยังคงมีความเขาใจท่ีหลากหลายในแตละ
องคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 4.  ความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตร
ไมไดสงผลชัดเจนตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ใน
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ปจจัยท่ีสงผลตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนคือ  บรรยากาศการจัดการเรียนรู  วิธีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  และ
การเรียนรูโดยการรับรู 
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อภิปรายผลการวิจัย 
 
 การวิจัยเรื่อง  ผลของความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
ครูวิทยาศาสตรตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ใน
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ผูวิจัยอภิปรายตามสรุปผลการวิจัย ดังนี ้
 
 1.   ครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมีความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางด ี แตยังคงมีความเขาใจท่ีหลากหลายในแตละองคประกอบของ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
  ผลการศึกษาพบวา  ครูวิทยาศาสตรโดยรวมมีความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนอยางดี  คิดเปนรอยละ 62.50 ขององคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรรวม
ท้ังหมด  และเม่ือพิจารณาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครวูิทยาศาสตรเปนรายคน  
พบวาครูวิทยาศาสตรท้ัง 3 คน  โดยรวมมีความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปน
อยางดี  แตยังคงมีความเขาใจท่ีหลากหลายในแตละองคประกอบ  ท้ังเขาใจเปนอยางดี  เขาใจไม
ชัดเจน  และเขาใจคลาดเคล่ือน 
 จากผลการวิจัยท่ีเกิดขึ้นเม่ือพิจารณาท้ัง 8 องคประกอบของธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรท้ัง 3 คน  ปรากฏวาครูวิทยาศาสตรมีความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนอยางดี  โดยพ้ืนฐานความรูความเขาใจนี้ครูวิทยาศาสตรอาจไดรับมาขณะศึกษาใน
ระดับอุดมศึกษา  ซ่ึงครูวิทยาศาสตรท้ัง 3 คนไดสําเร็จการศึกษาในระดับปริญญาตรีท่ีเกี่ยวของกับ
วิทยาศาสตรกลาวคือ  ครดูวงใจจบการศึกษาวิชาเอกฟสิกส  ครูนัยนาจบการศึกษาวิชาเอกชีววิทยา  
และครูปราณีจบการศึกษาวิชาเอกเทคโนโลยีการเกษตร  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีครู
วิทยาศาสตรเขาใจจึงเปนผลมาจากการฝกฝนขณะท่ีเรียน 
 เม่ือพิจารณาคําตอบของครูวิทยาศาสตรอยางละเอียดทําใหทราบวาครูวิทยาศาสตร
อธิบายไดอยางจํากัด  คลุมเครือ  และไมสามารถอธิบายออกมาไดอยางชัดเจนในบางองคประกอบ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  เปนผลมาจากครูวิทยาศาสตรมีความเขาใจคลาดเคล่ือนในเรื่องนั้นจริงๆ  
เนื่องจากการผลิตครูวิทยาศาสตรของไทยไมไดระบุเนื้อหาธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีจะตองเรียน
ในระดับอุดมศึกษา    นอกจากนี้เม่ือจบมาเปนครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนแลว  มาตรฐานครู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  พ.ศ. 2545  ก็ไมไดระบุองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีครู
จะตองมีความเขาใจเพ่ือนําไปจัดการเรียนรูอยางชัดเจน โดยระบุไวอยางกวางๆ วาครูจะตอง   
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 “เขาใจในธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีประกอบดวยโครงสราง
เนือ้หาตามหลักสูตรและสาระความรูของวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  แนวคิดดานกระบวนการ
สืบเสาะหาความรูและการแกปญหา  รวมท้ังสามารถนําความรูความเขาใจไปสรางประสบการณการ
เรียนรูท่ีทําใหเนื้อหาวิชามีความหมายตอผูเรียน”   (สสวท., 2545 : 17) 
  ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรโดยรวมมีความเขาใจเปน
อยางดี  แตมีระดับความเขาใจท่ีหลากหลาย  สอดคลองกับงานวิจัยของ Lederman (1992 : 345 ; 
2006 : 4) ท่ีระบุวาครูวิทยาศาสตรจะมีความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรจํากัด  
เพราะไมมีหลักสูตรท่ีจะอบรมครูวิทยาศาสตรเปนการเฉพาะเพ่ือใหเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 ผลการศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร 
พบวา  ครวูิทยาศาสตรมีความเขาใจวาวิทยาศาสตรคือส่ิงแวดลอมทุกส่ิงทุกอยางท่ีอยูรอบตัว  มี
การศึกษาขอมูลอยางเปนระบบแบบแผน  ขั้นตอน   ส่ิงท่ีทําใหวิทยาศาสตรแตกตางจากการศึกษาหา
ความรูดวยวิธีอ่ืนๆ เชน  ศาสนา  หรือปรัชญา  คือเปนการศึกษาขอมูลอยางเปนระบบ มีแบบแผน  มี
ขั้นตอน  มีการทดลอง  สังเกต  ผูศึกษาตองมีเหตุผล  อดทน  และเปล่ียนแปลงอยูเรื่อย  ครู
วิทยาศาสตรมีความเขาใจวาความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได  โดยครูดวงใจและครู
นัยนาซ่ึงมีความเขาใจเปนอยางดี  ใหเหตุผลวาเพราะนักวิทยาศาสตรมีการคนควาหาความรูใหมๆ 
และหากความรูนั้นเปนท่ียอมรับก็สามารถเปล่ียนแปลงได  สวนครูปราณีซ่ึงเขาใจไมชัดเจนให
เหตุผลวาเพราะทุกอยางมีการเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา  ความเขาใจในกฎและทฤษฎีนั้น  ครนูัยนา
และครูปราณีมีความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือน  โดยครูนัยนามีความเขาใจวากฎสามารถเปล่ียนแปลงได  
สวนทฤษฎีจะไมมีการเปล่ียนแปลง  สวนครูปราณีมีความเขาใจวากฎจะไมมีการเปล่ียนแปลง สวน
ทฤษฎีนั้นมีโอกาสเปล่ียนแปลงไดโดยระบุทฤษฎีของอะตอมท่ีมีการเปล่ียนแปลงเม่ือมีการศึกษากัน
มากขึ้น  สําหรับครูดวงใจซ่ึงเขาใจเปนอยางดไีดระบุวากฎคือการศึกษาและอธิบายอยางมีระบบแบบ
แผน  สวนทฤษฎีคือการอธิบายเหตผุลของการเกิดปรากฏการณนั้นๆ  
 ความหมายของวิทยาศาสตรท่ีครูวิทยาศาสตรท้ัง 3 คนระบุนั้น  มีความสอดคลอง
กับความหมายของวิทยาศาสตร 1 ใน 6 ประเภท  ท่ี Abell and Smith (1994 อางถึงใน เทพกัญญา 
พรหมขัติแกว, สุนันท  สังขออง  และสมาน  แกวไวยุทธ, 2550 : 522 – 523)  เสนอไว  ซ่ึง
ความหมายของวิทยาศาสตรประเภทนีเ้รียกวา  ความหมายของวิทยาศาสตรในดานการศึกษา  เปน
การท่ีครวูิทยาศาสตรใหความหมายของวิทยาศาสตรจากมุมมองในแงของการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร  ไมไดมองในฐานะเปนผูใชวิทยาศาสตร หรือไมไดใหความหมายของวิทยาศาสตรจาก
กิจกรรมท่ีนักวิทยาศาสตรทํา 
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 ครูนัยนาและครูปราณีมีความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนในท่ีมาของกฎและทฤษฎีซ่ึง
สอดคลองกับ McComas (2000 : 54 – 55)  Wenning (2006 : 6) งานวิจัยของ สุทธิดา  จํารัส 
และนฤมล  ยุตาคม (2551 : 233)  สุทธิดา  จํารัส, นฤมล  ยุตาคม  และพรทิพย  ไชยโส (2552 : 365)  
ท่ีกลาววา  กฎและทฤษฎีเปนองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีครูและนักเรียนมีความเขาใจ
คลาดเคล่ือนมากท่ีสุด  โดยเฉพาะท่ีมาและการใชประโยชนของกฎและทฤษฎี  สาเหตุของความ
คลาดเคล่ือนสวนหนึ่งมาจากวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีตองดําเนินการเปนขั้นตอน เริ่มตนจากการตั้ง
ปญหา ซ่ึงนําไปสูการตั้งสมมติฐาน จากจุดนี้เองท่ีความเขาใจคลาดเคล่ือนวาสมมติฐานจะกลายเปน
ทฤษฎีและกลายเปนกฎ  ในทัศนะของนักวิทยาศาสตรนั้น  กฎและทฤษฎีถึงแมจะมีท่ีมาจากการ
ตั้งสมมติฐาน  แตไมไดมีความสัมพันธเปนลําดับขั้นตอน  และการเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนถึงการ
เปล่ียนแปลงหรอืความนาเช่ือถือและถูกตองของกฎและทฤษฏี  เนื่องจากครูเขาใจวากฎเปนความ
จริงท่ีพิสูจนแลว   ขณะท่ีทฤษฎีเปนเพียงขอคิดเห็นเทานั้น  ความเขาใจถึงกฎและทฤษฎีท่ีถูกตอง
แสดงดังภาพประกอบ 5 
 
 

 
         กฎ                                ทฤษฎี 
                                           (Law)                            (Theory) 
        สามารถพัฒนาเปน                               สามารถพัฒนาเปน 

การคาดคะเน 
(Prediction) 

           สมมติฐานเพ่ือการสรุปนัยทั่วไป                                            สมมติฐานเพ่ือการอธิบาย 
             (Generalizing Hypothesis)                                               (Explanatory Hypothesis) 
 
 

 

สมมติฐาน 
(Hypothesis) 

 
 ภาพประกอบ 5  ความแตกตางและท่ีมาของกฎและทฤษฎี 

ท่ีมา : ปรับปรุงจาก McComas, 2000 : 56 
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 ผลการศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตรพบวา  ครวูิทยาศาสตรท้ัง 3 คนมีความเขาใจวาการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร
นั้นมีหลากหลายวิธี  เชน  การคนพบโดยบังเอิญ  การสํารวจ  การสังเกต  การสืบเสาะหาความรูจาก
ผลลัพธมายังสาเหตุ   โดยครูนัยนานําเสนอวาตองมีลําดับขั้นตอนในการศึกษาเชนเดียวกับวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร  ครวูิทยาศาสตรมีความแนใจในโครงสรางของอะตอมเนื่องมาจากนักวิทยาศาสตร
ไดมีการทดลอง  พิสูจนเห็นจริง  จนเปนท่ียอมรับแลว  โดยครูดวงใจและครูปราณไีดยกตัวอยาง
การศึกษาโครงสรางอะตอมของรัทเทอรฟอรด  สวนครนูัยนาไมสามารถยกตัวอยางได  และครูมี
ความเขาใจวาความคิดสรางสรรคและการจินตนาการมีบทบาทตอการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร   
 ครูวิทยาศาสตรมีความเขาใจวามีวิธีการหลากหลายในการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร  แตครนูัยนาก็ไดระบุวา  ถึงแมจะมีวิธีการท่ีหลากหลายแตก็ตองมีลําดับขั้นตอน
เชนเดียวกับวิธีการทางวิทยาศาสตรซ่ึงเปนความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือน  ท้ังนี้อาจมีสาเหตุมาจากครู
นัยนามีประสบการณในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรยาวนานถึง 13 ป  และไดนําวิธีการทาง
วิทยาศาสตรมาจัดการเรียนรูในหองเรียนอยางหลากหลายโดยเฉพาะเม่ือมีการทดลอง ซ่ึง McComas 
(2000 : 57)  Wenning (2006 : 6)  Tillery, Enger and Ross (2008 : 12)  กลาววา  ครูวิทยาศาสตรมัก
จัดการเรียนรูท่ีเปนลําดับขั้นตอนตามวิธีการทางวิทยาศาสตรคือ  การกําหนดปญหา  การรวบรวม
ขอมูล  การตัง้สมติฐาน  การทดสอบและการสรางขอสรุป  แตในทางวิทยาศาสตรมีวิธีการสํารวจ
ตรวจสอบความรูทางวิทยาศาสตรท่ีหลากหลาย   ไมไดมีเฉพาะวิธีการทางวิทยาศาสตรท่ีตองมีลําดับ
ขั้นตอนเทานั้น  
   ผลการศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานกิจการทางวิทยาศาสตร  
พบวา   ครวูิทยาศาสตรสามารถระบุความเปนอัตนัยของตัวนักวิทยาศาสตร  เชน  ความคิด  ความ
เช่ือ  ความรูพ้ืนฐาน  และการจินตนาการวามีผลตอการทํางานดานวิทยาศาสตร  ครวูิทยาศาสตรเช่ือ
วา  วิทยาศาสตรจะสะทอนถึงคานิยมทางสังคมและการเมือง  ปรัชญาและบรรทัดฐานของ
วัฒนธรรมท่ีมีการปฏิบัติทางวิทยาศาสตรอยู  โดยใหเหตุผลวามนุษยเองเปนสัตวสังคม  ดังนั้นขอมูล
ความเปนจริงในสังคมก็จะมีความเกี่ยวโยงและสัมพันธกับวิทยาศาสตร   
 การท่ีครูวิทยาศาสตรสามารถระบุความเปนอัตนัยของตัวนักวิทยาศาสตรวามีผลตอ
การทํางานของนักวิทยาศาสตร  อาจเนื่องมาจากครูวิทยาศาสตรท้ัง 3 คน ไดทําการจัดการเรียนรูใน
วิชาอ่ืนๆ นอกจากวิชาวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูท่ีเกิดขึ้นในโรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานท่ีมีขอจํากัดดานบุคลากร  นอกจากนี้การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับช้ัน
มัธยมศึกษาตอนตนเกี่ยวของกับความรูทางวิทยาศาสตรท้ังฟสิกส  เคมี  ชีววิทยา  และดาราศาสตร  
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ท้ังๆ ท่ีครูดวงใจจบการศึกษาวิชาเอกฟสิกส  ครูนัยนาจบการศึกษาวิชาเอกชีววิทยา  และครดูวงใจ
จบการศึกษาวิชาเอกเทคโนโลยีการเกษตรและคณิตศาสตร  ทําใหเปนขอไดเปรียบท่ีครูวิทยาศาสตร
จะไดเรียนรูศาสตรสาขาอ่ืนและนํามาเปรียบเทียบเพ่ือเช่ือมโยงและสัมพันธกนั  สอดคลองกับ  สิริ
นภา  กิจเกื้อกูล (2548)  กลาววา  เราควรมีความเขาใจเกี่ยวกับกิจการทางวิทยาศาสตร  เนื่องมาจาก
ความรูวิทยาศาสตรเพียงสาขาใดสาขาหนึ่งไมสามารถนําไปสูการพัฒนาความรูวิทยาศาสตรขั้นสูง
ได  
 ดังนั้น  ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรสอดคลองกับ
ขอสรุปในงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรวา  ครูในระดับการศึกษาขั้นพ้ืนฐานยังมี
ความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีหลากหลาย (Lederman, 2006 : 6)  
 
 2.  ครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานจัดการเรียนรู 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยมากท่ีสุด  รองลงมาคือการจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบบอกความรู  โดยไมมีครู
วิทยาศาสตรคนใดจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิด 

 ผลการศึกษาพบวา  การสังเกตการจัดการเรียนรูครูวิทยาศาสตรท่ีเปนกลุมท่ีศึกษา 
ท้ัง 3 คน  จํานวน 32 ครั้ง  วิธีการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีครูวิทยาศาสตรใชจัดการ
เรียนรูมากท่ีสุดคือ  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย  รวมจํานวน 17 ครั้ง  
คิดเปนรอยละ 53.12  รองลงมาคือการจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตร  จํานวน 12 
ครั้ง  คิดเปนรอยละ 37.50  และการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบบอกความรูเปน
วิธีการจัดการเรียนรูท่ีครูวิทยาศาสตรใชจัดการเรียนรูนอยท่ีสุด  จํานวน 3 ครั้ง  คิดเปนรอยละ 9.38  
โดยไมมีครูวิทยาศาสตรคนใดจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดแจงรวมกับการ
สะทอนคิด  เม่ือพิจารณาการจัดการเรียนรูของครูวิทยาศาสตรแตละคนพบวา  วิธีการจัดการเรียนรู
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีครูดวงใจและครูสมมรใชมากท่ีสุดคือการจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบเปนนัย  สวนครนูัยนาจัดการเรียนรูแบบไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากท่ีสุด 
 ครูดวงใจจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยมากท่ีสุด  อาจมาจาก
ประสบการณท่ีไดรับขณะศึกษาวิทยาศาสตรท่ีตองลงมือปฏิบัติเพ่ือหาคําตอบ  และมีความเขาใจ
หลักการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  แมจะขาดแคลนอุปกรณทางวิทยาศาสตรแตครูดวงใจก็พยายาม
ยืมอุปกรณจากโรงเรียนอ่ืน  เชน  ยืมไฮกรอมิเตอรเพ่ือใหนักเรียนไดทดลองหาความช้ืนของอากาศ  
หรือซ้ือสายยางแลวตัดออกเปนสวนๆ เพ่ือใหนักเรียนไดทดลองเรื่องความกดอากาศ  เปนตน  ท้ังนี้
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เพ่ือใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริงจากการเรียนรูเนื้อหาทางวิทยาศาสตร  สอดคลองกับคําตอบจาก
การสัมภาษณความรูสึกเม่ือจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

 “เวลาสอนสวนใหญจะชอบสอนใหเด็กไดทดลองถามีอุปกรณท่ีพรอมก็อยาก 
พยายามใหเด็กไดทดลองมากกวา  นักเรียนจะไดเห็นจริง  ทดลองจะไดเห็นของจริง” 
   (ครูดวงใจ – โรงเรียนพากเพียร, 10 มีนาคม 2553) 
 

 ครูปราณจีัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยมากท่ีสุด  ท้ังนี้อาจมา
จากประสบการณท่ีไดรับขณะศึกษาวิทยาศาสตรท่ีตองลงมือปฏิบัติเพ่ือหาคําตอบ โดยครูปราณีเม่ือ
ไดรับผิดชอบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรเปนปแรกก็ยอมท่ีจะจัดการเรียนรูตามประสบการณท่ี
ไดรับ  ครูปราณีไดปรึกษาเพ่ือขอความชวยเหลือในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจากเพ่ือนครู
วิทยาศาสตรท่ีมีประสบการณในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนตนมากอน
และผูอํานวยการโรงเรียน   เนื่องจากวิชาวิทยาศาสตรเปนวิชาท่ีครูปราณีไมถนัดและไมเคยจัดการ
เรียนรูมากอน  ประกอบกับจํานวนนักเรียนท่ีมากถึง 40 คน  และมีระดับความสามารถท่ีแตกตางกัน
มาก  จึงเนนใหนักเรียนทํากิจกรรมกลุมเปนหลักเพ่ือใหเกิดการชวยเหลือกันภายในกลุม  ซ่ึงนักเรียน
ในแตละกลุมจะมีนักเรียนท้ังท่ีเกง  ออน  และปานกลางคละกันไป   
 นอกจากนี้การท่ีครูปราณีจัดการเรียนรูธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรแบบเปนนัยยัง
เปนผลมาจากความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมชัดเจนและเขาใจคลาดเคล่ือนใน
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรดานโลกทัศนทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนดานท่ีเนนความ
เขาใจในลักษณะของความรูทางวิทยาศาสตร  โดยจากตาราง 14  ครูปราณีเขาใจไมชัดเจนใน
องคประกอบความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิงประจักษและความรูทางวิทยาศาสตร
สามารถเปล่ียนแปลงได  และเขาใจคลาดเคล่ือนในองคประกอบกฎและทฤษฎีเปนความรูทาง
วิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน   จึงจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย  เนื่องจากครู
ปราณีเองไมถนัดในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรและดวยธรรมชาติของวิชาเอกท่ีครูปราณีศึกษาใน
ระดับปริญญาตรี  คือวิชาเอกเทคโนโลยีการเกษตร  ซ่ึงเปนสาขาวิชาท่ีเนนการประยุกตใชความรู
ทางวิทยาศาสตร  เม่ือจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรจึงเนนใหนักเรียนไดลงมือสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูโดยกระบวนการกลุม (Group Process)  กลาวคือ  เปน  
กระบวนการเรียนรูท่ีผูเรียนไดรับความรูจากการลงมือรวมกันปฏิบัติเปนกลุม  ผูเรียนลงมือปฏิบัติ  
ใชทักษะการคิดวิเคราะห  เพ่ือใหสามารถจับหลักการหรือประเด็นสําคัญกันภายในกลุม (สุวิทย     
มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา, 2545 : 4) 
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 อยางไรก็ตามครูปราณกี็มีความสุขและสนุกกับการจัดการเรียนรูแบบนี้  สอดคลอง
กับคําตอบจากการสัมภาษณความรูสึกเม่ือจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
 

 “ขณะท่ีจัดการเรียนรูนะคะ  ก็มีความรูสึกสนุกเวลาเด็กไดทดลองแลวก็รูสึกยินด ี
กับเด็กท่ีเขาไดคนพบส่ิงท่ีเขายังไมรู  ในบางครั้งเราก็เรียนรูไปดวยกัน” 
   (ครูปราณี – โรงเรียนมีวินัย, 9 มีนาคม 2553) 
 

 การจัดการเรียนรูของครูดวงใจและครูปราณีสวนใหญจึงสอดคลองกับการจัดการ 
เรียนรูของ Wellington (2000 อางถึงใน ปริณดา  ลิมปานนท, 2547 : 120) และ  Wenning  (2006 : 4) 
ท่ีกลาววา  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรจะตองผานกระบวนการสืบเสาะหาความรู
โดยใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยกระบวนการท่ีเปนทักษะเพ่ือการหาคําตอบ 
 ครูนัยนาสวนใหญจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนผลมาจาก
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมชัดเจนและเขาใจคลาดเคล่ือนในองคประกอบธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรดานกิจการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนดานท่ีเนนกระบวนการไดมาซ่ึงความรูทาง
วิทยาศาสตร  โดยจากตาราง 15  ครูนัยนาเขาใจไมชัดเจนในองคประกอบการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี  และเขาใจคลาดเคล่ือนในองคประกอบการสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตรโดยการสังเกตและการอนุมานแตกตางกัน  ดังนั้นในการจัดการเรียนรูครูนัยนาจึง
จัดการเรียนรูตามท่ีตนเองเขาใจ  โดยจากการสังเกตการจัดการเรียนรูหากเปนเนื้อหาทาง
วิทยาศาสตรท่ีไมสามารถทดลองเพ่ือใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรได  ครูนัยนาก็จะอธิบาย
เนื้อหาและใหนักเรียนจดลงในสมุด และหากมีการทดลองกใ็ชวิธีการทางวิทยาศาสตรทุกครั้งท่ี
เปนไปตามลําดับและวิธีการในใบงานการทดลอง  สอดคลองกับ McComas (2000 : 57)  Wenning 
(2006 : 6)  Tillery, Enger and Ross (2008 : 12)  ท่ีกลาววา  ครูวิทยาศาสตรมักจัดการเรียนรูท่ีเปน
ลําดับขั้นตอนตามวิธีการทางวิทยาศาสตร  เพราะมีความเขาใจวาวิธีการทางวิทยาศาสตรเปนวิธีการ
เดียวในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรและเปนวิธีการท่ีดีท่ีสุด  
 อยางไรก็ตามครูนัยนาก็มีความเขาใจในการจัดการเรียนรูท่ีเปนไปตามหลักการ
วิทยาศาสตร  ช้ีใหเห็นจากคําตอบจากการสัมภาษณเม่ือถามวาชอบการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร
หรือไม 
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“ชอบซิคะ  เพราะเรียนเอกนี”้ 
            “รูสึกตอนท่ีจัดกิจกรรมถาเด็กสนใจ  เด็กสนุกจะมีความสุขมากเลยตอนนั้น  แต 

วาถาไมสนใจตรงนั้น  ความอดทนกจ็ะนอยลงบาง   แตชอบถาเด็กสนใจเกี่ยวกับกิจกรรมท่ีเราจัดให
จะมีเสียงหัวเราะจากเด็กมากพอสมควรเหมือนกัน  แสดงวาเด็กก็ชอบ” 
   (ครูนัยนา – โรงเรียนเรียนด,ี 12 มีนาคม 2553) 
 

 นอกจากนีก้ารท่ีครนูัยนาสวนใหญจัดการจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรยังเปนผลมาจากความไมพรอมของอุปกรณ  และหองเรียนท่ีไมเอ้ือตอการจัดการเรียนรู  
ช้ีใหเห็นจากการสัมภาษณถึงความพอใจในการจัดการเรียนรูของครนูัยนา  ดังนี ้
 

 “ไมคอยพอใจเทาไหร” 
                           “เพราะวาสาเหตุไมไดมาจากครู   สวนหนึ่งก็คือหองเรียน  หองเรียนท่ีเขาจัดใหนั้น
มันไมเหมาะเทาไหรสําหรับในเรื่องของเกาอ้ีท่ีเด็กนั่ง  เด็กจะบนวาเม่ือยถานั่งเยอะๆ นั่งนานๆ 
เพราะวาไมมีพนักพิง  แลวก็หองนั้นมันรูสึกวาจะอับไปหนอย  ตรงท่ีลมไมคอยโกรก  ถึงแมวาจะมี
พัดลมก็ตาม  หองมันจะแคบไป  แลวก็อุปกรณ  พ่ีไมพอใจอุปกรณ  จะขาดเยอะมาก  ขาด
งบประมาณ ขาดอุปกรณท่ีจะชวยสงเสริมเด็ก  ในสภาพของโรงเรียนนั้นมันไมเหมาะ  ยังขาดอีก
เยอะมาก  แลวก็ยังขาดอุปกรณ  ยงัขาดหนังสือเรียนเสริมสําหรับนักเรียนอีกเยอะ  อุปกรณบางตัวท่ี
ใชมันขาดคุณภาพ  มันไมพอ เชนกลองจุลทรรศน เครื่องช่ัง 2 แขน 3 แขน อะไรพวกนี้  แลวก็
อุปกรณเรื่องเลนส  เลนสท่ีมันมีหลายขนาด ของโรงเรียนมันมีขนาดเดียวคือขนาด 7.5  แตวาท่ีเล็ก
กวานั้นท่ีเราทดลองเราจะขาดเยอะมาก  ตรงนั้นจะขาดเยอะ แลวก็อุปกรณวิทยาศาสตรเกี่ยวกับเรื่อง
ไฟฟา อุปกรณอิเล็กทรอนิกสนั้นก็ขาดเยอะ  ตอนนี้โรงเรียนก็ซ้ือมา ก็ไดแค 10 ชุด  แตก็ไดไมครบ 
เพ่ิงซ้ือปนี้ยังไมไดใช  ท่ีปญหาคืออุปกรณมีปญหาเยอะ” 
   (ครูนัยนา – โรงเรียนเรียนด,ี 12 มีนาคม 2553) 
 

 คําตอบของครนูัยนาแสดงใหเห็นถึงความพรอมของโรงเรียนขยายโอกาสทาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานมีผลตอการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร  นอกจากนี้การจัดการ
เรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูนัยนายังเปนผลมาจากความคาดหวังของทางโรงเรียน
ท่ีใหความสําคัญกับผลการสอบระดับชาติมาก  ซ่ึงจะตองใชความรูตลอดชวงช้ันเพ่ือนําไปทดสอบ
ในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 – 3 จากการสังเกตการจัดการเรียนรู  ครูนัยนาจะเนนย้ําบอยครั้งเพ่ือไมให
นักเรียนท้ิงความรูท่ีเรียนในช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  และไดเตรียมใบความรูสําหรับจัดการเรียนรูไวทุก
เนื้อหา  จึงจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตรโดยการอธิบายเนื้อหาทางวิทยาศาสตรเปน
สวนใหญเพ่ือผลเนนไปท่ีสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ความคาดหวังดังกลาวเปนผลดตีอบรรยากาศในการ
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จัดการเรียนรูท่ีครูนัยนามีความเปนกันเองกับนักเรียน  พยายามส่ือสารผลการเรียนรูของนักเรียน  มี
การตําหนิ   วิพากษวิจารณ  และใหขอมูลปอนกลับเกี่ยวกับผลงานของนักเรียนอยูตลอด  เปนไป
ตามแนวคิดของ Brophy (1983 อางถึงใน อรจรีย  ณ ตะกั่วทุง, 2545 : 126)  ท่ีวา  ความคาดหวังดาน
วิชาการกับนักเรียนจะมีผลตอปฏิสัมพันธระหวางครูและนักเรียน 
 นอกจากนี้ครดูวงใจและครูนัยนาก็มีวิธีการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร
แบบบอกความรูดวยเชนกัน  ดังนั้นในการศึกษานี้ช้ีใหเห็นวา  แมครวูิทยาศาสตรจะใชวิธีการจัดการ
เรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตรหรือการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบบอก
ความรู  แตในความจริงแลวครูยังคงเช่ือวาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบเปนนัยโดยการให
นักเรียนไดทดลองเปนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีดีท่ีสุด  ความเช่ือของครวูิทยาศาสตรดังกลาว  
สอดคลองกับเปาหมายการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน  
พุทธศักราช  2544  ท่ีระบุวา  การจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรเนนใหใชกระบวนการสังเกต  สํารวจ
ตรวจสอบ  และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติ  เพ่ือใหผูเรียนไดเปนผูเรียนรูและ
คนพบตัวเองมากท่ีสุด (สสวท., 2546 : 3 – 4)  การจัดการเรียนรูของครูนัยนาสอดคลองกับงานวิจัย
ของ  ศิขริน  ดอนขําไพร  และสุจินต  เล้ียงจรูญรัตน (2552 :157)  ท่ีกลาววา  ครูวิทยาศาสตรจะมี
ความเขาใจหลักการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  แตเนื่องจากการจัดการเรียนรูใหนักเรยีนไดทดลอง
ตองใชเวลาในการเตรียมมาก  ท้ังเตรียมการจัดการเรียนรู  อุปกรณ  สารเคมี  และใหเวลานักเรียน
ปฏิบัติการทดลอง  ซ่ึงครูในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมีภาระการจัดการเรียนรู
หลายวิชา  หลายระดับช้ัน  และภาระงานอ่ืนท่ีตองรับผิดชอบนอกจากการจดัการเรียนรูอีกมาก 
 ในการจัดการเรียนรูของครูวิทยาศาสตรท้ัง 3 คน ไมมีวิธีการจัดการเรียนรูธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิด  สวนใหญครูวิทยาศาสตรจัดการเรียนรูให
นักเรียนไดปฏิบัติการทดลองและสรุปผลการทดลองดวยตนเอง  เม่ือนักเรียนสรุปไมไดก็มีการถาม
นํานักเรียนเพ่ือใหนักเรียนชวยกันตอบเพ่ือนําไปสูขอสรุป  หลังจากนั้นก็ใหนักเรียนนําเสนอผลการ
ทดลอง   แตไมไดเปดโอกาสใหนักเรียนสะทอนความเขาใจ โดยการตั้งคําถาม อภิปราย หรือ
นําเสนอเกี่ยวกับหลักการหรือลักษณะธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางชัดเจน  นอกจากนี้ครู
วิทยาศาสตรเองก็ไมไดช้ีใหเห็นถึงองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีแฝงอยูในกิจกรรมการ
เรียนรู  ซ่ึง Abd – El – Khalick  et al. (1997 อางถึงใน สิรินภา  กิจเกื้อกูล, 2548)  Lederman (2006 : 
5 – 6)   กลาววา  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีดีนั้นจะตองเปดโอกาสใหนักเรียนได
ทําการทดลองหรือฝกปฏิบัต ิ  หลังจากนั้นครูผูสอนตองส่ือสารออกมาใหนักเรียนไดรับรู รับฟง  
หรือไดมองเห็นถึงความสําคัญ  อันจะทําใหนักเรียนมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาก
ยิ่งขึ้น 



 144 

 3.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานมี
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางด ี แตยังคงมีความเขาใจท่ีหลากหลายในแตละ
องคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 ผลการศึกษาพบวา  องคประกอบความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิง
ประจักษ  นักเรยีนสวนใหญเขาใจเปนอยางด ี คิดเปนรอยละ 96.51  ซ่ึงคําถามในองคประกอบ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรนี้ไดถามถึงหลักฐานเชิงประจักษถึงการสูญพันธุและความแนใจใน
รูปรางของไดโนเสาร  โดยในความเขาใจของนักเรียนนั้น  หลักฐานในการยืนยันตองผานการสังเกต  
มีหลักฐานท่ีสามารถเห็นไดชัดเจน  สามารถพิสูจนไดตามแนวทางของวิทยาศาสตร  หรือหลักฐาน
นั้นสามารถนํามาทํานายภายใตกรอบทฤษฎี   
 ความเขาใจของนักเรียนในองคประกอบนี้เปนผลมาจากการจัดการเรียนรูเปนนัยท่ี
ครูวิทยาศาสตรนํามาใชเปนวิธีการจัดการเรียนรูมากท่ีสุด  โดยนักเรียนไดทําการทดลอง  สังเกต  
บันทึกผลจากหลักฐานจริงจึงสามารถท่ีจะระบุหลักฐานได  ทําใหนักเรียนมีความเขาใจวาหลักฐาน
ในการยืนยันขอคนพบนั้นมีความสําคัญ  สอดคลองกับตัวอยางคําตอบจากขอคําถามท่ีวา  นักเรียนรู
ไดอยางไรวาไดโนเสารสูญพันธุไปแลว  เชน 
 

 “เพราะเดี๋ยวนีไ้มมีใหเห็น  เห็นแตหลักฐานวาสูญพันธุไปแลวคือกระดูก” 
   (เด็กชายนราธิป – โรงเรียนพากเพียร, 5 มีนาคม 2553) 
 

 “เพราะไมเคยเห็นตัวจริง  เห็นแตในโทรทัศน  ซ่ึงบางตัวก็บินได  บางตัวก็คอยาว” 
    (เด็กชายวุฒิศักดิ ์– โรงเรียนเรียนด,ี 3 มีนาคม 2553) 
 

 “เพราะไมเคยเห็นไดโนเสารตามสวนสัตว  เคยเห็นแตโครงกระดูกของ
ไดโนเสาร” 
   (เด็กหญิงสุชาวดี – โรงเรียนมีวินัย, 2 มีนาคม 2553) 
 

 ผลการศึกษาพบวา  องคประกอบความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได  
นักเรียนสวนใหญเขาใจเปนอยางดี  คิดเปนรอยละ 61.63  โดยในความเขาใจของนักเรียนความรู
วิทยาศาสตรเปล่ียนแปลงไดเนื่องจากนักวิทยาศาสตรมีการคนควาศึกษามากขึ้น  มีเครื่องมืออุปกรณ
ในการศึกษาคนควาท่ีทันสมัยขึ้น  สภาพการณบนโลกมีการเปล่ียนแปลงไป  นิสัยของ
นักวิทยาศาสตรท่ีชอบคนควาหาความรูอยูเสมอ  ความรูทางวิทยาศาสตรยังไมสมบูรณ  นอกจากนี้
นักเรียนยังมีความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนวาความรูทางวิทยาศาสตรไมเปล่ียนแปลง  รอยละ 5.81 โดย
ใหเหตุผลวาความรูทางวิทยาศาสตรนั้นถูกตองแลว   
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 ความเขาใจของนักเรียนในองคประกอบนีส้วนหนึ่งเปนผลมาจากการท่ีนักเรียนได
เรียนเนื้อหาวิทยาศาสตรตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2544  มาตั้งแตระดับ
ประถมศึกษา  และไดรับรูถึงการเปล่ียนแปลงความรูทางวิทยาศาสตรบางเนื้อหาเรื่อยมา  โดยเฉพาะ
เนื้อหาท่ีเกี่ยวของกับดาราศาสตร  เปนเนื้อหาท่ีนักเรียนยกตัวอยางความรูท่ีเปล่ียนแปลงไปมากท่ีสุด  
เชน  เม่ือกอนเช่ือวาดวงอาทิตยโคจรรอบโลก  เม่ือกอนเช่ือวาโลกโคจรรอบดวงอาทิตยเปนวงกลม  
เม่ือกอนเช่ือวาโลกแบน  การลดระดับของดาวพลูโตใหเปนดาวเคราะหแคระ  เปนตน  นอกจากนี้
อาจเปนผลมาจากการท่ีนักเรียนไดติดตามขอมูลขาวสารในชีวิตประจําวัน  ทําใหนักเรียนมีความ
เขาใจถึงการเปล่ียนแปลงไดของความรูทางวิทยาศาสตร  สะทอนเห็นไดจากการนําขอมูลขาวสารท่ี
ทันสมัยมายกตัวอยางถึงการเปล่ียนแปลงของความรู  เชน 
 

 “ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได  เพราะนักวิทยาศาสตรคนอ่ืนๆ 
เอาความรูเกามาหาความรูใหมอยูเรื่อยๆ  ตัวอยางเชน  เม่ือกอนเช่ือวาโลกแบนแตท่ีจริงแลวโลกกลม
ยิ่งคนควายิ่งเจอความจริง ความรูใหมจะชัดเจนยิ่งขึ้น  เชน  ขาวแผนดินไหวท่ีประเทศเฮติทําใหแกน
โลกเอียงมากขึ้น  ทําใหเวลาในวันหนึ่งๆ ลดลงเล็กนอย  ฉันจึงคิดวาความรูทางวิทยาศาสตรสามารถ
เปล่ียนแปลงได” 
    (เด็กหญิงปาริยา – โรงเรียนเรียนด,ี 3 มีนาคม 2553) 
 

 นอกจากนี้จากการสังเกตการจัดการเรียนรู   ครูวิทยาศาสตรไดกลาวถึงเนื้อหาท่ี
เกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรนอยมาก  ถึงแมสวนใหญจะจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  แต
จุดประสงคหลักในการจัดการเรียนรูของครวูิทยาศาสตรก็เพ่ือใหนักเรียนไดมีความรูความเขาใจใน
เนื้อหาทางวิทยาศาสตรมากกวา  จึงสงผลใหมีนักเรียนอีกสวนหนึ่งมีความเขาใจวาความรูทาง
วิทยาศาสตรนั้นไมสามารถเปล่ียนแปลงได  และมีความถูกตองแลวตามท่ีครูจัดการเรียนรู  เชน  
 

 “ก็เหมือนเดิม  เชน เรื่อง แรงโนมถวง  ยังไงก็เหมือนเดิม” 
   (เด็กหญิงศุภวิช – โรงเรียนมีวินัย, 2 มีนาคม 2553 
 

 ผลการศึกษาพบวา  องคประกอบการสืบเสาะหาความรูโดยการสังเกตและการ
อนุมานแตกตางกัน  นักเรียนสวนใหญมีความเขาใจท่ีไมชัดเจน  คิดเปนรอยละ 66.28  โดยคําถามจะ
เปนเรื่องการสังเกตสภาพอากาศเพ่ือนํามาสรุปเปนคําพยากรณอากาศ  นักเรียนสวนใหญสามารถ
ระบุสภาพอากาศ  แตไมสามารถนํามาสรุปเปนคําพยากรณได  โดยในความคิดของนักเรียนมี
ความเห็นวาการสังเกตเปนการอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติ  และในการอนุมานก็เกดิจากการ
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นําขอมูลจากการสังเกตมาใช  แตยังมีความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนวาการอนุมานขึ้นอยูกับความรู
ความคิดของแตละคน   
 ความเขาใจของนักเรียนในองคประกอบนี้โดยสวนใหญนักเรียนสามารถระบุส่ิงท่ี
สังเกตไดอาจเปนผลมาจากการเรียนรูท่ีนักเรียนไดทําการทดลอง  สังเกต  บันทึกผลจากหลักฐาน
จริงอยูบอยครั้งจึงสามารถระบุส่ิงท่ีสังเกตได  และสวนหนึ่งมาจากการเรียนในเนื้อหาหนวยการ
เรียนรูบรรยากาศ  การท่ีนักเรียนสวนใหญไมสามารถสรุปคําพยากรณได  สอดคลองกับการสังเกต
การจัดการเรียนรูท่ีนักเรียนสามารถบันทึกผลการทดลองได  แตไมสามารถสรุปผลการทดลองได  
ซ่ึงหลายครั้งท่ีครวูิทยาศาสตรตองนําผลการทดลองของนักเรียนบางกลุมมาอธิบาย  และซักถามผล
การทดลองของนักเรียนกลุมอ่ืนๆ เพ่ือนําไปสูการสรุปผลการทดลอง  ก็อาจสงผลใหนักเรียนเขาใจ
คลาดเคล่ือนวาการลงขอสรุปขึ้นอยูกับความรูความคิดของแตละคน  ท้ังๆ ท่ีการลงขอสรุปนั้น
จะตองมาจากหลักฐานท่ีนักเรียนสังเกตได   
 ความเขาใจของนักเรียนยังส่ือใหเห็นวา  ในการจัดการเรียนรูท่ีเนนการทดลอง
คอนขางมาก  ทําใหความเขาใจในองคประกอบการสังเกตและการลงขอสรุปของนักเรียนยึดติดกับ
การทดลองเทานั้น  แตเม่ือเปนการจัดการเรียนรูดวยวิธีการอ่ืน  เชน  การสํารวจ  การศึกษาขอมูลจริง  
นักเรียนจะมีความสามารถในการอนุมานไดนอย  สอดคลองกับ สุทธิดา  จํารัส, นฤมล   ยุตาคม  
และพรทิพย  ไชยโส (2552 : 366)  ท่ีกลาววา  ครูวิทยาศาสตรตองจัดการเรียนรูทางวิทยาศาสตรให
นักเรียนไดผานประสบการณท่ีหลากหลาย  เชน การสังเกตและการอนุมานจากวิธีการอ่ืนๆ ท่ีไมเนน
การทดลองเทานั้น  เชน  การศึกษาดาราศาสตร  การศึกษาซากฟอสซิล  เปนตนจะทําใหนักเรียนมี
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีหลากหลายมากขึ้น 
 ผลการศึกษาพบวา  องคประกอบความคิดสรางสรรคและการจินตนาการมีบทบาท
ตอการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  นักเรียนสวนใหญยังคงมีความเขาใจท่ีไมชัดเจน  คิดเปน
รอยละ 54.65  โดยในความคิดของนักเรียนคิดวานักวิทยาศาสตรใชความคิดสรางสรรคและการ
จินตนาการเพราะนักวิทยาศาสตรเปนผูมีความคดิสรางสรรคและการจินตนาการในการทํางาน  การ
ใชความคิดสรางสรรคและการจินตนาการทําใหความรูทางวิทยาศาสตรมีความสมบูรณ เขาใจงาย  
เกิดความรูทางวิทยาศาสตรใหมๆ  และความรูทางวิทยาศาสตรท่ีเกิดขึ้นกจ็ะไมเกิดผลกระทบเม่ือ
นําไปใชจริง  นอกจากนี้ยังมีนักเรียนท่ีเขาใจคลาดเคล่ือนวานักวิทยาศาสตรไมใชความคดิ
สรางสรรคและการจินตนาการในการทํางาน  รอยละ 12.79  โดยใหเหตุผลวา  หากนักวิทยาศาสตร
ใชความคิดสรางสรรคและการจินตนาการแลว  จะทําใหความรูทางวิทยาศาสตรไมเปนจริง   
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 ความเขาใจของนักเรียนในองคประกอบนี้สวนหนึ่งท่ียังคงเขาใจไมชัดเจน  เปนผล
มาจากการจัดการเรียนรูท่ีครวูิทยาศาสตรไมไดเนนใหนักเรียนไดใชความคิดสรางสรรคและการ
จินตนาการ  เนื่องจาก  จากการสังเกตการจัดการเรียนรูหากเปนกิจกรรมการทดลอง  ครูจะเตรียมใบ
งานการทดลองซ่ึงระบุจุดประสงค  วิธีการทดลอง  พรอมตารางบันทึกผลและสรุปผลการทดลอง  
โดยไมไดเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิดสรางสรรคเพ่ือท่ีจะออกแบบการทดลองเพ่ือนําไปสูการตอบ
โจทยคําถามในการทดลอง  สอดคลองกับ Tobias (1990 อางถึงใน สุทธิดา  จํารัส  และ                 
นฤมล ยุตาคม,   2551 : 235) ท่ีกลาววา  โดยท่ัวไปครวูิทยาศาสตรไดนําเอาวิธีการทางวิทยาศาสตร
มาใชการจัดการเรียนรูในหองเรียนอยางแพรหลาย  โดยเฉพาะเม่ือมีการทดลอง  ซ่ึงขั้นตอนตางๆ 
มักจะนําเสนอออกมาในลักษณะท่ีบอกใหนักเรียนปฏิบัติตามเปนขอๆ  ทําใหนักเรียนไมมีโอกาสใช
ความคิดสรางสรรคและการจินตนาการ  ซ่ึงเปนการจัดการเรียนรูท่ีผิดไปจากธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  และสงผลตอความเขาใจในองคประกอบนี ้ ท่ียังคงมีนักเรียนจํานวนหนึ่งเขาใจ
คลาดเคล่ือนวาหากใชความคิดสรางสรรคและการจินตนาการแลวจะทําใหความรูทางวิทยาศาสตร
ไมเปนจริง 
 นอกจากนี้ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนสวนหนึ่งเปนผลมา
จากการท่ีนักเรียนไดเรียนรูเองจากนอกหองเรียน  เชน  อานหนังสือ  ดูโทรทัศน  หรือการติดตาม
ขอมูลขาวสารในชีวิตประจําวัน  ถือเปนการเรียนรูโดยการรับรู (Perceptual Learning)  กลาวคือเปน
การเรียนรูโดยการรับรูในส่ิงเราและประสบการณโดยใชอวัยวะรับสัมผัส (มาลี  จุฑา, 2544 : 68) 
สะทอนใหเห็นไดจากคําตอบจากการสอบถามและสัมภาษณ  เชน 
 

 “เพราะตั้งแตโตขึ้นมาไมเคยเห็นไดโนเสารตัวเปนๆ เคยเห็นแตในหนังสือ  
โทรทัศน  สถานท่ีจําลองตางๆ  และไดรูวาไดโนเสารสูญพันธุไปแลวมีแตซากกระดูกท่ีพอใหเห็น” 
   (เด็กหญิงสุวิมล – โรงเรียนพากเพียร, 5 มีนาคม 2553) 
 

 “เพราะวาเชนตอนนี้มีแผนดินไหวบาง  ออกขาววาแกนโลกเอียงจึงทําใหเวลา
นอยลงนิดหนึ่ง  ดังนั้นยิ่งมีการศึกษากันมากขึ้น ความรูก็มีการเปล่ียนแปลงไป” 
    (เด็กชายสราวุฒิ – โรงเรียนเรียนด,ี 3 มีนาคม 2553) 
 

 “จากทีวีก็เชน  หุนยนต  คอมพิวเตอร  เพราะเขาตองนํามาใชในชีวิตประจําวัน” 
   (เด็กหญิงศุภวิช – โรงเรียนมีวินัย, 8 มีนาคม 2553) 
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 ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนผานการอานหนังสือ  ดูโทรทัศน  
หรือการติดตามขอมูลขาวสารในชีวิตประจําวันเปนการเรียนรูท่ีเปนไปตามทฤษฎีสรรคนิยม 
(Constructivism)  เพราะเม่ือนักเรียนไดรับรูแลวก็นํามาสรางเปนความรูความเขาใจใหเกิดขึ้นในตัว
ของตัวเอง  ดังคํากลาวตามทฤษฎีสรรคนิยมท่ีวา  ผูเรียนเปนผูสรางความรูโดยอาศัยประสบการณ
แหงชีวิตเพ่ือคนหาความจริงผานการดู  ฟง  อาน  เขียน  และปฏิบัติ (Kauchak and Eggen  อางถึงใน 
สุนีย  เหมะประสิทธ์ิ, 2542 : 334) 
 ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนโดยรวมท้ัง 4 องคประกอบ
สอดคลองกับขอสรุปในงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรวา  นักเรียนในระดับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐานมีความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีหลากหลาย (Kang, 
Scharmann and Noh, 2005 : 314 ; Lederman, 2006 : 6 ; 2007 : 869) 
 
 4.  ความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตร
ไมไดสงผลชัดเจนตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ใน
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  ปจจัยท่ีสงผลตอความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรของนักเรียนคอื  บรรยากาศการจัดการเรียนรู  วิธีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  และ
การเรียนรูโดยการรับรู 
 ผลการศึกษาพบวา  ครูวิทยาศาสตรท้ัง 3 คนโดยรวมมีความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนอยางดี  แตมีระดับความเขาใจในแตละองคประกอบท่ีแตกตางกัน   วิธีการจัดการ
เรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีใชในการจัดการเรียนรูมี 3 วิธี คอื  การจัดการเรียนรูท่ีไมมี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย  และการ
จัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบบอกความรู  โดยครดูวงใจและครูปราณีจัดการเรียนรู
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยมากท่ีสุด  สวนครนูัยนาจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรมากท่ีสุด  ความเขาใจในแตละองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  โรงเรียนพากเพียรมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีไมชัดเจน  สวน
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  โรงเรียนเรียนดีและโรงเรียนมีวินัยมีความเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรเปนอยางดี  
 จากผลการศึกษาในตาราง 32  ทําใหเห็นผลของความเขาใจและการจัดการเรียนรู
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  ดังนี ้
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 ครูดวงใจซ่ึงโดยรวมมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางดี   จัดการ
เรียนรูแบบเปนนัยมากท่ีสุด 7 ครั้ง  จากการสังเกตการจัดการเรียนรูท้ังหมด 11 ครั้ง  และนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนพากเพียรโดยรวมเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีไมชัดเจน  คิดเปน
รอยละ 45.24 
 ครูนัยนาซ่ึงโดยรวมมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางดี   จัดการ 
เรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากท่ีสุด 6  ครั้ง  จากการสังเกตการจัดการเรียนรูท้ังหมด 10 
ครั้ง  และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนเรียนดีโดยรวมเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปน
อยางด ี คิดเปนรอยละ 63.00 
 ครูปราณีซ่ึงโดยรวมมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางดี   จัดการ 
เรียนรูแบบเปนนัยมากท่ีสุด 7 ครั้ง  จากการสังเกตการจัดการเรียนรูท้ังหมด 10 ครั้ง  และนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1 โรงเรียนเรียนดีโดยรวมเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางด ี คิดเปนรอย
ละ 55.00 

ดังนั้นความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของคร ู
วิทยาศาสตรท้ัง 3 วิธี  ไมไดสงผลชัดเจนตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
เนื่องจากการจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้นเปนการจัดการเรียนรูท่ีไมไดกลาวถึง
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบบอกความรูเปนการ
ยกตัวอยางความรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีสัมพันธกับเนื้อหาทางวิทยาศาสตร  และจัดการเรียนรู
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยก็ไมไดช้ีประเด็นท่ีเกีย่วของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ขณะนักเรียนทํากิจกรรมการเรียนรู  ท้ังนี้เนื่องจากเปาหมายสําคัญในการจัดการเรียนรูคือนักเรียน
จะตองบรรลุตามผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง  เพ่ือใหนักเรียนมีความรูความสามารถตามมาตรฐาน
หลักสูตร  ซ่ึงผลการเรียนรูท่ีคาดหวังโดยสวนใหญก็จะเนนในเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร  ครูผูสอน
จึงละเลยถึงกระบวนการในการไดมาซ่ึงความรูวิทยาศาสตรและธรรมชาติของวิทยาศาสตร  การ
จัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรดังกลาวสอดคลองกับขอคนพบของ 
Lederman and Lederman (2004 : 39) ท่ีวา  ครูวทิยาศาสตรโดยสวนใหญยังคงเนนการจัดการเรียนรู
เนื้อหาสาระ  ท้ังๆ ท่ีจุดสําคัญประการหนึ่งของการจัดการเรียนรูคือการช้ีใหเห็นถึงธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  อันจะทําใหนักเรียนเขาใจถึงการทํางานของนักวิทยาศาสตร  และเขาใจในเนื้อหา
ความรูทางวิทยาศาสตรมากยิ่งขึ้น 
 จากการวิเคราะหขอมูลจากการสังเกตการจัดการเรียนรูและบันทึกภาคสนาม  ปจจัย
ท่ีสงผลตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนคือ  บรรยากาศการจดัการเรียนรู  
วิธีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  และการเรียนรูโดยการรับรู 
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 ดานบรรยากาศการจัดการเรียนรู  พิจารณาไดจากครูนัยนาท่ีโดยรวมมีความเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางดีแตสวนใหญไมไดนําไปสูการจัดการเรียนรูในหองเรียน  
เนื่องจากความเขาใจท่ีไมชัดเจนและคลาดเคล่ือนในองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ดานกิจการทางวิทยาศาสตร  และความไมพรอมของหองเรียนและอุปกรณทางวิทยาศาสตร  
สอดคลองกับการศึกษาความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ Lederman  
(1999 : 916)  ท่ีพบวาแมครวูิทยาศาสตรบางคนจะมีความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรดีแลวก็
ตาม  แตก็ไมไดนําไปสูการจัดการเรียนรูในหองเรียน  อยางไรก็ตามจากการสังเกตการจัดการเรียนรู
ครูนัยนามีความเปนกันเองกับนักเรียนอยางมาก  พยายามส่ือสารผลการเรียนรูของนักเรียน  มีการ
ตําหนิ   วิพากษวิจารณ  และใหขอมูลปอนกลับเกี่ยวกับผลงานของนักเรียนอยูตลอด  บรรยากาศ
ภายในหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรจึงมีความเปนกันเอง  แมโดยสวนใหญครูนัยนาจะจัดการ
เรียนรูดวยการบรรยายเนื้อหาทางวิทยาศาสตรก็ตาม 
 นอกจากนี้พิจารณาไดจากการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย
ท่ีเหมือนกันของครดูวงใจและครูปราณ ี สงผลใหนักเรียนมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ี
แตกตางกัน  เปนผลมาจากบรรยากาศการเรียนรูวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน  โรงเรียนพากเพียรซ่ึงครู
ดวงใจจัดการเรียนรูนั้นไมมีหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร  การเรียนทุกวิชาใชหองเรียนประจํา
โดยนักเรียนนั่งเปนคู  เม่ือทํากิจกรรมกลุมนักเรียนตองยกโตะและเกาอ้ีมาตอกัน  สวนโรงเรียนมี
วินัยซ่ึงจัดการเรียนรูโดยครูปราณีมีหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร  นักเรียนมีการนั่งเปนกลุมเกิด
ปฏิสัมพันธในการเรียนรูและปฏิสัมพันธท่ีดีระหวางครูกับนักเรียน  สอดคลองกับ คณิตา  นิจจรัลกุล 
(2551 : 3 - 4) ท่ีกลาววา  การจัดหองเรียนท่ีดีและเหมาะสมจะเปนการสรางบรรยากาศและสงเสริม
การการเรียนรูแกนักเรียน   
 ดานวิธีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  พิจารณาไดจากการสังเกตการจัดการเรียนรู  
ครูดวงใจจะเนนอธิบายเนื้อหาโดยรวมแลวจัดการเรียนรูแบบเปนนัย  ซ่ึงตางจากครูปราณีท่ีให
นักเรียนซ่ึงนั่งกันเปนกลุมรวมศึกษาเนื้อหาจากหนังสือเรียน  แลวหลังจากนั้นจึงจัดการเรียนรูแบบ
เปนนัย  ดังนั้นการจัดการเรียนรูของครูดวงใจเปนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบนิรนัย 
(Deduction)  กลาวคือ  การจัดการเรยีนรูท่ีครูผูสอนถายถอดความรูทางวิทยาศาสตร  ไมวาจะเปน
ทฤษฎี  หลักการ  กฎ  หรือขอสรุปตางๆ  แลวใหนักเรียนนําเนื้อหาทางวิทยาศาสตรท่ีไดไปใชหา
หลักฐานเพ่ือยืนยันความรูทางวิทยาศาสตรนั้นๆ (สุวิทย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา, 2550 : 23 ; ทิศนา  
แขมมณ,ี 2551 : 31)  สําหรับการจัดการเรียนรูของครูปราณีเปนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบ
กระบวนการกลุม (Group Process)  กลาวคือ  เปนกระบวนการเรียนรูท่ีผูเรียนไดรับความรูจากการ
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ลงมือรวมกันปฏิบัติเปนกลุม  ผูเรียนลงมือปฏิบัติ  ใชทักษะการคิดวิเคราะห  เพ่ือใหสามารถจับ
หลักการหรือประเด็นสําคัญกันภายในกลุม (สุวิทย     มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา, 2545 : 4) 
กระบวนการจัดการเรียนรูท่ีแตกตางกันดังกลาวจึงเปนผลใหนักเรียนมีความเขาใจท่ีแตกตางกัน  
เพราะการท่ีนักเรียนมีความเขาใจในเนื้อหาท่ีถูกตองแลวยอมจะใชกระบวนการในการสืบเสาะหา
ความรูทางวิทยาศาสตรนอยกวา  ตางจากนักเรียนท่ีมีความเขาใจเนื้อหากันภายในกลุมแลวรวมสืบ
เสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรเพ่ือพิสูจนความเขาใจ  จะทําใหนักเรียนเขาใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรมากกวา  และการท่ีปลายภาคเรียนครูปราณใีหนักเรียนจัดทํารายงานและนําเสนอ
ผลงานเปนรายกลุม  ทําใหนักเรียนไดสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรเองสงผลใหเขาใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีถูกตอง  สอดคลองกับ Wenning  (2006 : 4)  ท่ีเสนอวา  การจัดการ
เรียนรูท่ีดีจะตองผานกระบวนการสืบเสาะหาความรูโดยใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยกระบวนการ
ท่ีเปนทักษะเพ่ือการหาคําตอบ   
 ครูนัยนาซ่ึงสวนใหญจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตรแตนักเรียน
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนอยางดี  เปนผลมาจากประสบการณในการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรท่ีแมสวนใหญจะจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตรโดยการบรรยายเนื้อหา
ทางวิทยาศาสตร  แตหากเปนการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัยก็จะให
นักเรียนไดลงมือปฏิบัติทดลองตามวิธีการทางวิทยาศาสตรเพ่ือใหนักเรียนไดแสวงหาความรูดวย
เชนกัน  นอกจากนีใ้นเนื้อหาท่ีนักเรียนมีความสงสัย  ครนูัยนาจะใหนักเรียนคนควาหาคําตอบ  และ
มอบหมายงานใหนักเรียนทําสง  ทําใหนักเรียนไดคนควาหาความรูดวยตนเองนอกเวลาเรียน  ถือ
เปนการจัดการเรยีนรูวิทยาศาสตรแบบเอกัตภาพ (Individualized Instruction)  กลาวคือ  เปนการ
จัดการเรียนรูท่ีผูเรียนไดรับความรูและประสบการณการเรียนรูจากการศึกษา  คนควา  สืบคนดวย
ตนเอง (สุวิทย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา, 2550 : 15)  เชน  ขณะท่ีครูนัยนาจัดการเรียนรูโดยอธิบาย
ถึงลักษณะของโลกโดยใชส่ือลูกโลกมาประกอบการจัดการเรียนรู  มีนักเรียนไดถามครูนัยนาวา  
คนเราจะสามารถขุดพ้ืนดินจากจุดท่ียืนอยูใหทะลุไปยังพ้ืนดินท่ีอยูตรงขามกันไดหรือไม  ครูนัยนา
จะไมตอบทันที  แตจะใหนักเรียนทุกคนไปคนควาหาความรูมาอธิบายกันในหอง   ตัวอยางคําพูด 
 

 “.....เออ....นาสนใจ  จะเจาะทะลุไดไหม  คนอีกซีกโลกหนึ่งเขากําลังหลับอยู
ในตอนนี้  เราสามารถเจาะทะลุไดไหม   นักเรียนคิดวาเจาะทะลุไหม..... นั้นไปหาคําตอบมา  คนควา
อธิบายดวยนะลูก  เปนความรูวิทยาศาสตรช้ัน  ม.2 ไปศึกษามานะวาจะเปนไปไดหรือไม  และ
เพราะอะไรจึงขุดไดหรือไมได.....” 
    (ครูนัยนา – โรงเรียนเรียนด,ี 21 ธันวาคม 2552) 
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 ดานการเรียนรูโดยการรับรูของนักเรียน  ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนเปนผลมาจากการท่ีนักเรียนไดเรียนรูเองจากนอกหองเรียน  เชน  อานหนังสือ  ดูโทรทัศน  
หรือการติดตามขอมูลขาวสารในชีวิตประจําวัน  ซ่ึงเปนการเรียนรูโดยการรับรู (Perceptual 
Learning) แลวจัดการเปนระบบของความเขาใจ  เปนไปตามแนวคิดของ Kolb (1976 อางถึงใน เธียร  
พานิช, 2544 : 22)  ท่ีวา  การเรียนรูประกอบดวยสองมิติคือ  การรับรู (Perception) และกระบวนการ 
(Processing) กลาวคือ  การเรียนรูเกิดจากการท่ีคนเรารับรูแลวนําขอมูลขาวสารไปจัดเปนระบบ  
สะทอนจากคําตอบจากการทําแบบสอบถาม  เชน 
 

 “เพราะไมเคยเห็นตัวจริง  เห็นแตในโทรทัศน  ซ่ึงบางตัวก็บินได  บางตัวก็คอยาว” 
    (เด็กชายวุฒิศักดิ์ – โรงเรียนเรียนด,ี 3 มีนาคม 2553) 
 

 “เพราะอนาคตมีอาจมีการคนควาความรูใหมๆ ขึ้นมาและอดีตมีเครื่องมือท่ีไม
ทันสมัย  แตเดี๋ยวนี้มีเครื่องมือท่ีทันสมัยกวา  เชน  คนในอดีตคิดวาโลกแบนแตคนปจจุบันนี้พิสูจน
ไดวาโลกกลม  รูวาแผนดินไหวทําใหโลกเปล่ียนไป  ทําใหเวลาบนโลกส้ันกวาเดิม” 
   (เด็กชายธีรไนย – โรงเรียนเรียนด,ี 3 มีนาคม 2553) 
 

 “เพราะไมเคยเห็นไดโนเสารตามสวนสัตว  เคยเห็นแตโครงกระดูกของ
ไดโนเสาร” 
   (เด็กหญิงสุชาวดี – โรงเรียนมีวินัย, 2 มีนาคม 2553) 
 

 ตัวอยางคําตอบของนักเรียนช้ีใหเห็นวาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ
นักเรียนดังกลาวเปนการเรียนรูผานประสบการณของนักเรียนเอง  ซ่ึงจะเปนการรับรูท่ีคงทนถาวร
และเปนไปตามทฤษฎีพัฒนาการทางการรูคิดของเพียเจต (Piaget’s Cognitive Development Theory) 
ท่ีกลาววา  มนุษยเม่ือไดรับรูหรือมีปฏิสัมพันธกับปรากฏการณทางกายภาพในชีวิตประจําวัน  ก็จะ
เกิดการสรางความรูดวยตนเอง  เพราะเม่ือนักเรียนไดรับรูแลวก็นํามาสรางเปนความรูความเขาใจให
เกดิขึ้นในตัวของตัวเอง  (สุนีย  เหมะประสิทธ์ิ, 2542 : 334) 
 ดังนั้นส่ิงสําคัญในการสงเสริมและพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนควรใหความสําคัญกับบรรยากาศการจัดการเรียนรู  วิธีการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร  
และการเรียนรูโดยการรับรูของนักเรียน 
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ขอเสนอแนะ 
 
 1.  ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 1.1  จากความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรพบวายังมี 
ระดับความเขาใจท่ีหลากหลายในแตละองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ดังนั้น
สถาบันการศึกษาท่ีทําหนาท่ีผลิตครูสามารถใชขอคนพบจากการวิจัยนีเ้พ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการ
พัฒนานักศึกษาสาขาวิทยาศาสตรใหมีความเขาใจและสามารถจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร  เพ่ีอเตรียมความพรอมในการเปนครูวิทยาศาสตรในอนาคต  ขณะเดียวกัน  
กระทรวงศึกษาธิการและหนวยงานท่ีเกี่ยวของ  ควรมีการวางแผนเพ่ือพัฒนาครูประจําการใหมีความ
เขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากยิ่งขึ้น 
 1.2  จากการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรพบวาครูใชวิธีการการจัดการ 
เรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย  แบบบอกความรู  และการจัดการเรียนรูท่ีไมมี
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ซ่ึงก็ไมไดสงผลตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
อยางชัดเจน  ดังนั้นหนวยงานท่ีเกี่ยวของควรมีการพัฒนาและปรับปรุงการจัดการเรียนรูของครู
วิทยาศาสตร  เพ่ือใหนักเรียนไดมีประสบการณท่ีสะทอนถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตรในทุกแงมุม  
ใหครวูิทยาศาสตรนําธรรมชาติของวทิยาศาสตรไปสูหองเรียนโดยบูรณาการเขากับเนื้อหาทาง
วิทยาศาสตร  ตลอดจนระบุองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีครวูิทยาศาสตรจะตองจัดการ
เรียนรูไวอยางชัดเจน 
 1.3  จากความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนพบวานักเรียนมีความ 
เขาใจท่ีหลากหลายในแตละองคประกอบ  และยังมีความเขาใจท่ีคลาดเคล่ือนในบางองคประกอบ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  ดังนั้นควรจะมีการกระตุนใหนักเรียนไดศึกษาเนื้อหาทางวิทยาศาสตร
มากขึ้น  เชน  ศึกษาประวัตวิิทยาศาสตร  การจัดกิจกรรมท่ีสงเสริมความคิดสรางสรรคและ
จินตนาการ  การใหนักเรียนตดิตามขาวสารทางวิทยาศาสตร  เพราะส่ิงเหลานี้ก็จะชวยใหนักเรียน
สรางความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรไปในตัว 

1.4  เนื่องจากงานวิจัยนี้เปนการวิจัยเชิงคุณภาพกับกลุมท่ีศึกษาจํานวนนอยท่ีถูก 
เลือกมาอยางเจาะจงสําหรับการวิจัยแบบการศึกษาหลายสถานท่ีเพ่ือตีความหมายความเขาใจ  ดังนั้น
ขอคนพบจากการวิจัยนีใ้ชไดเฉพาะกับครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐานท่ีจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท่ีมี
บริบทใกลเคียงหรือคลายคลึงกับกลุมท่ีศึกษาในงานวิจัยนี้เทานั้น 
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 2.   ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
 2.1  ควรทําการศึกษาองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีหลากหลายและ 
เพ่ิมเติมมากยิ่งขึ้นท้ังในครวูิทยาศาสตรและนักเรียน  เพ่ือจะไดทราบความเขาใจและแนวคิดท่ี
หลากหลายและนําไปปรับปรุงการจัดการเรียนรู 
 2.2  ควรทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการจัดการเรียนรูท่ีมีผลตอความเขาใจ 
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน  เพ่ือจะเปนการยืนยันวิธีการจัดการเรียนรูท่ีมีผลตอความ
เขาใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานท่ีชัดเจน 
 2.3  ควรทําการศึกษาการเปล่ียนแปลงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนในระยะยาว  เพ่ือติดตามการเปล่ียนแปลงความเขาใจของนักเรียน  ซ่ึงควรเริ่มตั้งแตระดับ
ประถมศึกษา 


