
 
บทท่ี 1 

 
บทนํา 

 
ความเปนมาของปญหาและปญหา 
 
 วิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับชีวิตของทุกคน  ท้ังในการดํารงชีวิตประจําวันและในงานอาชีพตาง  ๆ  จนกลาวไดวา
วิทยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม  ซ่ึงเปนสังคมแหงการเรียนรู (Knowledge – Based 
Society) ท่ีทุกคนจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหรูวิทยาศาสตร (Scientific Literacy)  (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน [สพฐ.], 2551 : 1)  เชนเดียวกับ  พงษเทพ  บุญศรีโรจน (2552 : 
8)  ท่ีกลาววา  ความสําคัญของวิทยาศาสตรนับวันแตจะมีมากขึ้น  และวิทยาศาสตรถือวาเปนดัชนี
บงช้ีถึงความสามารถในการแขงขันระหวางประเทศในเชิงเศรษฐกิจ  กลาวคือประเทศท่ีมีการพัฒนา
สูงทางดานวิทยาศาสตรยอมมีเศรษฐกิจท่ีม่ันคง  ดังนั้นการศึกษาวิทยาศาสตรจะเปนประโยชนท้ัง
ตอชีวิตประจําวันและการพัฒนาประเทศ 
 เปาหมายการจัดการศึกษาของหลายๆ ประเทศจึงมุงพัฒนากําลังคนดานวิทยาศาสตร
ใหมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  เชน  ประเทศสหรัฐอเมริกา  สมาคมอเมริกันเพ่ือ
ความกาวหนาทางวิทยาศาสตร (The American Association for the Advancement of Science 
[AAAS]) ไดกําหนดใหความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนสวนประกอบสําคัญของการรู
วิทยาศาสตร (Khishfe, 2008 : 470)  ประเทศแคนาดากําหนดใหผูท่ีจะทําหนาท่ีเปนครูวิทยาศาสตร
ตองมีความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Lewthwaite, 2007 : 110)  และนอกจากนี้ยังสังเกตได
จากหลักสูตรวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศตางๆ  เชน  สหรัฐอเมริกา  อังกฤษ  แคนาดา  
ออสเตรเลีย  นิวซีแลนด  ท่ีไดระบุองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตรไวในหลักสูตร 
(McComas and Olson, 2000 : 44 – 48) 
 หลักสูตรวิทยาศาสตรในประเทศไทยก็ไดใหความสําคัญกับการศึกษาธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรมาเปนเวลานาน  ตั้งแตหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตนพุทธศักราช 2521 ไดปรากฏ
ประเด็นท่ีเกี่ยวของกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร  แตยังไมไดใชคําวาธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
จนกระท่ังในการจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  
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พุทธศักราช 2544  และหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2551  ไดกําหนด
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนสาระการเรียนรูท่ี 8  ซ่ึงเปนมาตรฐานดาน
กระบวนการเรียนรู  เนนกระบวนการสืบเสาะหาความรู  กระบวนการแกปญหา  ธรรมชาติและ
ขอจํากัดของวิทยาศาสตร และเจตคต ิคุณธรรม จริยธรรม คานิยม (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี [สสวท.], 2546  : 30 ; สพฐ., 2551 : 5)   และมีเปาหมายท่ีเกี่ยวของกับ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร (สสวท., 2546 : 4)  ประกอบดวย 
 1.  เพ่ือใหเขาใจขอบเขต  ธรรมชาติและขอจํากัดของวิทยาศาสตร 
 2.  เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ  ความสามารถในการแกปญหาและ 
การจัดการ  ทักษะในการส่ือสาร  และความสามารถในการตัดสินใจ 
 3.  เพ่ือใหตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  มวลมนุษย 
และสภาพแวดลอมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซ่ึงกันและกัน 
 4.  เพ่ือใหเปนคนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  มีคุณธรรม  จริยธรรม และคานิยมใน 
การใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีอยางสรางสรรค 
 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรยังถูกย้ําความสําคัญ  โดยใน พ.ศ. 2545   สสวท. ไดกําหนด
สมรรถภาพครูวิทยาศาสตรขึ้นใหมเพ่ือใหสอดคลองกับการปฏิรูปการศึกษา และกําหนดมาตรฐานท่ี
ครูวิทยาศาสตรทุกคนจะตองมีคุณลักษณะท้ังดานความรู  ดานการแสดงออก  การปฏิบัติดาน
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรอันสงผลตอตัวผูเรียนในลักษณะของผลงานและผลสัมฤทธ์ิ   โดยระบุไว
วาครูวิทยาศาสตรจะตอง   “เขาใจในธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีท่ีประกอบดวย
โครงสรางเนื้อหาตามหลักสูตรและสาระความรูของวิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี   แนวคิดดาน
กระบวนการสืบเสาะหาความรูและการแกปญหา   รวมท้ังสามารถนําความรูความเขาใจไปสราง
ประสบการณการเรียนรูท่ีทําใหเนื้อหาวชิามีความหมายตอผูเรียน”  (สสวท., 2545 : 19) 
 การเขาใจในธรรมชาติของวทิยาศาสตรนอกจากจะมีความสําคัญในฐานะท่ีเปน
เปาหมายการศึกษาวิทยาศาสตรของประเทศตางๆ แลว  การเขาใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรยังจะ
ชวยใหบุคคลสามารถแสวงหาความรูไดดวยตนเอง  และนําไปสูการสรางความรูใหมซ่ึงจะนําไปสู
การพัฒนาสังคม  และในขณะเดียวกันความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรนอกจากจะทําใหบุคคล
ตระหนักถึงคุณคาของวิทยาศาสตรแลว  ยังทําใหเขาใจขอจํากัดของวิทยาศาสตร และผลกระทบของ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีตอสังคม  ซ่ึงเปนพ้ืนฐานท่ีสรางบุคคลใหเปนผูบริโภคท่ีฉลาด 
(Lederman, 1992 : 331 - 336)  สอดคลองกับ Driver et al. (1996 : 16 – 21) ท่ีไดอธิบายถึงคุณคา
และความจําเปนของการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรวา  หากมีการจัดการเรียนรู
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรแลวจะทําใหนักเรียน 
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 1.  ทราบถึงขอบเขต ขอจํากัด ของความรูวิทยาศาสตร ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนสามารถ  
เขาใจเกี่ยวกับการจัดการทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีในชีวิตประจําวัน 
 2.  สามารถเขาไปมีสวนรวมในการตัดสินใจเกี่ยวกับประเด็นปญหาทางสังคมท่ีเปน 
ผลสืบเนื่องมาจากวิทยาศาสตรได 
 3.  ช่ืนชมวิทยาศาสตรในแงของวัฒนธรรมการเรียนรูท่ีรวมสมัย 
 4.  พัฒนาคุณธรรมจริยธรรมซ่ึงจะชวยใหนักเรียนอยูในสังคมไดอยางรูเทาทันและมี 
คุณคา  
 5.  ตระหนักถึงคุณคาและความจําเปนของการศึกษาวิทยาศาสตร ซ่ึงจะชวยใหนักเรียน 
สามารถพัฒนาการเรียนรูเนื้อหาวิทยาศาสตรของตนไดดียิ่งขึ้น  
 นอกจากนี้ความเขาใจเรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตรยังสงผลตอการเรียนเนื้อหาทาง
วิทยาศาสตร  ความเขาใจ  ความสนใจ  การตัดสินใจ  และการสรางความรูทางวิทยาศาสตร และเจต
คติตอวิทยาศาสตรอีกดวย (McComas, Clough and Almazroa, 2000 : 11 – 14 ; Clough and Olson, 
2004 : 28)   
 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนคานิยมและความเช่ือท่ีแฝงอยูในความรูวิทยาศาสตร
และการพัฒนาความรูวิทยาศาสตร ซ่ึงมีความสัมพันธกับกระบวนการวิทยาศาสตร  แมวาจะคาบ
เกี่ยวและสัมพันธกันแตกค็วรจัดการเรียนรูใหผูเรียนไดรูถึงขอแตกตางอยางชัดเจนตั้งแตระดับ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (Lederman et al., 2002 : 499 ; Lederman, 2004 : 301)  สอดคลองกับ 
Montgomery  (1992 อางถึงใน Khishfe, 2008 : 474)  ท่ีกลาววา  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรเปนเรื่อง
ท่ีเกี่ยวกับความเช่ือของความรู (Epistemological Beliefs)  ดังนั้นจึงเปนส่ิงสําคัญและควรเริ่มตั้งแต
วัยเด็กซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism Theory) ของ Piaget  และจากมุมมอง
ทางดานการสรางความรูดวยตนเอง   การเรียนรูก็คือผลท่ีเกิดจากการท่ีเขาจัดการกับตัวเอง   ดัง       
คํากลาวของ Piaget ท่ีวา  “ความฉลาดสามารถจัดการโลกดวยตัวของมันเอง” (Matthews, 1998 : 26)  
นอกจากนี้ Conley et al. (2004 : 202)  ยังกลาววา  ความเช่ือในเรื่องความรูของนักเรียนจะพัฒนาไป
มากหรือนอยขึ้นอยูกับครูท่ีจัดการเรียนรูแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิดดวยการใหนักเรียนไดลง
มือปฏิบัติและสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร 
 การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรนั้นมีหลากหลายวิธี  เชน  การจัดการ
เรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย (The Implicit Approach)  การจัดการเรียนรูธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรแบบบอกความรู(The Didactic Approach)  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรแบบชัดแจง (The Explicit Approach) (Meesri, 2007 : 7 – 8)  จากรายงานวิจัยช้ีใหเห็น
วา  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดแจงรวมกับการสะทอนคิด (The Explicit 
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and Reflective Approach)  มีประสิทธิภาพสงเสริมใหผูเรียนมีความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตรมากท่ีสุด  และสอดคลองกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูทาง
วิทยาศาสตร (Akerson, Abd – El – Khalick and Lederman, 2000 : 295 ; Khishfe and                 
Abd – El – Khalick, 2002 : 551 ; Rudge and Howe, 2009 : 561) 
 การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพนั้นมีปจจัยหลายอยางมา
เกีย่วของ  เชน  ความรูผนวกวิธีการจัดการเรียนรู (Pedagogical Content Knowledge)  ความเช่ือ และ
ความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร (Lederman, 2006 : 8)  จากการศึกษาความเขาใจและการ
จัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูพบวา  แมครบูางคนจะมีความเขาใจในธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรดีแลวก็ตาม  แตก็ไมไดนําไปสูการจัดการเรียนรูในหองเรียน  ซ่ึงสงผลตอความเขาใจ
ในเนื้อหาทางวิทยาศาสตรของนักเรียน (Lederman, 1999 : 916)  และครูวิทยาศาสตรจํานวนหนึ่ง
ยังคงเนนเนื้อหาสาระมากกวากระบวนการ  ขาดการอภิปรายเกี่ยวกับความเปนวิทยาศาสตร  ใชเวลา
กับการสรุปผลจากการทํากิจกรรมมาก  ท้ังๆ ท่ีจุดสําคัญประการหนึ่งของการจัดการเรียนรูคือการ
ช้ีใหเห็นถึงธรรมชาติของวิทยาศาสตร  อันจะทําใหนักเรียนเขาใจถึงการทํางานของนักวิทยาศาสตร  
และเขาใจในเนื้อหาความรูทางวิทยาศาสตรมากยิ่งขึ้น (Lederman and Lederman, 2004 : 39) 
 ประเทศไทยไดใหความสําคัญกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรท้ังในดานตัวครูและ
นักเรียนไมตางไปจากวิทยาศาสตรศึกษาตางประเทศ   แตปญหาท่ีเกิดขึ้นจากการปรับปรุงหลักสูตร
วิทยาศาสตรตลอดจนการกําหนดมาตรฐานครูวิทยาศาสตรขึ้นใหมคือ  ครูท่ีขาดการสนับสนุนดาน
การพัฒนาวิชาชีพอยางตอเนื่อง  จะขาดความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร   
และทายท่ีสุดจะสงผลถึงการเรียนรูของนักเรียน  โดยสะทอนไดจากการศึกษาแนวโนมการจัด
การศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรระดับนานาชาติ (Trends in International Mathematics and 
Science Study [TIMSS]) ซ่ึงเปนโครงการท่ีสมาคมนานาชาติเพ่ือประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการศึกษา 
(The International Association for the Evaluation of Educational Achievement [IEA]) ไดประเมิน
การจัดการเรียนรูของครูและผลสัมฤทธ์ิของนักเรียนจาก 59 ประเทศ และ 8 รัฐ   ในป พ.ศ. 2550  ผล
การประเมินพบวา  ครวูิทยาศาสตรของไทยสวนใหญยังคงจัดการเรียนรูโดยการอธิบายเนื้อหาทาง
วิทยาศาสตร  ขาดการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร  สงผลตอผลสัมฤทธ์ิวิชาวิทยาศาสตร
ของนักเรียนไทยท่ีต่ํากวาคาเฉล่ียของนานาชาติและมีแนวโนมท่ีจะลดลง  แมวาประเทศไทยไดใช
เวลาในการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในแตละสัปดาหสูงเปนอันดับ 2 ของโลกก็ตาม (โครงการ 
TIMSS 2007, 2552 : 7 – 11 ; ศักดิ์อนันต  อนันตสุข, 2551 : 5) 
 



 5 

 สสวท. ซ่ึงเปนหนวยงานท่ีรับผิดชอบดานวิทยาศาสตรศึกษาของประเทศก็พยายาม
แกปญหาดวยการพัฒนาการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรเพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตรและ
ศักยภาพในการแขงขันทางวิทยาศาสตรของประเทศอยางเต็มความสามารถ  แตเนื่องจาก
สถาบันการศึกษาขั้นพ้ืนฐานของไทยมีมากกวา 30,000 แหง  จึงเปนไปไดยากท่ี สสวท. จะเขาไป
พัฒนาไดท้ังหมด (สํานักงานเลขาธิการสภาการศึกษา, 2551 : 103 – 104)  ดังนั้น  การพัฒนาให
บุคคลมีความเขาใจเรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตรโดยการสงเสริมและพัฒนาการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตรในโรงเรียนจะเปนแนวทางหนึ่งในการเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางวิทยาศาสตร  และเพ่ิม
ศักยภาพของคนไทยดานการคิดและวิเคราะหเชิงวิทยาศาสตรใหสูงขึ้น  อันจะเปนการเพ่ิมโอกาส
การแขงขันของประเทศไทยในอนาคต  ทําใหประชาชนไดพัฒนาตัวเองเปนประโยชนตอ
ชีวิตประจําวัน  ตลอดจนทําใหสังคมไทยพนจากวิกฤตทางปญญา  และเปน “สังคมวิทยาศาสตร”  ท่ี
ประกอบไปดวยผูคนท่ีมีความรูความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรในระดับท่ีทําใหสามารถเขา
ใจความเปนไปตางๆ ของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได  (โสรัจจ  หงศลดารมภ, 2545 : 7) 
 จากความสําคัญและปญหาของธรรมชาติของวิทยาศาสตรดังกลาว  ผูวิจัยจึงเห็นวาครู
เปนบุคลากรท่ีสําคัญในการสรางความเขาใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนโดยเฉพาะ
ตั้งแตวัยเด็ก  ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาผลของความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของครูวิทยาศาสตรตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ใน
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  เพ่ือเปนประโยชนในการพัฒนาความเขาใจและการ
จัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครู  และพัฒนาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร
ของนักเรียนในโอกาสตอไป 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
 1.  เพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรในโรงเรียน 
ขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 2.  เพ่ือศึกษาการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของครูวิทยาศาสตรใน 
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
 3.  เพ่ือศึกษาความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1    
ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
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 4.  เพ่ือศึกษาผลของความเขาใจและการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของ 
ครูวิทยาศาสตรตอความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ใน
โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขัน้พ้ืนฐาน 
 
ความสําคัญของการวิจัย 
 
 1.  เปนขอมูลท่ีสะทอนใหครูทราบถึงความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ 
นําไปพัฒนาใหเขาใจในองคประกอบของธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีถูกตองมากยิ่งขึ้น 
 2.  ครูสามารถนําขอมูลการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรไปปรับปรุงการ 
จัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของตนเองใหสมบูรณขึ้น 
 3.  เปนขอมูลนําไปพัฒนาครูวิทยาศาสตรในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้น 
พ้ืนฐานใหสามารถจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีจะสงเสริมนักเรียนใหเขาใจธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร 
 4.  สามารถนําความเขาใจในองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียนไป 
พัฒนาโดยการจัดการเรียนรูเพ่ือใหนักเรียนเขาใจองคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรมากยิ่งขึ้น 
 5.  สถาบันการศึกษาท่ีทําหนาท่ีผลิตครูสามารถใชขอคนพบจากการวิจัยนี้เพ่ือเปน 
ขอมูลพ้ืนฐานในการพัฒนานักศึกษาสาขาวิทยาศาสตร   ใหมีความเขาใจและสามารถจัดการเรียนรู
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  เพ่ีอเตรียมความพรอมในการเปนครูวิทยาศาสตรในอนาคต 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 
 1.   กลุมท่ีศึกษา 
                        1.1  ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ในโรงเรียนขยายโอกาส 
ทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาตรัง เขต 2   ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 
2552  จํานวน 3  คน  จาก 3  โรงเรียน  โดยเลือกตัวอยางแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
 1.2  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาตรัง เขต 2  ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2552  ท่ีครู
วิทยาศาสตรท้ัง 3 คนสอน  จาก 3 โรงเรียน  รวมจํานวน 86 คน 
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 2.   ขอบเขตเนื้อหา 
 ขอบเขตเนื้อหาท่ีใชในการศึกษาคือ  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  กลุมสาระการ 

เรียนรูวิทยาศาสตร  หลักสูตรการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  พุทธศักราช 2544  และมาตรฐานครู
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  พ.ศ. 2545  แบงเปน 3 ดาน  คือ   
 2.1   โลกทัศนทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย 
 2.1.1  ความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิงประจักษ 
 2.1.2  ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได 
 2.1.3  กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน  
 2.2   การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย 
 2.2.1  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี 
 2.2.2  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยการสังเกตและการอนุมาน 
แตกตางกัน 
 2.2.3  ความคิดสรางสรรคและการจินตนาการมีบทบาทตอการสืบเสาะหา 
ความรูทางวิทยาศาสตร 
 2.3   กิจการทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวย 
 2.3.1  วิทยาศาสตรคือกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษยท่ีถูกกํากับหรือเหนี่ยวนํา 
ดวยทฤษฎี 
                                 2.3.2  วิทยาศาสตรเกี่ยวของกับมนุษยซ่ึงมีอิทธิพลมาจากสังคมและวัฒนธรรม 
 3.   ตัวแปรท่ีศึกษา 
                          3.1  ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของคร ู
                           3.2  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรของคร ู
                           3.3  ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 4.  เครื่องมือท่ีใชในการวจิัย 
 4.1  แบบสัมภาษณกึ่งโครงสรางความเขาใจของคร ู เรื่องธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร 
 4.2  แบบสอบถามความเขาใจของนักเรียน  เรื่องธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 4.3  แบบสัมภาษณกึ่งโครงสรางความเขาใจของนักเรียน  เรื่องธรรมชาติของ 
วิทยาศาสตร 
 4.4  แบบบันทึกสังเกตการจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร 
 4.5  แบบบันทึกภาคสนาม 
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 5.   ระยะเวลาท่ีใชในการวิจัย 
 ภาคเรียนท่ี 2  ปการศึกษา 2552  ใชเวลาในการศึกษา 4 เดือน    
 
นิยามศัพท 
  
 1.   ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  หมายถึง  คุณคาและขอตกลงตามธรรมชาติของ 
วิทยาศาสตร  ความรูทางวิทยาศาสตร  การพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตร  ลักษณะเฉพาะของ
วิทยาศาสตรท่ีมีความแตกตางจากศาสตรสาขาอ่ืน  และความเกี่ยวของของวิทยาศาสตรกับประวัติ
วิทยาศาสตร  ปรัชญาวิทยาศาสตร  สังคมวิทยาของวิทยาศาสตรและจิตวิทยาของวิทยาศาสตร  ใน
การวิจัยไดศึกษาใน 8 องคประกอบ  คือ 
 1.1  ความรูทางวิทยาศาสตรตองใชหลักฐานเชิงประจักษ  หมายถึง  ความรูทาง 
วิทยาศาสตรไดมาจากการสังเกตปรากฏการณธรรมชาติ  พิสูจนไดดวยแนวทางของวิทยาศาสตร   
ซ่ึงตองอาศัยหลักฐาน  ขอมูล  เครื่องมือ ผานการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล  บางครั้ง
นักวิทยาศาสตรไมสามารถสังเกตปรากฏการณไดโดยตรง  จําเปนตองใชอุปกรณแลวทํานาย
ปรากฏการณภายใตกรอบทฤษฏี 
 1.2  ความรูทางวิทยาศาสตรสามารถเปล่ียนแปลงได  หมายถึง  ความจริง  กฎ และ 
ทฤษฎี  มีความเปนจริง ณ ปจจุบันภายใตการศึกษาและขอจํากัดของเครื่องมือในการศึกษา  หากมี
การศึกษาเพ่ิมเติมหรือมีเครื่องมือใหมในการศึกษาจนไดหลักฐานใหมเปนท่ียอมรับ  ความรูทาง
วิทยาศาสตรก็จะตองเปล่ียนแปลงไป 
 1.3  กฎและทฤษฎีเปนความรูทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตางกัน  หมายถึง   กฎเปนการ
สรุปปรากฏการณท่ีเกิดขึ้นอยางมีแบบแผนท่ีแนนอน ณ สภาวะใด ๆ   สวนทฤษฏีจะอธิบายท่ีมา
หรือเหตุผลของการเกิดปรากฏการณธรรมชาตินั้น  ๆ
 1.4  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรมีหลากหลายวิธี  หมายถึง  วิธีการทาง 
วิทยาศาสตรเปนวิธีหนึ่งในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรซ่ึงมีลําดับขั้นตอนชัดเจน  แตยังมี
วิธีการอ่ืนๆ อีกหลากหลายในการสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตร เชน  ความบังเอิญ  การทดลอง  
โดยวิธีคิด  ซ่ึงไมจําเปนตองมีลําดับขั้นตอน 
                           1.5  การสืบเสาะหาความรูทางวิทยาศาสตรโดยการสังเกตและการอนุมานแตกตาง 
กัน  หมายถึง  การสังเกตเปนการอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติ ซ่ึงเปนส่ิงท่ีสามารถรับรูได
โดยตรงดวยประสาทสัมผัสหรือผานเครื่องมืออุปกรณอ่ืนใด  แตการอนุมานจะเปนการนําหลักฐาน
จากการสังเกตไดไปใช 
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 1.6  ความคิดสรางสรรคและการจินตนาการมีบทบาทตอการสืบเสาะหาความรู 
ทางวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความรูทางวิทยาศาสตรมีพ้ืนฐานมาจากการสังเกตธรรมชาติ  แลวสราง
จินตนาการและความคิดสรางสรรคมาประกอบการอธิบายทางวิทยาศาสตร        
 1.7  วิทยาศาสตรคือกิจกรรมอยางหนึ่งของมนุษยท่ีถูกกํากับหรือเหนี่ยวนําดวย 
ทฤษฎี  หมายถึง  กิจกรรมทางวิทยาศาสตรพยายามคนควาและทําใหมีการยอมรับ  มีพ้ืนฐานเดิมมา
จากความเช่ือ  ความรูเดิม  การฝกฝน  ประสบการณ  การทํานาย  รวมถึงผลจากการคนควาหาความรู
และการศึกษาหาความรูทางวิทยาศาสตรซ่ึงมีหลากหลายวิธี  
 1.8  วิทยาศาสตรเกี่ยวของกับมนุษยซ่ึงมีอิทธิพลมาจากสังคมและวัฒนธรรม   
หมายถึง  วิทยาศาสตรคือกิจกรรมการทํางานของมนุษยซ่ึงกระทําภายใตสภาพแวดลอมทางสังคม
และวัฒนธรรม ซ่ึงจะสงผลกระทบซ่ึงกันและกัน 
 2.   ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร  หมายถึง  ความสามารถในการอธิบายหรือ 
ตอบคําถามท่ีแสดงถึงองคประกอบของธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรแตละองคประกอบ  แบงออกเปน 
 2.1  เขาใจเปนอยางดี (Informed)  คือ  อธิบายหรือตอบคําถามท่ีแสดงถึง 
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดถูกตองตามนิยาม 
 2.2  เขาใจไมชัดเจน (Ambiguous)  คือ  อธิบายหรือตอบคําถามท่ีแสดงถึง 
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรไดบางสวนไมครอบคลุมนิยาม 
 2.3  เขาใจคลาดเคล่ือน (Alternative)  คือ  อธิบายหรือตอบคําถามท่ีแสดงถึง 
องคประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตรไมถูกตองตามนิยาม  
 3.   การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตร  หมายถึง  การนําเนื้อหาสาระท่ี 
เกี่ยวของกับธรรมชาตขิองวิทยาศาสตรไปจัดประสบการณกับนักเรียนในวิชาวิทยาศาสตร  มีวิธีการ
จัดการเรียนรูจําแนกได 4 วิธี ดังนี ้
 3.1  การจัดการเรียนรูท่ีไมมีธรรมชาติของวิทยาศาสตร (The Deficient  
Approaches)  คือ  การจัดการเรียนรูท่ีไมมีการกลาวหรืออางอิงธรรมชาติของวิทยาศาสตร หรือ
จัดการเรียนรูคลาดเคล่ือนไปจากลักษณะหรือหลักการธรรมชาติของวิทยาศาสตรท่ีเปนท่ียอมรับ
หรือเห็นสอดคลองจากนักวิทยาศาสตร 
 3.2  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบเปนนัย (The Implicit  
Approaches)  คือ  การจัดการเรียนรูโดยจัดกิจกรรมหรือประสบการณท่ีตรงกับลักษณะหรือ
หลักการของธรรมชาติของวิทยาศาสตร  แตไมใหโอกาสนักเรียนสะทอนความเขาใจ เชน ไมมีการ
หยิบยกธรรมชาติของวิทยาศาสตรมาวิเคราะหหรืออภิปราย 
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 3.3  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบบอกความรู (The Didactic  
Approaches)  คือ  การจัดการเรียนรูท่ีสอดแทรกธรรมชาติของวิทยาศาสตรเขาไปในบทเรียนโดย
การใหขอมูล เชน การบรรยาย หรือ ยกตัวอยาง แตไมไดมีกิจกรรมทางวิทยาศาสตร หรือ
ประสบการณจัดไวใหนักเรียน 
 3.4  การจัดการเรียนรูธรรมชาติของวิทยาศาสตรแบบชัดแจงรวมกับการสะทอน 
คิด (The Explicit and Reflective Approaches)  คือ  การจัดการเรียนรูท่ีมีการจัดกิจกรรมและ
ประสบการณท่ีเกี่ยวของกับธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเปดโอกาสใหนักเรียนสะทอนความ
เขาใจ โดยการตั้งคําถาม อภิปราย หรือนําเสนอเกี่ยวกับหลักการหรือลักษณะธรรมชาติของ
วิทยาศาสตรอยางชัดเจน 
 4.   ครู  หมายถึง  ครูผูสอนวิชาวิทยาศาสตรช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ในโรงเรียนขยาย 
โอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาตรัง เขต 2   
 5.   นักเรียน  หมายถึง  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1  ในโรงเรียนขยายโอกาสทาง 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาตรัง  เขต 2 
 6.   โรงเรียน  หมายถึง  โรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน  สังกัด 
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาตรัง เขต 2   ซ่ึงจัดการศึกษาท้ังระดับระดับประถมศึกษา และ
มัธยมศึกษาตอนตน 
 
 
 
 


