
 

บทที่ 3 
 

วิธีการวิจัย 
 

การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิปฏิบัติการ (Action Research ) เพื่อศึกษาผลของการ

จัดการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความสามารถในการคิดแกปญหา และความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่5 โดยผูวิจยั

ไดนําเสนอวิธกีารวิจยัตามลาํดับตอไปนี้ 
 
กลุมทีศ่ึกษา 
 

กลุมที่ศึกษาในการวิจัยครั้งนี้คือนักเรยีนมธัยมศึกษาปที ่5 ซึ่งนักเรยีนสวนใหญเปนคน

ในพืน้ที ่มีปฏิสัมพันธที่ดกีับชุมชน รวมทํากิจกรรมตาง ๆ ของโรงเรียนที่เกีย่วเนื่องกบังานสัมพันธ

ชุมชน และผูวจิัยเปนครูผูสอนในโรงเรียนปลายพระยาวิทยาคม อําเภอปลายพระยา จังหวัดกระบี่ 

จึงเลือกกลุมทีศ่ึกษาแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เพื่อศึกษาขอมูลตามสภาพธรรมชาตทิี่

เปนจริงของนกัเรียนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการคิดแกปญหา และความ

พึงพอใจตอการจัดการเรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่5 โรงเรยีนปลายพระยาวทิยาคม ที่

ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม และผูวิจยัไดกลุมที่ศึกษา   

1 กลุม จาํนวน 32 คน  

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยม ี2 แบบคือเครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรูและเครื่องมือที่

ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

1.  เครื่องมือทีใ่ชในการจัดการเรียนรู คือ แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เร่ือง ความรอน 

2.  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 

       2.1  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางดานการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง ความรอน 

66 
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  2.2  แบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา ผูวิจัยเปนผูสรางขึน้ ซึง่ใช

กระบวนการคดิแกปญหา ตามขั้นตอนของเวยีร (Weir, 1974) มาสรางเปนขอสอบแบบเลือกตอบ 

5 ตัวเลือก 

  2.3  แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ของลิเคอรท 

(Likert Scale) ซึ่งแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนวิชาฟสิกสตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีจาํนวน 30 ขอ 

  2.4  แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน 

   2.5  แบบบันทึกภาคสนาม 

   2.6  แบบสัมภาษณนกัเรียนเกี่ยวกับการจดัการเรียนรู 

 
การสรางเครือ่งมือ 
 
 1.  แผนการจดัการเรียนรู ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีและสังคม ซึง่ผูวิจยัได

ดําเนนิการสรางตามขั้นตอน ดังนี ้

      1.1  ศึกษาหลกัการและทําความเขาใจวิธกีารจัดการเรียนรูตามแนวคิด

วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ของณฐัวิทย  พจนตันติ (2546 :166)  ซึ่งแบงเปน 7 ข้ันตอนคือ 

ข้ันตั้งคําถาม ข้ันวางแผน ข้ันคนหาคําตอบ ข้ันสะทอนความคิด ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ ข้ัน

ขยายขอบเขตความรูความคดิ และข้ันนาํไปปฏิบัติ 

      1.2  ศึกษาและทําความเขาใจ หลักสูตรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน จากรายละเอียดใน 

วิชาฟสิกส สาระที่ 5 : พลังงาน ชวงชั้นที่  4 มาตรฐานรายวิชา คาํอธบิายรายวิชา เนื้อหา และ  

การเรียนรูที่คาดหวงั ที่กาํหนดไวในหลักสตูร เร่ือง ความรอน  โดยผูวิจยัไดแบงเนื้อหาในบทเรียน

ออกเปน 7 เรื่องยอย ไดแก 

1.2.1  พลังงาน 

1.2.2  อุณหภูมิ 

1.2.3  การขยายตัวของวัตถเุนื่องจากความรอน 

1.2.4  สถานะและการเปลี่ยนสถานะของสาร 

1.2.5  การถายโอนความรอน 

1.2.6  การแผรังสีความรอน 

1.2.7  การประยุกตเกีย่วกับความรอน 
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   1.3  ศึกษาคนควาขอมูลเกีย่วกับการจัดการเรียนรู สภาพชุมชน ขอมูลโรงเรียน 

ขอมูลนักเรียนของโรงเรียนปลายพระยาวิทยาคม จากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน เอกสารวิชาการ 

หนงัสือพมิพ วารสาร ขาวสาร อินเตอรเนต็ แหลงเรียนรูจากชุมชนหรือทองถิน่  การสอบถาม    

การสัมภาษณ เพื่อใชในการประกอบการจดัการเรียนรูใหสอดคลองกับเนื้อหา ประเดน็ที่เกิดขึ้นใน

สังคมและชีวติจริงของผูเรียน 

  1.4  สรางแผนการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีและสังคม 

จํานวน 1 แผน เวลา 21 ชั่วโมง ซึ่งแผนการจัดการเรียนรูประกอบดวยการเรียนรูที่คาดหวงั  

แนวคิดหลัก กระบวนการจัดการเรียนรู 7 ข้ันตอน การวัดและประเมินผล แหลงการเรยีนรู และส่ือ  

  1.5  ทดลองใชกับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6/1 ปการศึกษา 2547 โรงเรียน 

ปลายพระยาวทิยาคม จาํนวน 2 สัปดาห  ปรับปรุงตามความเหมาะสม และทดลองใชแผนที่

ปรับปรุงกับนกัเรียนชัน้ ม. 6/1 ภาคเรียนที่ 1  ปการศึกษา 2548 โรงเรียนปลายพระยาวิทยาคม ซึ่ง

ตองเรียนวิชา ฟสิกส เร่ืองความรอนเพราะเรื่องนี้นกัเรียนยังไมไดเรียนมากอน แลวนาํมาปรับปรุง

เพื่อใหสอดคลองเหมาะสมกบันักเรียนกลุมที่ศึกษา  

  1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยไดปรับปรุงแลวไปใหผูเชี่ยวชาญดาน

การศึกษา การสอนวิทยาศาสตร จํานวน 5 คน ตรวจความตรง ความถกูตองเหมาะสมของเนื้อหา

และขอบกพรองของแผนการจัดการเรียนรู แลวนาํขอเสนอแนะตาง ๆ มา ปรับปรุงแกไข 

  1.6  นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปใช  

  1.7  ปรับปรุงแกไขตามความเหมาะสมในการจัดการเรียนรูในชั่วโมงถดัไปหาก

ประสบปญหาจากการนาํแผนการจัดการเรยีนรูไปใช หรือจากความตองการของนกัเรยีนหลังจาก

การจัดการเรียนรูแตละครั้ง 

2.  แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง ความรอน เปนแบบทดสอบที่ผูวิจัย

สรางขึ้นตามจดุประสงคและเนื้อหาวิชา ชนิดเลือกตอบ 5  ตัวเลือก โดยมีข้ันตอนในการสราง ดังนี ้

        2.1  ศึกษาทฤษฎี วิธีสราง เทคนิคการเขียนขอสอบแบบเลือกตอบ ศึกษาแบบเรียน 

ศึกษาคูมือครูวิชาฟสิกส เร่ือง ความรอน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 5 และศกึษาเอกสารอื่นๆ ที่เกีย่วของ 

  2.2  สรางแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

       2.3  นําแบบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนทีส่รางขึ้นเสนอผูเชี่ยวชาญการจัดการ

เรียนรู วิชาฟสิกสจํานวน 5 คน เพื่อตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค     

เชิงพฤติกรรม และความถกูตองดานภาษา ตัวเลือก และการใชคําถาม แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาดชันีความสอดคลองตั้งแต 0.6 ข้ึนไปจํานวน 40 ขอ  
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  2.4  นําแบบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนที่ไดไปทดลองใช คร้ังที ่1 กับนกัเรียน      

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่5/2  โรงเรียนอาวลกึประชาสรรค จงัหวัดกระบี ่ที่ผานการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง 

ความรอนมาแลวจาํนวน 43 คน 

  2.5  นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (p) และ      

คาอํานาจจาํแนก (r) แลวคัดเลือกขอที่มีคาความยากงาย ระหวาง 0.2 - 0.8 และคาอํานาจจําแนก

ตั้งแต 0.2 - 1.0  

  2.6  นําแบบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน ไปทดลองใชคร้ังที ่2 กับนักเรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปที่ 5/1 โรงเรียนอาวลึกประชาสรรค จังหวดักระบี่ ที่ผานการเรียน เร่ือง ความรอน

มาแลว จํานวน 43 คน  

  2.7  นําคะแนนมาวิเคราะหเพื่อหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทัง้ฉบับ ได

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียน มคีาความเชื่อมัน่ 0.76 

  2.8  นําแบบทดสอบที่ไดไปใชสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง 

ความรอน กับกลุมที่ศึกษา 

3.  แบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา  

การสรางแบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา ผูวจิัยไดดําเนนิการตามขั้นตอน 

ดังนี ้

 3.1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการคิดขั้นสูง ความสามารถในการคิดแกปญหา ทักษะ 

การคิดแกปญหาจากแหลงขอมูลตาง ๆ  

  3.2  ศึกษาแบบวัดทักษะการคิดแกปญหา หรือความสามารถในการคดิแกปญหา

จาก ผูวิจัยทานอื่น ๆ เพื่อนาํมาเปนแนวทางและประยุกตใชในการออกขอสอบใหครอบคลุมตาม

ข้ันตอนกระบวนการในการแกปญหา 4 ข้ันดังนี ้

  3.2.1  ข้ันการระบุประเด็นปญหา 

  3.2.2  ข้ันวิเคราะหหาสาเหตุของปญหา 

  3.3.3  ข้ันการเสนอวิธกีารแกปญหา 

   3.3.4  ข้ันตรวจสอบผลลัพธ ผลที่ไดจากวธิีการคิดแกปญหา 

 3.3  สรางแบบวัดความสามารถในการคดิแกปญหาเปนขอสอบแบบเลือกตอบ      

5 ตัวเลือก โดยสรางสถานการณ 10 สถานการณ แตละสถานการณมคีําถามจํานวน 4 ขอ รวม

ทั้งหมด 40 ขอแลวนําไปใหประธานที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม  
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  3.4  ตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity) โดยนําแบบวัดความสามารถในการคิด

แกปญหาทั้ง 10 สถานการณ ใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน พิจารณาความสอดคลองระหวาง 

ขอสอบกับข้ันตอนกระบวนการในการคิดแกปญหา 4 ข้ันขางตน แลวคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนี

ความสอดคลอง ตั้งแต 0.6 ข้ึนไปจํานวน 40 ขอ  

 3.5  นาํแบบวดัความสามารถในการคิดแกปญหาที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช

คร้ังที่ 1 กับนกัเรียนมธัยมศกึษาชัน้ปที่ 5/2 โรงเรียนอาวลึกประชาสรรค จังหวัดกระบี่ ภาคเรียนที่ 

2  ปการศึกษา 2548  ที่ไดผานการเรียนวิชาฟสิกส  เร่ือง ความรอน จํานวน 43 คน ใชเวลาทํา

แบบทดสอบ 80 นาที และนําผลที่ไดมาวเิคราะหหาความยากงาย (p) คาอํานาจจาํแนก (r)       

เปนรายขอ แลวคัดเลือกขอที่มีคาความยากงาย ระหวาง 0.2 - 0.8 และคาอํานาจจาํแนกตัง้แต 

0.2 - 1.0  

3.6  นําแบบวดัความสามารถในการคิดแกปญหาที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใช

คร้ังที่ 2 กับนกัเรียนมธัยมศกึษาชัน้ปที่ 5/1 โรงเรียนอาวลึกประชาสรรค จังหวัดกระบี่ ภาคเรียนที่ 

2 ปการศึกษา 2548 ที่ไดผานการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง ความรอนมาแลว และยงัไมเคยทํา

แบบทดสอบฉบับนี้จํานวน 43 คน ใชเวลาทําแบบทดสอบ 60 นาท ี 

  3.7  นําคะแนนมาวิเคราะหเพื่อหาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดทัง้ฉบับ ไดแบบวัด

ความสามารถในการคิดแกปญหา มีคาความเชื่อม่ัน 0.77 

  3.8  นําแบบวดัที่ไดไปใชสอบวัดความสามารถในการคดิแกปญหาของกลุมที่ศึกษา 

 4. แบบวัดความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีและ

สังคม 

การสรางแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร

เทคโนโลยี และสังคม เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ของลิเคิรท 

(Likert Scale) มีลําดับข้ันตอนดังนี ้

 4.1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจเพื่อหากรอบวัดความ          

พึงพอใจใหครอบคลุมดานกระบวนการจัดการเรียนรู และข้ันตอนการจดัการเรียนรู 

 4.2  สรางแบบวัดความพงึพอใจตอการจดัการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม โดยใหครอบคลุมดานกระบวนการจัดการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย บทบาท

ผูสอน บทบาทผูเรียน วธิีการสอน ส่ือและการวัดผลประเมินผล สรางทั้งหมดจํานวน 30 ขอมี

เกณฑการใหคะแนนดังนี ้
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 พึงพอใจมากที่สุด  ใหคะแนน  5    คะแนน 

 พึงพอใจมาก   ใหคะแนน  4    คะแนน 

 พึงพอใจปานกลาง  ใหคะแนน  3    คะแนน 

 พึงพอใจนอย    ใหคะแนน  2    คะแนน 

 พึงพอใจนอยที่สุด  ใหคะแนน  1    คะแนน 

 4.3  นําแบบวดัความพงึพอใจที่สรางขึน้ใหประธานที่ปรึกษาวทิยานพินธพิจารณา

ตรวจสอบความครอบคลุมในดานตาง ๆ ที่สอดคลองกบัการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร 

เทคโนโลยี และสังคม ดานการใชภาษา ความถูกตอง ชดัเจน เขาใจงาย แลวนาํมาปรับปรุงตาม  

คําแนะนําและขอเสนอแนะ 

 4.4  นําแบบวดัความพงึพอใจใหผูเชี่ยวชาญที่มีความรูและประสบการณดานการ

จัดการเรียนรูวชิาวทิยาศาสตรหรือการสรางเครื่องมือวัดความพึงพอใจ พิจารณาความครอบคลุม

ในดานตาง ๆ ของกระบวนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม    

ดานการใชภาษา ความถูกตอง ชัดเจน เขาใจงาย แลวนาํมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ

ผูเชี่ยวชาญ 

 4.5  นําคะแนนจากผูเชี่ยวชาญมาหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ

องคประกอบการจัดการเรียนรู แลวคัดเลอืกขอสอบที่มคีาดัชนีความสอดคลอง ตั้งแต 0.6 ข้ึนไป 

ไดขอสอบ จํานวน 30 ขอ  

 4.6  นําแบบวดัที่ตรวจสอบแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่ 1 กับนกัเรียนมัธยมศึกษา

ชั้นปที ่5/2 โรงเรียนอาวลึกประชาสรรค จังหวัดกระบี ่ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548 ที่ไดผาน

การเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง ความรอน จํานวน 43 คน 

 4.7  นําคะแนนที่ไดจากการทดลองใชคร้ังที่ 1 มาหาอาํนาจจาํแนกเปนรายขอดวย

วิธีการหาคา t (t-test) ซึ่งใชเทคนิค 27% ของกลุมสูงและกลุมตํ่า ไดขอสอบทุกขอที่มคีา t สูงกวา

คาวิกฤติ 2.50 อยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 4.8  นําแบบวดัความพงึพอใจไปทดลองใชคร้ังที่ 2 กับนกัเรียนชัน้นกัเรียน

มัธยมศึกษาชัน้ปที ่5/1  โรงเรียนอาวลึกประชาสรรค จังหวัดกระบี ่ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2548 ที่ไดผานการเรียนวิชาฟสิกส เร่ือง ความรอน จํานวน 43 คน แลวหาคาความเชื่อมั่นของแบบ

วัดความพึงพอใจทั้งฉบับ โดยใชสูตร สัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient  Alpha) ของ ครอนบัค 

(Cronbach) ไดแบบวัดความพึงพอใจ ที่มคีาความเชื่อมัน่ 0.87  
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 4.9  จัดทําแบบวัดความพงึพอใจตอการจดัการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคมฉบับสมบูรณ เพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมที่ศึกษา ในการวจิัย  

ตอไป  

 5.  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ ผูวิจัยไดดําเนินการสรางแบบ

สังเกตพฤติกรรมนักเรียน แบบบันทกึภาคสนาม และแบบสัมภาษณนกัเรียนเกี่ยวกบัการจัดการ

เรียนรู ซึง่มีลักษณะดังนี ้

  5.1  แบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน เปนแบบสังเกตปลายเปดเพื่อใหผูวิจัยใชบนัทกึ

เหตุการณ และพฤติกรรมของนักเรียนตลอดการจัดการเรียนรูในดานตาง ๆ เชน ความตั้งใจเรียน 

การเขารวมกิจกรรม ความกลาแสดงออก การชวยเหลือซ่ึงกนัและกนั และความเขาใจในเนื้อหา 

รวมทัง้อุปสรรคที่มีตอการเรยีนรู เปนตน  

  5.2  แบบบันทึกภาคสนาม เปนแบบบันทกึของผูวิจยัใชบันทกึเหตกุารณตาง ๆ ที่

เกิดขึ้นขณะการจัดการเรียนรู ปญหา ขอบกพรอง ขอจํากัดตาง ๆ รวมทั้งความเหมาะสม ส่ิงที่เอื้อ

ตอการจัดการเรียนรู ขอดี ขอเสีย ของการจัดการเรียนรู หรือเหตุการณที่มิไดคาดการณมากอน 

  5.3  แบบสัมภาษณนกัเรียนเกี่ยวกับการจดัการเรียนรู เปนแบบสัมภาษณคําถาม

ปลายเปดใช คําถามที่เปดโอกาสใหนักเรยีนไดแสดงความคิดและความรูสึกของตนเองที่มีตอการ

จัดการเรียนรูโดยใหผูวิจยัสมัภาษณนกัเรยีนแบบไมเปนทางการ ซึง่จะสัมภาษณหลังการจัดการ

เรียนรูเสร็จแตละครั้ง อาจจะเปนเวลาวาง พักเทีย่ง หรือหลังเลกิเรียน เกี่ยวกับการจดัการเรียนรู 

ส่ือที่ครูใช ความเหมาะสมของเวลาที่ใชทาํกิจกรรม นักเรียนมีปญหาอะไรบางทีเ่ปนอุปสรรคตอ

การเรียน ตองการใหครูปรับปรุงแกไขและเพิ่มเติมอะไรบางในระหวางการจัดการเรียนรู 

 การสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพดังกลาว มีลําดับข้ันตอนใน

การสราง ดังนี ้

1.  ศึกษาทฤษฎี และเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบสังเกต และการสรางแบบ

สัมภาษณ 

 2.  กาํหนดกรอบแนวคิดและขอบขายพฤติกรรมที่จะสังเกต/สัมภาษณ เพื่อให

สอดคลองกับวัตถุประสงคของการวิจัย 

3.  สรางแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรียน และแบบสัมภาษณนักเรียนเกี่ยวกับการจดัการ

เรียนรู  

4.  นําเครื่องมอืที่สรางขึน้เพือ่ใชเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคณุภาพไปใหประธานที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ และผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความถูกตองดานเนื้อหาและการใชภาษา 
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5.  ปรับปรุงแกไขเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลูเชิงคุณภาพตามคําแนะนาํ

ของประธานทีป่รึกษาวทิยานิพนธและผูเชีย่วชาญ แลวนาํไปใชเก็บรวบรวมขอมูลรวมกับแผนการ

จัดการเรียนรูเพื่อใชสะทอนผลการจัดการเรียนรู 

 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัทาํการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลในภาคเรยีนที่ 2              

ปการศึกษา 2548 จํานวน 21 ชั่วโมง โดยดําเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลูดังนี ้

1.  ผูวิจัยวิเคราะหปญหาการจัดการเรียนรู วิชาฟสิกส เร่ือง ความรอน จากการที่ได

สอบถามครูและสัมภาษณนักเรียนทีเ่คยเรียนเรื่องนี้มาแลว รวมทั้งศกึษาสภาพสังคม ภูมิปญญา

ทองถิน่ และปญหาตาง ๆ ของชุมชนตําบลปลายพระยา 

2.  ชี้แจงวัตถปุระสงคของการวิจัยใหนกัเรยีนกลุมที่ศึกษาทราบ และอธิบายถึงบทบาท

หนาที่ของนกัเรียนและผูวิจยั 

 3.  ทําการทดสอบกอนการจัดการเรียนรู โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา

ฟสิกส  เร่ือง ความรอน และวัดความสามารถในการคดิแกปญหาของนกัเรียนกอนการจัดการ

เรียนรูแลวนาํขอมูลไปวิเคราะหตอไป 

4.  ดําเนนิการจัดการเรียนรู เร่ือง ความรอน โดยจัดการเรียนรูตามแผนการจัดการ

เรียนรูที่เตรียมไว และเก็บรวบรวมขอมูลเชงิคุณภาพดวยแบบสังเกตพฤติกรรมนักเรยีน แบบบนัทกึ

ภาคสนาม และแบบสัมภาษณ  นกัเรียนเกีย่วกับการจัดการเรียนรู ทกุครั้งที่เรียนเสร็จ 

5.  นําขอมูลทีไ่ดจากแบบการสังเกตพฤติกรรมนักเรียน และแบบสัมภาษณนักเรียน

เกี่ยวกับการจดัการเรียนรู มาทาํการวิเคราะห เพื่อนําขอเสนอแนะไปเปนแนวทางในการพัฒนา

กิจกรรมการเรยีนรูใหมีคุณภาพยิง่ขึ้น 

6.  เมื่อเสร็จส้ินการจัดการเรยีนรูแลวทําการทดสอบหลังการจัดการเรียนรู ดวยแบบวดั

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟสิกส เร่ือง ความรอน วัดความสามารถในการคิดแกปญหาของ

นักเรียน และวดัความพงึพอใจตอการจัดการเรียนรู 

7.  ตรวจผลการสอบแลวนาํคะแนนที่ไดไปวิเคราะหดวยวิธีการทางสถติิโดยใช

โปรแกรมคอมพิวเตอร 

8.  นําขอมูลทีไ่ดจากเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลเชิงคุณภาพ ประมวลผล

และเรียบเรียงนําเสนอในรูปความเรียง   
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การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  หาคาดัชนคีวามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกส 

ซึ่งดูจากคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม โดยใชวิธหีาคา

ดัชนีความสอดคลอง (IOC)  

2.  หาคาดัชนคีวามสอดคลอง (IC) ระหวางขอสอบกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา 

3.  หาคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนและแบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหาเปนรายขอ โดยใชสูตรการหาคาความยากงาย

และคาอํานาจจําแนก 

4.  หาคาดัชนคีวามสอดคลอง (IC) ของแบบวัดความพงึพอใจและหาคาอํานาจจาํแนก

ของแบบวัดความพึงพอใจ  

5.  หาคาความเชื่อมั่น ของแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนและแบบวดัความสามารถ

ในการคิดแกปญหาโดยใชสูตรคูเดอร – ริชารดสัน 20  

6.  หาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดความพงึพอใจ โดยการวิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์ 

แอลฟาของครอนบาค  

7.  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ

ความสามารถในการคิดแกปญหาระหวางกอนและหลังการจัดการเรียนรูโดยใชการทดสอบที  

ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน (t-test dependent)  

8.  การวิเคราะหผลการวดัความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูโดยวิธีการ หาคาเฉลี่ย 

(Mean) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนจากแบบวัดความพึงพอใจตอ

การจัดการเรียนรูวิชาฟสิกส ตามแนวคิดวทิยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม แปลผลคาเฉลี่ยของ

คะแนนความพึงพอใจดังนี ้

 คาเฉลี่ย 1.00 – 1.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับนอยที่สุด 

 คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับนอย 

 คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง 

 คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับมาก 

 คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด 

9.  การวิเคราะหขอมูลเชงิคุณภาพ นําขอมูลที่ไดจากแบบการสังเกตพฤติกรรม

นักเรียนและแบบสัมภาษณนักเรียนเกีย่วกับการจัดการเรียนรูมาประมวลผลและเรยีบเรียงนําเสนอ

ในรูปความเรยีง 
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สถิติที่ใชในการวิจยั 
 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้ คือ 

 1.  สถิติพื้นฐาน 

 1.1  การหาคามัชฌิมเลขคณิต )X(  โดยใชสูตรดังนี้ (Ferguson, 1981 : 49) 

N
X

X
∑

=  

เมื่อ    X    แทน   คะแนนเฉลี่ย 

  X∑   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

  N        แทน   จาํนวนกลุมตัวอยาง 

 

 1.2  การหาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  โดยใชสูตรดังนี ้(Ferguson, 1981 : 68) 

 

( )
)1N(N

XXN
.D.S

22

−
∑−∑

=  

 

 เมื่อ   S.D.        แทน   คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  X∑ 2       แทน   ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

          แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 2)X(∑
  N             แทน   จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

 

 2.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคุณภาพเครือ่งมือ 

  2.1  การหาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนโดยใช

สูตร (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 2543 : 249) 

 

N
R

IOC
∑

=  

 

 เมื่อ   IOC   แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับ 

                                              จุดประสงคการเรียนรู 
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R∑     แทน   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ 

          ผูเชี่ยวชาญทัง้หมด 

    N        แทน   จาํนวนผูเชี่ยวชาญ 

  2.2  การตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบวัดความสามารถในการ

แกปญหาโดยใชสูตร (พวงรตัน ทวีรัตน, 2540 : 117) 

               

   
N

R
IC

∑
=  

 

                  เมื่อ    IC            แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกบั

ข้ันตอน 

             ในการคดิแกปญหา 

                           R∑  แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 

              ทั้งหมด 

                            N              แทน   จาํนวนผูเชี่ยวชาญ 

  2.3  การหาระดับความยาก (Difficulty) คาอํานาจจาํแนก (Discrimination) ของ

แบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบวดัความสามารถในการคิดแกปญหาดังนี้ (Nitko, 1983 : 

288 - 292) 

    2.3.1  การหาระดับความยากคํานวณจากสูตร 

 

Lu

Lu

TT
NNP

+
+

=  

 

 เมื่อ    P      แทน   คาความยากของขอสอบแตละขอ 

Nu    แทน   จาํนวนนักเรียนในกลุมสูงที่ตอบถูก 

NL    แทน   จาํนวนนักเรียนในกลุมตํ่าที่ตอบถูก 

Tu     แทน   จาํนวนนักเรียนในกลุมสูง 

  TL     แทน   จาํนวนนักเรียนในกลุมตํ่า 
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    2.3.2  การหาคาอํานาจจาํแนกคํานวณจากสูตร 

 

Lu PPr −=  
 

 เมื่อ    r        แทน   คาอํานาจจาํแนก 

       แทน   สัดสวนระหวางนักเรียนตอบถูกในกลุมสูงกับ UP

       นักเรยีนในกลุมสูงทัง้หมด 

                        แทน   สัดสวนระหวางนกัเรียนตอบถกูในกลุมตํ่ากับ LP

        จํานวนนักเรียนในกลุมตํ่าทัง้หมด 

 

 2.3.3 การหาคาอํานาจจาํแนกของแบบวดัความพงึพอใจ (Edwerd, 1957 : 

152 - 154) 

    

L

L

H

H

LH

n
S

n
S

XXt
22

+

−
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 เมื่อ t แทน   คาอํานาจจําแนก 

   HX  แทน   คาเฉลีย่ของกลุมสูง 

   LX  แทน   คาเฉลีย่ของกลุมตํ่า 

   2
HS  แทน   ความแปรปรวนของกลุมสูง 

   2  แทน   ความแปรปรวนของกลุมตํ่า LS

   Hn  แทน   จาํนวนตัวอยางในกลุมสูง 

   Ln  แทน   จาํนวนตัวอยางในกลุมตํ่า 

 

 2.4  หาคาความเชื่อมัน่ (Reliability) ของแบบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน และแบบ

วัดความสามารถในการคิดแกปญหา โดยใชสูตร  KR - 20  ของ  คูเดอร ริชารดสัน ดังนี้ (Ebel 

and Frisbie, 1986 : 779) 
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⎭
⎬
⎫

⎩
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pq
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1k
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      เมื่อ            แทน   คาความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ ttr
   k     แทน   จาํนวนขอสอบ 

   p    แทน   สัดสวนของผูที่ตอบถกูในแตละขอ 

   q    แทน   สัดสวนของผูที่ตอบผดิในแตละขอ 

     แทน   ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด 2S
 

  2.5  หาคาความเชื่อมัน่ของแบบวัดความพึงพอใจ โดยการวิเคราะหหาคา

สัมประสิทธิ ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach, 1990 : 204) 

 

    
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ ∑
−= 2

2

1
total

items
k S

S
1-k

k
  α  

 

   เมื่อ            kα             แทน    คาความเชื่อมัน่ของแบบวัดความพึงพอใจ 

    k               แทน    จาํนวนขอในแบบวัดความพึงพอใจ 

       แทน    ผลรวมของคาความแปรปรวนของคะแนน 2
itemsS∑

               แตละขอ 

              แทน    คะแนนความแปรปรวนทัง้ฉบับ 2
totalS
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 3.  สถิติที่ใชในการทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตัวอยางไมเปนอิสระแกกัน 

(Dependent Sample) เพื่อเปรียบเทยีบความแตกตางระหวางคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา

วิทยาศาสตร และความสามารถในการคดิแกปญหา ระหวางกอนเรียนกับหลงัเรียน ใชสูตรดังนี้ 

(บุญชม ศรีสะอาด, 2535 : 109) 

 

 

1n
)D(Dn

D
t

22

−
∑−∑

∑
=  

 

 df =  n-1 

 เมื่อ   t      แทน    คาสถิติที่จะใชเปรียบเทียบคาวิกฤตเพื่อทราบความ 

      มนีัยสาํคัญ 

   D    แทน    ผลตางระหวางคูคะแนน 

   n     แทน    กลุมตัวอยางหรอืจํานวนคูคะแนน 
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