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ภาคผนวก  ก 
รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 
 

 รายช่ือผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใชในการวจิัยศึกษาเรื่อง  ผลการจัดการเรียนรูวชิา
วิทยาศาสตรดวยหองเรียนเสมือนตามแนวทฤษฎีการสรางความรูของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 1 
 
ผูเชี่ยวชาญทางดานการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
 
 1.ดร.วรรณชไม  การถนัด   อาจารยประจําภาควิชาวิทยาศาสตร 
       แผนกวิชาชีววทิยา 
       คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
       วิทยาเขตปตตานี 
 2.อาจารยกนก  ศิลาหมอม   ศึกษานิเทศก  8 
       สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา 
       นราธิวาส  เขต  2 
 3.อาจารยชมนา  จักรอารี    อาจารยประจําโรงเรียนสาธิต 

คณะศกึษาศาสตร 
       มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
       วิทยาเขตปตตานี 
 4.อาจารยศุภชัย  ณ สงขลา   อาจารย  3  โรงเรียนนราธิวาส 
       อําเภอเมือง  จงัหวัดนราธิวาส 
 5.อาจารยสมหมาย  ไชโป    อาจารย  3  โรงเรียนนราธิวาส 

อําเภอเมือง  จงัหวัดนราธิวาส 
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ผูเชี่ยวชาญทางดานสื่อหองเรียนเสมือน 
 
1.ผศ.ดร.พรเทพ  เมืองแมน   อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
      คณะศกึษาศาสตร 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
      วิทยาเขตปตตานี 
2.อาจารยธีระยุทธ  รัชชะ    อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา 
      คณะศกึษาศาสตร 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
      วิทยาเขตปตตานี 
3.นายอังกูร  พทุธิเนตร    มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
      วิทยาเขตปตตานี 
4.อาจารยวุทธศิักดิ์  โภชนกลู   อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
      คณะศกึษาศาสตร 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
      วิทยาเขตปตตานี 
5.อาจารยโอภาส  เกาไศยาภรณ   อาจารยประจําภาควิชาเทคโนโลยีการศึกษา 
      คณะศกึษาศาสตร 
      มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
      วิทยาเขตปตตานี 
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ภาคผนวก ข 
เคร่ืองมือท่ีใชในการจัดการเรียนรู 
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แผนการจัดการเรียนรูในหองเรียนเสมือนตามแนวทฤษฎีการจัดการเรียนรู 
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1   

กลุมสาระวิทยาศาสตร 
สาระที่ 1  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรูท่ี ว 1.1  เขาใจหนวยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต  ความสมัพันธของโครงสรางและ
หนาที่ของระบบตางๆ  ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกันมีกระบวนการสื่อสารหาความรู  ส่ือสารสิ่ง
ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชในการดํารงชวีิตของตนเองและดแูลสิ่งมีชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ม.1 - ม.3  สํารวจ  ตรวจสอบ  สืบคนขอมลู  อภิปรายและอธิบาย
โครงสรางและการทํางานของระบบตางๆ  ของสิ่งมีชีวิต (พืช สัตว และมนุษย)  การทํางานที่สัมพันธ
กันของระบบตางๆ  และนําความรูไปใช 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังรายป  สืบคนขอมูล  ทดลองและอธิบายโครงสรางและหนาทีใ่นระบบ
สืบพันธุของพืช 
เร่ือง  ระบบสืบพันธุพืช  เวลา  12  ช่ัวโมง 

จุดประสงคการเรียนรู 
 1.สืบคนขอมูล  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกบัสวนประกอบของดอกไม 
 2.สืบคนขอมูลและจําแนกประเภทของดอกไม 
 3.สืบคนขอมูลและอธิบายเกี่ยวกับการถายละอองเรณแูละการปฏิสนธิ 

แนวคิดหลกั 
 การสืบพันธุเปนกระบวนการเพิ่มจํานวนของสิ่งมีชีวิตชนิดเดยีวกันเพือ่ดํารงเผาพันธุไว  การ
สืบพันธุของพืชแบงออกเปน 2 ประเภทคือ  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  และการสืบพนัธุแบบไม
อาศัยเพศ   
 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการขยายพนัธุพืชที่อาศัยการผสมระหวางเซลลสืบพันธุเพศผู
และเซลลสืบพันธุเพศเมยี โดยมีดอกเปนอวัยวะสืบพนัธุ  ซ่ึงประกอบดวย  กลีบเลี้ยง  กลีบดอก  เกสร
ตัวผู  เกสรตัวเมีย  และสามารถนําสวนประกอบของดอกเปนเกณฑในการจําแนกประเภทของดอก  
คือ ดอกสมบูรณเพศ  ดอกไมสมบูรณเพศ  ดอกครบสวน  ดอกไมครบสวน   สวนการสืบพันธุแบบ
ไมอาศัยเพศเปนการสืบพันธุที่ไมตองอาศัยเซลลสืบพนัธุเพศผูและเซลลสืบพันธุเพศเมยี  ในการผสม
พันธุพืชจะอาศัยการถายละอองเรณูและการปฏิสนธิ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
 
1.ขั้นการนําเขาสูบทเรียน(3  ช่ัวโมง) 
 1.1  นักเรียนเปด VC หองเรียนเสมือนคณะศึกษาศาสตรที่ http://educms.pn.psu.ac.th/eduvc/  
พิมพ  ช่ือผูใช  และรหัสผาน  เลือกวิชาที่เรียน  วิทยาศาสตร 1 ระบบสืบพันธุพืช 

1.2  นักเรียนศกึษาหวัขอที่ 1  ศึกษากจิกรรมที่ตองทําและคําชี้แจงในขัน้นําเขาสูบทเรียน 
1.3  นักเรียนทาํกิจกรรมตรวจสอบความรูเดิมโดย  สังเกตภาพแหนในอางซึ่งครูเล้ียงไวมา

ลวงหนาเปนเวลา  2  สัปดาห   
1.4  นักเรียนตรวจสอบความรูเดิมเรื่องการสืบพันธุของพืชโดยการรวมกันอภิปรายและถาม

คําถามเชน  ความหมายของการสืบพนัธุพืช  การแบงประเภทของการสืบพันธุ  การสืบพันธุแบบ
อาศัยเพศ  และการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  เปนตน  ในกระดานเสวนา 

1.5  นักเรียนทาํกิจกรรมตั้งคาํถามจากภาพ  โดยการสังเกตภาพดอกไมชนิดตางๆ  ทีค่รูเตรียม
ไวให  เชนดอกตําลึง  ดอกกหุลาบ  ดอกเฟองฟา  ดอกหนาววั  ดอกชบา  ดอกบวบ  

1.6  นักเรียนตัง้คําถามที่นักเรียนสนใจ  หรืออยากรู  สงสัย  จากการสงัเกตภาพดอกไมชนดิ
ตางๆ  อยางนอยคนละ  5  คาํถามและจัดกลุมคําถามพรอมสรุปประเด็นคําถามในใบกจิกรรมเรื่องการ
ตั้งคําถามจากภาพ  แลวสงเปนการบานทางเว็บ 

1.7  นักเรียนเสนอคําถามที่ไดจากการสรุปประเด็นคําถามจากใบกิจกรรมในกระดานเสวนา 
1.8  นักเรียนรวมกันตอบคําถามและพิจารณาคําตอบที่เปนไปไดของคําถามที่นักเรียนทุกคน

ไดนําเสนอไวในกระดานเสวนา 
1.9  นักเรียนรวมกันจัดหมวดหมูของขอคําถาม  และสรุปเปนประเด็นหลักๆ  โดยครอบคลุม

เนื้อหาตอไปนี ้  
  - สวนประกอบของดอกไม 
  - การจําแนกประเภทของดอกไม 
  - การถายละอองเรณูและการปฏิสนธิ  
2.ขั้นการสํารวจ(3 ช่ัวโมง) 

2.1  นักเรียนศกึษากจิกรรมทีต่องทําและคําชี้แจงในหวัขอที่ 2 ขั้นสํารวจ 
2.2   นักเรียนทํากิจกรรมวางแผนการปฏิบัติงาน  โดยการแบงกลุมละ 4-5  คน  นักเรียนแต

ละกลุมเลือกประเด็นคําถามหลักที่กลุมสนใจ  และรวมกนัระดมความคดิเพื่อวางแผนศึกษาประเด็น
คําถามหลักตามหัวขอตางๆ  ดังนี ้ ในใบกจิกรรมเรื่อง การวางแผนการปฏิบัติงาน  แลวสงเปน
การบานทางเวบ็ 
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  1)ระบุประเดน็ปญหาใหชัดเจน 
  2)กําหนดจดุประสงคของเรื่องที่จะศึกษา 
  3)วางแผนการปฏิบัติการศึกษาคนควา 
  4)ออกแบบวิธีการและเทคนคิในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5)ระบุแหลงเรียนรูตางๆ 
 2.3 ครูใหคําแนะนํานักเรยีนเกี่ยวกับการวางแผนการปฏิบัติงาน  โดยพจิารณาถึงความ
เหมาะสมของแผนการปฏิบัติงาน 

2.4 นักเรียนดาํเนินการตามแผนที่วางไว  รวบรวมขอมลูจากแหลงเรยีนรูตางๆ  เชน ตํารา
เรียน  อินเตอรเน็ต  หองสมุด  หรือทํากิจกรรมการทดลอง  โดยแนะนําใหนักเรยีนกําหนดขอบเขต
การทดลอง  ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง  ทําการทดลอง  บันทึกผลการทดลอง  วิเคราะหผล
การทดลอง  และสรุปผลการทดลอง  ในใบบันทึกกจิกรรมการทดลอง 

2.5 นักเรียนแตละกลุมรวมกันวเิคราะหขอมูลที่ไดจากการรวบรวมขอมูลวาตรงตามประเด็น
ที่ตองการศึกษาหรือไม 
 2.6.นักเรียนแตละกลุมสรุปความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาหาคําตอบแลวสงเปนการบาน
ทางเว็บ 
3.ขั้นการเสนอการอธิบายและการแกปญหา(3 ช่ัวโมง) 
 3.1 นักเรียนศกึษากจิกรรมและคําชี้แจงในหัวขอที่ 3  ขั้นการเสนอการอธิบายและการ
แกปญหา   

3.2 นักเรียนทาํกิจกรรมออกแบบโมเดล  และแผนผังมโนทัศนพรอมคาํอธิบาย   
 3.3 นักเรียนนาํเสนอโมเดลและแผนผังมโนทัศนที่นกัเรยีนไดออกแบบไวทางเว็บ 
 3.4 นักเรียนรวบรวมขอมูลที่ไดจากการนาํเสนอของแตละกลุมมาจัดทํารายงานเกีย่วกับเรื่อง
ระบบสืบพันธุพืชโดยบูรณาการผสมผสานความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาและจากความรูเดิมที่มอียู
เปนความรูใหมและสงเปนการบานทางเวบ็ 
 3.5 ใหนกัเรียนทําแบบฝกหดัในใบกิจกรรม 
 3.6  นักเรียนทาํแบบทดสอบ 
4.ขั้นการปฏิบัติ(3 ช่ัวโมง) 
 4.1 นักเรียนศกึษากจิกรรมและคําชี้แจงในหัวขอที่ 4 ขั้นการปฏิบัติ 

4.2 นักเรียนทาํกิจกรรมเรื่อง  ดอกไมในทองถ่ินของเรา 
 4.3 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอขอมูลที่ไดจากการทํากจิกรรมโดยการจัดนิทรรศการเรื่อง
ดอกไมในทองถ่ินของเรา  และสงแผนผังการจัดนิทรรศการทางเว็บ 
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 4.4 นักเรียนแตละกลุมนําความรูไดมาจดัทําแผนพับเผยแพรความรูใหกับเพื่อนๆและผูที่
สนใจ  ผูปกครองและครูอาจารยและสงทางเว็บ 
 
การวัดและประเมินผล 
 
 1.วัดความรูความเขาใจ ประเมินจาก 
  1.1 แบบประเมินกิจกรรมเรื่องการตั้งคําถามจากภาพ 
  1.2 แบบประเมินการปฏิบัติงานกลุม 
 2.การประเมินผลการปฏิบัติงาน  ประเมินจาก 
  2.1 แบบประเมินรายงาน 
  2.2 แบบประเมินโมเดลและแผนผังมโนทัศน 
  2.3 แบบประเมินการทดลอง 
  2.4 แบบประเมินการจัดแสดงผลงานและแผนพับ 
 3.การสังเกตพฤติกรรมโดยใชแบบประเมนิเจตคติทางวทิยาศาสตร 
  
สื่อ 
 1.ใบกิจกรรมที่ 1  เร่ืองการตั้งคําถามจากภาพ 
 2.ใบกิจกรรมที่ 2  เร่ืองการปฏิบัติงานกลุม 
 3.ใบกิจกรรมที่ 3  เร่ืองดอกไมในทองถ่ินของเรา 
 4.แบบฝกหัด 
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ใบกิจกรรมที่ 1 
…………………………………. 

เร่ือง  การตั้งคําถามจากภาพ 
ช่ือ........................................................สกุล.....................................ช้ัน................................................ 
 
คําสั่ง 
 1.ใหนกัเรียนแตละคนตั้งคําถามที่อยากรู  สนใจ  หรือสงสัย  จากการสงัเกตภาพดอกไมชนิด
ตางๆ  อยางนอยคนละ  5  คาํถาม 
 2.นําคําถามในขอ 1 มาจัดหมวดหมูหรือจัดกลุมใหคําถามที่คลายกัน  จดัไวพวกเดียวกนั 
 3.จากขอที่ 2  ใหนกัเรียนสรุปประเด็นคําถามที่อยากรู  สนใจหรือสงสัย 
 
วิธีการวัดและประเมินผล  - แบบประเมนิเจตคติทางวทิยาศาสตร 
    - แบบประเมนิการตั้งคําถามจากภาพ 
 
1.เขียนคําถาม 
 1.1...................................................................1.2................................................................... 
 1.3....................................................................1.4................................................................... 
 1.5...................................................................1.6.................................................................... 
2.จัดกลุมคําถาม 
 2.1 คําถามกลุมที่ 1  ไดแกคําถาม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
  สรุปประเด็นคาํถาม.................................................................................................... 

2.2 คําถามกลุมที่ 2  ไดแกคําถาม 
................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
  สรุปประเด็นคาํถาม..................................................................................................... 
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ใบกิจกรรมที่ 2 
………………………………………… 

 
เร่ือง  การปฏิบัติงานกลุม 
คําสั่ง   

1.ใหนกัเรียนวางแผนการปฏิบัติงานโดยใหนักเรียนเลือกประเด็นคําถามที่นักเรียนสนใจ  
ตามหัวขอตอไปนี ้

1.1 การตั้งชื่อประเด็นทีจ่ะศกึษา 
  1.2 กําหนดจุดประสงคของเรื่องที่จะศึกษา 
  1.3 วางแผนการปฏิบัติงาน 
  1.4 ออกแบบวธีิการและเทคนิคในการเก็บรวบรวมขอมลู 
  1.5 ระบุแหลงเรียนรูตางๆ 
 2.ดําเนินการคนหาคําตอบตามแผนที่วางไว   
 3.นําขอมูลที่ไดจากการรวบรวมขอมูลมาวเิคราะหขอมูลและจัดกระทําขอมูล 
 4.นําขอมูลมาสรุปความรู 
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ใบกิจกรรมที่ 3 
…………………………………….. 

1.เร่ือง  การนําเสนอขอมูล  
คําสั่ง 
 1.ใหนกัเรียนแตละกลุมนําความรูที่ไดจากการสรุปขอมูลมาสรางเปนโมเดล 
 2.ใหนกัเรียนสรางแผนผังมโนทัศน 
 3.ใหนกัเรียนแตละคนรวบรวมขอมูลจากแตละกลุมมาจัดทําเปนรายงาน 
 4.ใหนกัเรียนแตละคนทําแบบฝกหัด 
 5.ใหนกัเรียนแตละคนทําแบบทดสอบทบทวนความรู 

 
ใบกิจกรรมที่ 4 

…………………………………….. 
1.เร่ือง  ดอกไมในทองถ่ินของเรา  
จุดประสงค 
1.ช้ีบงสวนประกอบตางๆ  ของดอกไมได 
2.จําแนกประเภทของดอกไมโดยใชเกณฑตางๆ ได 
 
คําสั่ง   ใหนกัเรียนออกแบบการทดลองและทําการทดลองเพื่อศึกษาเรื่องดอกไมในทองถ่ินของเรา
ตามจุดประสงคที่กําหนดให 
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แบบฝกหัด 
คําสั่ง  ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ใหถูกตอง 
1.ดอกไมประกอบดวยสวนประกอบที่สําคัญดังนี้ 
 1)กลีบเลี้ยง  มลัีกษณะ.................................................................................................. 
                                  ทําหนาที่............................................................................................... 
 2)กลีบดอก  มลัีกษณะ.................................................................................................. 
                                  ทําหนาที่............................................................................................... 
 3)เกสรตัวผู  มลัีกษณะ.................................................................................................. 
                                  ทําหนาที่............................................................................................... 
 4)เกสรตัวเมยี มีลักษณะ................................................................................................. 
                                  ทําหนาที่............................................................................................... 
2.ดอกไมแตละชนิดมีสวนประกอบครบหรือไม  อยางไร
................................................................................................................................................. 
3.ดอกไมจดัจาํแนกออกเปนกี่ประเภทอะไรบาง 
................................................................................................................................................. 
4.จงอธิบายความหมายของคาํตอไปนี ้ พรอมยกตวัอยางประกอบ 
 1)ดอกครบสวน  หมายถึง............................................................................................... 
  ตัวอยาง........................................................................................................... 
 2)ดอกไมครบสวน  หมายถึง........................................................................................... 

ตัวอยาง............................................................................................................ 
 3)ดอกสมบูรณเพศ  หมายถงึ......................................................................................... 
  ตัวอยาง............................................................................................................ 
 4)ดอกไมสมบรูณเพศ  หมายถึง..................................................................................... 
  ตัวอยาง........................................................................................................ 
5.การถายละอองเรณู  หมายถึง.......................................................................................... 
6.พืชอาศัยส่ิงใดในการถายละอองเรณูบาง........................................................................... 
7.การปฏิสนธิของพืช  หมายถึง………………………………………………………………………. 
8.การปฏิสนธิของพืชมีขั้นตอนอยางไร......................................................................................... 
................................................................................................................................................. 
9.หลังการปฏิสนธิพืชมีการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง..................................................................... 
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10.นักเรียนจะนําความรูเกีย่วกับการสืบพันธุพืชไปใชประโยชนในชวีิตประจําวนัอยางไรบาง 
………………………………………………………………………………………………… 
 
ตอนที่ 2  จงเตมิคําในชองวาง 

 
1.จากภาพใหใหนักเรยีนเติมสวนประกอบของดอกไมในชองวางใหถูกตอง 
 1)...................................................... 2)...................................................... 
 3)...................................................... 4)...................................................... 
 5)..................................................... 6)..................................................... 
 

2.จากภาพหลงัการปฏิสนธิสวนประกอบตางๆ  มีการเปลี่ยนแปลงอยางไรบาง 
 1)...................................................... 2)...................................................... 
 3)...................................................... 4)...................................................... 
 5)..................................................... 6)..................................................... 
             7)...................................................... 8)...................................................... 
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แบบทดสอบทบทวนความรู 
1.สวนประกอบที่สําคัญของดอกที่ใชเพื่อการสืบพันธุคือขอใด   
 ก.กลีบดอก  กลีบเลี้ยง 
 ข.อับละอองเรณู  รังไข 
 ค.กลีบดอก  เกสรตัวเมีย 
 ง.เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย 
2.สวนประกอบใดที่ทําหนาที่ในการลอแมลง มีสีสันสวยงาม 
 ก.กลีบดอก   
 ข.กลีบเลี้ยง 
 ค.ฐานรองดอก  
 ง.ใบประดับ 
3.สวนที่ทําหนาที่เปนอวยัวะสืบพันธุพืชคือ 
 ก.กลีบดอก  กลีบเลี้ยง 
 ข.อับละอองเรณู  รังไข 
 ค.กลีบดอก  เกสรตัวเมีย 
 ง.เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย 
4.ขอใดเปนทั้งดอกไมครบสวนและดอกสมบูรณเพศ 
 ก.กลีบเลี้ยง  กลีบดอก  เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย 
 ข.กลีบดอก  เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย 
 ค.กลีบเลี้ยง  กลีบดอก  เกสรตัวผู 
 ง.กลีบเลี้ยง  กลีบดอก  เกสรตัวเมีย 
5.ดอกไมอะไรที่มีเกสรตัวผูและเกสรตวัเมยีอยูคนละดอกเพื่อใชผสมพันธุ   
 ก.ขาวโพด  ,มะละกอ 
 ข.ชบา  ,  มะเขือ 
 ค.กุหลาบ  ,  ตาํลึง 
 ง.ฟกทอง ,  มะมวง 
6.ขอใดเปนสวนประกอบของเกสรตัวผู   
 ก.อับเรณ ู
 ข.รังไข 
 ค.ออวุล 
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 ง.กลีบเลี้ยง 
7.ดอกไมชนดิใดที่ถายละอองเรณูในดอกเดียวกันได   
 ก.ดอกกหุลาบ  ดอกบัว 
 ข.ดอกขาว  ดอกขาวโพด 
 ค.ดอกบวบ  ดอกมะละกอ 
 ง.ดอกฟกทอง  ดอกแตงโม 
8.การถายละอองเรณูหมายถึงอะไร  (วัดความรู) 
 ก.การที่ละอองเรณูเขาผสมกับไข 
 ข.การที่ละอองเรณูกระจายไปตกบนดอกตวัเมีย 
 ค.การที่ละอองเรณูกระจายออกจากอับละอองเรณ ู
 ง.การที่ละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรตัวเมยี 
9.หลังการปฏิสนธิรังไขจะมกีารเปลี่ยนแปลงอยางไร 
 ก.เมล็ด 
 ข.รวงหลนไป 
 ค.ผล 
 ง.เปลือก 
10.อวัยวะใดเจริญเปนเมล็ด   
 ก.ออวุล 
 ข.กลีบเลี้ยง 
 ค.กลีบดอก 
 ง.ยอดเกสรตวัเมีย 
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แบบประเมินการตั้งคําถามจากภาพ 
..................................................... 

เกณฑการใหคะแนน   
1.เขียนคําถาม   
 - เขียนคําถามสอดคลองกับภาพ 
 - เขียนคําถามมีความชัดเจน 
 - เขียนคําถามมีความนาสนใจ 
 - เขียนคําถามมีความถูกตอง 
2.การจัดกลุมคําถาม 
 - การจัดกลุมคําถามสอดคลองกับการเขียนคําถาม 
 - การจัดกลุมคําถามถูกตอง 
 - การสรุปประเด็นคําถามสอดคลองกับคําถาม 
 - การสรุปประเด็นคําถามถูกตอง 

 
แบบประเมินการตั้งคําถามจากภาพ 
………………………………….. 

คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด 
ผูประเมิน  ครูผูสอน 
เกณฑการประเมิน 
 

ตรงตามประเด็น  4  รายการ  =  ระดับ 5(ดีมาก) 
ตรงตามประเด็น  3  รายการ  =  ระดับ 4(ดี) 

 ตรงตามประเด็น  2  รายการ  = ระดับ  3(ปานกลาง) 
ตรงตามประเด็น  1  รายการ  =  ระดับ  2(พอใช) 
ไมตรงประเดน็          =  ระดับ 1(ควรปรับปรุง) 

ระดับความคดิเห็น รายการปะเมนิ 
5 4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1.การเขียนคําถาม        
2.การจัดกลุมคําถาม       
รวมคะแนน   
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แบบประเมินการปฏิบตัิงานกลุม 
………………………………. 

 
คําชี้แจง  ผูประเมินคือ ครูผูสอน  
เกณฑการใหคะแนน   

รายการประเมนิ ระดับคุณภาพ 
1.ประเด็นคําถามหรือช่ือเร่ือง 
- ไมมีการตั้งชือ่เร่ือง 
- ตั้งชื่อเร่ืองสอดคลองกับประเด็นคําถามที่ศึกษา  ไมนาสนใจและไมชัดเจน 
- ตั้งชื่อเร่ืองสอดคลองกับประเด็นคําถามที่ศึกษา  นาสนใจ  แตไมชัดเจน 
- ตั้งชื่อเร่ืองสอดคลองกับประเด็นคําถามที่ศึกษา  นาสนใจ  ชัดเจน 

 
1 
2 
3 
4 

2.การวางแผนการปฏิบัติงาน 
- ไมสามารถวางแผนการปฏิบัติงานได 
- มีการวางแผนงานไมชัดเจน  บางขั้นตอนไมสอดคลองกับประเดน็คาํถามที่ศึกษา   
- มีการวางแผนงานไมชัดเจน  ขาดบางประเด็นหรือรายละเอียดบางหวัขอ ถูกตอง
และสอดคลองกับประเดน็คาํถาม 
- มีการวางแผนปฏิบัติงานอยางชัดเจน  ถูกตองตามลําดบัขั้นตอนและสอดคลองกับ
ประเด็นปญหาที่ศึกษา  กําหนดเวลาการปฏิบัติงาน มีขั้นตอนการทํางานที่ชัดเจน 

 
1 
2 
3 
 
4 

3.การคนหาคําตอบ  
- ไมดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล  หรือไมมีรายละเอียดขอมูลเกี่ยวกบัประเด็น
ปญหา 
- การคนหาคําตอบไมเปนไปตามแผนที่วางไวทุกขัน้ตอน  การใชวัสดอุุปกรณในการ
เก็บขอมูลไมเหมาะสมหรือไมไดใชเก็บขอมูลไมเปนระบบ รายละเอียดของขอมูล
นอย  ไมนาเชือ่ถือ  แหลงเรียนรูนอย 
- มีการใชวัสดอุุปกรณในการเก็บขอมูลนอยหรือไมใช  แตมกีารเก็บขอมูลอยางเปน
ระบบระเบยีบ  แตไมครบถวน  ขอมูลบางสวนขาดความนาเชื่อถือจากแหลงเรียนรูที่
หลากหลายและเหมาะสม 
- มีการคนหาคาํตอบตามแผนที่วางไวทุกขัน้ตอน  มีการใชวัสดุอุปกรณในการเก็บ
ขอมูล  มีการเก็บขอมูลอยางเปนระบบ  ครบถวน  นาเชื่อถือจากแหลงเรียนรูที่
หลากหลายและเหมาะสม 

 
1 
 
2 
 
 
3 
 
 
4 
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รายการประเมนิ ระดับคุณภาพ 
4.การวิเคราะหและจัดกระทําขอมูล 
- ไมมีการวิเคราะหและจัดกระทําขอมูล 
- ใหรายละเอยีดขอมูลไมชัดเจน  นําเสนอขอมูลไมเปนระบบ  มีการวิเคราะหและจัด
กระทําขอมูลไมครบถวน 
- ใหรายละเอยีดขอมูลไมชัดเจน  แตมกีารวเิคราะหและจดักระทําขอมูลที่เหมาะสม  
เชน  ตาราง 
- มีการใหรายละเอียดชดัเจนเขาใจงาย มกีารวิเคราะหและจัดกระทําขอมูลที่
เหมาะสม  เชนตาราง 

 
1 
2 
 
3 
 
4 

5.การสรุปความรู 
- ไมสามารถสรุปได  หรือสรุปผิด  ไมตรงกับประเดน็คําถามที่ศึกษา 
- สรุปความรูไมสอดคลองกับวัตถุประสงคทั้งหมด  ตอบประเด็นคําถามไดนอย   
- สรุปความรูสอดคลองกับวัตถุประสงคทั้งหมด  สามารถตอบประเด็นคําถามได 
- สรุปประเด็นคําถามสอดคลองกับวัตถุประสงคครบถวน  และสามารถตอบประเด็น
คําถามไดถูกตอง  ชัดเจน 

 
1 
2 
3 
4 

 
แบบประเมินการปฏิบตัิงานกลุม 

………………………………….. 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด 
เกณฑการประเมิน 

ระดับ 4  หมายถึง ดีมาก       ระดับ 3  หมายถึง ดี 
 ระดับ  2  หมายถึง ปานกลาง ระดับ  1  หมายถึง พอใช 

ระดับความคดิเห็น รายการปะเมนิ 
4 3 2 1 

หมายเหต ุ

1.ประเด็นคําถามหรือช่ือเร่ือง       
2.การวางแผนปฏิบัติงาน      
3.การคนหาคําตอบ      
4.วิเคราะหและจัดกระทําขอมูล      
5.การสรุปความรู      
รวมคะแนน   
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เกณฑการประเมินกิจกรรมการทดลอง 
รายการประเมนิ ระดับคุณภาพ 

1.การกําหนดปญหาและการตั้งสมมติฐาน 
- สมมติฐานไมสอดคลองปญหา 
- สมมติฐานไมสอดคลองกับปญหา  แตไมแสดงความสัมพันธระหวางเหตุและ
ผล 
-สมมติฐานสอดคลองกับปญหาและแสดงความสัมพันธระหวางเหตแุละผลแตยัง
ไมชัดเจน 
- สมมติฐานสอดคลองกับปญหาและแสดงความสัมพันธระหวางเหตแุละผล
อยางชัดเจน 

 
1 
2 
3 
 
4 

2.ขอมูลหรือขอเท็จจริงประกอบ 
- มีการศึกษาหาขอมูลหรือขอเท็จจริงที่ไมเกี่ยวของกับปญหา 
- มีการศึกษาคนหาขอมูลหรือขอเท็จจริงที่เกี่ยวของกับปญหาเพียงบางสวน 
- มีการศึกษาคนควาขอมูลหรือขอเท็จจริงที่เกี่ยวของกับปญหาแตยังไม
ครอบคลุม 
- มีการศึกษาคนหาขอมูลหรือขอเท็จจริงที่เกี่ยวของกับปญหา อยางชัดเจนและ
ครอบคลุม 

 
1 
2 
3 
4 

3.การออกแบบการทดลอง 
- สอดคลองกับสมมติฐานแตไมมีการควบคุมตัวแปร 
- สอดคลองกับสมมติฐานและควบคุมตัวแปรบางสวน 
- สอดคลองกับสมมติฐานและควบคุมตัวแปรไดครบสมบูรณ 
- สอดคลองกับสมมติฐาน  ควบคุมตัวแปรถูกตองสมบูรณ และมแีนวทางการเก็บ
รวบรวมขอมลู 

 
1 
2 
3 
4 

4.อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
- เลือกใชอุปกรณไมเหมาะสม 
- เลือกใชอุปกรณไดถูกตองบางสวน 
- เลือกใชอุปกรณไดถูกตองเปนสวนใหญ 
- เลือกอุปกรณไดถูกตองและเหมาะสม 

 
1 
2 
3 
4 

5.การดําเนินการทดลอง 
- ดําเนนิการทดลองไมเหมาะสม 

 
1 
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รายการประเมนิ ระดับคุณภาพ 
- ดําเนนิการทดลองไดถูกตองเปนบางสวน 
- ดําเนนิการทดลองไดถูกตองเปนสวนใหญ 
- ดําเนนิการทดลองไดถูกตองครบสมบูรณ 

2 
3 
4 

6.การบันทึกขอมูล 
- บันทึกขอมูลบางสวนไมตรงจุดประสงคทีต่องการศึกษา 
- บันทึกขอมูลตรงจุดประสงคที่ตองการศึกษาและถูกตอง 
- บันทึกขอมูลตรงจุดประสงคที่ตองการศึกษาและถูกตอง 
- บันทึกขอมูลตรงจุดประสงคที่ตองการศึกษาถูกตองและครบสมบูรณ 

 
1 
2 
3 
4 

7.การจัดกระทาํขอมูล 
- มีการจัดกระทําขอมูลที่ไมถูกตองเปนสวนมาก 
- มีการจัดกระทําขอมูลถูกตอง แตยังไมชัดเจนเพียงพอ 
- มีการจัดกระทําขอมูลถูกตองชัดเจน แตยงัไมครบสมบูรณ 
- มีการจัดกระทําขอมูลถูกตองชัดเจน ละเอียด และครบสมบูรณ 

 
1 
2 
3 
4 

8.การแปลความหมายขอมูลและการสรุปผล 
- แปลความหมายไมถูกตองบางสวน และไมสรุปผล 
- แปลความหมายถูกตองเปนสวนใหญ แตสรุปผลไมสอดคลองกับขอมูล 
- แปลความหมายถูกตองแตสรุปผลไมสอดคลองกับขอมูลบางสวน 
- แปลความหมายถูกตองและสรุปผลสอดคลองกับขอมูล 

 
1 
2 
3 
4 

9.ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
- โครงงานคลายคลึงกับสิ่งที่เคยทํามาแลว 
- โครงงานบางสวนมีความหมายแปลกใหมจากโครงงานที่มีผูทํามาแลว 
- โครงงานแสดงใหเห็นถึงความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
- โครงงานแสดงใหเห็นถึงความคิดริเร่ิมสรางสรรคและสามารถนําไป
ประยุกตใชได 

 
1 
2 
3 
4 

10.การเขียนรายงานหรือแสดงผลงาน 
- มีการนําเสนอไมชัดเจน ไมเปนขั้นตอน 
- มีการนําเสนอบางสวนเปนขั้นตอนแตยังไมชัดเจน 
- มีการนําเสนอเปนขั้นตอนแตยังไมชัดเจน 
- มีการนําเสนอเปนขั้นตอนสมบูรณและชดัเจน 

 
1 
2 
3 
4 
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แบบประเมินการทําการทดลอง 
(ยึดแนวแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี) 
………………………………. 

 
คําชี้แจง  โปรดทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองที่ตรงกับความคิดเห็นของทานมากที่สุด 
ผูประเมิน  ครูผูสอน 
กลุมที่ประเมนิ............................................ 
 สมาชิกภายในกลุม 1..................................  2………………………….
    3……………………….  4………………………… 
เกณฑการประเมิน 

ระดับ 4  หมายถึง ดีมาก       ระดับ 3  หมายถึง ดี 
 ระดับ  2  หมายถึง ปานกลาง ระดับ  1  หมายถึง พอใช 

ระดับคะแนน  รายการ 
4 3 2 1 

1.การกําหนดปญหาและการตั้งสมมติฐาน     
2.ขอมูลหรือขอเท็จจริงประกอบ     
3.การออกแบบการทดลอง     
4.อุปกรณและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง     
5.การดําเนินการทดลอง     
6.การบันทึกขอมูล     
7.การจัดกระทาํขอมูล     
8.การแปลความหมายขอมูลและการสรุปผล     
9.ความคิดริเร่ิมสรางสรรค     
10.การเขียนรายงานหรือแสดงผลงาน     
รวมคะแนน  
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แบบประเมินรายงาน 
(ยึดแนวแบบประเมินของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี) 

………………………………. 
 
ผูประเมิน   ครูผูสอน 
เกณฑการประเมิน 

ระดับ 4  หมายถึง ดีมาก       ระดับ 3  หมายถึง ดี 
 ระดับ  2  หมายถึง พอใช  ระดับ  1  หมายถึง ปรับปรุง 
รายการประเมนิ ระดับคุณภาพ 
- เขียนรายงานไมเปนระบบ ไมบอกปญหาและจุดประสงค 
- ขาดความเชือ่มโยงระหวางเนื้อหา 
- เนื้อหาบางสวนไมถูกตองหรือไมสมบูรณ 
- ใชภาษาไมเหมาะสมและสะกดคําไมถูกตอง 
- ไมอางอิงแหลงการเรียนรู 

1 
(ปรับปรุง) 

 

- ไมบอกความสําคัญและที่มาของปญหา  บอกจุดประสงคไมชัดเจน 
- แสดงแนวคดิหลักไดถูกตอง แตมีรายละเอียดไมเพียงพอท่ีจะประเมนิ 
- เนื้อหาบางตอนไมสัมพันธกัน  การเรียบเรียงยังไมตอเนื่อง 
- ใชภาษาถูกตอง  แตไมมีการยกตัวอยาง  รูปภาพ  แผนภาพ  หรือมแีตยังไม
เหมาะสม 
- อางอิงแหลงการเรียนรูเพยีงบางแหลง 

2 
(พอใช) 

- บอกความสําคัญและที่มาของปญหาแสดงจุดประสงคของผลงานที่นําเสนอ 
- แสดงแนวคดิหลักและที่มาของปญหาแสดงจุดประสงคของผลงานที่นําเสนอ 
- เนื้อหาบางตอนไมสัมพันธกัน การเรยีบเรียงยังไมตอเนื่อง   
- ใชภาษาถูกตอง  มีการยกตวัอยาง  รูปภาพ  แผนภาพ ประกอบแตยังไมสมบูรณ 
- อางอิงแหลงการเรียนรูไดหลายแหลง แตยังไมครบถวน 

3 
(ดี) 

- บอกความสําคัญและที่มาของปญหา แสดงจุดประสงคของผลงานที่นําเสนอ 
- ใชภาษาถูกตอง มีการยกตวัอยาง รูปภาพ แผนภาพ ประกอบอยางสมบูรณ 
- แสดงแนวคดิหลักไดถูกตองเหมาะสมและสัมพันธกับจุดประสงค 
- ลําดับเนื้อหาและเชื่อมโยงความรูไดดี มปีระเด็นสําคัญครบถวนชัดเจนเขาใจงาย 
- อางอิงแหลงการเรียนรูไดหลายแหลงอยางครบถวน 

4 
(ดีมาก) 
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แบบประเมินแผนผังมโนทัศน 
(ยึดแนวแบบประเมินของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี) 

………………………………….. 
 

แนวทางการใหคะแนนการเขียนผังมโนทศัน 
1.มโนทัศนที่เชื่อมโยงกันในผังมโนทัศนซ่ึงสรางไดถูกตอง  โดยกําหนดคะแนน 1 มโนทัศน  ตอ 1 
คะแนน   
2.มีการยกตวัอยางหรือเหตุการณประกอบมโนทัศน  ให  1  คะแนนในแตละตวัอยาง 
3.การจัดลําดับขั้นตอนของการเชื่อมโยงระหวางมโนทัศนไดถูกตอง  ขัน้ละ 5 คะแนน 
4.การเชื่อมโยงมโนทัศนระหวางกลุมหรือใชคํากํากับการเชื่อมโยงไดถูกตอง  ให 10 คะแนน 
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แบบประเมินการจัดแสดงผลงาน 
(ยึดแนวแบบประเมินของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี) 

................................................... 
ผูประเมิน  ครูผูสอน 
เกณฑการประเมิน 

ระดับ 4  หมายถึง ดีมาก       ระดับ 3  หมายถึง ดี 
 ระดับ  2  หมายถึง พอใช  ระดับ  1  หมายถึง ปรับปรุง 

 
รายการ ระดับคุณภาพ 

- กําหนดชื่อเร่ืองหรือหัวขอปญหา และจดุประสงคการเรียนรูไดไม
สอดคลอง 
- ไมสามารถจัดแสดงผลงานไดตามจุดประสงค 
- ไมมีการสรุปผลการเรียนรูในผลงานที่นําเสนอ 
- ไมมีการใชส่ือหรือใชส่ือประกอบการจดัแสดงผลงานอยางไม
เหมาะสม 

1 
(ปรับปรุง) 

 

- กําหนดชื่อเร่ืองหรือหัวขอปญหา และจดุประสงคการเรียนรูได
สอดคลองกัน 
- จัดแสดงผลงานไดตามจุดประสงค และจดุประสงค  แตยังไมสมบูรณ
หรือมีบางสวนไมถูกตอง 
- การสรุปผลการเรียนรูเปนไปตามขอมูลที่จัดแสดงไว 
- ใชส่ือประกอบการจัดแสดงผลงานที่ไมชวยส่ือสาร  หรือส่ือ
ความหมายใหเขาใจดีขึ้น 

2 
(พอใช) 

- กําหนดชื่อเร่ืองหรือหัวขอปญหา  และจดุประสงคการเรียนรูได
สอดคลองกัน 
- จัดแสดงผลงานไดดี  แตผลงานบางสวนยงัไมชัดเจน 
- การสรุปผลการเรียนรูเปนไปตามขอมูลที่จัดแสดง  และมีสาระสําคัญ
ครบถวน 
- ใชส่ือประกอบการจัดแสดงผลงานอยางเหมาะสม  ส่ือที่ใชสวนใหญ
มีความชัดเจนและชวยการสือ่ความหมายไดด ี
 

3 
(ดี) 
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รายการ ระดับคุณภาพ 
- กําหนดชื่อเร่ืองหรือหัวขอปญหา และจดุประสงคการเรียนรูไดอยาง
ชัดเจน  และมคีวามสอดคลองกันที่ชวยใหมองเห็นแนวทางการ
ออกแบบการดําเนินงานแสดงผลงาน 
- จัดแสดงผลงานไดดี  การนาํเสนอมีระบบโดยแสดงขั้นตอนการ
ปฏิบัติงานชัดเจน  และบนัทกึผลถูกตองครบถวน 
- การสรุปผลการเรียนรูเปนไปตามขอมูลที่จัดแสดงไดอยางชัดเจนและ
มีสาระสําคัญครบถวน 
- ใชส่ือประกอบการจัดแสดงผลงานไดเหมาะสมและตรงประเด็นมี
ความชัดเจนและมีสาระสําคัญครบถวนที่ชวยใหส่ือสารและสื่อ
ความหมายไดเขาใจงาย 

4 
(ดีมาก) 
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แบบประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร 
(ยึดแนวแบบประเมินทางจติวิทยาศาสตร  ของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี) 

……………………………… 
คําชี้แจง 
 จงทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองตรงกับคุณลักษณะที่ผูเรียนแสดงออกโดยจําแนกระดบั
พฤติกรรมการแสดงออกเปน  4 ระดับ 
 มาก(3)  หมายถึง ผูเรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกอยางสม่ําเสมอตลอดเวลา 
 ปานกลาง(2) หมายถึง ผูเรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกเปนครั้งคราว 
 นอย(1)  หมายถึง ผูเรียนมีพฤติกรรมการแสดงออกนอยครั้ง 
 ไมมีการแสดงออก(0) หมายถึง ผูเรียนไมมีพฤติกรรมการแสดงออกเลย 
 
สถานะของผูประเมิน  ผูสอน  ผูเรียน 

พฤติกรรมการแสดงออก คุณลักษณะ 
 3  2  1 0 

1.ความสนใจใฝรูหรือความอยากรูอยากเหน็ 
- มีการใฝรูและพอใจใครจะสืบเสาะแสวงหาความรูในสถานการณและ
ปญหาใหมๆ  อยูเสมอ 

    

- มีความกระตอืรือรนตอกิจกรรมและเรื่องตางๆ     
- ชอบทดลองคนควา     
- ชอบสนทนา  ซักถาม  ฟง  อาน  เพื่อใหไดรับความรูเพิม่ขึ้น     
2.ความรับผิดชอบ  ความมุงมั่น  อดทน  และเพียรพยายาม 
- ยอมรับผลการกระทําของตนเองทั้งที่เปนผลดีและผลเสีย 

    

- ทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณตามกําหนดและตรงตอเวลา     
- เวนการกระทําอันเปนผลเสียหายตอสวนรวม     
- ทํางานเต็มความสามารถ     
- ไมทอถอยในการทํางาน  เมื่อมีอุปสรรคหรือลมเหลว     
- มีความอดทนแมการดําเนนิการแกปญหาจุยุงยากและใชเวลา     
3.ความมีเหตุผล 
- ยอมรับในคําอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลมาสนับสนุนอยาง
เพียงพอ 
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พฤติกรรมการแสดงออก คุณลักษณะ 
 3  2  1 0 

- พยายามอธิบายสิ่งตางๆ  ในแงเหตุและผล ไมเชื่อโชคลางหรือคํา
ทํานายที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรได 

    

- ตรวจสอบความถูกตองหรือความสมเหตสุมผลของแนวความคิดตางๆ 
กับแหลงขอมลูที่เชื่อถือได 

    

- รวบรวมขอมูลอยางเพียงพอกอนจะลงขอสรุปเรื่องราวตางๆ     
4.ความมีระเบยีบและรอบคอบ 
- เห็นคณุคาของความมีระเบียบและรอบคอบ 

    

- นําวิธีการหลายๆ  วิธี มาตรวจสอบผลหรือวิธีการทดลอง     
- มีการใครครวญ  ไตรตรอง  พินิจพิเคราะห     
- มีความละเอยีดถ่ีถวนในการทํางาน     
- มีการวางแผนการทํางานและจัดระบบการทํางาน     
- ตรวจสอบความเรียบรอยหรือคุณภาพของเครื่องมือกอนทําการ
ทดลอง 

    

- ทํางานอยางมีระเบียบและเรียบรอย     
5.ความซื่อสัตย 
- เสนอความจริงถึงแมจะเปนผลที่แตกตางจากผูอ่ืน 

    

- เห็นคณุคาของการเสนอขอมูลตามความจริง     
- บันทึกผลขอมูลตามความเปนจริงและไมใชความคิดเหน็ของตนเอง
ไปเกี่ยวของ 

    

- ไมแอบอางผลงานของผูอ่ืนวาเปนผลงานของตนเอง     
6.ความใจกวาง รวมแสดงความคิดเห็นและรับฟงความคดิเห็น 
- รับฟงคําวิพากษวจิารณ ขอโตแยง หรือขอคิดเห็นที่มีเหตุผลของผูอ่ืน 

    

- ไมยดึมั่นในความคิดของตนเองและยอมรับการเปลี่ยนแปลง     
- รับฟงความคดิเห็นทีต่ัวเองยังไมเขาใจและพรอมที่จะทาํความเขาใจ     
- ยอมพิจารณาขอมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแนนอนไมไดและพรอมที่
จะหาขอมูลเพิม่เติม 

    

รวมคะแนน  
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แผนการจัดการเรียนรูในหองเรียนปกติตามแนวทฤษฎีการจัดการเรียนรู 
วิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1   

กลุมสาระวิทยาศาสตร 
สาระที่ 1  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรูท่ี ว 1.1  เขาใจหนวยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวิต  ความสมัพันธของโครงสรางและ
หนาที่ของระบบตางๆ  ของสิ่งมีชีวิตที่ทํางานสัมพันธกันมีกระบวนการสื่อสารหาความรู  ส่ือสารสิ่ง
ที่เรียนรูและนาํความรูไปใชในการดํารงชวีิตของตนเองและดแูลสิ่งมีชีวิต 
มาตรฐานการเรียนรูชวงชั้น ม.1 - ม.3  สํารวจ  ตรวจสอบ  สืบคนขอมลู  อภิปรายและอธิบาย
โครงสรางและการทํางานของระบบตางๆ  ของสิ่งมีชีวิต (พืช สัตว และมนุษย)  การทํางานที่สัมพันธ
กันของระบบตางๆ  และนําความรูไปใช 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวังรายป  สืบคนขอมูล  ทดลองและอธิบายโครงสรางและหนาทีใ่นระบบ
สืบพันธุของพืช 
เร่ือง  ระบบสืบพันธุพืช  เวลา  12  ช่ัวโมง 

จุดประสงคการเรียนรู 
 1.สืบคนขอมูล  ทดลองและอธิบายเกี่ยวกบัสวนประกอบของดอกไม 
 2.สืบคนขอมูลและจําแนกประเภทของดอกไม 
 3.สืบคนขอมูลและอธิบายเกี่ยวกับการถายละอองเรณแูละการปฏิสนธิ 

แนวคิดหลกั 
 การสืบพันธุเปนกระบวนการเพิ่มจํานวนของสิ่งมีชีวิตชนิดเดยีวกันเพือ่ดํารงเผาพันธุไว  การ
สืบพันธุของพืชแบงออกเปน 2 ประเภทคือ  การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ  และการสืบพนัธุแบบไม
อาศัยเพศ   
 การสืบพันธุแบบอาศัยเพศเปนการขยายพนัธุพืชที่อาศัยการผสมระหวางเซลลสืบพันธุเพศผู
และเซลลสืบพันธุเพศเมยี โดยมีดอกเปนอวัยวะสืบพนัธุ  ซ่ึงประกอบดวย  กลีบเลี้ยง  กลีบดอก  เกสร
ตัวผู  เกสรตัวเมีย  และสามารถนําสวนประกอบของดอกเปนเกณฑในการจําแนกประเภทของดอก  
คือ ดอกสมบูรณเพศ  ดอกไมสมบูรณเพศ  ดอกครบสวน  ดอกไมครบสวน   สวนการสืบพันธุแบบ
ไมอาศัยเพศเปนการสืบพันธุที่ไมตองอาศัยเซลลสืบพนัธุเพศผูและเซลลสืบพันธุเพศเมยี  ในการผสม
พันธุพืชจะอาศัยการถายละอองเรณูและการปฏิสนธิ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู 
 
1.ขั้นการนําเขาสูบทเรียน(3  ช่ัวโมง) 

1.1 ครูใหนักเรียนสังเกตแหนในอางที่ครูเล้ียงไวมาลวงหนาเปนเวลา  2  สัปดาห  พรอมทั้งดู
ภาพแหนที่ครูบันทึกไวกอนเล้ียงแหน 

1.2 นักเรียนรวมกันอภิปรายวาจากวันที่เร่ิมตนเลี้ยงแหนจนถึงเวลา 2 สัปดาหแหนมกีาร
เปลี่ยนแปลงอยางไรบาง 

1.3 นักเรียนรวมกันอภิปรายวาวาแหนมกีารเพิ่มจํานวนมากขึ้นโดยวิธีการแตกหนอซ่ึงการ
เพิ่มจาํนวนของแหนแสดงวาแหนมกีารสืบพันธุ 

1.4 ครูตรวจสอบความรูเดิมของนักเรียนเรื่องการสืบพันธุของพืชโดยการรวมกันอภปิราย
และถามคําถามเชน  ความหมายของการสืบพันธุพืช  การแบงประเภทของการสืบพันธุ  การสืบพันธุ
แบบอาศัยเพศ  และการสืบพนัธุแบบอาศัยเพศ  เปนตน 

1.5 นักเรียนรวมกันสังเกตภาพดอกไมชนดิตางๆ  ที่ครูเตรียมไวให  เชนดอกตําลึง  ดอก
กุหลาบ  ดอกเฟองฟา  ดอกหนาววั  ดอกชบา  ดอกบวบ  

1.6 นกัเรียนรวมกันตัง้คําถามที่นักเรียนสนใจ  หรืออยากรู  สงสัย  จากการสังเกตภาพดอกไม
ชนิดตางๆ  อยางนอยคนละ  5  คําถามและจัดกลุมคําถามพรอมสรุปประเด็นคําถามในใบกจิกรรม
เร่ืองการตั้งคําถามจากภาพ 

1.7 นักเรียนเสนอคําถามที่ไดจากการสรุปประเด็นคําถามจากใบกิจกรรมในหองเรยีน 
1.8 นักเรียนรวมกันตอบคําถามและพิจารณาคําตอบที่เปนไปไดของคําถามที่นักเรียนทุกคน

ไดนําเสนอไวในหองเรยีน 
1.9 นักเรียนรวมกันจัดหมวดหมูของขอคําถาม  และสรปุเปนประเด็นหลักๆ  โดยครอบคลุม

เนื้อหาตอไปนี ้  
  - สวนประกอบของดอกไม 
  - การจําแนกประเภทของดอกไม 
  - การถายละอองเรณูและการปฏิสนธิ 
2.ขั้นการสํารวจ(3 ช่ัวโมง) 

2.1 นักเรียนแบงกลุมละ 4-5  คน  นักเรียนแตละกลุมเลือกประเดน็คําถามหลักที่กลุมสนใจ 
2.2 นักเรียนแตละกลุมรวมกันระดมความคิดเพื่อวางแผนศึกษาประเดน็คําถามหลักตาม

หัวขอตางๆ  ดงันี้  ในใบกิจกรรมเรื่อง การวางแผนการปฏิบัติงาน 
  1)ระบุประเดน็ปญหาใหชัดเจน 
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  2)กําหนดจดุประสงคของเรื่องที่จะศึกษา 
  3)วางแผนการปฏิบัติการศึกษาคนควา 
  4)ออกแบบวิธีการและเทคนคิในการเก็บรวบรวมขอมูล 
  5)ระบุแหลงเรียนรูตางๆ 
 2.3 ครูใหคําแนะนํานักเรยีนเกี่ยวกับการวางแผนการปฏิบัติงาน  โดยพจิารณาถึงความ
เหมาะสมของแผนการปฏิบัติงาน 

2.4 นักเรียนดาํเนินการตามแผนที่วางไว  รวบรวมขอมลูจากแหลงเรยีนรูตางๆ  เชน ตํารา
เรียน  อินเตอรเน็ต  หองสมุด  หรือทาํกิจกรรมการทดลอง  โดยแนะนําใหนักเรยีนกําหนดขอบเขต
การทดลอง  ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง  ทําการทดลอง  บันทึกผลการทดลอง  วิเคราะหผล
การทดลอง  และสรุปผลการทดลอง  ในใบบันทึกกจิกรรมการทดลอง 

2.5 นักเรียนแตละกลุมรวมกันวเิคราะหขอมูลที่ไดจากการรวบรวมขอมูลวาตรงตามประเด็น
ที่ตองการศึกษาหรือไม 
 2.6.นักเรียนแตละกลุมสรุปความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาหาคําตอบ 
3.ขั้นการเสนอการอธิบายและการแกปญหา(3 ช่ัวโมง) 
 3.1 นักเรียนนาํความรูที่ไดจากการศึกษาคนความาออกแบบโมเดล  และแผนผังมโนทัศน
พรอมคําอธิบาย 
 3.2 นักเรียนนาํเสนอโมเดลและแผนผังมโนทัศนที่นกัเรยีนไดออกแบบไวในหองเรยีน 
 3.3 นักเรียนรวบรวมขอมูลที่ไดจากการฟงการนําเสนอของแตละกลุมมาจัดทํารายงาน
เกี่ยวกับเรื่องระบบสืบพันธุพืชโดยบูรณาการผสมผสานความรูที่ไดจากการศึกษาคนควาและจาก
ความรูเดิมที่มอียูเปนความรูใหม 
 3.4 ใหนกัเรียนทําแบบฝกหดัในใบกิจกรรม 
4.ขั้นการปฏิบัติ(3 ช่ัวโมง) 
 4.1 ครูใหนักเรียนศึกษาใบกจิกรรม เร่ือง  ดอกไมในทองถ่ินของเรา 
 4.2 นักเรียนทาํกิจกรรม  เร่ืองดอกไมในทองถ่ินของเรา 
 4.3 นักเรียนแตละกลุมนําเสนอขอมูลที่ไดจากการทํากจิกรรมโดยการจัดนิทรรศการเรื่อง
ดอกไมในทองถ่ินของเรา 
 4.4 นักเรียนแตละกลุมนําความรูไดมาจดัทําแผนพับเผยแพรความรูใหกับเพื่อนๆและผูที่
สนใจ  ผูปกครองและครูอาจารย 
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การวัดและประเมินผล 
 1.วัดความรูความเขาใจ ประเมินจาก 
  1.1 แบบประเมินกิจกรรมเรื่องการตั้งคําถามจากภาพ 
  1.2 แบบประเมินการปฏิบัติงานกลุม 
 2.การประเมินผลการปฏิบัติงาน  ประเมินจาก 
  2.1 แบบประเมินรายงาน 
  2.2 แบบประเมินโมเดลและแผนผังมโนทัศน 
  2.3 แบบประเมินการทดลอง 
  2.4 แบบประเมินการจัดแสดงผลงานและแผนพับ 
 3.การสังเกตพฤติกรรมโดยใชแบบประเมนิเจตคติทางวทิยาศาสตร 
  
สื่อ 
 1.ใบกิจกรรมที่ 1  เร่ืองการตั้งคําถามจากภาพ 
 2.ใบกิจกรรมที่ 2  เร่ืองการปฏิบัติงานกลุม 
 3.ใบกิจกรรมที่ 3  เร่ืองดอกไมในทองถ่ินของเรา 
 4.แบบฝกหัด 
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ภาคผนวก  ค 
เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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กลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง  ระบบสืบพันธุของพืช 
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

 
คําชี้แจง 
 1.แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับนี้มีทั้งหมด  20 ขอ 
 2.ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงคาํตอบเดียวแลวทําเครื่องหมาย  X  ลงในชองวาง
ของกระดาษคาํตอบ 
  
 ตัวอยาง 

ขอที่ ก ข ค ง จ 
1  X    

 
ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหนกัเรียนทําดังนี ้
 

ขอที่ ก ข ค ง จ 
1  X    

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการเรียนรูที่คาดหวังที่ 1  สืบคนขอมูล  ทดลอง  และอธิบายโครงสรางและหนาทีใ่นระบบ
สืบพันธุของพืช 
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1.สวนประกอบที่สําคัญของดอกที่ใชเพื่อการสืบพันธุคือขอใด 
 ก.  กลีบดอก  กลีบเลี้ยง 
  ข.  อับละอองเรณู  รังไข 
  ค.  กลีบดอก  เกสรตัวเมีย 
  ง.  เกสรตัวผู  เกสรตัวเมีย 
จากภาพจงตอบคําถามขอที่ 2-3 

2.สวนของดอกตรงหมายเลข 1 หมายถึง 
  ก.  อับละอองเรณู  
  ข.  รังไข 
  ค.  ยอดเกสรตวัเมีย  
  ง.  ตอมน้ําหวาน 
3.สวนใดที่ทําหนาที่ในการลอแมลง 
  ก.  หมายเลข 1 
  ข.  หมายเลข 4 
  ค.  หมายเลข 5 
 ง.  หมายเลข 8 
4.สวนใดที่ทําหนาที่เปนอวัยวะสืบพันธุพืช 
 ก.  หมายเลข 2 และ 4 
 ข.  หมายเลข 2 และ 6 
 ค.  หมายเลข 4 และ 6 
 ง.  หมายเลข 4 และ 5 
 
5.ดอกไมในรปูเปนจัดเปนดอกไมในขอใด 
  ก.  ดอกตวัผู   
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  ข.  ดอกตัวเมยี 
  ค.  ดอกสมบูรณเพศ  
  ง.  ดอกไมสมบูรณ 
จากตารางตอบคําถามขอที่ 6-7 

สวนประกอบของดอก ช่ือ
ดอกไม กลีบ

เล้ียง 
กลีบ
ดอก 

เกสร 
ตัวผู 

เกสร 
ตัวเมีย 

A    - 
B     
C -    
D   -  
 
6.จากตารางดอกไมที่เปนทัง้ดอกไมครบสวน  แตเปนดอกสมบูรณเพศ  คือ 

 ก.  A  
 ข.  B  
 ค.  C  

ง.  D 
7.จากตารางหมายเลข A นาจะเปนดอกไมชนิดใด 
  ก.  ดอกตําลึง 
  ข.  ดอกกุหลาบ 
  ค.  ดอกชบา 
  ง.  ดอกมะเขือ 
8.สวนที่ใชปองกันอันตรายของดอกไมตูมคือ 
  ก.  กานดอก  
  ข.  กลีบเลี้ยง 
  ค.  กลีบดอก  
  ง.  หนาม 
 
9.ดอกไมอะไรที่มีเกสรตัวผูและเกสรตวัเมยีอยูคนละดอกเพื่อใชผสมพันธุ 
  ก.  ขาวโพด  ,มะละกอ 
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  ข.  ชบา  ,  มะเขือ 
  ค.  กุหลาบ  ,  ตําลึง 
  ง.  ฟกทอง ,  มะมวง 
10.ขอใดเปนสวนประกอบของเกสรตัวผู 
  ก.  อับเรณ ู
  ข.  รังไข 
  ค.  ออวุล 
  ง.  กลีบเลี้ยง 
11.หนาที่สําคัญของดอกไมคือ 
  ก.  ลอแมลงใหมาตอม 
  ข.  ใหความสวยงาม 
  ค.  เปนอวัยวะสําหรับการสืบพันธุ 
  ง.  ปกปองรังไขที่อยูภายในดอก 
12.นักเรียนคนหนึ่งใชถุงพลาสติกใสหุมดอกจากตนเดยีวกันไวในถุงไสหุมดอกจากตนเดยีวกันไวใน
ถุงสองดอก  ในไมชาดอกไมทั้งสองกลายเปนผล  จากขอมูลนี้สมมติฐานขอใดเปนไปไมได 
  ก.  ดอกทั้งสองเปนดอกสมบูรณเพศ 
  ข.  ดอกทั้งสองสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
  ค.  ดอกไมทั้งสองมีการถายละอองเรณูขามดอกกัน 
  ง.  ดอกไมทั้งสองดอกดอกหนึ่งเปนดอกตัวผู  อีกดอกเปนดอกตวัเมยี 
13.นักเรยีนคนหนึ่งไดทําการทดลองปลูกไมดอกชนดิหนึ่งในตูกระจกไวเพยีง 1 ตน  เมื่อตนไมเร่ิม
ออกดอกใหสีสวยงามสะพรัง่  จากนั้นไมนานหลังจากดอกเริ่มแหงเหีย่วไป  ณ  บริเวณพื้นที่รอบๆ  
ตนที่ปลูกปรากฏเปนตนไมชนิดเดยีวกันงอกใหม  นักเรยีนจะตั้งสมมติฐานวาอยางไร 
  ก.  ตนไมชนดินี้สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศ 
  ข.  ตนไมชนิดนี้เปนดอกไมสมบูรณเพศ 
  ค.  การสืบพันธุของดอกไมเปนแบบอาศัยเพศ 
  ง.  มีการถายละอองเรณูขามดอก 
 
 
ผลการเรียนรูที่คาดหวังที่ 2  สืบคนขอมูลและอธิบายเกีย่วกับการถายละอองเรณูและการปฏิสนธิ 
14.ดอกไมชนดิใดที่ถายละอองเรณูในดอกเดียวกันได 
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  ก.  ดอกกหุลาบ  ดอกบัว 
  ข.  ดอกขาว  ดอกขาวโพด 
  ค.  ดอกบวบ  ดอกมะละกอ 
  ง.  ดอกฟกทอง  ดอกแตงโม 
15.การถายละอองเรณูหมายถึงอะไร 
  ก.  การที่ละอองเรณูเขาผสมกับไข 
  ข.  การที่ละอองเรณูกระจายไปตกบนดอกตัวเมีย 
  ค.  การที่ละอองเรณูกระจายออกจากอับละอองเรณู 
  ง.  การที่ละอองเรณูตกลงบนยอดเกสารตวัเมีย 
จากภาพตอบคําถามขอที่ 16-17 

16.การถายละอองเรณูของดอกไมนี้เกิดขึ้นเมื่อใด 
  ก.  เมื่อละอองเรณูจาก 4 มาตกลงบน 1 
  ข.  เมื่อละอองเรณูจาก 4 มาตกลงบน 2 
  ค.  เมื่อละอองเรณูจาก 1 มาตกลงบน 4 
  ง.  เมื่อละอองเรณูจาก 1 มาตกลงบน 2 
17.การปฏิสนธิจะเกดิขึ้นที่บริเวณหมายเลขใด 
  ก.  หมายเลข 1 
  ข.  หมายเลข 3 
  ค.  หมายเลข 4 
  ง.  หมายเลข 5 
18.การปฏิสนธิเกิดขึ้นเมื่อใด 
  ก.  ละอองเรณตูกบนยอดเกสรตัวเมีย 
  ข.  ออวุลเจริญไปเปนเมล็ด 
  ค.  ผนังรังไขเจริญไปเปนผล 
  ง.  เซลลสืบพันธุเพศผูกับเพศเมียเขาผสมกนั 



 130

19.  บานของนักเรียนปลูกตนสละ  แตปทีผ่านมานักเรียนสังเกตวาไดผลจํานวนนอย  นักเรยีนจะทํา
อยางไรเพื่อใหไดผลผลิตจํานวนมาก 
  ก.  นําละอองเรณูไปแตะที่ยอดเกสรตัวเมยี 
  ข.  กําจัดแมลงทุกชนิด 
  ค.  ใชถุงหุมดอกแตละตนไว 
  ง.  ตัดใบทิ้ง 
20.จากการศึกษาเรื่องการงอกของละอองเรณูลงไปในเกสรตัวเมีย  นกัเรียนสามารถนําความรูไปใช
สําหรับเตรียมการผสมพันธุพืชใหไดผลแนนอนขึ้นจะทาํอยางไร 
  ก.  ทดลองนําเอาละอองเรณจูากดอกไมทีต่องการผสมเกสรมาศึกษาการงอกในสารละลาย
ความเขมขนตางๆ 
  ข.  นําเอาละอองเรณูจากพันธุไมตางชนิดกนัไปแตะยอดเกสรตัวเมีย 
  ค.  นําละอองเรณูจากตนที่ตองการผสมพันธุไปแตะที่สวนใดของดอกก็ได 
  ง.  ถูกทุกขอ 
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แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรตามแนวทฤษฎีการสรางความรูของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 1 

สําหรับนักเรียน 
คําชี้แจง 
 1.แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูวิชาวิทยาศาสตรตามแนวทฤษฎีการสรางความรู
ฉบับนี้มีทั้งหมด  38 ขอ 
 2.เกณฑการประเมิน มากทีสุ่ด  =  5มาก  =  4  ปานกลาง  =  3    นอย  = 2     
นอยที่สุด  =  1 

3.ใหนกัเรียนพิจารณาขอความในแตละขอแลวทําเครื่องหมาย  /  ลงในชองวางทางดาน
ขวามือที่ตรงกบัระดับความพึงพอใจของนักเรียนอยางแทจริง 
  
 ตัวอยาง 
 

ระดับความพึงพอใจ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

1.  ครูใหนักเรยีนสืบคนขอมลู  /    
  

ถานักเรียนตองการเปลี่ยนคําตอบใหทําดังนี้ 
 

ระดับความพึงพอใจ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

1.  ครูใหนักเรยีนสืบคนขอมลู / X    
 

 4.แบบวัดความพึงพอใจฉบบันี้ไมมีคําตอบใดถูกหรือผิด  เพราะนักเรยีนแตละคนยอมมีความ
คิดเห็นหรือความรูสึกที่แตกตางกันไดและคําตอบของนักเรียนจะไมมีผลตอการเรียนของนักเรียน
ทั้งสิ้น  ฉะนั้นใหนกัเรียนตอบแบบวดัความพึงพอใจฉบบันี้ใหตรงกับความรูสึกที่แทจริงของนักเรียน
มากที่สุด 
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ระดับความพึงพอใจ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

     ความพึงพอใจดานบทบาทครู      
1.  ครูใหนักเรยีนตรวจสอบความรูเดิม      
2.  ครูใชคําถามใหผูเรียนคิดคนหาคําตอบ      
3.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดรวมอภิปรายแสดงความ
คิดเห็นอยางเทาเทียมกนั 

     

4.  ครูยอมรับฟงความคิดเหน็ของนักเรียน      
5.  ครูจัดใหนกัเรียนมกีารสืบคนขอมูล      
6.  ครูจัดหาแหลงขอมูลสะดวกในการศึกษาคนควา      
7.  ครูจัดหาแหลงขอมูลเพียงพอตอการศึกษาคนควา      
8.  ครูใหนักเรยีนทํารายงานเรื่องการสืบพันธุพืช      
9.  ครูใหนักเรยีนนําเสนอโมเดลและแผนผงัมโนทัศน      
10. ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมออกแบบการทดลอง      
11. ครูใหนักเรียนจัดนิทรรศการ      
12. ครูใหนักเรียนทําแผนพบั      
      ความพึงพอใจดานบทบาทนักเรียน      
13. การมีสวนรวมในการตั้งคําถามของนักเรียน      
14. การมีสวนรวมในการตรวจสอบความรูของนักเรียน      
15. การมีสวนรวมอภิปรายแสดงความคิดเห็นของนักเรียน      
16. การมีสวนรวมในการสืบคนขอมูลของนักเรียน      
17. การมีสวนรวมในการทํากิจกรรมการทดลองของ
นักเรียน 

     

18. การมีสวนรวมนําเสนอโมเดลและแผนผังมโนทัศน
ของนักเรียน 

     

19. การมีสวนรวมในการทํารายงานของนกัเรียน      
20. การมีสวนรวมในการจัดนิทรรศการของนักเรียน      
21. การมีสวนรวมเผยแพรความรูโดยทําแผนพับ      
      ความพึงพอใจดานวิธีการสอน      
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ระดับความพึงพอใจ รายการประเมนิ 
5 4 3 2 1 

22. การสงเสริมใหนกัเรียนเกิดการเรยีนรู      
23. สงเสริมใหนักเรยีนพัฒนาความคิดของตนเอง      
24. กระตุนใหนักเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเอง      
25. สงเสริมใหนักเรยีนคิดหาคําตอบดวยตนเอง      
26. สงเสริมใหนักเรยีนมีสวนรวมแสดงความคิดเหน็      
27. สงเสริมการเรียนรูโดยเนนนักเรยีนเปนสําคัญ      
      ความพึงพอใจดานการวดัและประเมินผล      
28. การใหคะแนนจากการตัง้คําถามและทบทวนความรู      
29. การใหคะแนนจากการอภิปรายแสดงความคิดเห็น      
30. การใหคะแนนจากการสรุปขอมูล      
31. การใหคะแนนจากการนาํเสนอโมเดลและแผนผัง 
มโนทัศน 

     

32. การใหคะแนนจากการทาํกิจกรรมออกแบบการ
ทดลอง 

     

33. การใหคะแนนจากการจดันิทรรศการ      
34. การใหคะแนนจากการทาํแผนพับ      
      ความพึงพอใจดานรูปแบบสื่อ      
35. การจัดสื่อเหมาะสมกับเนื้อหา      
36. การจัดสื่อสะดวกตอการเรียนรู      
37. การจัดสื่อมีความทันสมยั      
38. การจัดสื่อมีความนาสนใจ      
 
ขอคิดเห็นเพิ่มเติม.................................................................................................................... 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนรู 
กลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน  เร่ืองระบบสืบพันธุพืช  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

แผนการจัดการเรียนรูดวยหองเรียนเสมือนตามแนวทฤษฎีการสรางความรู 
ช่ือผูสอน............................................... 

โรงเรียนสุไหงโกลก  อําเภอสุไหงโกลก  จงัหวัดนราธิวาส 
 
คําชี้แจง  แบบบันทึกพฤติกรรมการเรียนรู  ใชบันทึกเหตกุารณจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู
ของนักเรียน  ตั้งแตเร่ิมเรียนจนกระทั่งเสร็จสิ้นการเรียน  จํานวน  12  ช่ัวโมง 
 
1.พฤติกรรมขั้นนําเขาสูบทเรียน 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
2.พฤติกรรมขั้นการสํารวจ 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
 



 135

3.พฤติกรรมขั้นการเสนอการอธิบายและการแกปญหา 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
4.พฤติกรรมขั้นการปฏิบัติ 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
 
        
 

ลงชื่อ............................................... 
        (นางสุกัลญา  ธนามิตต) 
         ผูสอน 
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แบบบันทึกความคิดเห็นของนักเรียนตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
ดวยหองเรียนเสมือนตามแนวทฤษฎีการสรางความรู 

กลุมสาระการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรพื้นฐาน  เร่ืองระบบสืบพันธุพืช  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
แผนการจัดการเรียนรูดวยหองเรียนเสมือนตามแนวทฤษฎีการสรางความรู 

ช่ือนักเรียน...............................................สกุล.......................................เลขที่.................. 
โรงเรียนสุไหงโกลก  อําเภอสุไหงโกลก  จงัหวัดนราธิวาส 

 
คําชี้แจง  ใหนกัเรียนอธิบายหรืออภิปรายแสดงความคิดเห็นตอการจดักิจกรรมการเรยีนในเรื่อง
ตอไปนี ้
1.นักเรียนชอบการจัดกจิกรรมการเรียนรูดวยหองเรียนเสมือนตามแนวทฤษฎีการสรางความรูหรือไม  
เพราะเหตุใด 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
2.นักเรียนชอบกิจกรรมโดยใชกระดานเสวนา  การสงการบาน  การใชแหลงขอมูล  และอื่นๆ  
หรือไม  เพราะเหตใุด 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
3.นักเรียนอยากใหมกีารปรับปรุงอยางไรบาง 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
4.นักเรียนอยากเรียนโดยใชหองเรียนเสมอืนในเรื่องอื่นๆ  หรือไม  เพราะเหตใุด 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………… 
ขอเสนอแนะเพิ่มเติม…………………………………………………………………………………... 
………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคนวก ง 
คุณภาพของเครื่องมือ 
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ตาราง  5  คะแนนจากแบบประเมินคุณภาพหองเรียนเสมือนตามแนวทฤษฏีการสรางความรู 
วิชาวิทยาศาสตรดานการจดักิจกรรมการเรยีนรูในหองเรยีนเสมือน 
 

รายการประเมนิ X  คุณภาพสื่อ 

      ขั้นการนําเขาสูบทเรียน   
1.  กิจกรรมการตรวจสอบความรูเดิม 4.2 ดี 
2.  กิจกรรมการตั้งคําถามจากภาพ 4.6 ดีมาก 
3.  กิจกรรมการถามคําถามและพิจารณาคําตอบที่เปนไปได 4.2 ดี 
     ขั้นการสํารวจ   
4.  กิจกรรมการปฏิบัติงาน   4.4 ดี 
5.  แหลงทรัพยากรวิชาการ 4.4 ดี 
6.  กิจกรรมการสรุปความรู 4 ดี 
     ขั้นการเสนอการอธิบายและการแกปญหา  ดี 
7.  กิจกรรมการนําเสนอโมเดลและแผนผงัมโนทัศน 4.4 ดี 
8.  กิจกรรมแผนผังมโนทัศน 4.4 ดี 
9.  กิจกรรมการทํารายงาน 4.4 ดี 
     ขั้นการปฏิบัติ   
10.  กิจกรรมดอกไมในทองถ่ินของเรา 4.4 ดี 
11.  กิจกรรมการจัดนิทรรศการ 4.6 ดีมาก 
12.  กิจกรรมการทําแผนพับ 4.4 ดี 
       รวม 4.4 ดี 
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ตางราง  6  คะแนนจากแบบประเมินคุณภาพหองเรียนเสมือนตามแนวทฤษฏีการสรางความรูวิชา
วิทยาศาสตรดานสื่อหองเรียนเสมือน 

 
รายการประเมนิ X  คุณภาพสื่อ 

1.  การกําหนดภาพประกอบ 4.2 ดี 
2.  การกําหนดตัวอักษร 4.4 ดี 
3.  การกําหนดภาพเคลื่อนไหว 4.2 ดี 
4.  การเชื่อมโยงเอกสารภายในบทเรียน 4.6 ดีมาก 
5.  การเชื่อมโยงเอกสารภายนอกบทเรียน 4.6 ดีมาก 
6.  รูปแบบหนาจอและการออกแบบ 4.0 ดี 
7.  เสียงในภาพเคลื่อนไหว 4.0 ดี 
     รวม 4.3 ดี 
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ตาราง  7  วิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 
จุดประสงค 
เชิงพฤติกรรม 

ขอสอบ 
ขอที่ คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ รวม IC 

  คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5   
1. 1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 13 -1 +1 0 +1 +1 3 0.6 
2 14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 16 -1 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
 17 -1 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
 18 -1 +1 +1 +1 -1 3 0.6 
 19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
 20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
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ตาราง  8  วิเคราะหหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอกับองคประกอบทางดานตางๆ 
 

คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

รวม IC 

1 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
10 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
21 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
24 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 
25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
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คะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ขอสอบขอที่ 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

รวม IC 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
27 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 
28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
34 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
36 0 +1 +1 +1 +1 4 0.8 
37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 
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ตาราง 9 คาความยากงาย (p)  และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
              การเรียน 
 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) 
1 0.25 0.56 
2 0.32 0.36 
3 0.58 0.49 
4 0.72 0.26 
5 0.62 0.34 
6 0.47 0.36 
7 0.42 0.39 
8 0.25 0.50 
9 0.52 0.50 
10 0.27 0.58 
11 0.35 0.62 
12 0.28 0.29 
13 0.38 0.28 
14 0.42 0.39 
15 0.28 0.42 
16 0.38 0.49 
17 0.38 0.27 
18 0.23 0.62 
19 0.30 0.62 
20 0.22 0.53 

 
ขอสอบมีความเที่ยง 0.73 
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ตาราง  10 คาอํานาจจําแนก (t) ของแบบวดัความพึงพอใจ 
 

ขอที่ คาอํานาจจําแนก ขอที่ คาอํานาจจําแนก 
1 3.25 20 3.33 
2 2.39 21 3.88 
3 4.97 22 2.62 
4 4.77 23 2.99 
5 4.00 24 5.03 
6 3.28 25 5.18 
7 4.99 26 4.36 
8 5.31 27 2.87 
9 4.32 28 3.54 
10 2.49 29 3.36 
11 3.31 30 3.86 
12 2.38 31 5.31 
13 4.27 32 3.09 
14 2.71 33 4.94 
15 4.59 34 2.12 
16 4.87 35 3.53 
17 4.97 36 3.05 
18 3.95 37 4.45 
19 3.86 38 2.13 

 
  แบบวัดความพึงพอใจมีความเที่ยง 0.91 
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ตาราง  11 คะแนนกอนเรียน  หลังเรียน  และคาเฉลี่ยของผลตางของคะแนนของกลุมทดลอง 
 

คนที่ กอนเรียน หลังเรียน คะแนนผลตาง 
1 4 8 4 
2 8 11 3 
3 5 7 2 
4 4 9 5 
5 6 12 6 
6 5 13 8 
7 9 13 4 
8 3 12 9 
9 7 14 7 
10 9 13 4 
11 9 15 6 
12 9 13 4 
13 7 9 2 
14 5 12 7 
15 10 15 5 
16 8 14 6 
17 12 16 4 
18 5 11 6 
19 10 15 5 
20 6 12 6 
21 4 11 7 
22 6 9 3 
23 5 10 5 
24 6 13 7 
25 6 15 9 
26 8 10 2 
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คนที่ กอนเรียน หลังเรียน คะแนนผลตาง 
27 8 9 1 
28 5 8 3 
29 4 7 3 
30 4 15 11 
31 7 12 5 
32 9 13 4 
33 7 13 6 
34 2 8 6 
35 7 9 2 
36 4 7 3 
37 11 12 1 
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ภาคผนวก จ  
ตัวอยางสื่อหองเรียนเสมือน 
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ภาคผนวก ฉ  
ภาพกิจกรรมการจัดการเรียนรู 
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ภาพการเรยีนรูดวยหองเรียนเสมือน 
 

 
 

ภาพการเรยีนรูดวยหองเรียนเสมือน 
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ภาพการทํากิจกรรมการทดลองกลุม  1 
 

 
 

ภาพการทํากิจกรรมการทดลองกลุม 2 
 
 
 

 




