
บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาคนควาและรวบรวมเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของโดย
นําเสนอตามลําดับ  ดังตอไปนี้ 

 เอกสารที่เกี่ยวของกับการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
     1. โครงสรางและเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
     2.  หลักการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
 เอกสารที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 

      1.  การเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
     2.  การสอนวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษา 
เอกสารที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
     2.  องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

                   3.  เครื่องมือที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
เอกสารที่เกี่ยวของกับโครงงานและโครงงานวิทยาศาสตร 
     1.  วิธีสอนแบบโครงงาน 
     2.  ความหมายของการสอนแบบโครงงาน 
     3.  ลักษณะสําคัญของโครงงาน 

4.  ประเภทของโครงงาน 
5.  การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน 

     6.  ประโยชนที่ไดรับจากการสอนแบบโครงงาน 
     7.  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
     8.  หลักการของโครงงานวิทยาศาสตร 
     9.  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
    10.  ความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร 
    11.  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
    12.  วิธีการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
    13.   แนวทางการปฏิบัติสําหรับครูในการสอนใหนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร    
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     14.  บทบาทของผูที่เกี่ยวของกับการดําเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร 
      15.  การจัดโครงงานวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษา 

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
เอกสารที่เก่ียวของกับการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
  
1.  โครงสรางและเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
 กรมวิชาการ (2534 : 21 - 22)  กําหนดโครงสรางและเนื้อหาสาระของหลักสูตรกลุม
สรางเสริมประสบการณชีวิต  ตามหลักสูตรประถมศึกษา  พุทธศักราช  2521(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
2533)  เพื่อใหเหมาะสมกับผูเรียนในชวงอายุระหวาง  6 – 11 ป  โดยคํานึงถึงคุณภาพมากกวา
ปริมาณ  โดยจัดเนื้อหาสาระที่สําคัญ  และทักษะกระบวนการตาง ๆ ที่จําเปนและเปนพื้นฐานใน 
การดํารงชีวิตสําหรับผูเรียน  เพื่อใหผูเรียนสามารถศึกษาหาความรูและเพิ่มพูนประสบการณให
กวางขวางขึ้นเพียงพอแกการพัฒนาชีวิตตนเอง  ครอบครัวและสังคมในปจจุบันและอนาคต  โดย 
จัดเปนหนวยเริ่มตนจากตนเองและขยายขอบเขตเนื้อหากวางขวางขึ้นตามวัยและระดับชั้น 
 ในขณะที่สุมน  อมรวิวัฒน (2526 : 15)  กลาวถึงขอบขายเนื้อหากลุมสรางเสริม 
ประสบการณชีวิตวาครอบคลุมเรื่องใหญ ๆ ดังนี้ 

1.  ปญหาและความตองการของชีวิตคนไทย  ไดแกเร่ืองของสุขภาพอนามัยทั้งรางกาย 
และจิตใจ  การปองกันและการรักษาโรคภัยไขเจ็บ  ปญหาความยากจน  อันไดแก  การขาดความรู 
พื้นฐานในการทํามาหากิน  การใชจายและการเก็บออม  รวมถึงความตองการอยูรวมกันในสังคม
อยางสันติและปลอดภัย 

2.  การเรียนรูเร่ืองเมืองไทยใหเขาใจ  เห็นคุณคาของวัฒนธรรม  ศาสนา  การปกครอง   
การเมือง  และสังคมไทย  รวมถึงหลักการหนาที่  สิทธิ  ความรับผิดชอบของพลเมืองไทยในระบอบ
ประชาธิปไตยที่มีพระมหากษัตริยเปนประมุข 

     3. การปรับตัวของมนุษยกับสิ่งแวดลอม  ทั้งที่เปนมนุษยดวยกัน  ส่ิงแวดลอมที่เปน 
ธรรมชาติ  เชน  พืช  สัตว  ดิน  น้ํา  ลม  แสง  ดวงอาทิตย  ดวงดาว  ปาไม  ภูเขา  หิน  แร ฯลฯ  และ 
ส่ิงแวดลอมที่เปนเทคโนโลยี  เชน  เครื่องผอนแรง  สารเคมี  พาหนะ  และเครื่องมือในการสื่อสาร
คมนาคม ฯลฯ  เนนการขจัดความขัดแยง  การสงวนรักษา  และการใชประโยชนสูงสุดและคุมคา 
      4.  กระบวนการแกปญหาของชีวิตและสังคม  หมายรวมถึงความรู  ทักษะ  และ 
แนวปฏิบัติที่ชวยใหผูเรียนสามารถดํารงชีวิตและดําเนินชีวิตไดอยางสงบสุข 
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เนื้อหาของกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตมี 2 ลักษณะ  ลักษณะแรกคือ เนื้อหาที่ 
เกี่ยวของกับชีวิตโดยตรง  ไดแก  สุขภาพอนามัย  ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ  และทางสังคม 
การทํามาหากิน  ฯลฯ  สวนลักษณะที่สอง  เปนเนื้อหาเกี่ยวกับสิ่งที่มีผล  หรืออิทธิพลตอชีวิตและ
จิตใจของเรา  เชน  ปรากฏการณทางธรรมชาติ  เทคโนโลยี  จักรวาลและอวกาศ  พลังงานและ 
สารเคมี  เปนตน  ซ่ึงเนื้อหาทั้ง 2 ลักษณะ  ตางก็มีความสําคัญในการเตรียมประสบการณชีวิต  
และจะตองนํามาจัดผสมผสานอยางไดสัดสวนสมดุลกันโดยมุงที่คุณภาพชีวิตของผูเรียนเปน 
เปาหมายสําคัญ 

สวน จํานง  พรายแยมแข (2533 : 2) ไดจัดหมวดหมูเนื้อหากลุมสรางเสริมประสบการณ 
ชีวิต ไวดังนี้ 
      1. หมวดที่เกี่ยวกับตัวเรา  ไดแก  เนื้อหาวิชาที่วาดวย  การรักษาความสะอาด  และ 
การดูแลรักษาอวัยวะตาง ๆ ของตัวเรา  อาหาร  สุขนิสัยในการรับประทานอาหารและการขับถาย  
การออกกําลังกายและการพักผอน  อุบัติเหตุ  และการปองกัน  ตลอดจนการใชเครื่องนุงหม   
ยารักษาโรค  และการรูจักชวยตัวเอง 
 2. หมวดที่เกี่ยวกับธรรมชาติแวดลอม  ไดแก  เนื้อหาที่วาดวย  พืช  สัตว  โลกที่เราอาศัย
อยูประกอบดวย  ดิน  หิน  แร  น้ํา  อากาศ  แรงธรรมชาติ  เครื่องกลผอนแรง  พลังงาน  ความรอน  
แสง  เสียง  และแมเหล็กไฟฟา  การรูจักใชสารเคมี  วิธีเก็บรักษา  วิธีปองกันอันตรายและปองกัน 
มลพิษ  รวมทั้งเรื่องราวที่หางไกลออกไปในจักรวาลและอวกาศ 
 3. หมวดที่เกี่ยวกับสังคมและวัฒนธรรม  ไดแก  เนื้อหาที่วาดวยชีวิตในบาน  ความ
สัมพันธภายในครอบครัวและชุมชน  อาชีพการทํามาหากิน  ทรัพยากรธรรมชาติและการอนุรักษ   
การนับถือศาสนา  ขนบธรรมเนียมประเพณี  จริยธรรม  คุณธรรม  ความจงรักภักดีตอชาติ  ศาสนา
และองคพระมหากษัตริย  รวมทั้งการเมืองการปกครองและเรื่องราวที่นาสนใจของประเทศ 
เพื่อนบาน 
   สําหรับเนื้อหาในกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ไดจัดเปนหนวยตาง ๆ เร่ิมจากเรื่องที่
ใกลตัวนักเรียน  และขยายกวางออกไปสูชุมชน  ชาติ  ประเทศเพื่อนบาน  โลกและจักรวาล  โดย
กําหนดเนื้อหาออกเปน  11 หนวย  แบงระยะเวลาเรียนออกเปน 3 ชวง  ดังแสดงในตาราง 3 
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ตาราง 3   การจัดเนื้อหาของกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ตามหลักสูตรประถมศึกษา 
   พุทธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533) 
 

หนวยที่ ช่ือหนวย ป.1-2 ป.3-4 ป.5-6 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 

สิ่งมีชีวิต 
ชีวิตในบาน 
สิ่งที่อยูรอบตัวเรา 
ชาติไทย 
ขาว  เหตุการณ  วันสําคัญ 
การทํามาหากิน 
พลังงานและสารเคมี 
จักรวาลและอวกาศ 
ประเทศเพื่อนบาน 
ประชากรศึกษา 
การเมืองและการปกครอง 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
- 
- 
- 

/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 

 
ที่มา : สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ, 2534  : 219. 
โครงสรางหลักสูตรกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 – 6      
หนวยที่ 1 ส่ิงมีชีวิต 

      หนวยยอยที่  1  ตัวเรา 
      หนวยยอยที่  2  พืช 
      หนวยยอยที่  3  สัตว 

หนวยที่ 2 ชีวิตในบาน 
หนวยที่ 3 ส่ิงที่อยูรอบตัวเรา 

      หนวยยอยที่  1  ส่ิงแวดลอมทางสังคม 
      หนวยยอยที่  2  ส่ิงแวดลอมทางธรรมชาติ 

หนวยที่ 4 ชาติไทย 
     หนวยยอยที่  1  ประวัติศาสตรสมัยกรุงศรีอยุธยา กรุงธนบุรี  กรุงรัตนโกสินทร 
     หนวยยอยที่  2  บุคคลที่สําคัญ 
     หนวยยอยที่  3  ศาสนา 
     หนวยยอยที่  4  ศิลปวัฒนธรรม 
     หนวยยอยที่  5  หนาที่ของประชาชนคนไทย 
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     หนวยยอยที่  6  พระพุทธศาสนา 
หนวยที่ 5 การทํามาหากิน 
หนวยที่ 6 พลังงาน และสารเคมี 

     หนวยยอยที่  1  ความรอนและสสาร 
     หนวยยอยที่  2  แสง 
     หนวยยอยที่  3  ไฟฟา 
     หนวยยอยที่  4  แรง  ความดัน  ความกดดัน 
     หนวยยอยที่  5  สารเคมี 

หนวยที่ 7 จักรวาลและอวกาศ 
หนวยที่ 8 ประเทศเพื่อนบาน 
หนวยที่ 9       ประชากรศึกษา 
หนวยที่ 10     การเมืองและการปกครอง 
หนวยที่ 11     ขาว  เหตุการณและวันสําคัญ 

 
    กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ประกอบดวยเนื้อหาสาระที่จะชวยใหชีวิตอยูดีมี 

ความสุข  และสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอมไดอยางมีหลักการ ดังที่  จํานง  พรายแยมแข 
(2533 : 7) ไดเสนอโครงสรางกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  ซ่ึงมีลักษณะเฉพาะที่เห็นไดอยาง 
ชัดเจน 4 ประการ คือ 

1.  เปนหนวยบูรณาการ  ที่ผสมผสานเนื้อหาสาระตาง ๆ เขาดวยกันอยางกลมกลืนและ 
ไดสัดสวน  เร่ิมตนจากสิ่งที่อยูใกลตัวแลวคอย ๆ ขยายขอบขายใหไดทั้งสวนลึกและสวนกวางออก
ไปทีละนอย ๆ ตามทักษะและประสบการณของนักเรียนที่เปนอยูในชีวิตประจําวัน 

2.  เนนการสรางเสริมทักษะและกระบวนการที่สําคัญตอการดํารงชีวิต คือ  นักเรียนจะ 
ไดรับการฝกฝน  เพื่อใหเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนทักษะสําคัญตอการ 
แกปญหาของชีวิต  รวมทั้งทักษะทางสังคม  ไดแก  การปรับตัว  การเลือก  การวินิจฉัยความถูกผิด  
และการตัดสินใจ  เพื่อใหเปนคนที่มีความสามารถ  คิดเปน  คือ  คิดดี  คิดถูก  และนําไปปฏิบัติ 
ไดจริง 
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3.  เนนความเปนพลเมืองดี  ใหมีความเอื้อเฟอเผ่ือแผ  มีวินัยในตนเอง  เปนคนมีน้ําใจที่ 
จะเปนผูใหมากกวาผูรับ  มีความรูความสนใจวาควรจะทําอะไรใหแกชาติบานเมือง  จึงจะทําใหเรา
อยูรวมกันไดดวยความสุข  มีเจตคติที่ดีตอตนเอง  ตอสังคม  และความเปนคนไทย  และตองการ 
ปลูกฝงใหมีความจงรักภักดีตอชาติ  ศาสนา  และองคพระมหากษัตริย 

4.  เนนการสรางสุขนิสัยที่ดี  ใหมีสุขภาพอนามัยสมบูรณ  รวมทั้งการชวยดูแลรักษา
บานเมืองใหสะอาด  อนุรักษธรรมชาติและสภาพแวดลอมเพื่อปองกัน  และกําจัดมลพิษที่จะเกิดตอ 
ตนเอง  และตอสวนรวม 
  ในขณะที่สุมน  อมรวิวัฒน (2526 : 15) มีความคิดเห็นสอดคลองกับ จํานง   
พรายแยมแข (2533 : 7) ในดานโครงสรางกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  และยังไดใหความเห็น 
เพิ่มเติมวา  กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตมีขอบขายกวางและยืดหยุนตามประสบการณและ 
เหตุการณในทองถ่ิน  กลุมประสบการณนี้จึงสามารถใชเปนแกนกลางที่จะสัมพันธกับกลุมทักษะ   
กลุมสรางเสริมลักษณะนิสัย  และกลุมการงานพื้นฐานอาชีพเขาดวยกันไดเปนหลักสูตร  หรือ 
แผนบูรณาการ 

สรุปไดวา  โครงสรางกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตในดานเนื้อหาจะเปนหนวย 
การเรียนแบบบูรณาการ  โดยเนนทักษะและกระบวนการในอันที่จะนําไปใชสรางเสริมการดํารง
ชีวิตที่ดีและมีคุณภาพ  โดยเนื้อหาจะเริ่มจากสิ่งที่ใกลตัวและขยายวงกวางออกไปสูธรรมชาติ   
ส่ิงแวดลอม  สังคม  และเทคโนโลยี 
 
2.  หลักการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต 
 การรูและเขาใจหลักการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิตเปนสิ่งจําเปนสําหรับครู 
ผูสอน  และผูนิเทศการสอนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  หลักการสอนกลุมสรางเสริมประสบ
การณชีวิต (หนวยศึกษานิเทศนสํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ, 2533 : 99)   
มีดังนี้ 

    1.  สอนใหเหมือนสภาพชีวิตที่เปนจริง 
    2.  สอนเพื่อแกไขและเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมใหดีขึ้น 

3.  สอนใหเด็กเห็นความสัมพันธ  และความสําคัญของสิ่งตาง ๆ เพื่อปรับปรุงความเปน 
อยูใหดีขึ้น 

    4.  ใหเด็กมีสวนรวมในการวางแผนการเรียน  คนควาดวยตนเองและสรุปเปน 
    5.  สอนโดยเนนการปฏิบัติจริง  มากกวาทองจํา 
    6.  สอนเพื่อปลูกฝงคุณลักษณะที่ดีงาม 
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7.  ปูพื้นฐานประชาธิปไตยใหมีในตัวเด็ก  และสามารถปฏิบัติตนเปนพลเมืองที่ดีของชาติ 
8.  สอนสิ่งที่เปนปญหาใกลตัวเด็ก  ไปสูส่ิงที่ไกลออกไป  โดยอภิปราย  ซักถาม  ศึกษา 

คนควา  ทํางานกลุม  แกปญหาปฏิบัติจริง  (คิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน) 
 สวน บันลือ  พฤกษวัน (2537 : 140)  ไดเสนอแนวสําหรับการพัฒนาการเรียนการสอน 
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ไวดังนี้ 

1.  สงเสริมกิจกรรมตามลําดับขั้น  ซ่ึงอาจจะใชอัตราสวนโดยประมาณ  ดังนี้ 
ป. 1 – 2 กิจกรรมที่ครูเสนอแนะ  60 %   นักเรียน  40 % 
ป. 3 – 4 กิจกรรมที่ครูเสนอแนะ  40 %   นักเรียน  60 % 
ป. 5 – 6 กิจกรรมที่ครูเสนอแนะ  20 %   นักเรียน  80 % 

2.  สงเสริมใหนักเรียนใชความรูจากเนื้อหา  ไปสูการปฏิบัติมากที่สุดเทาที่จะมากได 
3.  ฝกนิสัยการทํางานอยางมีความรับผิดชอบ  ทั้งงานกลุมและรายบุคคล 
4.  สงเสริมการเรียนขาว  วิเคราะหขาวประจําวัน  อภิปรายและสรุปผล 
5.  พัฒนากิจกรรมชวยแผนการบริหารโรงเรียนใหมากที่สุดเทาที่จะมากได 
6.  กิจกรรมที่เกี่ยวของกับประเพณีที่เปนสากล  จําตองเรียนรูในฐานะคนไทยและสงเสริม 

กิจกรรมตามระเบียบประเพณีของทองถ่ินอีกสวนหนึ่งดวย 
7.  ฝกใหนําประสบการณมาสรางแผนภูมิ  โดยอาศัยคําที่เรียนในภาษาไทยเปนหลัก   

แนวการพัฒนาการสอนควรจัดใหมีเนื้อหาและกิจกรรมใหเหมาะสมกับระดับชั้น  เชน  เร่ือง 
เกี่ยวกับประวัติศาสตรจะเรียนไดตั้งแตเด็กชั้นประถมศึกษาปที่ 3 ขึ้นไป  ทั้งนี้ตองเนนหนักใน 
การคิดหาเหตุผล  เนื้อหาบางเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร  เชน  เร่ืองไฟฟา  สารเคมี  ควรสงเสริม
การทดลอง  โดยคํานึงถึงสวัสดิศึกษากอนดําเนินการเสมอ 
 8. ใชวิธีการจัดปายนิเทศใหเปนประโยชนในการเผยแพรวิธีการ  ขาวสารและความรูตาง ๆ 
 
เอกสารที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร 
           
1.   การเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
 ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร  ครูผูสอนจะตองทราบวา ตนเองมีหนาที่มากมายนอก
เหนือจากการสอน  นอกจากการสอนใหนักเรียนไดรับความรูในแนวทางวิชาอยางกวางขวาง 
เรียบรอยแลว  ครูยังตองนําขอเท็จจริงตาง ๆ มาชวยใหนักเรียนสามารถสรางมโนมติ และหลักการ
ใหเขาใจในเนื้อหาของวิทยาศาสตรใหมากยิ่งขึ้นดวย  ซ่ึงในปจจุบันเปนที่ยอมรับกันแลววา 
วิทยาการดานวิทยาศาสตรนั้นมีองคประกอบที่สําคัญ 2 สวน คือ  สวนที่เปนความรู และสวนที่เปน 
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กระบวนการที่ใชในการแสวงหาความรู  ซ่ึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  หากนักเรียนเกิดความ
สนใจ สนุกสนานควบคูไปกับการไดรับความรูทางวิทยาศาสตร  มีทักษะในการปฏิบัติการทดลอง  
มีขบวนการในการคิดหรือระเบียบวิธีทางวิทยาศาสตรแลว  จะทําใหนักเรียนไดเรียนวิทยาศาสตร
อยางถูกวิธี  นักเรียนก็จะเปนผูที่มีความสามารถแกปญหาตาง ๆ ได  ทําใหเราสามารถปรับตัวใหอยู
ในสังคมไดดี ตลอดจนสามารถนําเอาความรูที่ไดเรียนมาไปใชใหเกิดประโยชนมากที่สุด  ทั้งตอ 
ตนเองและสังคมตอไป (มนัสวี  พยัคฆนันทน, 2535 : 18-19) 
 สวน ชาตรี  เกิดธรรม (2542 : 21-22)  ไดกลาวถึงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  
โดยเนนกระบวนการที่นักเรียนเปนผูลงมือกระทําและฝกคิดดวยตนเองเปนสําคัญ  ครูผูสอนจะทํา 
หนาที่เปนผูจัดกิจกรรมใหนักเรียนศึกษาดวยตนเองมากกวาที่จะเปนผูบอกเลาใหนักเรียนไดจดจํา
เร่ืองราวหรือเนื้อหาตาง ๆ ทั้งนี้โดยคํานึงถึงวุฒิภาวะ  ประสบการณเดิม  ส่ิงแวดลอม  และขนบ
ธรรมเนียมประเพณีตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับมาแลวกอนเขาสูหองเรียน  การเรียนรูของนักเรียนจะ 
เกิดขึ้นในระหวางที่นักเรียนไดมีสวนรวมโดยตรงในกิจกรรมการเรียนการสอนเหลานั้น  นอกจาก
นี้ยังคาดหวังวาเมื่อนักเรียนผานกิจกรรมการเรียนการสอนไปแลว จะเกิดทักษะในการแกปญหาดวย
วิธีการตัดสินที่เหมาะสม  เปนผูที่มีความคิดวิพากษ วิจารณอยางมีเหตุมีผล  และรวมทั้งมีความ
สามารถที่จะสื่อสารกับผูอ่ืนไดเปนอยางดี  ทั้งนี้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาง ๆ จะคํานึงถึง
พัฒนาการในวัยตาง ๆ ของเด็กอีกดวย   
 การเรียนการสอนวิทยาศาสตรจะดําเนินไปไดตรงตามจุดประสงคเพียงใด ขึ้นอยูกับ 
การวางแผนการเรียนการสอนของครู  ซ่ึงครูตองพิจารณาในเรื่องตอไปนี้ 
 1.  ศึกษาผูเรียน เพื่อทราบวาจะวางแผนสําหรับการเรียนการสอนอยางไร  อาจจะทํา
โดยการศึกษารายกรณี หรือศึกษาผลการสอบพื้นฐานในดานความรู  ความสามารถ  คุณลักษณะ 
ตลอดจนธรรมชาติของผูเรียน  เพื่อใชในการพิจารณาเลือกวิธีสอนใหเหมาะสม 
 2.  กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรูในรูปวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรม  เพื่อเปนแนวทาง
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและการประเมินผล 
 3.  ศึกษาเนื้อหาสาระในแตละวิชา  เพื่อจะไดนําไปสอน  ซ่ึงเนื้อหาสาระนั้นจะเปน 
พื้นฐานที่สําคัญ และจําเปนสําหรับการเรียนรูของนักเรียนโดยเริ่มจากระดับงายไปสูระดับที่ยากขึ้น
ตามลําดับ 
 4.  ศึกษาหาวิธีสอนแบบตาง ๆ ตลอดจนการหาแหลงสนับสนุนที่จะชวยใหการเรียน
การสอนบรรลุตามเปาหมายที่กําหนดไว 
 5.  พิจารณาสิ่งเอื้ออํานวยตามความจําเปนที่จะชวยใหการวางแผนการเรียนการสอน
บรรลุตามเปาหมายที่กําหนดไว 
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 6.  ประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนเพื่อตองการแกไข  และปรับปรุงใหดีขึ้น 
 กระบวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  มีองคประกอบที่สําคัญ ดังนี้  (วีระชาติ  
สวนไพรินทร, 2531 : 34-36) 
 1.  จุดมุงหมายในการสอน  ซ่ึงเปนผลิตผลทางการเรียนที่มุงหวังใหนักเรียนเกิดขึ้น 
ภายหลังจากการสอนแลว  จุดมุงหมายการสอนแตละหนวย  มักจะกําหนดในลักษณะที่เปน 
จุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม  ซ่ึงเปนจุดมุงหมายในระดับการเรียนการสอนในหองเรียนที่เปนตัวแทน
ของความมุงหมายทั่วไปเฉพาะที่วัดและสังเกตได 
 2.  พฤติกรรมพื้นฐานของนักเรียน  เปนสภาพความพรอมในดานตาง ๆ ของผูเรียน  
โดยเฉพาะพื้นฐานทางดานความรู  เจตคติ  เศรษฐกิจ  สังคม  พฤติกรรมพื้นฐานของผูเรียนเปน 
จุดเดน จุดดอย จุดออน ของนักเรียนแตละคน 
 3.  กระบวนการเรียนการสอนจะเริ่มตั้งแตหนวยยอยตาง ๆ ที่เปนพื้นฐานตอเนื่องกัน
และประกอบขึ้นเปนหนวยใหญ  ถาการเรียนในหนวยตาง ๆ ไดผลดีจะมีผลตอการเรียนหนวยยอย
ตอไปดวย  ซ่ึงจากลักษณะเชนนี้  ทําใหคาดคะเนไดวา  การเรียนการสอนจะบรรลุผลจะตองคํานึง
ถึงวาผูเรียนบรรลุเปาหมายในแตละหนวยแลวหรือยัง 
 4.  วัดผลประเมินผล  มีอยู 3 ขั้นตอน 
   4.1  การวัดผลกอนการเรียนการสอน  โดยศึกษาสภาพพื้นฐานของผูเรียน เพื่อจะจัด
สถานการณการเรียนการสอนเชนใด  จึงจะเหมาะกับสภาพพื้นฐานของแตละคน 
   4.2  การวัดผลที่มีการเรียนการสอน  หรือพิจารณาวานักเรียนเกิดการเรียนรูในแตละ
หนวยแลวหรือยัง   และการจัดสถานการณ การเรียนการสอนในหนวยนั้น ๆ เหมาะสมแลวหรือไม  
อยางไร  โดยใชวิธีการวัดหลายวิธี  เชน  การสังเกต  ตรวจผลงาน  สัมภาษณ  ใชขอสอบแบบตาง ๆ 
   4.3  การวัดผลภายหลังสิ้นสุดการสอน  เปนการวัดที่ตองการทราบผลสัมฤทธิ์ของ
ขบวนการวิชา  เพื่อนํามาสรุปตัดสินคุณภาพการเรียนการสอน  
 
2.  การสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา 
 พวงทอง  มีมั่งคั่ง (2537 : 66-67) ไดกลาวถึงการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถม
ศึกษาวา  การที่ครูจะสอนวิทยาศาสตรใหบรรลุจุดประสงคไดนั้น  ตองอาศัยข้ันตอนและวิธีการ 
ตาง ๆ ที่มีลักษณะคอนขางเฉพาะตัวกวาวิชาอื่น ๆ ดังนั้นครูผูสอนวิทยาศาสตรในระดับ 
ประถมศึกษาควรจะไดคํานึงถึงประเด็นตาง ๆ ดังตอไปนี้ 
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1.  จุดเนนในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา  มี 
จุดเนนที่ครูผูสอนควรพิจารณาดังนี้ 
   1.1  เนนที่เด็กเปนศูนยกลางของกิจกรรมการเรียนการสอน  คือ ผูเรียนเปนผูลงมือ
กระทํากิจกรรมซึ่งนําไปสูกระบวนการเรียนรู  โดยมีครูเปนผูแนะนํา ควบคุม และจัดการใหเปนไป
ตามวัตถุประสงค 
   1.2  กิจกรรมการเรียนการสอนทุกกิจกรรม ควรมีเปาหมายหลักเพื่อใหผูเรียน มี
พัฒนาการคิดอยางมีระบบและสามารถตัดสินใจโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
   1.3  แตละกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ไมมุงเนนดานความรูวิทยา
ศาสตรเพียงอยางเดียว แตควรมุงเนนใหมีการผสมผสานความรู  ความคิดในดานอื่น  เชน ภาษา 
ศีลธรรมจรรยา  และความรับผิดชอบตอสังคม  ตอมนุษยและสิ่งแวดลอมใหมากที่สุด 
   1.4  วัสดุการสอนวิทยาศาสตร  ในระดับประถมศึกษาควรมุงเนนขอมูลทาง 
วิทยาศาสตรที่เกี่ยวของหรือที่มีอยูในสิ่งแวดลอมของนักเรียน  หรือในสวนที่เกี่ยวของกับชีวิตของ 
นักเรียนเปนหลักสําคัญในการเรียนการสอน 
    1.5  ควรพยายามดัดแปลงกิจกรรมการเรียนการสอน  ใหตั้งอยูบนพื้นฐานของ
ความประหยัดและตามอัตภาพของโรงเรียน  วัสดุอุปกรณที่จะใชควรมีราคาถูกหรือเปนสิ่งที่หาได
หรือผลิตไดจากวัสดุในทองถ่ิน 
 2.  การปฏิบัติการในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร  ถือวาเปนหัวใจของการเรียน 
การสอนวิทยาศาสตรเพราะวิทยาศาสตรเปนเรื่องของการปฏิบัติ  นักวิทยาศาสตรไดความรูมาจาก 
ผลของการปฏิบัติการ  ดังนั้นในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ครูควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมี
โอกาสทําการปฏิบัติการ  ซ่ึงอาจเปนการทดลองเพื่อเก็บขอมูล  หรือการทํากิจกรรมที่ใชความรูที่
เรียนมาสรางสรรคส่ิงประดิษฐขึ้น 
 3.  การพัฒนาเจตคติและการสรางบุคลิกภาพ 
 เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร  หมายถึงความรูสึกในทางที่ดีที่มีตอวิทยาศาสตร  เชน ชอบ 
สนใจ ประทับใจ อยากรู อยากศึกษา เห็นคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตร  ความรูสึกที่ดีหรือ
เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรเปนสิ่งสําคัญมาก  ที่จะสงผลใหเด็กตองการจะศึกษาวิทยาศาสตรตอไป
ในอนาคต 
                   จะเห็นไดวา  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษา  จะสัมฤทธิ์ผลไดนั้น 
ตองอาศัยองคประกอบที่สําคัญหลายประการ  โดยเฉพาะอยางยิ่งกิจกรรมการเรียนการสอนที่เนนนัก
เรียนเปนศูนยกลาง  คือ ผูเรียนเปนผูลงมือกระทํากิจกรรมดวยตนเอง  ซ่ึงนําไปสูกระบวนการเรียน
รู  และเด็กจะสรางองคความรูดวยตนเอง  โดยมีครูเปนผูคอยช้ีแนะและใหคําปรึกษา  
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เอกสารที่เก่ียวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
1.  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

     นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนไว  ดังนี้ 
      Good (1973 : 153) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา  หมายถึง  ความรู
หรือทักษะที่เกิดจากการเรียนรูในวิชาตาง ๆ ที่ไดเรียนมาแลว  ซ่ึงโดยปกติพิจารณาจากคะแนนสอบ
ที่กําหนดให  หรือคะแนนที่ไดจากที่ครูมอบหมายงานใหหรือทั้งสองอยางรวมกัน 
 สวน ชวาล  แพรัตกุล (2517 : 56) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      
หมายถึง  ความรูทักษะ  และสมรรถภาพทางสมองดานตาง ๆ ที่นักเรียนไดรับจากการสั่งสอนของ
ครู  ซ่ึงสามารถตรวจสอบได  โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
 ในขณะที่ไพศาล  หวังพานิช (2526 : 89) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
หมายถึง  คุณลักษณะของผูเรียน  และความสามารถของบุคคลอันเกิดจากการเรียนการสอน  เปน
การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมและประสบการณการเรียนรูที่เกิดจากการฝกอบรมหรือการสอน 
 จากความหมายที่กลาวมาขางตน  พอสรุปไดวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง  
ความสําเร็จ ที่ผูเรียนไดรับหลังจากผูเรียน เรียนวิชานั้น  ซ่ึงอาจเปนผลมาจากการกระทําที่ใช    
ความสามารถทางรางกายและสติปญญา โดยพิจารณาจากคะแนนสอบ  หรือจากการทํางานที่ไดรับ 
มอบหมายจากครูหรือทั้งสองอยางรวมกัน 
 
2.  องคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 Prescott (1961 : 14 – 46) ไดใชความรูทางชีววิทยา  สังคมวิทยา  และจิตวิทยา  ศึกษา 
เกี่ยวกับการเรียนของนักเรียน  สรุปผลการศึกษาวาองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนของนักเรียนทั้งในและนอกหองเรียน  ดังตอไปนี้ 
 1. องคประกอบทางดานรางกาย  ไดแก  อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย  สุขภาพ 
ทางกายขอบกพรองทางกายและบุคลิกทาทาง 
 2. องคประกอบทางดานความรัก  ไดแก  ความสัมพันธของบิดามารดา  ความสัมพันธ
ของบิดา  มารดากับลูก  ความสัมพันธระหวางลูก ๆ ดวยกัน  และความสัมพันธระหวางสมาชิก 
ทั้งหมดในครอบครัว 
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 3. องคประกอบดานวัฒนธรรมและสังคม  ไดแก  ขนบธรรมเนียม  ประเพณี  ความเปน
อยูของครอบครัว  สภาพแวดลอมทางบาน  การอบรมทางบานและฐานะทางบาน 
 4. องคประกอบทางความสัมพันธในเพื่อนวัยเดียวกัน  ไดแก  ความสัมพันธของ 
นักเรียนกับเพื่อนวัยเดียวกัน  ทั้งที่บานและโรงเรียน 
 5. องคประกอบทางการพัฒนาแหงคน  ไดแก  สติปญญา  ความสนใจ  เจตคติของ 
นักเรียนตอการเรียน 

     6. องคประกอบทางการปรับตน  ไดแก  ปญหาการปรับตน  การแสดงออกทางอารมณ 
 ในขณะที่ Carroll (1963 : 723 – 733) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับอิทธิพลขององคประกอบ
ตาง ๆ  ที่มีตอระดับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน  โดยนําเอาครู  นักเรียนและหลักสูตร  มาเปน 
องคประกอบที่สําคัญ  โดยเชื่อวาเวลาและคุณภาพของการสอนมีอิทธิพลโดยตรงตอปริมาณความรู
ที่นักเรียนไดรับ  
 จะเห็นไดวา  องคประกอบหลายประการที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 
นักเรียน  แตองคประกอบสําคัญที่ทําใหเกิดผลโดยตรงคือวิธีสอนของครู  ดังนั้นครูควรหาวิธีการ
สอนที่หลากหลาย  และสนองความแตกตางระหวางบุคคลของนักเรียน  ก็จะสงผลใหนักเรียนมี 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้นได 
 
3.  เคร่ืองมือท่ีใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 เครื่องมือที่ใชวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  คือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์นั่นเอง   
ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2536 : 146 – 147) ไดกลาววา  แบบวัดผลสัมฤทธิ์  เปนแบบ
ทดสอบที่วัดความรูของนักเรียนที่เรียนไปแลว  ซ่ึงมักจะเปนขอคําถามใหนักเรียนตอบดวยกระดาษ
และดินสอ (Paper  and  Pencil Test)  กับนักเรียนไดปฏิบัติจริง (Performance  Test)  ซ่ึงแบบ
ทดสอบประเภทนี้  แบงไดเปน 2 พวก คือ 

 3.3.1  แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดของคําถามที่ครูเปนผูสรางขึ้น  ซ่ึงเปนขอ 
คําถามที่ถามเกี่ยวกับความรูที่นักเรียนไดเรียนในหองเรียนวานักเรียนมีความรูมากแคไหน บกพรอง
ตรงไหน  จะไดสอนซอมเสริม  หรือเปนการวัดดูความพรอมที่จะเรียนบทเรียนใหมซ่ึงขึ้นอยูกับ
ความตองการของครู 

 3.3.2  แบบทดสอบมาตรฐาน  แบบทดสอบประเภทนี้สรางขึ้นจากผูเชี่ยวชาญในแตละ 
สาขาวิชา  หรือจากครูที่สอนวิชานั้น  แตผานการทดลองคุณภาพหลายครั้ง  จนกระทั่งมีคุณภาพดีจึง
สรางเกณฑปกติ  ของแบบทดสอบนั้น  สามารถใชเปนหลักเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินคาของการ
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เรียนการสอนในเรื่องใด ๆ ก็ได  แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูมือดําเนินการสอบ  บอกวิธีการสอบ  
และยังมีมาตรฐานในดานการแปลคะแนนดวย 
 ทั้งแบบทดสอบที่ครูสรางขึ้นและแบบทดสอบมาตรฐาน  มีวิธีการในการสราง 
ขอคําถามเหมือนกัน  เปนคําถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรม  ที่สอนไปแลวจะเปนพฤติกรรมที่
สามารถตั้งคําถามวัดได  ซ่ึงควรวัดใหครอบคลุมพฤติกรรมตาง ๆ  ดังนี้ 

1.  วัดดานความรูความจํา 
 2.  วัดความเขาใจ 

3.  วัดการนําไปใช 
 4.  วัดดานการวิเคราะห 
 5.  วัดดานการสังเคราะห 
 6.  วัดดานการประเมินคา 

 
เอกสารที่เก่ียวของกับโครงงานและโครงงานวิทยาศาสตร 
 
1.  วิธีสอนแบบโครงงาน 

  วิธีสอนแบบโครงงานเปนวิธีสอนที่มุงใหนักเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง   
จอหน  ดิวอ้ี (John Dewey) ใหความสําคัญกับประสบการณจริงมาก เพราะเปนประสบการณตรง 
เปนสิ่งที่ทําใหผูเรียน เรียนรูอยางเปนรูปธรรม  ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย (ธีรพงศ  
แกนอินทร, 2543 : 8) 
  
2.  ความหมายของการสอนแบบโครงงาน 

 Clark (1960 : 119) ไดใหความหมายของการสอนแบบโครงงานไววา  การสอน 
แบบโครงงานเปนกิจกรรมการเรียนรูที่เปนธรรมชาติ  เปนการสืบเสาะ และแกปญหาในเรื่องที่ 
นักเรียนเปนผูที่กําหนดขึ้น 
 ในขณะที่ จิราภรณ  ศิริทวี (2542  : 34) ไดกลาววา  การสอนแบบโครงงานเปน 
การสอนใหนักเรียนรูจักวิธีการทําวิจัยเล็กๆ ผูเรียนลงมือปฏิบัติเพื่อพัฒนาความรู  ทักษะ  และสราง
ผลผลิตที่มีคุณภาพดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  จุดประสงคของการทําโครงงานเพื่อใหนักเรียนรูจัก
แสวงหาความรูดวยตนเอง  รูจักสรุปและทําความเขาใจสิ่งที่คนพบ 
 นอกจากนี้ สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542 ก : 4)  ให 
ความหมายของโครงงานวา  การจัดกิจกรรมโครงงานเปนการจัดประสบการณการเรียนรูที่ให 

 



 22

ผูเรียนไดเลือกและสรางกระบวนการเรียนรูเร่ืองใดเรื่องหนึ่งอยางลุมลึกดวยตนเอง  โดยใชวิธีการ
และแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย  และสามารถนําผลการเรียนรูไปใชในชีวิตจริงได 
 จะเห็นไดวาการสอนแบบโครงงาน เปนการสอนที่เนนใหผูเรียนเปนศูนยกลางของ
กิจกรรมการเรียนการสอน  โดยผูเรียนเปนผูกําหนดโครงงานตามความสนใจและลงมือปฏิบัติดวย
ตนเองทุกขั้นตอน ดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อใหบรรลุเปาหมายที่วางไวและสามารถนําไปใช
ในชีวิตจริงได 
 
3.  ลักษณะสําคัญของโครงงาน 
 กอนการจัดกิจกรรมโครงงาน  ผูสอนจะตองสรางบรรยากาศในชั้นเรียนที่สงเสริม
การเรียนรูและเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถเลือกวิธีการเรียนรูไดดวยตนเอง  ตลอดทั้งฝกทักษะการ
แสวงหาความรูที่หลากหลาย  ทักษะการฟง  พูด  อาน  เขียน  โดยจะตองฝกอยางตอเนื่องและ 
เพียงพอ  เพื่อนําผูเรียนเขาสูกระบวนการเลือกหัวขอเพื่อจัดทําเปนโครงงาน  ฉะนั้น ลักษณะสําคัญ
ของโครงงานจึงพอสรุปไดดังนี้ 

1.  เปนเรื่องที่นักเรียนสนใจ  สงสัย  ตองการหาคําตอบ 
2.  เปนการเรียนรูที่เปนกระบวนการ  มีระบบ  ครบกระบวนการที่ผูเรียนจะตองใช 

ความสามารถหลายดาน 
 3.  เปนการบูรณาการการเรียนรู 
 4.  มีความสอดคลองกับชีวิตจริง 
 5.  มีการศึกษาอยางลุมลึกดวยวิธีการและแหลงขอมูลอยางหลากหลาย 

6.  เปนการแสวงหาความรูและสรุปความรูดวยตนเอง                                           
7.  มีการนําเสนอโครงงานดวยวิธีการที่เหมาะสม  ในดานกระบวนการและผลงาน 

ที่พบ  
8.  ขอคนพบ  ส่ิงคนพบ  สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 
ดังนั้นกอนที่ผูสอนจะเขาสูกระบวนการเลือกหัวขอเพื่อจัดทําโครงงาน  ครูผูสอน 

จะตองกระตุนใหผูเรียนแสดงความคิดเห็นและรับฟงความคิดเห็น  และเนนบรรยากาศแบบ
ประชาธิปไตย  คือ  ยอมรับ  นับถือ  รวมมือ  แบงปน  และสรางสรรคดวยปญญา  ผูสอนจะตองคืน
อํานาจใหแกผูเรียน  เปนผูคอยอํานวยความสะดวกทุกประการ  และรวมเรียนรูไปพรอม ๆ กับ 
ผูเรียน  ผูสอนจะตองปรับบทบาทจากผูบอกความรู  มาเปนผูกระตุนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวย
ตนเอง  เพื่อใหการจัดกิจกรรมโครงงานประสบความสําเร็จตามเจตนารมณอยางแทจริง  
(สุพล  วังสินธุ, 2543 : 12 ) 
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4.  ประเภทของโครงงาน 

 จิราภรณ  ศิริทวี (2542  : 34) ไดแบงโครงงานออกเปน 2 ลักษณะ  คือ 
1.  โครงงานตามสาระการเรียนรู  เปนโครงงานที่บูรณาการความรู  ทักษะ  คุณธรรม 

จริยธรรม  และคานิยมในกลุมสาระการเรียนรูเปนพื้นฐานในการกําหนดโครงงานและการปฏิบัติ 
 2.  โครงงานตามความสนใจ  เปนโครงงานที่ผูเรียนกําหนดขั้นตอนตามความถนัด  
ความสนใจ  และความตองการโดยนําเอาความรู  ทักษะ  คุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมจากกลุม
สาระการเรียนรูตาง ๆ มาบูรณาการกําหนดเปนโครงงานและการปฏิบัติ 
 ในขณะที่ Henry (1972 : 22  อางถึงในธีรพงศ  แกนอินทร, 2543 : 11) ไดแบง 
โครงงานออกเปน 4 ประเภท  คือ 
 1.  การทบทวนเอกสาร (Literature Review) มักจะเปนการศึกษาในหองสมุด โดย
มุงใหผูเรียนรวบรวมสารสนเทศและสรางผลงานจากขอมูลที่หลากหลาย 
 2.  การคนหาสารสนเทศ (Information Research) โดยแบงออกเปน 2 ประเภท  คือ  
สารสนเทศที่ไดจากขอมูลปฐมภูมิ (Primary Source Material) เชน  อาจจะไดจากการบันทึก
เอกสารทั่วไป  เอกสารสําคัญ  เปนตน  และสารสนเทศที่ไดจากขอมูลทุติยภูมิ  (Secondary 
Source Material) เชน  อาจจะไดจากหนังสืออางอิงในหองสมุด 
 3.  การวิจัยเชิงประจักษ (Empirical Research) แบงออกไดเปน 
      3.1  การสํารวจความเชื่อและเจตคติของบุคคล  หรือการวัดจํานวนของสิ่งตาง ๆ 
เชนระดับเสียง  นับจํานวนรถ  เปนตน 
      3.2  การศึกษาเฉพาะกรณี  โดยใหผูเรียนศึกษาอยางละเอียดเกี่ยวกับบุคคลใด
บุคคลหนึ่ง  หรือประเด็นใดประเด็นหนึ่ง  

3.3 การทดลองในหองทดลองหรือการทดลองภาคสนาม 
 4.  การอออกแบบ  (Design)  อาจจะเปนเฉพาะการกําหนดแบบ  หรืออาจจะมี 
การสรางตามแบบนั้น ๆ     
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5.  การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน 
 ธีรพงศ  แกนอินทร (2543 : 10-12) ไดกําหนดขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนแบบ
โครงงาน ไวดังนี้ 
 1.  การกําหนดเรื่อง 
      1.1  กําหนดจุดมุงหมาย 
 วิธีสอนแบบโครงการ  เปนวิธีการสอนที่ตอบสนองแนวความคิดการจัดการเรียน 
การสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  หมายถึง  นักเรียนปรารถนาที่จะทําสิ่งที่เขาจะทําดวยความ 
เต็มใจ  โดยไมจําเปนวาสิ่งที่จะทํานั้นตองมาจากเพื่อนนักเรียนดวยกันก็ได  อยางไรก็ตามประเด็น
สําคัญ คือ  นักเรียนจะตองยอมรับความคิดนั้นดวยความเต็มใจ  ราวกับวาเปนความคิดของตนเอง  
ตองไมบังคับนักเรียนใหทําตามจุดมุงหมายของคนอื่น  ตองไมหลอกลวง หรือใชวิธีการใด ๆ เพื่อ
ทําใหนักเรียน รับเอาจุดมุงหมายของคนอื่น มาเปนจุดมุงหมายของตนเอง 
 ตัวอยางจุดมุงหมาย  “ 

©Ñ
¼Á  ตองการเขาใจภาพลวงตา ” 

 
  1.2  ตั้งชื่อโครงการ 
จุดมุงหมายเปนสวนที่แสดงถึงความตองการ  ความสนใจของนักเรียน  ใน 

จุดมุงหมายจะมีมโนทัศนสําคัญของเรื่อง ที่จะศึกษาอยูดวยเสมอ  มโนทัศนสําคัญในตัวอยาง 
จุดมุงหมายขางตน คือ  “ภาพลวงตา”  การตั้งชื่อโครงการควรใหมีมโนทัศนสําคัญเปนสวน
ประกอบอยูดวย  โดยอาจจะตั้งชื่อโครงการนี้วา  “การศึกษาการเกิดภาพลวงตา”  
                   2.  การวางแผน 
       2.1  แปลงจุดมุงหมายเปนวัตถุประสงค หรือคําถามใหครอบคลุมมโนทัศน หรือ
ความคิดสําคัญที่ตองการหาคําตอบ 
 จากจุดมุงหมายในขอ 1.1  สามารถแปลงเปนคําถามไดดังนี้ 
  1.  ภาพลวงตาคืออะไร 

2.  ภาพลวงตา ลวงตาคนเราไดอยางไร 
3.  สรางภาพลวงตาไดอยางไร 
4.  จิตรกรคนใดที่ผลิตผลงานเปนภาพลวงตา 
5.  ฉันสามารถสรางภาพลวงตาไดไหม 
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 2.2  ระบุแหลงสารสนเทศที่จะใชหลาย ๆ แหลง 
       1.  หนังสือเกี่ยวกับภาพลวงตาในหองสมุด 

2.  จักษุแพทย หรืออาจารยมหาวิทยาลัย 
3.  ครูศิลปะ 
4.  ผลงานศิลปะที่เปนภาพลวงตา 

 
   2.3  ระบุขั้นตอนการดําเนินงานเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมาย  เชน 

1.  หาหนังสือเกี่ยวกับภาพลวงตาในหองสมุด 
2.  อานหนังสือเหลานั้น 
3.  ดูภาพลวงตา  และอานคําบรรยายในปทานุกรม 
4.  คุยกับครูศิลปะที่เปนภาพลวงตา 
5.  ทําภาพลวงตาของตนเอง 

  2.4  ระบุวิธีการนําเสนอโครงการหลาย ๆ วิธี 
       1.  เขียนอธิบายวา ภาพลวงตาคืออะไร  เกิดขึ้นไดอยางไร 
           2.  ทําไดอะแกรมแสดงการทํางานของดวงตา 
           3.  ทําโปสเตอรแสดงภาพลวงตา 
           4.  พยายามทําภาพลวงตาของตนเอง 
           5.  แจกใบความรูใหเพื่อนรวมชั้น 
           6.  ใหเพื่อนรวมชั้นทดลองทําภาพลวงตา 
 2.5  กําหนดเวลาการดําเนินโครงการ  เชน 
           สัปดาหที่ 1  -  อานหนังสือ 
                               -  คุยกับครูศิลปะ 
                               -  ดูภาพลวงตาประเภทตาง ๆ  
           สัปดาหที่ 2  -  ทําภาพลวงตา 
                               -  ทําไดอะแกรมของดวงตา 
                               -  ทําใบความรูเพื่อแจกเพื่อนรวมชั้น 
           สัปดาหที่ 3  -  ฝกนําเสนอ 
                               -  นําเสนอตอเพื่อนรวมชั้น 
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  2.6  กําหนดวิธีการประเมินโครงการหลาย ๆ วิธี  เชน 
       1.  นําเสนอตอพอแม เพื่อขอคําแนะนํา 
           2.  ใหเพื่อนรวมชั้นชวยประเมิน 
           3.  กรอกแบบประเมินดวยตนเอง 
           4.  อานการประเมินของครู 
            
 
 
 3.  การดําเนินการตามแผน 
       นักเรียนพยายามดําเนินการตามแผนที่วางไว  ขณะดําเนินการจะตองปรับปรุงแกไข
แผนหรือแกปญหาที่เกิดขึ้น  ผูสอนตองทําใหนักเรียนเขาใจวา การแกไขแผน  หรือการแกปญหา
ตาง ๆ ที่เกิดขึ้นเปนเรื่องปกติของการทํางาน  ทุกครั้งที่มีการแกไขสําเร็จ  นักเรียนจะมีความรูสึก
ภาคภูมิใจตามมาดวย  ภารกิจที่สําคัญของผูสอนในขั้นนี้ คือ  การทําหนาที่เปนที่ปรึกษา  ชวยให 
นักเรียนแกปญหาตาง ๆ ที่เกิดขึ้นสําเร็จดวยตัวของเขาเอง 
 4.  การประเมินผล 
   เมื่อการปฏิบัติงานเสร็จสิ้นลง  นักเรียนตองประเมินการปฏิบัติงานของตนเอง  ใน
ประเด็นตอไปนี้ 
  4.1  นักเรียนตัดสินวาสามารถทําสิ่งที่กําหนดไวไดดีเพียงใด  และเพราะเหตุใดจึง 
ตัดสินเชนนั้น 

4.2 นักเรียนรูสึกภูมิใจในผลการปฏิบัติงานหรือไม  เพียงใด  และเพราะเหตุใด 
4.3 การดําเนินโครงการมีปญหาอะไรบาง  แกปญหาใหสําเร็จไดอยางไร  หาก 

ประสบปญหาลักษณะเดียวกันในอนาคตจะแกปญหานั้นอยางไร 
   ครูควรแจงประเด็นการประเมินทั้ง 3 ประเด็น  ใหนักเรียนทราบกอนการจัดทํา 
โครงงาน  เพื่อนักเรียนจะจดบันทึกขอมูลที่เกี่ยวของขณะจัดทําโครงงาน 
 
 
 
 
 

 



 27

6. ประโยชนท่ีไดรับจากการสอนโครงงาน 
วิมลศรี  สุวรรณรัตน  และมาฆะ  ทิพยคีรี (ม.ป.ป. : 4) ไดกลาวถึงประโยชนของ 

โครงงานไวดังนี้ 
 1.  ผูเรียนไดทํางานเองตลอดตามขั้นตอนตาง ๆ เปนการสงเสริมพัฒนาการดานตาง 
ๆ ของผูเรียน  ซ่ึงจะไมใชการเรียนรูแตทฤษฎีเพียงอยางเดียว 

 2.  นักเรียนไดแกปญหา  ซ่ึงเปนปญหาของชีวิตจริงเทากับเตรียมตัวพรอมที่จะเผชิญ 
สภาพสังคมจริง  เมื่อออกจากโรงเรียนไปแลว 

3.  ผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีทักษะในกระบวนการทํางานจริงๆ เร่ิมตั้งแตเร่ิมคิด 
วางแผนการหาขอมูลอุปกรณตาง ๆ  การวางแผนและการรวมมือกันทํางาน  การประสานงานจน
กระทั่งการประเมินผล 

4.  เปนการฝกใหผูเรียนชวยเหลือตนเองมากกวาพึ่งพาผูอ่ืน 
5.  ฝกใหรวมมือทํางานประสานกัน  เพื่อบรรลุจุดประสงคเปนการฝกประชาธิปไตย 

และการอยูรวมกันในสังคม 
6.  เปนการฝกทักษะตาง ๆ จากการปฏิบัติจริง  เชน การใชเครื่องมือ  การหาขอมูล 
7.  ทําใหผูเรียนเห็นประโยชนและคุณคาของการเรียน  และการนําผลของการเรียน 

มาใชประโยชนในชีวิตประจําวัน 
 สรุปไดวา  การสอนแบบโครงงานนั้นนักเรียนจะไดรับประโยชนมากมายทั้งทางตรง
และทางออม  เนื่องจากการสอนโดยวิธีโครงงาน  เปนการจัดการเรียนการสอนที่เนนนักเรียนเปน
ศูนยกลางของการเรียนรู  โดยมุงใหผูเรียนรูจักแกปญหาตาง ๆ ดวยตนเอง 
 
7.  ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531ก : 1) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไววา  
โครงงานวิทยาศาสตรเปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ซ่ึง
นักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติและศึกษาคนควาดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตรภายใต 
การแนะนํา  ปรึกษา  และการดูแลของครูหรือผูเชี่ยวชาญในเรื่องนั้น ๆ  และอาจใชเครื่องมือหรือ
อุปกรณตาง ๆ ชวย  เพื่อใหการศึกษาคนควานั้นบรรลุผลตามวัตถุประสงค 
 สวนจําแลง  เชื้อภักดี (2537 : 37) ไดใหความหมายไววา  โครงงานวิทยาศาสตรเปน 
กิจกรรมเสริมหลักสูตรชนิดหนึ่ง  อาจจัดในเวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได  เปนกิจกรรมที่สนอง
ความสนใจ  ความถนัดและความสามารถของนักเรียน  โดยนักเรียนเปนศูนยกลางของกิจกรรม  ซ่ึง
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อาจทําเปนรายบุคคลหรือรายกลุมก็ได  ลักษณะของกิจกรรมเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนศึกษา
และลงมือปฏิบัติดวยตนเอง 
 ในขณะที่ พันธ  ทองชุมนุม (2545 : 263) ไดกลาววา  โครงงานวิทยาศาสตร  เปน 
กิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ที่ตอบสนองความสนใจของนักเรียน  โดย 
นักเรียนเปนผูลงมือกระทําดวยตนเองโดยการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  ภายใตการดูแลและให 
คําปรึกษาของครู  อาจารย  หรือ ผูทรงคุณวุฒิ  ซ่ึงการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้นจะทําเปนกลุม
หรือรายบุคคลก็ได  และอาจจัดเปนกิจกรรมในหลักสูตรหรือกิจกรรมเสริมหลักสูตรในเวลาเรียน
หรือนอกเวลาเรียนก็ได 

นอกจากนี้ Fowler (1964  อางถึงในวนิดา  ฉัตรวิราคม, 2538 : 11)  ไดใหความ
หมาย 

ของโครงงานวิทยาศาสตรไววา  การทําโครงงานวิทยาศาสตร  หมายถึง  การศึกษาโครงสรางและ
วิธีการแกปญหาใดปญหาหนึ่งทางดานวิทยาศาสตร  โดยจัดเขียนเปนโครงงานเพื่อเปนแนวทางใน
การศึกษาตอ  และมีการปฏิบัติตามแนวทางที่วางไวหรือใหโครงงานนี้สัมฤทธิ์ผลตามจุดมุงหมาย 
 
 
 สรุปไดวา โครงงานวิทยาศาสตร เปนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยี ที่ตอบสนองความสนใจของนักเรียน  โดยนักเรียนเปนผูลงมือกระทําดวยตนเอง  ดวย
การใชวิธีการทางวิทยาศาสตร  ภายใตการใหคําแนะนํา  ปรึกษาของครู  อาจารย  ซ่ึงอาจจัดทําใน
เวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได 
 
8.  หลักการสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
 หลักการสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531 ข : 1) มีดังนี้ 
 1.  เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง  เปดโอกาสใหนักเรียนริเร่ิมวางแผนและ
ดําเนินการศึกษาดวยตนเอง  โดยมีอาจารยเปนผูช้ีแนะแนวทางและใหความชวยเหลือ 
 2.  เนนกระบวนการในการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตั้งแต
การกําหนดปญหาหรือเลือกหัวขอที่สนใจ  การวางแผนการศึกษา  คนควา  การรวบรวมขอมูลหรือ
การทดลอง  และการสรุปผลการศึกษาคนควา 
 3.  เนนการคิดเปน  ทําเปน  และการแกปญหาดวยตนเอง 

4.  การทํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  มุงฝกใหนักเรียนรูวิธีการศึกษาคนควา   
และแกปญหาดวยตนเอง  มิไดเนนการสงประกวดเพื่อรับรางวัล 
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9.  จุดมุงหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531 : 2) ไดกําหนด 
จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
 1.  เพื่อใหนักเรียนใชความรูและประสบการณเลือกทําโครงงานวิทยาศาสตร ตามที่
ตนสนใจ 
 2.  เพื่อใหนักเรียนไดศึกษาคนควาหาขอมูลจากแหลงความรูตาง ๆ ดวยตนเอง 

3.  เพื่อใหนักเรียนไดแสดงออกซึ่งความคิดสรางสรรค 
4.  เพื่อใหนักเรียนมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  และเห็นคุณคาของการใชทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เพื่อแกปญหา 
 5.  เพื่อใหนักเรียนมองเห็นแนวทางในการประยุกตใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีใน
แตละทองถ่ิน 

ในขณะที่ ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 4) ไดกลาวถึงจุดมุงหมายที่สําคัญของการทํา 
โครงงานวิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 
 1.  เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควาหรือวิจัยเบื้องตนทาง
วิทยาศาสตรภายในขอบเขตความรูและประสบการณตามระดับขั้นของตน 
 2.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรัก  และความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
 3.  เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค  และมีโอกาสแสดงออก 

4.  เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการวิทยาศาสตรเพื่อ 
แกปญหา 
 5.  เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
 6.  เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
 7.  เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคา  และประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 จะเห็นไดวา  จุดมุงหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรก็เพื่อฝกใหนักเรียนรูจัก 
คนควาหาความรูดวยตนเอง  ซ่ึงสามารถหาขอมูลไดจากหลาย ๆ แหลง  และชวยใหนักเรียนไดฝก
การใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ฝกการทํางานเปนกลุม  ยอมรับฟงความคิดเห็นของ 
ผูอ่ืน  ทําใหนักเรียนเปนคนที่มีเหตุผล  กลาคิด  กลาทํา  และกลาแสดงออกในทางที่ดี  สงผลใหเกิด
เจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร 
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10. ความสําคัญและประโยชนของโครงงานวิทยาศาสตร 
 วิมลศรี  สุวรรณรัตน  และมาฆะ  ทิพยคีรี (2542 : 8) ไดกลาวถึงความสําคัญของ 

โครงงานวิทยาศาสตรไววา  นักเรียนเกิดการเรียนรู  มีประสบการณจากการปฏิบัติจริง  ฝกให 
แกปญหาโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงจะติดตัวเด็กไปตลอด  เมื่อมีปญหาหรือขอสงสัย
เกิดขึ้น  เขาจะแกปญหาโดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงเปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไปวาเปน
ส่ิงที่สําคัญกวาความรูที่ขาดการปฏิบัติ   
 โครงงานวิทยาศาสตรเปนกระบวนการคนควาหาขอมูลดวยตนเอง  นักเรียนเกิดสติ
ปญญาจากการเรียนรู  ความรูที่ไดจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร  นักเรียนจะจดจําไดนานยั่งยืน
กวาความรูที่ครูสอนในหองเรียนอยางเดียว 
 ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  นักเรียนตองไปหาความรูจากเอกสารแหลงความรู  
ผูรู  ผูเชี่ยวชาญ  เพื่อสนับสนุนหรือคัดคานงานที่ทําขึ้น  ทําใหไดรับความรูกวางขวาง 

ขณะเดียวกัน ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 3) ไดกลาวถึงคุณประโยชนและ 
ความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 
 1.  ชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
สัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณยิ่งขึ้น 
 2.  ชวยใหนักเรียนมีโอกาสไดเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

 3.  ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ไดครบถวนสมบูรณขึ้นยิ่งกวา 
การเรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  นักเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรบางทักษะ  ซ่ึงไมใครมีโอกาสฝกในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  เชน  ทักษะ
การตั้งสมมติฐาน  ทักษะการออกแบบการทดลองและควบคุมตัวแปร 

4.  ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร  เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและความสนใจใน 
วิชาวิทยาศาสตร 

5.  ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติ ของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น  เชนเขาใจ 
วาวิทยาศาสตรไมไดหมายถึงแตตัวความรูในเนื้อหาสาระที่เกี่ยวกับธรรมชาติเทานั้น  และมีเจตคติ  
หรือคานิยมทางวิทยาศาสตรอีกดวย 

6.  ชวยพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และความเปนผูมีวิจารณญาณ 
7.  ชวยพัฒนานักเรียนใหมีความเชื่อมั่นในตนเอง 

  8.  ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูที่คิดเปน  ทําเปน  และมีความสามารถในการ 
แกปญหา 
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 9.  ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเองใหเกิดขึ้นกับนักเรียน 
10. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชน 

 อาจกลาวไดวา  โครงงานวิทยาศาสตรมีความสําคัญและมีประโยชนตอนักเรียนมาก
เนื่องจากเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนไดเรียนรูจากประสบการณตรง  ดวยกระบวนการแสวงหา
ความรูดวยตนเอง  โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร  ซ่ึงจะชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิม 
สรางสรรค  เปนผูคิดเปน  ทําเปน  และแกปญหาได 

 
11.  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

วิมลศรี  สุวรรณรัตน  และมาฆะ  ทิพยคีรี (2542 : 8) ไดกลาวถึงประเภทของ 
โครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

1. ประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล 
2. ประเภททดลอง 
3. ประเภทสิ่งประดิษฐ 
4. ประเภททฤษฎี 
 
แตที่นักเรียนมักทํากันมี 3 ประเภท  คือ  สํารวจรวบรวมขอมูล  ทดลอง  และ 

ส่ิงประดิษฐ  สําหรับประเภททฤษฎี  สวนมากเปนงานดานคณิตศาสตรช้ันสูง  ซ่ึงไมเหมาะสมกับ
นักเรียนระดับประถมศึกษา 

1.  โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล 
 การสํารวจรวบรวมขอมูลบางอยางหรือจําแนกเปนหมวดหมู  โครงงานประเภทนี้ไม 

กําหนดตัวแปรในการเก็บขอมูล  อาจเปนการสํารวจในภาคสนามหรือในธรรมชาติหรือนํามาศึกษา
ในหองปฏิบัติการ  นอกจากนั้นการสํารวจรวบรวมขอมูลอาจบงชี้ที่มาของปญหา  เพื่อนําไปใช
ศึกษาทดลองตอตัวอยางโครงงานประเภทนี้  เชน 

- การสํารวจพืช พันธุไมในโรงเรียน  ในทองถ่ิน 
- การสํารวจพฤติกรรมดานตาง ๆ ของสัตว 
- การสํารวจปญหาสิ่งแวดลอมในชุมชน  
- การสํารวจวงจรชีวิตของสัตวชนิดใดชนิดหนึ่ง 
- การศึกษาลักษณะของอากาศในทองถ่ิน 
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2.  โครงงานประเภททดลอง 
โครงงานที่มีลักษณะการออกแบบทดลอง  เพื่อศึกษาผลของตัวแปรหนึ่ง  โดยควบคุม 

ตัวแปรอื่น ๆ โครงงานประเภทนี้นักเรียนไดแกปญหา  ปฏิบัติจริงกับปญหาหรือขอสงสัยของ 
นักเรียน  ดําเนินการอบรมทดลอง  สรุปผล  วิเคราะหผลที่ไดออกมา ซ่ึงจะเปนการใชทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรอยางสมบูรณ  เชน 

- ศึกษาการตัดใบขาวโพดที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิต 
- การทํายากันยุงจากพืชในทองถ่ิน 
- การใชมูลวัวปองกันวัวกินใบพืช 
- การบังคับผลแตงโมเปนรูปสี่เหล่ียม 
3.  โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ 
โครงงานประเภทนี้เปนการประดิษฐส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  เครื่องมือเครื่องใชหรืออุปกรณ 

เพื่อใชสอยตาง ๆ  ส่ิงประดิษฐอาจคิดขึ้นมาใหม  ปรับปรุงหรือสรางแบบจําลอง  โดยประยุกต  
หลักการทางวิทยาศาสตร  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร  มีการกําหนดตัวแปรที่จะศึกษาและ
ทดสอบประสิทธิภาพของชิ้นงานดวย  หากนักเรียนประดิษฐช้ินงานขึ้นมา  โดยมิไดใชกระบวน
การทางวิทยาศาสตร  ถือวาเปนสิ่งประดิษฐไมใชโครงงานวิทยาศาสตร  ตัวอยางโครงงานประเภท
ส่ิงประดิษฐ  เชน 

- กรงดังแมลงและแมลงสาบ 
- เครื่องโรยปุยยางพารา 
- เครื่องตีไขสําหรับเด็ก 
- เครื่องใหอาหารปลา 
นอกจากนี้ ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 4) ไดแบงประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร   

ตามลักษณะของกิจกรรมออกเปน 4 ประเภท  คือ 
 1.  โครงงานประเภทการสํารวจ (Survey Research Project) 
 2.  โครงงานประเภทการทดลอง (Experimental Research Project) 
 3.  โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ (Developmental Research 
Project or Invention) 

5. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Research 
Project) 
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                       1.  โครงงานประเภทการสํารวจ (Survey Research Project) 
 โครงงานประเภทนี้เปนกิจกรรมการศึกษาและรวบรวมขอมูลจากธรรมชาติและ 
ส่ิงแวดลอมตาง ๆโดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความรูที่มีอยูหรือเปนอยูในธรรมชาติและ 
ส่ิงแวดลอม  โดยใชการสํารวจและรวบรวมขอมูลตาง ๆ แลวนําขอมูลเหลานั้นมาจัดกระทํา 
 ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการสํารวจ 
       -  การศึกษาการเจริญเติบโตของเห็ดหอม 
       -  การศึกษามลพิษของอากาศ  น้ํา  และดิน  ในบริเวณตาง ๆ 

-  การศึกษาวงจรชีวิตของแมลงบางชนิด 
                       2.  โครงงานประเภทการทดลอง (Experimental Research Project) 
 โครงงานประเภทนี้เปนการศึกษาหาคําตอบโดยวิธีการออกแบบทดลอง  เพื่อศึกษา
ผลของตัวแปรหนึ่งที่มีผลตอตัวแปรอีกตัวหนึ่ง ที่ตองการศึกษา  โดยควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมี
ผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาได 
 ขั้นตอนการทําโครงงานประเภทการทดลองประกอบดวย 

1. การตั้งปญหา 
2. การตั้งสมมติฐาน 
3. การออกแบบการทดลอง 
4. การดําเนินการทดลอง 
5. การแปลผลและสรุปผลการทดลอง 
การศึกษาคนควา  ตัวแปรแบงไดเปน 3 ประเภท คือ 
1. ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ  คือ  ศึกษาสิ่งที่เปนสาเหตุใหเกิดผลเชนนั้นวาจริง 

หรือไม 
2. ตัวแปรตาม  คือ  ส่ิงที่เปนผล  เนื่องมาจากตัวแปรตน  เมื่อตัวแปรตนเปลี่ยนแปร 

ไป  ตัวแปรตามจะเปลี่ยนไปดวย 
3. ตัวแปรควบคุม  คือ ส่ิงที่นอกเหนือจากตัวแปรตน  ที่มีผลตอการทดลองจะตอง 

ควบคุมใหเหมือนกัน  มิเชนนั้นจะทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน 
 โครงงานวิทยาศาสตรประเภทการทดลอง  อาจเปนการทดลองเพื่อแกปญหาใด
ปญหาหนึ่ง  หรือเปนการทดลองซ้ําการทดลองของนักวิทยาศาสตรก็ได 
 ตัวอยางโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการทดลอง 
 -  การใชผักตบชวาในการกําจัดน้ําเสีย 
 -  การเจริญเติบโตของพืชในสนามแมเหล็ก 
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 -  การลดปริมาณของกาซคารบอนมอนอกไซดในอากาศ 
 -  ปจจัยที่มีผลตอการเกิดสารสีมวงในพืช 
                       3.  โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ (Developmental Research 
Project or Invention) 

โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ  เปนการพัฒนาหรือประดิษฐเครื่องมือ 
เครื่องใชหรืออุปกรณตาง ๆ ใหใชงานไดตามวัตถุประสงค  โดยอาศัยความรูหรือหลักการทาง 
วิทยาศาสตรมาประยุกตใช  อาจเปนการประดิษฐส่ิงใหมที่ยังไมเคยมีมากอน  หรือการปรับปรุง
อุปกรณหรือส่ิงประดิษฐที่มีอยูแลวใหใชงานไดดีกวาเดิมก็ได  นอกจากนั้นอาจเปนการเสนอ  หรือ
สรางแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได 
 ตัวอยางโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ 
 -  รถพลังงานแมเหล็กไฟฟา 
   -  เตาอบพลังแสงอาทิตย 
 -  เครื่องกันขโมย 
 -  แนวคิดในการจัดระบบจราจรทางแยก 

-  กลจักรพลังงานแสง 
 

                      4.  โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย (Theoretical Research 
Project) 
 เปนโครงงานที่ผูทําจะตองเสนอแนวความคิดใหม ๆ  ในการอธิบายเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
อยางมีเหตุผล  มีหลักการทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีสนับสนุน  การอธิบายปรากฏการณเกาใน
แนวใหม อาจเสนอในรูปของคําอธิบาย  สูตร หรือสมการ  โดยมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนสนับสนุน 
อางอิง  การทําโครงงานประเภทนี้  ผูทําจะตองมีพื้นฐานความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางดี  และ
ตองศึกษาคนควาเรื่องราวที่เกี่ยวของเปนอยางมาก  จึงจะสามารถสรางคําอธิบายหรือทฤษฎีได 
 ตัวอยางโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย 
 -  การกําเนิดของทวีปและมหาสมุทร  ซ่ึงเปนการสรางแบบจําลองทางทฤษฎี  อธิบาย  
การเกิดทวีปและมหาสมุทร  โดยอาศัยหลักฐานทางประวัติศาสตรและทฤษฎีทางวิทยาศาสตรมา
อางอิง 
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 โครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีหรือคําอธิบาย  เปนโครงงานที่ผูจัดทําจะตองมี
ความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางดี  จึงเปนโครงงานวิทยาศาสตรที่ยากเกินไปไมเหมาะที่จะปฏิบัติ
ในระดับโรงเรียน   
 
12.  วิธีการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 10) ไดกลาวถึงวิธีการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ซ่ึงมี 
ขั้นตอนดังนี้ 

1.  การคิดและการเลือกหัวเร่ือง  หรือปญหาที่จะศึกษา 
2.  การวางแผนในการทําโครงงาน 

 3.  การลงมือทําโครงงาน 
 4.  การเขียนรายงาน 
 5.  การแสดงผลงาน 
 
                      1.  การคิดและการเลือกหัวเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 

การคิดและเลือกเรื่องที่จะศึกษา  หรือทําเปนโครงงานวิทยาศาสตรเปนขั้นตอนที่ 
สําคัญที่สุด และยากที่สุด  นักเรียนจะตองเปนผูคิดเอง เลือกหัวเร่ืองที่จะศึกษาดวยตนเอง  หัวเร่ือง
สวนใหญไดมาจากความสนใจ  และความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนเอง  ตลอดจนประสบการณ
ทั้งในและนอกหองเรียน  ซ่ึงอาจเปนแนวคิดมาจากเรื่องที่ครูสอนในชั้นเรียน  การอภิปรายรวมกัน  
การอานหนังสือเอกสาร  การไปทัศนศึกษานอกสถานที่  การฟงบรรยายทางวิชาการ  การไปชมงาน
แสดงโครงงานวิทยาศาสตร  หรืออาจไดแนวคิดจากงานอดิเรกของนักเรียนเองก็ได 
 เมื่อนักเรียนไดหัวเร่ืองที่สนใจแลว  ก็ตองพิจารณาวาเรื่องนั้นเหมาะสมกับระดับ
ความรู ความสามารถของนักเรียนหรือไม  และมีความเปนไดที่จะทําการศึกษาคนควาใหสําเร็จหรือ
ไม  เชน  มีหรือสามารถหาเครื่องมือหรืออุปกรณที่จําเปนในการศึกษาคนควาหรือไม  ระยะเวลาที่
ตองใชในการศึกษายาวนานเพียงใด 
                       
 2.  การวางแผนในการทําโครงงาน 

การวางแผนในการทําโครงงานและการจัดทําโครงรางหรือเคาโครงของโครงงาน   
เปนสิ่งที่ตองดําเนินการใหรัดกุม  หากการทําโครงงานไมไดวางแผนอาจทําใหการดําเนินงานเปน
ไปอยางสับสน  หรืออาจทําใหโครงงานนั้นลมเหลวได 
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 การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ประกอบดวย 
 1.  การกําหนดปญหา  หรือที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
 2.  การกําหนดวัตถุประสงค  และสมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 3.  การกําหนดขอบเขตของการศึกษา 
 4.  การอานและศึกษาคนควาจากเอกสารที่เกี่ยวของสัมพันธกับเรื่องที่ตองการศึกษา  
เพื่อใหเกิดความรอบรูในเรื่องนั้น ๆ  และนําไปใชในการวางแผนทําโครงงานในขั้นตอไป  และยัง
ชวยใหนักเรียนกําหนดขอบเขตของการศึกษาใหเฉพาะเจาะจงมากยิ่งขึ้น 
 5.  การวางแผนวิธีการดําเนินงาน  ซ่ึงไดแกแนวทางในการศึกษาคนควา  วัสดุ
อุปกรณที่จําเปนตองใช  การออกแบบทดลองและควบคุมตัวแปร  วิธีการสํารวจขอมูล  วิธีการ
ประดิษฐ  วิธีการวิเคราะหขอมูล  และการวางแผนปฏิบัติงาน  เชน  กําหนดระยะเวลาในการทํางาน
แตละขั้นตอน เปนตน 
 ในการวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น  นักเรียนจะตองเขียนโครงรางเสนอ
อาจารยที่ปรึกษา  เพื่อขอความเห็นชอบและคําแนะนํา  การเขียนโครงรางเปนการกําหนดแผนงาน
อยางคราว ๆ วาจะตองดําเนินการอยางไรบางเปนขั้นตอน  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อไมใหการดําเนิน
การเปนไปอยางสับสน 
 การเขียนและการจัดลําดับหัวขอโครงรางของโครงงานวิทยาศาสตร  นิยมเขียน 
แตกตางกันไปบางแตโดยทั่วไปควรประกอบดวยหัวขอดังตอไปนี้ 
 1.  ช่ือโครงงาน 
 2.  ช่ือผูทําโครงงาน 
 3.  ช่ืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
 4.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
 5.  วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา 
 6.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา  ในกรณีที่เปนโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการ
ทดลอง  มักจะมีการตั้งสมมติฐานซึ่งเปนการอธิบายคําตอบไวลวงหนา 

  7.  วิธีการดําเนินการ 
 -  ระบุวาจะตองใช  หรือสรางวัสดุอะไรบางในการศึกษาคนควา 
 -  การออกแบบการทดลอง  วิธีการสํารวจรวบรวมขอมูล  วิธีการประดิษฐ 
  -  ระบุวิธีการที่จะใชในการวิเคราะหขอมูล 
  -  กําหนดระยะเวลาในการปฏิบัติงานในแตละขั้นตอนตาง ๆ จนเสร็จสิ้นการ 
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ดําเนินงาน 
  8.  ประโยชนหรือผลที่คาดวาจะไดรับ 

9. เอกสารอางอิง 
                       
                      3.  การลงมือทําโครงงาน 

การลงมือทําโครงงานเปนการปฏิบัติตามแผนการดําเนินงานที่วางไวลวงหนาแลว   
ซ่ึงเปนการปฏิบัติตามขั้นตอนของโครงราง  หรือเคาโครงที่ผานการเห็นชอบของอาจารยที่ปรึกษา
แลวนั้นเอง  ซ่ึงประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล  การสรางหรือการประดิษฐ  การปฏิบัติการ
ทดลอง  การคนควาจากเอกสารตาง ๆ ฯลฯ  ซ่ึงแลวแตจะเปนโครงงานประเภทใด  อาจมีการเปลี่ยน
แปลงหรือเพิ่มเติมจากแผนงานที่วางไวในตอนแรกบางก็ได  ถาการเปลี่ยนแปลงดังกลาวจะทําให
ผลงานดีขึ้น  หรือเปนการแกปญหาซึ่งคาดไมถึงมากอน 
 ในกรณีที่เปนการทดลอง  ควรมีการตรวจสอบผลของการทดลองดวยการทดลองซ้ํา 
เพื่อใหไดผลที่แนนอน 
 เมื่อดําเนินการทําโครงงานครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูลและวิเคราะหขอมูลแลว   
จะตองแปลผลและสรุปผลการศึกษาคนควาวาไดผลอยางไรบาง  พรอมทั้งอภิปรายผลของการ
ศึกษาคนควา  ไมวาผลนั้นจะเปนไปตามความคาดหมายหรือตรงตามสมมติฐานที่ตั้งไวหรือไม 
                    

4.  การเขียนรายงาน 
การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร เปนการเสนอผลของการศึกษาคนควาเปน 

เอกสาร  เพื่ออธิบายใหผูอ่ืนไดทราบแนวความคิดหรือปญหาที่ศึกษา  วิธีการดําเนินการศึกษา 
คนควาขอมูลตาง ๆ ที่รวบรวมได  ผลของการศึกษา  ตลอดจนประโยชนและขอเสนอแนะตาง ๆ ที่
ไดจากการทําโครงงาน 
 วิธีเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร  ควรครอบคลุมในหัวขอตอไปนี้ 
 1.  ช่ือโครงงาน 

2.  ช่ือผูทําโครงงาน 
3.  ช่ืออาจารยที่ปรึกษา 
4.  บทคัดยอ  เปนการเขียนเกี่ยวกับโครงงานโดยยอ  เชน วัตถุประสงค  

วิธีดําเนินการ  และการสรุปผลของการศึกษาคนควาอยางยอ ๆ  โดยทั่วไปมีความยาวประมาณ  
300 คํา 
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5.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน  บอกถึงความเปนมาและความสําคัญตลอด
จน 

เหตุผลที่เลือกทําโครงงานนี้  เชนเดียวกับการเขียนโครงรางแตอาจจะละเอียดกวา  เนื่องจากนักเรียน
ไดผานการคนควาจากเอกสารหรืองานวิจัยที่เกี่ยวของเพิ่มเติมมาแลว 

6.  วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา  เชนเดียวกับโครงรางของโครงงาน 
7.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
8. วิธีดําเนินการ  อธิบายการศึกษาคนควาที่ไดดําเนินการโดยละเอียดทุกขั้นตอน 
9. ผลของการศึกษาคนควา  ระบุผลของการศึกษาคนควา  อาจเสนอในรูปตาราง   

แผนภูมิหรือกราฟ  หรือวิธีการอยางอื่น  และแสดงผลของการวิเคราะหขอมูลดวย 
10. สรุปผลการศึกษาคนควา  ระบุผลของการศึกษาคนควาวาไดผลอยางไรบาง   

สนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ตั้งไว  อภิปรายผลที่ได วาสนับสนุนหรือคัดคานสมมติฐาน 
อยางไร  มีขอจํากัดที่อาจทําใหผลการศึกษาบกพรองอยางไรบาง  มีขอสังเกตอะไรหรือไม 

11. ขอเสนอแนะ  กลาวถึงขอเสนอแนะที่ไดจากการทําโครงงาน  เชน ผลของการ 
ศึกษาจะนําไปใชประโยชนอะไรบาง  อยางไร  และขอเสนอสําหรับการศึกษาคนควาในโอกาส 
ตอไป 

12. เอกสารอางอิง  ระบุช่ือหรือเอกสารตาง ๆ ที่ใชอางอิงหรือคนควาในการทํา 
โครงงาน 
 นอกจากนั้นในการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรนิยมเขียนกิตติกรรมประกาศ 
หรือขอบคุณไวในรายงานดวย  เพื่อเปนการใหเกียรติและขอบคุณที่ใหความชวยเหลือ  รวมมือของ 
บุคคล  หนวยงานตาง ๆ ทีมีสวนใหโครงงานนี้ดําเนินไปไดดวยดี  นิยมเขียนไวหลังบทคัดยอ  หรือ 
หัวขอสุดทายจากสรุปผลการศึกษาคนควาและขอเสนอแนะแลว 
 
 
 
                        5.  การแสดงผลงาน 
 การแสดงผลงานเปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จลงแลวใหผูอ่ืนไดรับรู 
และเขาใจ  อาจทําไดในรูปแบบตาง ๆ  เชน การจัดนิทรรศการ  ซ่ึงเปนการจัดแสดงใหผูอ่ืนได 
ทราบถึงกระบวนการและขั้นตอนตาง ๆ ของการศึกษาคนควา  อาจมีอุปกรณและเครื่องมือ  ภาพ 
และแผนภูมิประกอบการอธิบาย  อาจมีหรือไมมีการสาธิตดวยก็ได  หรืออาจจัดแสดงผลงานใน 
รูปแบบอื่น ๆ เชน การรายงานปากเปลา 
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 การแสดงผลงานการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ อาจทําไดในหลายระดับ เชน 
- การจัดเสนอผลงานในชั้นเรียน 
- การจัดแสดงนิทรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน 
- การจัดแสดงนิทรรศการในงานประจําปของโรงเรียน 
- การสงผลงานเขารวมในงานแสดงหรือประกวดภายนอกโรงเรียน  

ในระดับตาง ๆ 
 
13.  แนวทางการปฏิบัติสําหรับครูในการสอนใหนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร 

ในการสอนนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น  ส่ิงที่ครูควรปฏิบัติ มี 
หลายประการ ดังตอไปนี้ (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531 ข : 15-16)  

1.  กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
2.  แนะแนวใหนักเรียนรูจักหลักการและวิธีการในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
3.  จัดกิจกรรมเพื่อชวยใหนักเรียนไดสัมผัสกับปญหาหรือมองเห็นปญหา 
4.  แนะแนวทางแกนักเรียนในการเลือกหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 
5.  ใหคําปรึกษาแกนักเรียนในการวางแผนดําเนินโครงงานวิทยาศาสตร 
6.  อํานวยความสะดวกแกนักเรียนในการทําโครงงาน 
7.  ติดตามการทําโครงงานของนักเรียนทุกระยะ  และใหคําแนะนําปรึกษาหรือชวย

เหลือเมื่อจําเปน 
8.  ใหคําปรึกษาแกนักเรียนในการเขียนรายงานโครงงาน 
9.  ใหโอกาสนักเรียนไดแสดงผลงานของตนเองตอผูอ่ืน  ในโอกาสและรูปแบบ 

ตาง ๆ ตามความเหมาะสม 
10.  ประเมินผลการทําโครงงานของนักเรียน 

 
 
14.  บทบาทของผูท่ีเก่ียวของกับการดําเนินงานโครงงานวิทยาศาสตร 

เพื่อใหเห็นแนวทางปฏิบัติในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนไดอยาง 
ชัดเจน  ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531 ข : 27-30)  จึงแยกบทบาทของผูเกี่ยวของกับการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรของนักเรียน ดังตอไปนี้ 
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บุคคลที่มีบทบาทหนาที่เกี่ยวของกับการดําเนินการโครงงานวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนไดแก 

1.  ครู 
2.  ผูปกครอง 
3.  ผูบริหาร 
4.  ผูเชี่ยวชาญดานตาง ๆ 
     1.  ครู  ควรมีบทบาทหนาที่ดังนี้ 

1.1 เสริมสรางเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรใหกับนักเรียน 
1.2 คอยชักชวนหรือกระตุนนักเรียนใหสนใจในความกาวหนาทางวิทยาศาสตร   

และใหเกิดความคิดแปลก ๆ ใหม ๆ โดยครูอาจจัดหาหนังสือวารสารทางวิทยาศาสตรใหม ๆ ใหแก
นักเรียน  พานักเรียนไปทัศนศึกษานอกสถานที่  ใชวิธีการสอนที่กระตุนใหนักเรียนเกิดความคิด
และสนใจที่จะแกปญหาตาง ๆ ได 

1.3 เปนผูริเร่ิมชี้นําใหนักเรียนมีแนวคิดที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 
1.4 เปนที่ปรึกษาการทําโครงงานของนักเรียน  แนะนําการวางแผน  การเขียน 

เคาโครง  ชวยตรวจเคาโครงเพื่อความเปนไปได  ตลอดจนความปลอดภัยในการศึกษาคนควา 
1.5 จัดหาผูเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะดานในการทําโครงงานใหแกนักเรียน  ในเรื่อง 

ที่ครูไมสามารถใหคําปรึกษาได 
1.6 จัดหาสิ่งอํานวยความสะดวกในการทําโครงงานใหแกนักเรียน  เชน หอง 

ปฏิบัติการ  อุปกรณในการทําโครงงาน 
1.7 คอยติดตามดูแลแนะนําการทําโครงงานของนักเรียนอยางใกลชิด  เพื่อ   

ปองกันอันตราย  และคอยใหคําปรึกษา 
1.8 ระวังบทบาทของตนเอง ไมเปนผูส่ังการหรือบังคับใหนักเรียนทําตามแบบ 

ตน  จัดหาเวลาใหนักเรียนทําโครงงาน  โดยอาจจัดชั่วโมงวางหรือแบงเวลาสวนหนึ่งในชั้นเรียน  
กอนเขาเรียนหรือหลังเลิกเรียน 

1.9 คอยแนะนํานักเรียนในการเขียนรายงาน  และรับผิดชอบในการแสดง 
ผลงานของนักเรียน 

1.10 คอยใหกําลังใจ  เพื่อมิใหนักเรียนเกิดความทอแทขณะทําโครงงาน 
2.  ผูปกครอง  ควรมีบทบาท ดังนี้ 

2.1 ใหความสนใจในการทําโครงงานของนักเรียน 
2.2 ใหกําลังใจแกนักเรียนในการทําโครงงาน  ซ่ึงบางครั้งอาจทอแทเมื่อพบ 
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อุปสรรค  ผูปกครองตองชวยกระตุนและเสริมกําลังใจ 
2.3 ใหการสนับสนุนและอํานวยความสะดวกในการทําโครงงานวิทยาศาสตร   

เชน สนับสนุนทุนในการจัดซื้ออุปกรณ  ชวยจัดหาอุปกรณ  ชวยจัดสถานที่ที่เหมาะสม 
2.4 ใหคําแนะนํา  หรือเปนที่ปรึกษาของนักเรียนในบางเรื่องที่สามารถทําได 

    3.  ผูบริหาร  จะตองใหความรวมมือสนับสนุนโดยใหงบประมาณในการจัดหา 
วัสดุที่ใชในการทําโครงงาน  และสงเสริมในการจัดทํากิจกรรมเพื่อแสดงผลงาน 
 4.  ผูเชี่ยวชาญดานตาง ๆ เชน  แพทย  สาธารณสุข  นักวิทยาศาสตรสาขาตาง ๆ 
ผูเชี่ยวชาญเหลานี้ควรใหการสนับสนุนและสงเสริมการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนโดย
รับเปนที่ปรึกษารวมกับครู  ควรแนะนําและชวยแกปญหาตาง ๆ  หรืออาจเปนการขอยืมเครื่องมือ  
หรือใชหองปฏิบัติการ 

จะเห็นไดวาผูมีสวนเกี่ยวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ทั้งครู  ผูปกครอง   
ผูบริหาร  และผูเชี่ยวชาญดานตาง ๆ มีความสําคัญในการชวยเหลือ  สนับสนุนในการทํา 
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนใหประสบความสําเร็จได 
 
15.  การจัดโครงงานวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษา 

การจัดโครงงานวิทยาศาสตรสามารถทําไดทุกระดับ ทั้งระดับโรงเรียน  ระดับวิทยาลัย  
ระดับมหาวิทยาลัย  และระดับประเทศ  ครูมักเขาใจวาการทําโครงงานวิทยาศาสตรควรเริ่มตนใน
ระดับมัธยมศึกษาเพราะนักเรียนมีความสนใจและมีความพรอมสูงในทุก ๆ ดาน  ซ่ึงความจริงแลว
นักเรียนในระดับประถมศึกษาก็สามารถทําโครงงานวิทยาศาสตรไดเชนกัน  โดยยึดหลักเชนเดียว
กับระดับมัธยมศึกษา  แตลดความเขมขนของโครงงานลงใหเหมาะสมกับวัยและระดับความ
สามารถของนักเรียน  เพราะการทําโครงงานวิทยาศาสตร  มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
และทักษะการแสวงหาความรู  มีความสามารถในการถายโยงการเรียนรูกระบวนการแกปญหา  มี
เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและมีคุณสมบัติดานอื่น ๆ อีกมากมาย  และจากการศึกษาที่ผานมาพบวา 
นักเรียนระดับประถมศึกษา สามารถทําโครงงานวิทยาศาสตรไดเปนอยางดี (กิ่งทอง  ใบหยก,  
2537 : 39) 
 

สวน จําแลง  เชื้อภักดี (2537 : 39)  กลาวถึง  การใหนักเรียนมีโอกาสทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรนอกเวลาเรียน  เชน หลังเลิกเรียนแตละวันหรือในวันหยุด  การใหนักเรียนเขาคาย 
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ฝกทําโครงงานวิทยาศาสตร  โดยใชเวลา 2-3 วัน  ในชวงปดภาคเรียน  ซ่ึงทําใหนักเรียนตื่นตัวที่ได
เปลี่ยนบรรยากาศ  แตอาจจะมีเวลานอยเกินไป  และตองเสียคาใชจายสูงและมีความยุงยากในดาน
ตาง ๆ  

ในขณะที่ มนัสวี  พยัคฆนันทน (2537 : 61) ไดกลาวถึงแนวทางในการจัดทําโครง
งาน 
วิทยาศาสตรโดยใชคาบเรียนดวยการนํากิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรมาจัดสอนในกลุมสรางเสริม
ประสบการณชีวิต ในเนื้อหาวิทยาศาสตร  ซ่ึงในการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรนั้น  
ควรใชเวลาเรียนที่เปนคาบกิจกรรมหลัก  สวนการลงมือปฏิบัติ หรือบันทึกขอมูล  รวบรวมและ
วิเคราะหแปลผล  ใชนอกคาบเรียนหรือวันหยุดเพิ่มเติมในกรณีที่ตองการศึกษาผลตอเนื่อง  โดยให
ขอดีในการจัดโครงงานวิทยาศาสตรในเวลาเรียนไวดังนี้   

1.  นักเรียนมีเวลามากสําหรับคิดหาหัวขอเร่ืองและปญหาที่จะคนควา 
2.  เวลามีมากพอกับการดําเนินการในหัวขอที่นําเสนอตออาจารยที่ปรึกษา 
3.  อาจารยที่ปรึกษาดูแลและใหคําแนะนําไดทั่วถึง 
4.  นักเรียนมีความสนใจในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเพิ่มมากขึ้น 
ดังนั้นจะเห็นไดวา  การจัดโครงงานวิทยาศาสตรในระดับประถมศึกษาครูตอง

พิจารณาถึงความเหมาะสมในดานความพรอมของครูและนักเรียน  ดานเวลา  คาใชจาย  ให 
เหมาะสมกับนักเรียน ก็จะสามารถทําใหการจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรประสบความสําเร็จได 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
       

นัยนา  ฉางวางปราง (2544  : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของกิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
และเจตคติตอวิทยาศาสตร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2544  ใน
โรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาอําเภอปากพะยูน  จํานวน  110  คน  ผลการวิจัยพบวา 

1)  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังไดรับการสอนโดยใช 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .001  
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 2)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน หลังไดรับการสอนโดยใช 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .001   

 3)  เจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตร สูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนตามปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .001   

 สวนผลงานวิจัยของ  ศรีนวล  นาคแท (2543 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของวิธีการสอน
แบบโครงงานวิทยาศาสตรตอทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและเจตคติตอวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  โรงเรียนนาสาร  จังหวัดสุราษฎรธานี  จํานวน  70  คน  ผลการวิจัย
พบวา  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนแบบโครงงาน 
วิทยาศาสตรสูงกวาวิธีการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  และเจตคติตอ 
วิทยาศาสตรของนักเรียนหลังไดรับการสอนแบบโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวาวิธีสอนแบบปกติ  
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

ในขณะที่มนัสวี  พยัคฆนันทน (2535 : บทคัดยอ)  ซ่ึงไดศึกษาวิจัยเปรียบเทียบ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  เร่ือง ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ  โดยได 
รับการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรกับการสอนปกติ  ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ปที่ 5  ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2534  โรงเรียนสุขสวัสดิ์  สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอ 
พระประแดง  จังหวัดสมุทรปราการ  จํานวน  60  คน  พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใช 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนปกติ 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ที่ระดับ .05 
       นอกจากนี้ผลงานวิจัยของ  สุรชัย  ฟกนวม (2541 : บทคัดยอ) ซ่ึงไดศึกษาเปรียบเทียบ
ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรข้ันผสม  ของนักเรียนที่
เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร และแบบไมมีการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตร  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ปการศึกษา 2540  สังกัดกรมสามัญศึกษา ใน
จังหวัดนครปฐม  จํานวน 640  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวา 
นักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .05  สวนทักษะกระบวนการวิทยาศาสตรข้ันผสมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  ที่เรียน
วิชาวิทยาศาสตรแบบมีการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนวิชาวิทยาศาสตรแบบ 
ไมมีการทําโครงงานวิทยาศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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 ผลงานวิจัยของอรวรรณ  โพธิอาสน (2541 : บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของกิจกรรม 
โครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตร  และศึกษาความ 
คิดเห็นของนักเรียนที่มีตอการเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ของนักเรียนระดับชั้นประถม
ศึกษาปที่ 6  โรงเรียนวัดไชยภูมิ  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา  ปการศึกษา 2540  จํานวน 30 คน   
ผลการวิจัยพบวา คะแนนจากแบบทดสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียนหลังการเรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากอนการเรียนกิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  และมีความคิดเห็นที่ดีตอการเรียนกิจกรรม 
โครงงานวิทยาศาสตร 
 ในขณะที่ พิสมัย  จันทนมัฏฐะ (2539 : บทคัดยอ) ไดศึกษาการจัดโครงงาน 
วิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษา  โดยใชกลุมตัวอยาง  คือ  โรงเรียนประถมศึกษาใน 
กรุงเทพมหานคร  ที่มีการจัดโครงงานวิทยาศาสตรและสงเขาประกวดกับสมาคมวิทยาศาสตรและ 
เทคโนโลยีไทยระหวางป พ.ศ. 2536-2537  จํานวน 6 โรงเรียน  โดยมีผูบริหาร 60 คน  ครู 60 คน   
และนักเรียน 120 คน  รวมทั้งส้ิน 240 คน  ผลการวิจัยพบวา  โรงเรียนประถมศึกษาที่เปนกลุม 
ตัวอยางทุกโรงเรียนมีการจัดโครงงานวิทยาศาสตรนอกเวลาเรียน  โดยสวนใหญจัดในลักษณะของ 
การอบรมเชิงปฏิบัติการ  การดําเนินการจัดโครงงานวิทยาศาสตร พบวาผูบริหารเปนผูจัดเตรียมการ 
จัดโครงงาน  ในดานการวางแผนผูบริหารและครูสวนใหญเปนผูจัดเตรียม  ขั้นดําเนินการสามารถ 
ดําเนินการไดตามแผนที่วางไว  การคิดหัวขอเร่ืองในการศึกษาสวนใหญนักเรียนเปนผูคิดเองโดยครู 
เปนผูกระตุน  มีการประเมินผลการปฏิบัติงานและใหคําแนะนําอยางตอเนื่อง  เพื่อใหนักเรียน 
ปรับปรุงโครงงานเพื่อเขาประกวด  ครูสวนใหญสังเกตการปฏิบัติงานโดยเนนการประเมินดาน 
เจตคติของนักเรียนตอการจัดโครงงานวิทยาศาสตร  ปญหาที่พบในการวิจัยมากที่สุด คือ บุคลากร 
ที่วางแผนการจัดโครงงานวิทยาศาสตรขาดความรู ความเขาใจในการดําเนินงาน  และปญหาการคิด 
หัวขอเร่ืองที่ตองการศึกษา 
 
กรอบและแนวคิดในการวิจัย 
 จากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของดังกลาว  สรุปไดวาการเรียนการสอนดวยวิธีการ 
ทําโครงงานวิทยาศาสตร  เปนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  ผูเรียนเปนผูปฏิบัติดวยตนเอง   
โดยมีครูเปนที่ปรึกษาคอยกระตุนใหนักเรียนไดวางแผน  และกําหนดวิธีการคนหาความรูดวย 
ตนเอง   และจากงานวิจัยพบวาการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ดีขึ้น  ดังนั้นอาจกลาวไดวาโครงงานวิทยาศาสตร  เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่สามารถนํามาใชในการ 
จัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพและเปนประโยชนสูงสุดแกผูเรียน 
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