
บทท่ี  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research)  เพื่อศึกษาผลของวิธีสอน 
โดยใชโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ดังนั้นเพื่อใหการวิจัยคร้ังนี้บรรลุตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว  ผูวิจัยจึงกําหนด 
วิธีการดําเนินการวิจัย  ดังรายละเอียดที่จะนําเสนอตามลําดับ  คือ  กลุมตัวอยาง  แบบแผนการวิจัย  
เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ  วิธีดําเนินการทดลอง   การวิเคราะหขอมูล  
และสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 
กลุมตัวอยาง 
 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย  เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ซ่ึงกําลังศึกษาอยูใน 
ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา  2545  ของโรงเรียนเมืองปตตานี  สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัด
ปตตานี  จํานวน  82  คน ซ่ึงไดมาโดยวิธีการเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
 โดยมีเหตุผลในการเลือกโรงเรียนเมืองปตตานี ดังนี้ 
 1.  เปนโรงเรียนที่ผูบริหารและคณาจารยมีความสนใจและเห็นความสําคัญของการวิจัย   

2.  เปนโรงเรียนที่มีสถิติการมาเรียนของนักเรียนสูง  ทําใหนักเรียนไดรับการสอน 
อยางตอเนื่อง 
 3.  เปนโรงเรียนแกนนําปฏิรูปกระบวนการเรียนรู 
 4.  เปนโรงเรียนที่มีจํานวนหองเรียนในระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 6  จํานวน   
4  หองเรียน และมีจํานวนนักเรียนมากพอสําหรับการวิจัย 
 5.  เปนโรงเรียนที่จัดหองเรียนแบบคละ  โดยมีนักเรียนที่เรียนเกง  ปานกลาง  และออน 
คละกันไป 
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การคัดเลือกกลุมตัวอยางเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  มีวิธีการดังนี้ 
1.  สุมนักเรียนเปนกลุมตัวอยาง  โดยการสุมอยางงาย (Simple  Random  Sampling)  

ดวยวิธีการจับฉลาก โดยมีหองเรียนเปนหนวยในการสุม  เพื่อเลือกเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม   
ดังปรากฏในตาราง 4  ดังนี้ 
 
ตาราง  4    การจัดแบงกลุมตัวอยางและจํานวนนักเรียนในแตละกลุม 
 

        กลุมตัวอยาง                                                  วิธีสอน                                               จํานวน (คน) 
กลุมทดลอง                                     โดยใชโครงงานวิทยาศาสตร                                    42 
กลุมควบคุม                                      แบบปกติ                                                                 40 

 
2.  นําคะแนนประเมินผลปลายภาคเรียนกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต  

ช้ันประถมศึกษาปที่  6  ภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา  2545  ของนักเรียนทั้งสองกลุมมาทดสอบ             
คาความแปรปรวนของคะแนนโดยการทดสอบคาเอฟ (F – test)  และทดสอบความแตกตางของ
คะแนนเฉลี่ยโดยการทดสอบคาที (t – test) ปรากฏวาคาความแปรปรวนและคะแนนเฉลี่ยของทั้งสอง
กลุม 
ไมแตกตางกัน 
 
แบบแผนการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental  Research) ซ่ึงผูวิจัยดําเนินการทดลอง
ตามแบบแผนการทดลองแบบ  Posttest – only  control  group  design (ชิดชนก  เชิงเชาว, 2539 : 
118) 
 
 
 

 



  
 
 

ตาราง  5  แบบแผนการทดลอง 
 

R X O1 

R  O2 

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

 R   แทน   การจัดตัวอยางเขากลุมโดยใชวิธีสุม 
  X   แทน   การสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร 

   O1   แทน   การทดสอบหลังของกลุมทดลอง 
  O2   แทน   การทดสอบหลังของกลุมควบคุม 

 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย 

 1.  แผนการสอนสําหรับวิธีสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร จํานวน 27  คาบ   
3  แผนการสอน 
 2.   แผนการสอนสําหรับวิธีสอนแบบปกติ  ตามแนวการสอนในคูมือครูสรางเสริม 
ประสบการณชีวิตวิทยาศาสตร ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  จํานวน 27  คาบ  6 แผนการสอน 

     3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
 

การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือ 
1.  แผนการสอนสําหรับวิธีสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร                                                
     มีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
คูมือแนวการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตรในโรงเรียนประถมศึกษา 

             1.2  สรางแผนการสอนรายคาบ  ตามจุดประสงคของเนื้อหา และจุดประสงคของ 

 



  
 
 

หลักการสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร  ตามขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร  จํานวน 3  แผน
การสอน  ใชเวลา 27 คาบ คาบละ 20 นาที โดยทุกแผนการสอนประกอบดวย 
                            1.2.1  สาระสําคัญ 
                            1.2.2  จุดประสงคการเรียนรู 
                            1.2.3  เนื้อหาสาระ 
                            1.2.4  กิจกรรมการเรียนการสอน 
                            1.2.5  ส่ือการเรียนการสอน 
                            1.2.6  การวัดและประเมินผลการเรียนการสอน 

1.3  นําแผนการสอนที่สรางเสร็จแลว  เสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ   
โดยพิจารณาตรวจแกไขเกี่ยวกับการเขียนแผนการสอนใหถูกตองตามขั้นตอนของวิธีสอนโดยใช 
โครงงานวิทยาศาสตร  แลวเสนอใหผูเชี่ยวชาญการสอนวิทยาศาสตรจํานวน 5 ทาน ตรวจสอบ 
ความตรงของเนื้อหา  จุดประสงค  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  และความถูกตองในการใชภาษา 

1.4 นําแผนการสอนที่ไดรับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุงแกไขให 
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  แลวนําไปทดลองสอนกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 
 

       2.  แผนการสอนสําหรับวิธีสอนแบบปกติ 
                          เปนแผนการสอนวิชาวิทยาศาสตร  เร่ือง สารเคมี ช้ันประถมศึกษาปที่  6  ที่ใช 
สําหรับสอนกลุมควบคุมโดยวิธีสอนแบบปกติ  มีขั้นตอนในการสรางดังนี้ 

2.1 ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  
และคูมือสรางเสริมประสบการณชีวิต วิทยาศาสตร  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6  กระทรวงศึกษาธิการ 
เนื้อหาเรื่อง  สารเคมี 

2.2  วิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงคเชิงพฤติกรรมของเรื่องที่ใชทดลอง คือ       
เร่ือง สารเคมี 

2.3  ศึกษาและสรางแผนการสอนรายคาบตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมที่สัมพันธ 
กับเนื้อหา จํานวน 6 แผนการสอน  ที่มีเนื้อหาครอบคลุมเรื่อง สารเคมี ใชเวลา 27 คาบ คาบละ 20 นาที 
โดยทุกแผนการสอนประกอบดวย 

              2.3.1  สาระสําคัญ 
                       2.3.2 จุดประสงคการเรียนรู 

 



  
 
 

                       2.3.3  เนื้อหาสาระ 
                       2.3.4  กิจกรรมการเรียนการสอน 
                       2.3.5  ส่ือการเรียนการสอน 
                       2.3.6  การวัดและประเมินผลการเรียนการสอน 
 

2.4 นําแผนการสอนที่สรางเสร็จแลว  เสนอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ 
แลวใหผูเชี่ยวชาญดานการสอนวิทยาศาสตร  ตรวจสอบความตรงของเนื้อหา  จุดประสงค  การจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอน  และความถูกตองในการใชภาษา 
       2.5  นําแผนการสอนที่ไดรับคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญไปปรับปรุงแกไขให 
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ  แลวนําไปทดลองกับกลุมตัวอยางในการวิจัย 
 

3.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
     ผูวิจัยดําเนินการสรางตามขั้นตอน ดังนี้ 

           3.1  ศึกษาวิธีสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  จากหนังสือเทคนิค 
การเขียนคําถามเลือกตอบ ของ ชวาล  แพรัตกุล (2520 : 405)  และหนังสือเทคนิคการวัดผลการเรียนรู 
ของลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2543 : 124-167)  

     3.2  ศึกษาหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ. 2533)  
กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ป.5-6  หนวยที่ 6  พลังงานและสารเคมี หนวยยอยที่ 5  สารเคมี  ซ่ึง  
มีคําอธิบายรายวิชาดังนี้ 
 สังเกต  รวบรวมขอมูล  ทดลอง  วิเคราะห  จําแนก  อภิปรายและสรุปลการทดลอง 
เกี่ยวกับสารเคมีที่พบเห็นและใชในชีวิตประจําวัน  การใชสารเคมี  สารฆาแมลง  สารกําจัดศัตรูพืช  
ที่ถูกวิธีและไมถูกวิธี  ผลกระทบที่มีตอสุขภาพ  สภาวะแวดลอม  บอกความรูสึก  เจตคติของตนเองที่มี
ตอการนําผลิตภัณฑเคมีมาใช 
 สังเกต  วางแผนการผลิตสารเคมีงาย ๆ  ที่ใชประโยชนไดในชีวิตประจําวัน  ลงมือ
ปฏิบัติ  บันทึกผล  สรุป  รายงานผลการปฏิบัติงาน 
 เพื่อใหมีความรู  ความเขาใจเกี่ยวกับสารเคมีที่ใชในชีวิตประจําวัน  มีทักษะในการ
สังเกต  ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  สรุปผลการทดลอง  รายงานผล  จําแนกการใชสารเคมีที่ถูกตอง
และไมถูกตอง  ประมาณคาผลิตผลของวิทยาศาสตรที่มีตอการดํารงชีวิตประจําวัน ไดถูกตองเหมาะสม 

 



  
 
 

ตามความเปนจริง  เห็นคุณและโทษที่มีตอสุขภาพและสิ่งแวดลอม  เลือกใชผลิตภัณฑทางวิทยาศาสตร
ไดอยางถูกตอง  ปลอดภัย  มีวิจารณญาณ 
 
 3.3  สรางผังความคิดเรื่องสารเคมี  ดังภาพประกอบที่ 1 
  

ผังความคิด   เร่ือง “สารเคมี” 
 
 

ประโยชนของสารเคมี  
 
 
 ผลกระทบท่ีเกิดจาก 

การใชสารเคมี  
สา 

สมบัติของสารเคมี 

การเปลี่ยนแปลงของสาร
เคมี 

สารเคมี 
 
 
 

สารเคมีที่ใชในชีวิตประจํา
วัน 

 
 

หลักการใชสารเคมี  
 
 
 

ภาพประกอบที่ 1  ผังความคิด เร่ือง  “สารเคมี” 
 
 3.4  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตร ใหมีความเที่ยงตรงตามเนื้อหา  และวิเคราะหจํานวน
ขอสอบตอพฤติกรรมที่ตองการวัดทั้ง 5 ดาน  คือ  ความรู ความจํา  ความเขาใจ  การนําไปใช   

 



  
 
 

การวิเคราะห  และการประเมินคา  ซ่ึงปรากฏดังตาราง  6-8 
ตาราง 6   การวิเคราะหหลักสูตรกลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ช้ันประถมศึกษาปที่ 5-6  

  หนวยที่ 6  พลังงานและสารเคมี  หนวยยอยที่ 5  สารเคมี 
 
จุดประสงค เนื้อหา กิจกรรม 

1.  เพื่อใหมีความรู ความเขาใจ 
เกี่ยวกับสารเคมีที่พบเห็น และ
ใชในชีวิตประจําวัน 
2.  มีทักษะในการสังเกต   
ทดลอง  วิเคราะห  อภิปราย  
สรุปผลการทดลอง  และ 
รายงานผล 
3.  จําแนกการใชสารเคมีที่ 
ถูกตองและไมถูกตอง 
4.  ประมาณคาผลิตผลทาง 
วิทยาศาสตรที่มีตอการ 
ดํารงชีวิตประจําวันไดถูกตอง 
เหมาะสมตามความเปนจริง 
5.  เห็นคุณและโทษของ 
สารเคมีที่มีตอสุขภาพและ 
ส่ิงแวดลอม 
6.  เลือกใชผลิตภัณฑทาง 
วิทยาศาสตรไดอยางถูกตอง  
ปลอดภัย  มีวิจารณญาณ 

1.  สารเคมีที่พบเห็นและใช 
อยูในชีวิตประจําวัน 
2.  การใชสารเคมี  สาร 
ฆาแมลง  สารกําจัดศัตรูพืช   
ที่ถูกวิธีและไมถูกวิธี 
3.  ผลกระทบของสารเคมีที่มี 
ตอสุขภาพ และสภาวะ 
แวดลอม 
4.  การเลือกใชผลิตภัณฑทาง 
วิทยาศาสตร 

1.  สังเกต  รวบรวมขอมูล   
ทดลอง  วิเคราะห  จําแนก  
อภิปราย  และสรุปผล 
การทดลองเกี่ยวกับสารเคมี 
ที่พบเห็นและใชในชีวิต
ประจําวัน 
2. อภิปราย  เกี่ยวกับการใช
สารเคมี  สารฆาแมลง  
สารปราบศัตรูพืช  ที่ถูกวิธี
และไมถูกวิธี   
3.  วิเคราะหผลกระทบของ
สารเคมีที่มีตอสุขภาพและ
สภาวะแวดลอม 
4.  สังเกต  วางแผนการผลิต   
สารเคมีงาย ๆ ที่ใช
ประโยชน ไดในชีวิต 
ประจําวัน  ลงมือปฏิบัติ  
บันทึกผล  สรุป  และราย
งานผลการปฏิบัติงาน 
5.  บอกความรูสึก  เจตคติ 
ของตนเองที่มีตอการนํา 
ผลิตภัณฑเคมีมาใช 

 



  
 
 

ตาราง 7   การวิเคราะหเนื้อหายอย  จุดประสงค  กิจกรรมการเรียนการสอน  และเวลาเรียน 
   กลุมสรางเสริมประสบการณชีวิต ช้ันประถมศึกษาปที่ 6   หนวยที่ 6  พลังงานและ 
   สารเคมี  หนวยยอยที่ 5  สารเคมี 

 

 

จุดประสงค เนื้อหา กิจกรรม 
จํานวน 
คาบ 

1.  เพื่อใหมีความรู  
ความเขาใจ เกี่ยวกับ
ประโยชนของสารเคมี 
 
 
 
 
2.  มีความรู ความเขาใจ 
เกี่ยวกับสมบัติของ 
สารเคมี 
 
 
 
 
 
3.  มีความรู ความเขาใจ 
 เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง 
 ของสารเคมี 
 
 

1.  ประโยชนของสารเคมี 
 
 
 
 
 
 
2.  สมบัติของสารเคมี  
 
 
 
 
 
 
 
3.  การเปลี่ยนแปลงของ 
สารเคมี 
 
 

1.  สํารวจ  รวบรวมขอมูล
เกี่ยวกับการใชสารเคมีที่ใช
ในชีวิตประจําวัน 
2.  จําแนกสารเคมีตาม
ประโยชนที่ใชในชีวิต 
ประจําวัน 
 
1.  ทดลองเกี่ยวกับสมบัติ
ของสารเคมี 
2. จําแนกสารเคมีโดยใช
สมบัติของสารเปนเกณฑ 
3.  อภิปรายและสรุปผล 
การทดลองเกี่ยวกับสมบัติ
ของสารเคมี 
 
1.  ทดลองเกี่ยวกับการ 
เปล่ียนแปลงของสารเคมี 
2.  อภิปรายและสรุปผล 
การทดลองเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงของสารเคมี 
 

3 
 
 
 
 
 
 
9 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 

 



  
 
 
 
ตาราง 7  (ตอ) 
 

จุดประสงค เนื้อหา กิจกรรม 
จํานวน
คาบ 

4.  มีความรู ความเขาใจ  
เกี่ยวกับหลักการใช 
สารเคมี 
 
 
 
5.  มีความรู ความเขาใจ  
เกี่ยวกับการเลือกซื้อ 
น้ํามันปรุงอาหารและ
ภาชนะ  และอุปกรณ
พลาสติก 
 
 
 
6.  มีความรู ความเขาใจ  
เกี่ยวกับผลกระทบที่เกิด
จากการใชสารเคมี 
 

4.  หลักการใชสารเคมี 
 
 
 
 
 
5.  สารเคมีที่ใชในชีวิต 
ประจําวัน (การเลือกซื้อ
น้ํามันปรุงอาหารและ
ภาชนะ  และอุปกรณ
พลาสติก) 
 
 
 
6.  ผลกระทบที่เกิดจาก
การใชสารเคมี 

1.  สํารวจ  รวบรวมขอมูล 
บนฉลากของภาชนะที่บรรจุ
สารเคมีประเภทตาง ๆ 
2.  อภิปรายและสรุป 
แนวปฏิบัติในการใชสารเคมี 
 
1.  ทดลอง และสรุปผล 
การทดลอง เกี่ยวกับน้ํามัน
ปรุงอาหารใหมและน้ํามัน 
ที่ใชซํ้า ๆ  
2.  อภิปรายเกี่ยวกับการเลือก
ใชภาชนะและอุปกรณ
พลาสติก 
 
1.  ยกตัวอยางการใชสารเคมี
ที่มีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
2.  อภิปรายวิธีการปองกัน 
ผลกระทบที่อาจเกิดจากการ
ใชสารเคมี 
 

3 
 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
 
 
3 
 

 
 

 



  
 
 

ตาราง 8  การวิเคราะหจํานวนขอสอบตอพฤติกรรมที่ตองการวัด 
 

   พฤติกรรม 
 

เนื้อหา 

ความรู 
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

นําไปใช วิเคราะห ประเมิน
คา 

รวม 

1.  ประโยชนของสารเคมี 3 2 - 1 - 6 
2.  สมบัติของสารเคมี 3 4 3 - - 10 
3.  การเปลี่ยนแปลงของสารเคมี - 1 1 2 - 4 
4.  หลักการใชสารเคมี 2 - - 2 - 4 
5.  การเลือกซื้อน้ํามันปรุงอาหาร
และเครื่องดื่ม 

- 2 - - 1 3 

6.  ผลกระทบที่เกิดจากการใช 
สารเคมี 

1 - - 2 - 3 

รวม 9 9 4 7 1 30 
 

3.5  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เร่ืองสารเคมี  ช้ันประถมศึกษาปที่ 6   
ซ่ึงเปนแบบทดสอบที่ผูวิจัยสรางขึ้นและสวนหนึ่งดัดแปลงมาจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน ของศรีจรรยา  บุญเลิศ (2545 : 196-200)  ซ่ึงมีลักษณะเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  
จํานวน 40 ขอ  แลวนําเสนอตอคณะกรรมการควบคุมวิทยานิพนธ  ไดพิจารณาตรวจแกไขใหถูกตอง
ตามหลักการวัดผล  

3.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่สรางเสร็จแลวเสนอใหผูเชี่ยวชาญดาน 
การสอนวิทยาศาสตร จํานวน 5 ทาน  ตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอสอบกับจุดประสงค 
เชิงพฤติกรรม  และความเหมาะสมของภาษาที่ใช 

3.7  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดรับการตรวจสอบจากผูเชี่ยวชาญมา 
คํานวณหาคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC) แลวคัดเลือก
ขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดประสงคเชิงพฤติกรรม (IOC) ตั้งแต .50  
ขึ้นไป   
 

 



  
 
 

 3.8  นําแบบทดสอบไปทดลองใช (Try  Out)  กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียน 
ที่ 2  ปการศึกษา 2545  โรงเรียนเทศบาล ๔ (วัดนพวงศาราม)  ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน 39  คน  

      3.9  นําผลการทดสอบมาตรวจใหคะแนนโดยใหน้ําหนักคะแนนศูนย – หนึ่ง คือ ขอที่ 
ตอบถูกให 1 คะแนน  ขอที่ตอบผิดหรือไมตอบ หรือตอบเกิน 1 คําตอบในขอเดียวกัน ให 0 คะแนน 

      3.10  นําผลจากการตรวจใหคะแนน มาวิเคราะหรายขอ  หาคาความยากงาย (P) และ 
คาอํานาจจําแนก (D)  ดวยวิธีการแจกแจงแบบที โดยใชเทคนิค 27 %  แลวคัดเลือกขอที่มีความยากงาย
ระหวาง 0.20 – 0.79  และมีคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 – 0.69  จํานวน 30 ขอ 

      3.11  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่คัดเลือกตามเกณฑในขอ 3.10 ไป
ทดสอบกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6  ภาคเรียนที่ 2  ปการศึกษา 2545  โรงเรียนเทศบาล ๔  
(วัดนพวงศาราม) ซ่ึงไมใชกลุมตัวอยาง  และเปนนักเรียนคนละกลุมกับนักเรียนในขอ 3.8 จํานวน  
45  คน แลวนํามาหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดวยวิธีของคูเดอร - 
ริชารดสัน  ซ่ึงปรากฏวามีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.79 

      3.12  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไดทดสอบความเชื่อมั่นแลว จัดทําเปน
ฉบับสมบูรณ  แลวนําไปใชวัดกลุมตัวอยางในการวิจัย 

 
วิธีดําเนินการทดลอง 
 
        ผูวิจัยดําเนินการทดลอง ดังนี้ 
                     1.  กอนการทดลอง 

     1.1  ขอความรวมมือจากภาควิชาการศึกษา  คณะศึกษาศาสตร  มหาวิทยาลัยสงขลา
นครินทร  วิทยาเขตปตตานี  โดยการออกหนังสือถึงผูอํานวยการโรงเรียนเทศบาล๔ (วัดนพวงศาราม)
ในการทดลองใชเครื่องมือวิจัย  และผูอํานวยการโรงเรียนเมืองปตตานี  เพื่อขอความรวมมือในการเก็บ
รวบรวมขอมูล 
 1.2  เตรียมเครื่องมือที่ใชในการทดลอง  ซ่ึงประกอบดวย  แผนการสอนสําหรับวิธี
สอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร แผนการสอนสําหรับวิธีสอนแบบปกติ  และแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ใหมีจํานวนเพียงพอกับกลุมตัวอยาง 

1.3  เตรียมนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางเขารับการทดลอง  จํานวน 82 คน   

 



  
 
 

 
 
1.4  จัดแบงกลุมตัวอยางออกเปน 2 กลุมโดยวิธีการสุมอยางงาย  ดวยวิธีการจับฉลาก 

แบงเปนกลุมทดลองจํานวน  42 คน  และกลุมควบคุมจํานวน 40 คน 
2. การทดลอง 

 ผูวิจัยทําการทดลองสอนกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุมดวยตนเอง   
       2.1  กลุมทดลองไดรับการสอนโดยใชโครงงานวิทยาศาสตร  ใชเวลาในการทดลอง  

คร้ังละ 9  คาบ  คาบละ 20 นาที  ใชเวลาทั้งหมด  3  สัปดาห 
  2.2  กลุมควบคุมไดรับการสอนโดยวิธีสอนแบบปกติ  ใชเวลาในการทดลอง  คร้ังละ 

9 คาบ  คาบละ  20  นาทีใชเวลาทั้งหมด  3  สัปดาห 
 ในการทดลองสอน ผูวิจัยไดจัดคาบเวลาการสอนสลับกันระหวางกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม  ดังรายละเอียดในตาราง 9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  
 
 

ตาราง 9   แสดงเวลาที่ใชในการทดลอง 
 

สัปดาหท่ี กลุม วัน  เดือน  ป เวลา  /  แผนการสอน 

 
1 

 
ทดลอง 

 
ควบคุม 

 
24 กุมภาพันธ  2546 

 
24  กุมภาพันธ  2546 

 
08.30 - 11.30 น. 
(แผนการสอนที่ 1) 
12.30 - 15.30 น. 

(แผนการสอนที่ 1,2) 
 

 

 
2 
 
 
 
 

 
ควบคุม 

 
ทดลอง 

          
3  มีนาคม  2546 

 
3  มีนาคม  2546 

 
08.30 - 11.30 น. 

(แผนการสอนที่ 2,3,4) 
12.30 - 15.30 น. 
(แผนการสอนที่ 2) 

 

 

ทดลอง 
 

ควบคุม 
 

7  มีนาคม  2546 
 

7  มีนาคม  2546 

08.30 - 11.30 น. 
(แผนการสอนที่ 3) 
12.30 - 15.30 น. 

(แผนการสอนที่ 5,6) 
 

 

3 
 
 
 

 
ควบคุม 

 
ทดลอง 

 

 
10 มีนาคม  2546 

 
10  มีนาคม  2546 

 
08.30 - 9.30 น. 

(ทดสอบหลังเรียน) 
12.30 – 13.30 น. 
(ทดสอบหลังเรียน) 

 

 

 



  
 
 
 

3. หลังเสร็จสิ้นการทดลอง 
3.1 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรไปทดสอบกับ 

นักเรียนทั้ง 2 กลุม 
                3.2  นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  มาวิเคราะหดวย 

วิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
         1.  การวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือ 

1.1 หาคาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
วิชาวิทยาศาสตร  โดยใชวิธีการหาคาดัชนีความสอดคลอง (IOC)  

1.2  หาคาความยาก (P) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   
โดยใชสูตรการหาคาความยาก  

1.3  หาคาอํานาจจําแนก (D) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
 วิทยาศาสตร  

1.4  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   
ดวยวิธีของ  คูเดอร-ริชารดสัน  โดยใชสูตร KR-20  

2.  การหาคาสถิติพื้นฐาน 
2.1 หาคาเฉลี่ย  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ของกลุม 

ทดลองและกลุมควบคุม  
 2.2  หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
 3.  การทดสอบสมมติฐาน 

       โดยเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
หลังสอน ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุมโดยใชการทดสอบที (t-test)  ชนิดกลุมตัวอยาง 
ไมสัมพันธกัน ซ่ึงมี 2 กรณี คือ 
 

 



  
 
 

3.1  กรณีที่ผลการทดสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไม 
แตกตางกัน  และทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนทั้ง 2 กลุมเทากัน ใชสูตรของ  
(Kohout, 1974 : 343) 

3.2  กรณีที่ผลการทดสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไม 
แตกตางกัน  และทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนของทั้งสองกลุมไมเทากัน ใชสูตร 
(Kohout, 1974 : 347-348) 
 
สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

1.  สถิติที่ใชในการวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือ มีดังนี้ 
1.1 คาความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร  โดยใชสูตรดังนี้ 

IOC = 
N

R∑  

 
เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับ 

จุดประสงคในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

                 ∑R  แทน  ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ 
 ทั้งหมด 

                                            N        แทน  จํานวนผูเชี่ยวชาญ 
   (ลวน   สายยศ  และอังคณา   สายยศ, 2539 : 249) 
 

 1.2  หาคาความยาก (P)  โดยใชสูตร ดังนี้ 
 
  p = 

N
R  

 
  

 



  
 
 

เมื่อ P แทน คาความยากงายของคําถามแตละขอ 

  R แทน จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 
  N แทน จํานวนคนที่ทําขอสอบนั้นทั้งหมด 

(ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2536 : 179) 
 

1.3  คาอํานาจจําแนก (D) โดยใชสูตร ดังนี้  
 

D = 
2
N

RR LU −
    

 
เมื่อ D           แทน      คาอํานาจจําแนก 

RU แทน จํานวนนักเรียนที่ตอบถูกในกลุมเกง 
  RL แทน จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมออน 
  N แทน จํานวนนักเรียนในกลุมเกงและกลุมออน 

 (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2536 : 180) 
 

1.4  หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา 
วิทยาศาสตร  ดวยวิธีของ คูเดอร-ริชารดสัน  โดยใชสูตร KR-20  

 

   rtt = 
1n

n
− 











− ∑ 2
tS
pq

1  

 

   เมื่อ rtt แทน ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
    n แทน จํานวนขอของเครื่องมือวัด 
 
 
 

 



  
 
 

    p แทน สัดสวนของผูทําไดในขอหนึ่งๆ   

=  
§ËÁ´¨Ó¹Ç¹¤¹·Ñé
·Ó¶Ù¡¨Ó¹Ç¹¤¹·Õè  

    q แทน สัดสวนของผูที่ทําผิดในขอหนึ่งๆ                                           
                                                                      หรือคือ 1 – p  
    S 2

t
 แทน คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือฉบับนั้น            

                                                                                  (ลวน   สายยศ  และอังคณา   สายยศ, 2536 : 168) 
 
                   2.  สถิติพื้นฐาน 

2.1 คาเฉลี่ย (Arithmetic  mean) โดยใชสูตร ดังนี้ 
 

  X = 
N

X∑  

 
เมื่อ X แทน คะแนนเฉลี่ย 

  ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
   N แทน จํานวนขอมูล 
                                                       (ลวน   สายยศ  และอังคณา   สายยศ, 2536 : 59) 

 
  2.2  คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard  Deviation)  โดยใชสูตรดังนี้  
 

    S = ( )
( )1NN

XXN 22

−

−∑ ∑  

 
   เมื่อ S แทน คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
    ∑X แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 
    ∑ 2X  แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง                                             
     N แทน จํานวนคนในกลุมตัวอยาง 

                                (ลวน   สายยศ  และอังคณา   สายยศ, 2536 : 64) 

 



  
 
 

3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน 
                          โดยการทดสอบที (t-test) ชนิดกลุมตัวอยางไมสัมพันธกัน (Independent  Samples)   
เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังสอน ระหวาง
กลุมทดลองและกลุมควบคุม  ซ่ึงมี 2 กรณี คือ 

3.1  กรณีที่ผลการทดสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไม 
แตกตางกัน  และทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนทั้ง 2 กลุมเทากัน ใชสูตรของ  
(Kohout, 1974 : 343) 

 

  t = 
( ) ( )
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df = n 1 + n2 – 2 

 
3.2  กรณีที่ผลการทดสอบหลังเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไม 

แตกตางกัน  และทดสอบความแปรปรวนแลว  ความแปรปรวนของทั้งสองกลุมไมเทากัน ใชสูตร 
(Kohout, 1974 : 347-348) 
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เมื่อ X1  , X2    แทน คาเฉลี่ยของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
ตามลําดับ  

                 S 1 , S   แทน คาความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุม                                       2 2
2

                                                                                  ควบคุมตามลําดับ 
                 n1,n2           แทน      จํานวนคนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

ตามลําดับ 
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