
 บทที่ 3

วิธีการวิจัย

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสังคม
ตอความสามารถในการคิดแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู วิชาวิทยาศาสตรของ
นักศึกษาประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงา โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความ
สามารถในการคิดแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ซึ่งผูวิจัยไดดําเนินขั้นตอนดังนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง

1.  ประชากร (Population)
     ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักศึกษาวิทยาลัยเทคนิคพังงา ระดับ

ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม
2.  กลุมตัวอยาง (Sample)
     กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้คือนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.1)

ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง จํานวน 2 หอง ที่เรียนวิชาการจัดการ
ส่ิงแวดลอมเบื้องตน วิทยาลัยเทคนิคพังงา อําเภอเมือง จังหวัดพังงา ซึ่งไดมาโดยการเลือกตัว
อยางแบบเจาะจง (Purposive  Sampling) และผูวิจัยไดสุมอยางงายโดยการจับสลากเพื่อกําหนด
กลุมทดลองและกลุมควบคุม มีหองเรียนเปนหนวยสุม ไดกลุมทดลอง 1 กลุม จํานวน 33 คน และ
กลุมควบคุม 1 กลุม จํานวน 30 คน รวม 63 คน

แบบแผนการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง  ซึ่งดําเนินการทดลองตามแบบแผน
Nonrandomized Control Group Posttest – only Design (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2536 : 67)   ซึ่งมี
รูปแบบการวิจัย  ดังตาราง 2
68
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ตาราง 2  แบบแผนการทดลอง

กลุม       การสอน สอบหลัง
E
C

  X
~X

T1

T1

เมื่อ  E แทน กลุมทดลอง
 C แทน กลุมควบคุม
 T1 แทน การทดสอบหลังการจัดการเรียนรู
 X แทน การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคม
            ~X แทน การจัดการเรียนรูตามปกติ

เครื่องมือและการสรางเครื่องมือเพื่อการวิจัย

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 2 แบบคือเครื่องมือที่ใชในการจัดการเรียนรูและเครื่องมือ

ที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล
1.  เครื่องมือทีใชในการจัดการเรียนรู ประกอบดวย
    1.1  แผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
    1.2  แผนการเรียนรูตามปกติ
2.  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย
     2.1  แบบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา ผูวิจัยเปนผูสรางขึ้น ซึ่งใชกระบวน

การคิดแกปญหา ตามขั้นตอนของเวียร (Weir, 1974) มาสรางเปนคําถามใหกับผูเรียนเลือกตอบ
         2.2  แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) 5 ระดับ ของลิเคอรท (Likert Scale)
ซึ่งแบบวัดความพึงพอใจของผูเรียนวิชาวิทยาศาสตรตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม มีจํานวน 25 ขอ
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การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมือ
เครื่องมือสําหรับการทดลองผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรู สําหรับการจัดการ

เรียนรู 2 ฉบับคือ แผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS Approach)
และแผนการเรียนรูตามปกติ โดยยึดเนื้อหาในวิชาการจัดการสิ่งแวดลอมเบื้องตน เร่ือง ระบบนิเวศ
และสิ่งแวดลอม ตามหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช  2545หมวดวิชาชีพ
พื้นฐาน สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ซึ่งดําเนินตามขั้นตอนดังตอไปนี้

1.  แผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และสังคม (STS Approach)
การสรางแผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสําหรับใชกับ

กลุมทดลอง ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้
ขั้นที่ 1 ศึกษาหลักการและทําความเขาใจวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร

เทคโนโลยีและสังคม ของณัฐวิทย พจนตันติ (2546 :166)  ซึ่งแบงเปน 7 ข้ันตอนคือ ข้ันตั้งคําถาม
ข้ันวางแผน ข้ันคนหาคําตอบ ข้ันสะทอนคิด ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ ข้ันขยายขอบเขตความรู
ความคิด และขั้นนําไปปฏิบัติ

ขั้นที่  2  ศึกษาและทําความเขาใจ หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)
พุทธศักราช  2545 หมวดวิชาชีพพื้นฐาน จากรายละเอียดในสาระการเรียนรู มาตรฐานรายวิชา
คําอธิบายรายวิชา เนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร และการเรียนรูที่คาดหวัง ที่กําหนดไวในหลักสูตร เร่ือง
ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม

ขั้นที่ 3  ศึกษาคนควาขอมูล จากแหลงขอมูลตาง ๆ เชน เอกสารวิชาการ วารสาร
หนังสือพิมพ ขาวสาร อินเตอรเนต แหลงเรียนรูจากชุมชนหรือทองถิ่น  เพื่อใชในการประกอบการ
จัดการเรียนรูใหสอดคลองกับ เนื้อหา ประเด็นที่เกิดขึ้นในสังคมและชีวิตจริงของผูเรียน

ขั้นที่ 4  สรางแผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม  จํานวน 1
แผนการเรียนรู ใชเวลา 15 ชั่วโมง ซึ่งแผนการเรียนรูประกอบดวยการเรียนรูที่คาดหวัง แนวคิดหลัก
กระบวนการจัดการเรียนรู 7 ข้ันตอน การวัดและประเมินผล  แหลงการเรียนรู และส่ือ

ขั้นที่ 5 นําแผนการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธและผูเชี่ยว
ชาญตรวจความตรง ความถูกตองเหมาะสมและขอบกพรองของการจัดการเรียนรูและขอเสนอ
แนะตาง ๆ แลวนํามาแกไขปรับปรุง

ขั้นที่ 6 นําแผนการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปใชจริงกับกลุมทดลอง
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 2.  แผนการจัดการเรียนรูตามปกติ
 การสรางแผนการเรียนรูตามปกติสําหรับใชกับการจัดการเรียนรูกับกลุมควบคุม ผูวิจัย
ไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้

ขั้นที่ 1 ศึกษา สังเกต ซักถาม ข้ันตอนวิธีสอน ของอาจารยผูสอนวิชาวิทยาศาสตร
วิทยาลัยเทคนิคพังงาเพื่อนํามาเปนแนวทางกําหนดขั้นตอนการจัดการเรียนรูตามปกติ

ขั้นที่ 2 ศึกษาหลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) พุทธศักราช  2545 หมวดวิชา
ชีพพื้นฐาน จากรายละเอียดในสาระการเรียนรู มาตรฐานรายวิชา คําอธิบายรายวิชา เนื้อหาวิชา
วิทยาศาสตร และการเรียนรูที่คาดหวัง ที่กําหนดไวในหลักสูตรเร่ืองระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม
เชนเดียวกับการสอนตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม

ขั้นที่ 3 ศึกษาคนควาเอกสารเพิ่มเติมจากแหลงขอมูลตาง ๆ เพื่อใชประกอบในการจัด
การเรียนรู

ขั้นที่ 4 สรางแผนการเรียนรูตามขั้นตอนการจัดการเรียนรูตามปกติ จํานวน 1 แผนการ
เรียนรู ซึ่งแผนการเรียนรูประกอบดวย การเรียนรูที่คาดหวัง แนวคิดหลัก กระบวนการจัดการเรียนรู
4 ข้ันตอน การวัดและประเมินผล แหลงการเรียนรู และสื่อ

ขั้นที่ 5 นําแผนการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้น ใหอาจารยที่ปรึกษาและผูเชี่ยวชาญตรวจ
ความตรง ความถูกตอง เหมาะสม  ขอบกพรองของการจัดการเรียนรูและขอเสนอแนะตาง ๆ แลว
นํามาแกไขปรับปรุง

ขั้นที่ 6 นําแผนการเรียนรูที่ไดปรับปรุง แกไขแลว ไปใชจริงกับกลุมควบคุม

3. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา 
การสรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา สําหรับใชทดสอบกับกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจัยไดดําเนินการตามขั้นตอนดังนี้
ขั้นที่ 1  ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับการคิดขั้นสูง ความสามารถในการคิดแกปญหา ทักษะ

การคิดแกปญหาจากแหลงขอมูลตาง ๆ
ขั้นที่ 2  ศึกษาแบบวัดทักษะการแกปญหา หรือความสามารถในการแกปญหาจาก

ผูวิจัยคนอื่น ๆ เพื่อนํามาเปนแนวทางและประยุกตใชในการออกขอสอบใหครอบคลุมตามขั้นตอน
กระบวนการในการแกปญหา 4 ข้ันดังนี้

   1.  ข้ันการระบุประเด็นปญหา
2. ข้ันวิเคราะหหาสาเหตุของปญหา
3. ข้ันการเสนอวิธีการแกปญหา
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    4.  ข้ันตรวจสอบผลลัพธ ผลที่ไดจากวิธีการคิดแกปญหา
ขั้นที่ 3  สรางแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหาเปนขอสอบแบบเขียน

ตอบโดยสรางสถานการณ 12 สถานการณ แตละสถานการณมีคําถามจํานวน 5 ขอ รวมทั้งหมด
60  ขอแลวนําไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบความถูกตองเหมาะสม

ขั้นที่ 4 นําแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหาไปทดสอบกับนักศึกษา
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. 2) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงาและ
วิทยาลัยเทคนิคปตตานี เพื่อทดสอบกรอบความคิดพื้นฐานในการคิดแกปญหาของนักศึกษาใน
แตละสถานการณ มาเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ เพื่อวัดความสามารถใน
การคิดแกปญหา

ขั้นที่ 5  สรางแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหา เปนขอสอบแบบเลือก
ตอบมี 4 ตัวเลือกโดยสรางจากสถานการณ 12 สถานการณ ซึ่งแตละสถานการณมีขอสอบจํานวน
4 ขอ รวมทั้งหมด 48 ขอ

ขั้นที่ 6 ตรวจสอบความตรง ( Validity) โดยนําแบบทดสอบความสามารถในการคิด
แกปญหาทั้ง 12 สถานการณ ใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 ทาน พิจารณาความสอดคลองระหวาง
ขอสอบกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา และคัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนีความสอดคลอง (Index of
Consistency = IC) ต้ังแต 0.5 ข้ึนไป ถาคาต่ํากวาตัดทิ้งหรือแกไขปรับปรุง

ขั้นที่ 7 นําแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหาที่ปรับปรุงแกไขแลวไป
ทดสอบกับนักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.2) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม
ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 วิทยาลัยเทคนิคพังงา ที่ไดผานการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เร่ือง
ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอมมาแลว จํานวน 80 คน ใชเวลาทําแบบทดสอบ 60 นาที และนําผลที่ได
มาวิเคราะหหาความยากงาย (Index of Diffiulty) คาอํานาจจําแนก (Index of Discrimination)
เปนรายขอ เลือกมาเพียง 30 ขอ โดยขอสอบมีคาความยากงาย (p) ต้ังแต 0.21 ถึง 0.76 และมีคา
อํานาจจําแนก (r) ต้ังแต 0.22 ถึง 0.65

ขั้นที่ 8 หาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบจากการสอบครั้งที่ 2 โดยนําขอสอบที่ผาน
การคัดเลือกไปทดสอบกับนักศึกษา ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. 2) ประเภทวิชาชาง
อุตสาหกรรม ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 วิทยาลัยเทคนิคพังงา จํานวน 40 คน ที่ผานการ
เรียนวิชาวิทยาศาสตรเร่ือง ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอมมาแลวและยังไมเคยทําแบบทดสอบฉบับนี้
จากนั้นนําคะแนนที่ไดจากการสอบมาวิเคราะหหาคาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ โดยใชสูตร      
KR.- 20 ของคูเดอร - ริชารดสัน มีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.72
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4.  แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม

การสรางแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตรเทคโนโลยี
และสังคม เปนแบบมาตราสวนประเมินคา  (Rating Scale)  5 ระดับ ของลิเคิรท  (Likert Scale)
มีลําดับข้ันตอนดังนี้

ขั้นที่ 1  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจเพื่อหากรอบวัดความ
พึงพอใจใหครอบคลุมดานกระบวนการจัดการเรียนรู และขั้นตอนการจัดการเรียนรู

ขั้นที่ 2  สรางแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม โดยใหครอบคลุมดานกระบวนการจัดการเรียนรู ซึ่งประกอบดวย บทบาท
ผูสอน บทบาทผูเรียน วิธีการสอน ส่ือและการวัดผลประเมินผล สรางทั้งหมดจํานวน 25 ขอมี
เกณฑการใหคะแนนดังนี้

พึงพอใจมากที่สุด  ใหคะแนน 5    คะแนน
พึงพอใจมาก  ใหคะแนน 4    คะแนน
พึงพอใจปานกลาง  ใหคะแนน 3    คะแนน
พึงพอใจนอย  ใหคะแนน 2    คะแนน
พึงพอใจนอยที่สุด  ใหคะแนน 1    คะแนน
ขั้นที่ 3  นําแบบวัดความพึงพอใจที่สรางขึ้นใหอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณา

ตรวจสอบความครอบคลุมในดานตาง ๆ ที่สอดคลองกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ดานการใชภาษา ความถูกตอง ชัดเจน เขาใจงาย แลวนํามาปรับปรุงตาม
คําแนะนําและขอเสนอแนะ

ขั้นที่ 4  นําแบบวัดความพึงพอใจใหผูเชี่ยวชาญที่มีความรูและประสบการณดานการ
จัดการเรียนรูวิชาวิทยาศาสตรหรือการสรางเครื่องมือวัดความพึงพอใจ พิจารณาความสอดคลอง
และความครอบคลุมในดานตาง ๆ ของกระบวนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ดานการใชภาษา ความถูกตอง ชัดเจน เขาใจงาย แลวนํามาปรับปรุง แกไข
ตามคําแนะนําและขอเสนอแนะ

ขั้นที่ 5  นําแบบวัดที่ตรวจสอบแกไขแลวไปทดลองใชกับนักศึกษา ระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. 2) ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงาที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง จํานวน 40 คน เพื่อ ตรวจสอบขอบกพรองของภาษา ความถูกตอง และความชัดเจน
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ขั้นที่ 6  หาคาความเชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจ จากคะแนนการวัดความพึงพอ
ใจของนักศึกษาประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงา ทั้ง 40 คน โดยใชสูตร
สัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient  Alpha) ของ ครอนบัค (Cronbach) มีคาเทากับ 0.87

ขั้นที่ 7  จัดทําแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคมฉบับสมบูรณ เพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยาง ในการวิจัย
ตอไป

การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล
 การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลกับนักศึกษาจํานวน

2 กลุมคือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยกลุมทดลองใชการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม สวนกลุมควบคุมใชการจัดการเรียนรูตามปกติ โดยไดดําเนิน
การวิจัยตามลําดับข้ันตอนดังนี้

กอนการทดลอง
1.  ติดตอประสานงาน หัวหนาสํานักงานเกษตรอําเภอเมืองจังหวัดพังงา ผูใหญบาน

และเกษตรกร ตําบลถ้ําน้ําผุด อําเภอเมือง จังหวัดพังงา เพื่อเปนวิทยากรใหความรูและประสบ
การณตาง ๆ และวิทยาลัยเทคนิคพังงาเพื่อเปนสถานศึกษาที่ใชทําการวิจัย

2.  ผูวิจัยอธิบาย บทบาทหนาที่ของนักศึกษาและบทบาทของผูวิจัย

ขั้นดําเนินการทดลอง
1. ผูวิจัยดําเนินการทดลองกับนักศึกษา 2 กลุม  ใชเนื้อหา สาขาวิชา เดียวกัน ระยะ

เวลาในการจัดการเรียนรูเทากัน กลุมทดลองใชแผนการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคมจํานวน 1 แผนการเรียนรู กลุมควบคุมใชแผนการเรียนรูตามปกติ จํานวน 1 แผนการ
เรียนรู ซึ่งการดําเนินการทดลองใชเนื้อหาในการจัดการเรียนรูเร่ืองระบบนิเวศ และสิ่งแวดลอม
ใชเวลา  5 สัปดาห ๆ ละ 3 ชั่วโมง รวม 15 ชั่วโมง

2.  ทําการทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหากับ
นักศึกษากลุมทดลองและกลุมควบคุม ใชเวลา 50 นาที

3.  ใหนักศึกษากลุมทดลองทําแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูวิชา
วิทยาศาสตรตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
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หลังการทดลอง
1.  นําผลการทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหา มาวิเคราะหทางสถิติเพื่อ

ทดสอบสมมติฐาน
2.  นําผลการวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี

และสังคมมาวิเคราะห โดยการหาคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard
Deviation)

การวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยวิเคราะหขอมูล เพื่อคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้
1.  ตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ
     1.1  คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ระหวางขอสอบกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา
     1.2  คาความยากงาย  (p)  ของขอสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา
     1.3  คาอํานาจจําแนก  (r)  ของขอสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา
     1.4  คาความเชื่อมั่น (rtt)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา โดยใชสูตร
KR.- 20  ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson Formula 20)
     1.5  คาความเชื่อมั่น (α)  ของแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยใชสูตร สัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient  Alpha) ของ
ครอนบัค (Cronbach)
2.  การวิเคราะหผลการทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหา
     2.1  หาคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนความ
สามารถในการคิดแกปญหา
     2.2  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดแกปญหาของนักศึกษา
กลุมทดลอง ที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมกับกลุม
ควบคุม ที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามปกติ โดยใชการทดสอบทีแบบสองกลุมที่ไมมีความ
สัมพันธกัน (t - test Independent)
3.  การวิเคราะหผลการวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยวิธีการ หาคาเฉลี่ย (Mean) คา
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนนจากแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการ
เรียนรูวิชาวิทยาศาสตร ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
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∑R

แปลผลคาเฉลี่ยของคะแนนความพึงพอใจดังนี้
คาเฉลี่ย 1.00 – 1.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับนอยที่สุด
คาเฉลี่ย 1.50 – 2.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับนอย
คาเฉลี่ย 2.50 – 3.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับปานกลาง
คาเฉลี่ย 3.50 – 4.49     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับมาก
คาเฉลี่ย 4.50 – 5.00     หมายถึง    มีความพึงพอใจในระดับมากที่สุด

สถิติที่ใชในการวิจัย

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลสําหรับการวิจัยครั้งนี้ คือ
1.  สถิติที่ใชในการตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ
     1.1  การตรวจสอบความตรง (Validity) ของขอสอบวัดความสามารถในการแกปญหาทาง
วิทยาศาสตรโดยใชสูตร (พวงรัตน ทวีรัตน, 2540 : 117)

                 เมื่อ   IC      แทน   ดัชนีความสอดคลองระหวางขอสอบกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา
            แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญทั้งหมด
                          N      แทน   จํานวนผูเชี่ยวชาญ

       1.2  หาคาความยากงาย (Difficulty) ของขอสอบวัดความสามารถในการแกปญหาโดยใชสูตร
(Gronlund and Linn, 1990 : 250)

                   เมื่อ     P      แทน    คาความยากงายของขอสอบ
   R     แทน    จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ
   N     แทน    จํานวนผูเขาสอบทั้งหมด

       1.3  หาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) ของขอสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา
โดยใชสูตร  (Gronlund and Linn, 1990:250)

=
Rp  
N

∑
=

RIC  
N
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                  เมื่อ         r         แทน     คาอํานาจจําแนกของขอสอบ
                                Ru       แทน     จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมสูง (Upper  group)

     RL             แทน     จํานวนผูตอบถูกขอนั้นในกลุมต่ํา (Lower  group)
                                           แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมสูง
                                           แทน     จํานวนนักเรียนในกลุมต่ํา

1.4 หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา
ทางวิทยาศาสตร  โดยใชสูตร KR.– 20  ของคูเดอร – ริชารดสัน  (ลวน  สายยศ และ
อังคณา  สายยศ, 2536 : 168)

 

       เมื่อ          rtt  แทน     คาความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ
     n  แทน     จํานวนขอสอบในแบบทดสอบ
                 แทน     คาความแปรปรวนของคะแนนทั้งหมด
     p  แทน     สัดสวนของผูที่ทําถูกแตละขอ 
     q  แทน     สัดสวนของผูที่ตอบผิดแตละขอ (q = 1 – p)

       1.5  หาคาความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดความพึงพอใจ โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา (CoefficientAlpha) ของ ครอนบัค (Cronbach) (ลวน  สายยศ และอังคณา  สายยศ,
2536 : 171)

       เมื่อ α          แทน         คาความเชื่อมั่นของแบบวัด
 n           แทน         จํานวนขอของเครื่องมือวัด

= −U L

U L
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  Si
2            แทน        คะแนนความแปรปรวนเปนรายขอ

St
2         แทน        คะแนนความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ

2.  สถิติพื้นฐาน
     2.1  หาคาเฉลี่ย ( Mean) โดยใชสูตร (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2536 :145 – 146)

                        เมื่อ                 แทน       คาเฉลี่ย
                แทน       ผลรวมของคะแนนทั้งหมด
      n แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยาง

     2.2  หาคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใชสูตร  (พวงรัตน  ทวีรัตน, 2536
:150)

                            เมื่อ      SD         แทน        คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน
                 แทน         คาผลรวมทั้งหมดของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง
                 แทน         คาผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง

     n           แทน         จํานวนคนในกลุมตัวอยาง

3.  สถิติที่ใชในการทดสอบสมมติฐาน
     3.1  ทดสอบความแตกตางของความแปรปรวนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชการ
ทดสอบเอฟ (F-test)  จะตั้งสมมติฐานดังนี้   

เมื่อ                   แทน       ความแปรปรวนของกลุมที่มีคามากกวา
                                     แทน       ความแปรปรวนของกลุมที่มีคานอยกวา
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ใชสูตรการคํานวณดังนี้  (Kohout, 1974 : 349)

โดย    df1  =  n1 – 1  และ  df2  =  n2 - 1
เมื่อ     F        แทน      คาสถิติที่ใชในการเปรียบเทียบคาวิกฤตจากการแจกแจง
                                  แบบ  F เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ

                              แทน       คาความแปรปรวนที่มีคามาก
                              แทน       คาความแปรปรวนที่มีคานอย
                  n1         แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางที่คาความแปรปรวนมาก

                              n2         แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมตัวอยางที่คาความแปรปรวนนอย

      3.2  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยของความสามารถในการคิดแกปญหา ระหวาง
กลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชการทดสอบที แบบสองกลุมที่ไมมีความสัมพันธกัน ใชสูตร
t – test Independent  (Scott, 1967 : 264)

H0 : µ1 = µ2

H1 : µ1 > µ2

                 3.2.1   เมื่อ

                       ใชสูตรในการคํานวณดังนี้  (Freund, 1984 : 298)

     โดย                  df  =  n1 +n2 - 2
         เมื่อ       t       แทน     คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤตจากการแจกแจงแบบ t
                                          เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ
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                 แทน      คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุมทดลอง
                              แทน      คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุมควบคุม
                              แทน      คาความแปรปรวนของนักเรียนในกลุมทดลอง
                              แทน      คาความแปรปรวนของนักเรียนในกลุมควบคุม
                    n1       แทน      จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
                    n2       แทน      จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม

  3.2.2    เมื่อ

  ใชสูตรในการคํานวณดังนี้  (Fleming and Nellis, 1994 : 199)
                 

        เมื่อ        t        แทน       คาสถิติที่ใชเปรียบเทียบกับคาวิกฤตจากการแจกแจง
                                                         แบบ  t เพื่อทราบความมีนัยสําคัญ

           แทน       คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในกลุมทดลอง
                  แทน       คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในกลุมควบคุม

                         แทน      คาความแปรปรวนของนักเรียนในกลุมทดลอง
                         แทน      คาความแปรปรวนของนักเรียนในกลุมควบคุม

        n1       แทน       จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง
                                 n2       แทน      จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม
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