
บทที่  5

การอภิปรายผลการวิจัย

ในการศึกษาครั้งนี้  ผูวิจัยไดศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคมตอความสามารถในการคิดแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู
วิชาวิทยาศาสตรของนักศึกษาประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงา สรุปสาระสําคัญ
ของการวิจัยไดดังนี้

วัตถุประสงคของการวิจัย

1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแกปญหาของนักศึกษาที่ไดรับการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมกับนักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามปกติ

2.  เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม

สมมติฐานของการวิจัย

นักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมี
ความสามารถในการคิดแกปญหาสูงกวานักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามปกติ

กลุมตัวอยาง

 กลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้คือนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช. 1)
ประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม สาขาวิชาชางไฟฟากําลัง จํานวน 2 หอง ที่เรียนวิชาการจัดการ
ส่ิงแวดลอมเบื้องตน วิทยาลัยเทคนิคพังงา อําเภอเมือง จังหวัดพังงา ซึ่งไดมาโดยการเลือกตัวอยาง
แบบเจาะจง (Purposive  Sampling) และผูวิจัยไดใชวิธีสุมอยางงาย  โดยการจับสลาก เพื่อกําหนด
กลุมทดลองและกลุมควบคุม ซึ่งมีหองเรียนเปนหนวยสุม ไดกลุมทดลอง 1 กลุม จํานวน 33 คน และ
กลุมควบคุม 1 กลุม จํานวน 30 คน รวม 63 คน

86



87

แบบแผนของการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงทดลอง  ซึ่งดําเนินการทดลองตามแบบแผน
Nonrandomized Control Group Posttest – only Design

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

1.  แผนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม วิชาการจัด
การสิ่งแวดลอมเบื้องตน หลักสูตรระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สํานักงานคณะกรรมการ
การอาชีวศึกษา เร่ือง ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม จํานวน 1 แผนการเรียนรู เวลา 15 ชั่วโมง

2.  แผนการจัดการเรียนรูตามปกติ วิชาการจัดการสิ่งแวดลอมเบื้องตน  หลักสูตรระดับ
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.) สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา เร่ือง ระบบนิเวศและ
ส่ิงแวดลอม จํานวน 1 แผนการเรียนรู เวลา 15 ชั่วโมง

3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา จํานวน 30 ขอ เปนแบบปรนัย
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  โดยมีคาความยากตั้งแต 0.21 ถึง 0.76  คาอํานาจจําแนก ต้ังแต  0.22
ถึง 0.65 และมีคาความเชื่อมั่นเทากับ 0.72

4.  แบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคม จํานวน  25  ขอ โดยมีคาความเชื่อมั่นเทากับ  0.87

วิธีดําเนินการทดลอง
ในการศึกษาครั้งนี้ ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล ตามลําดับ ดังนี้
1.  ติดตอประสานงาน ผูอํานวยการวิทยาลัยเทคนิคพังงา นายอําเภอเมืองจังหวัด

พังงา หัวหนาสํานักงานเกษตรอําเภอเมืองจังหวัดพังงา  ผูใหญบานตําบลถ้ําน้ําผุด จังหวัดพังงา
เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล

2.  เลือกกลุมตัวอยาง จํานวน 2 หองเรียน เพื่อใชเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม
3.  แนะนําวิธีการและบทบาทของนักศึกษาในการจัดการเรียนรู โดยกลุมทดลอง

แนะนําวิธีการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมและกลุมควบคุมแนะนํา
วิธีการจัดการเรียนรูตามปกติ

4.  ดําเนินการสอนโดยผูวิจัยดําเนินการสอนทั้งสองกลุม ตามแผนการจัดการเรียนรู
ที่วางไว ในเนื้อหาเรื่อง ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม เวลา 15 ชั่วโมง ซึ่งกลุมทดลองสอนโดยใชแผน
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การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม กลุมทดลองสอนโดยใชแผนการจัด
การเรียนรูตามปกติ
                5.  เมื่อเสร็จส้ินการสอนแลว  ทําการทดสอบหลังเรียน (Posttest) ดังนี้

5.1   ทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหา ทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม
                      5.2   วัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและ
สังคมเฉพาะกลุมทดลอง
                6.  ตรวจและนําผลการทดสอบความสามารถในการคิดแกปญหา มาวิเคราะหดวยวิธีการ
ทางสถิติเพื่อทดสอบสมมติฐานของการวิจัย
                 7.  ตรวจและนําผลการวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม มาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติพื้นฐาน

การวิเคราะหขอมูล

ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยวิเคราะหขอมูล เพื่อคํานวณหาคาตาง ๆ ดังนี้
1.  ตรวจสอบคุณภาพของขอสอบ

      1.1  คาดัชนีความสอดคลอง (IC) ของขอสอบกับข้ันตอนในการคิดแกปญหา
      1.2   คาความยาก  (p)  ของขอสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา

         1.3   คาอํานาจจําแนก  (r)  ของขอสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา
         1.4  คาความเชื่อมั่น  (rtt)  ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดแกปญหา

โดยใชสูตร  KR.- 20  ของคูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson Formula 20) และคาความ
เชื่อมั่นของแบบวัดความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Coefficient  Alpha) ของครอนบัค (Cronbach)

2.  หาคาเฉลี่ย (Mean) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ของคะแนน
ความสามารถในการคิดแกปญหา และความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม

3.  ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการคิดแกปญหาของ
นักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมกับ การจัดการ
เรียนรูตามปกติโดยใชการทดสอบที แบบสองกลุมที่ไมมีความสัมพันธกัน (t – test Independent)
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สรุปผลการวิจัย

1.  นักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมี
ความสามารถในการคิดแกปญหาสูงกวานักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามปกติ  อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01

2.  นักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมี
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูในระดับมาก

การอภิปรายผลการวิจัย

 การวิจัยเรื่อง  ผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
ตอความสามารถในการคิดแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู วิชาวิทยาศาสตรของ
นักศึกษาประเภทวิชาชางอุตสาหกรรม วิทยาลัยเทคนิคพังงา ผูวิจัยขอนําเสนอการอภิปรายผลตาม
วัตถุประสงคและสมมติฐานของการวิจัยที่ต้ังไว  ดังตอไปนี้

 1.  นักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมี
ความสามารถในการคิดแกปญหาสูงกวานักศึกษาที่ไดัรับการจัดการเรียนรูตามปกติ

 ผลการวิจัยพบวา นักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม มีความสามารถในการคิดแกปญหาไดสูงกวานักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามปกติ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  เปนไปตามสมมติฐานที่กําหนดไว ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย
ของ รพีพร  โตไทยะ (2540 : 43)  ซึ่งศึกษาผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการแกปญหา วิชา
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนแบบแกปญหา ตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบแกปญหา
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มีความสามารถในการแกปญหาสูงกวานักเรียนที่ได
รับการสอนตามคูมือครู อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 และสอดคลองกับงานวิจัยของ
เบญจวรรณ  แกวโพนเพ็ก (2544 : 90)  ที่ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตร
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมตอการพัฒนาทักษะการแกปญหาและเจตคติตอ
วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ผลการศึกษาพบวา ผลการเปรียบเทียบคะแนน
ทักษะการแกปญหาของนักเรียนหลังการทํากิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรที่จัดตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 และสอดคลอง
กับงานวิจัยของ ลีโกริตา (Legorreta,1998 : 254)  ที่ศึกษาเกี่ยวกับหลักสูตรการสอนตามแนวคิด
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วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมในโรงเรียนมัธยมศึกษาพบวา นักเรียนมีทักษะในการแกปญหา
ทักษะการตัดสินใจและการนําความรูทางวิทยาศาสตรไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดเปนอยางดี
และสอดคลองกับงานวิจัยของ แมคคินนู (Mackinnu, 1991 : 147) ไดศึกษาผลการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมกับ นักเรียนที่ไดรับการสอนตามแบบเรียน พบวานักเรียนมี
ทักษะกระบวนการ ความคิดสรางสรรค การนําความรูไปใช ไดสูง เมื่อไดรับการสอนตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม

จากผลการวิจัยสามารถอภิปรายไดวา การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ทําใหนักศึกษามีความรูความเขาใจทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี โดยใช
กระบวนการแสวงหาความรู การปฏิสัมพันธเชื่อมโยงกันระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
และการกําหนดวิธีการสังเกตจากพื้นฐานทางความคิดและทักษะที่ไดจากสังคม ประกอบดวย
ปญหาทางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี ที่เกิดขึ้นจริงในชุมชนและทองถิ่น นักศึกษาไดลงมือปฏิบัติดวย
ตนเอง ทําใหมีความสามารถในการคิดวิเคราะห การตัดสินใจเกี่ยวกับการคิดแกปญหาในประเด็น
ตาง ๆ ที่สนใจไดและพยายามคิดแกปญหาดวยวิธีการที่เหมาะสม อีกทั้งสามารถคิดแกปญหาสังคม
ที่เกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีได เนื่องจากนักศึกษาไดรับการจัดการเรียนรูที่
ชวยสงเสริมความสามารถในการคิดแกปญหา  7 ข้ันตอนดังนี้

1.  ข้ันตั้งคําถาม เปนขั้นตอนที่จัดประสบการณตาง ๆ ใหนักศึกษาเกิดขอขัดแยงระหวาง
ประสบการณเดิมกับประสบการณใหมที่ไดรับ โดยใหประสบการณตรงจากการศึกษานอกสถานที่
การสังเกต การพูดคุยกับชาวบานในทองถิ่น เพื่อไดพบปญหาดวยตนเอง และจัดสถานการณใหอาน
เขียนคําสําคัญ สรุปประเด็นปญหา แลกเปลี่ยนประสบการณจากการอาน เพื่อกระตุนใหเกิดความ
สงสัย อยากรูอยากเห็น ส่ิงที่เกี่ยวกับระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม จึงทําใหนักศึกษาสามารถถาม
คําถามในสิ่งที่สนใจ สงสัย อยากคนหาคําตอบทั้งรายกลุมและรายบุคคล  จดบันทึกคําถามตาม
ใบกิจกรรมการสรางประเด็นปญหา จัดกลุมคําถาม และสรุปประเด็นของคําถามทั้งหมดเพื่อต้ังเปน
ปญหาที่ตองการศึกษาคนควาตอไป

2.  ข้ันวางแผน นักศึกษาไดแสดงความสามารถที่จะแนะนํา การกระทําที่เปนการเริ่มตน
หรือยุทธวิธีในการหาคําตอบหรือการสืบเสาะหาความรู โดยเนนความรวมมือและกระบวนการกลุม
การระดมความคิด เพื่อสรางความเขาใจจากคําถามที่ต้ังไว และคําถามใหม วิเคราะหหาสาเหตุ
หรือปญหาที่ศึกษาและสามารถหาคําตอบได กําหนดวัตถุประสงค เขียนแผนปฏิบัติงานของกลุม
กําหนดเวลา ข้ันตอน บอกวิธีการ เทคนิคการเก็บรวบรวมขอมูล ออกแบบเครื่องมือในการเก็บขอมูล
วัสดุอุปกรณที่ใชในการเก็บขอมูล ระบุแหลงการเรียนรู แบงงานรับผิดชอบ และนําเสนอแผนปฏิบัติ
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งานหนาชั้นเรียน โดยครูและนักศึกษารวมอภิปราย เสนอแนะ แนะนํา เพื่อใหแผนปฏิบัติงาน
แตละกลุมเหมาะสมและชัดเจนมากขึ้น ซึ่งครูไมบอกวิธีการใหปฏิบัติตาม เปนเพียงผูแนะนํา
และสรางความมั่นใจ เพื่อใหนักศึกษากลาแสดงความคิด กลาตัดสินใจ และปฏิบัติไดดวยตนเอง

3.  ข้ันคนหาคําตอบ นักศึกษาแตละกลุมคนหาคําตอบ ตามประเด็นปญหา แหลงการ
เรียนรู ส่ิงที่คาดหวังตามแผนปฏิบัติงานที่กําหนดไว และคนหาคําตอบจากระบบนิเวศ ส่ิงแวดลอม
ในสถานที่จริงของชุมชน ทองถิ่น ซึ่งมีสวนสัมพันธกับชีวิตจริงของนักศึกษา โดยการสืบเสาะหา
ความรู ลงมือปฏิบัติจริง การสาธิตจากชาวบานโดยใชภูมิปญญาทองถิ่นและเกิดคําถามใหม มีการ
เก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล การสื่อความหมายขอมูล เชน การจดบันทึก วาดภาพ ใชตาราง
เขียนแผนที่ เก็บตัวอยาง การพูดคุย อภิปรายสิ่งที่ไดจากการคนหาคําตอบอยางมีเหตุมีผล ได
ความรูใหมนอกเหนือจากเนื้อหาในบทเรียนและลงขอสรุปที่ได ครูเปนเพียงผูแนะนําและอํานวย
ความสะดวกตอการคนหาขอมูล

4.  ข้ันสะทอนคิด นักศึกษาระดมความคิด การวิเคราะห ส่ือความหมายขอมูล สรุปผล
ที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลหรือคนหาคําตอบ โดยทําเปนแผนที่ความคิด มีการอางอิงขอมูล และ
สามารถอธิบายสิ่งที่คนพบได เชื่อมโยงขอสรุปที่ไดกับทฤษฎี และใหนักศึกษาแสดงบทบาทสมมติ
ในบทบาทตาง ๆ ของผูที่อยูในยานอวกาศ ที่ตองรวมกันคิดแกปญหาตามกิจกรรมรวมดวยชวยคิด
และรวมดวยชวยแก โดยอานสถานการณ  สรุปสาระสําคัญ วิเคราะห สังเคราะหความรู และแลก
เปลี่ยนความคิด ทําใหความคิดกวาง คิดหลากหลาย คิดอยางมีเหตุผล และคิดแกปญหาใน
สถานการณที่สมมติข้ึนได สงเสริมทักษะกระบวนการคิด การตัดสินใจ ยอมรับฟงความคิดเห็นใน
การคิดแกปญหา ที่อยูบนพื้นฐานไมเห็นแกตัว มีคุณธรรม จริยธรรม และไดทักษะหลากหลายควบคู
กับการเรียนรู ซึ่งชวยพัฒนาผูเรียนทางดานสติปญญาขั้นสูงใหมีความสามารถในการดํารงชีวิต

5.  ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ  นักศึกษานําเสนอผลการศึกษาคนควาที่ได ขอสรุปจาก
แผนที่ความคิด โดยการอภิปรายหนาชั้นเรียน ไดแลกเปลี่ยนประสบการณซึ่งกันและกัน ทําใหได
ความรู ความคิดที่กวางขวางขึ้น โดยการถามคําถามสอบสวนความจริง ความคิดเห็น การอธิบาย
เหตุผลส่ิงที่คนพบ และนําความรูจากทุกกลุม มาเชื่อมโยงกับความรูความคิด เพื่อนําไปเพิ่มเติม
และปรับปรุงงานของแตละกลุม กลาแสดงออกและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น แสดงถึงผูเรียนมี
ความรู ความเขาใจ ไดคิดอยางอิสระ ความคิดที่กวางและเปนระบบขึ้น การถามตอบคําถามนําไปสู
การพัฒนางาน สรางความรู เชื่อมโยงความรูสูการคิดแกปญหาสิ่งใหมได มีความสนุกสนานกับการ
ปฏิสัมพันธ จากการถามตอบระหวางกลุม และทําใหเกิดความคิดสรางสรรค ผลการปฏิบัติงาน
แตละกลุม ใหนักศึกษามีสวนรวมในการประเมิน และแตละกลุมยอมรับผลการประเมิน
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6.  ข้ันขยายขอบเขตความรูความคิด นักศึกษา ศึกษาคนควาเพิ่มเติมจากเอกสาร แหลง
การเรียนรู ใบความรู กิจกรรมเสริม แลกเปลี่ยนความรูและประสบการณกับวิทยากร สรุปความรูที่ได
เปนรายบุคคลโดยการเขียนแผนผังมโนมติ แลวรวมกันระดมความคิดภายในกลุม นํามาเชื่อมโยงกับ
ความรูและแนวคิดที่ไดจากการคนควาเพิ่มเติม สรางขอสรุป ทําใหขยายขอบเขตความรูความคิด
กวางขวางยิ่งขึ้น

7.  ข้ันนําไปปฏิบัติ นักศึกษานําเอาหลักการ ความคิดรวบยอด ทักษะและกระบวนการ
ที่ไดจากการปฏิบัติจริงทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรูไปใชคิดแกปญหาในสถานการณใหม
ที่คลายคลึงกัน บูรณาการวิชาวิทยาศาสตรเขากับวิชาอื่น  โดยการสรางผลงานตาง ๆ เชน การแตง
เพลง โคลง หรือกลอน การวาดภาพ การเขียนเรียงความเรื่อง ผลของการสงเสริมการทองเที่ยวเชิง
นิเวศจังหวัดพังงาตอวิถีชีวิตของคนทองถิ่นในอนาคต จัดแสดงพันธุไมหายาก รวมปลูกตนไม เขียน
โครงการ คิดคนสิ่งประดิษฐตาง ๆ ได เชน เตาอบลูกจันทนประหยัดพลังงาน  เครื่องถอนขนไก
เครื่องดูดควันและกลิ่น เพื่อแกปญหาจากผลกระทบทางดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยี  ตอวิถีชีวิต
และสังคม แสดงผลงานและรวมกันประเมินผลงานที่ไดทั้งรายกลุมและรายบุคคล

จากผลการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมสอดคลองกับ
ธอรนไดค (Thorndike,1950 อางถึงใน สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ 2540 : 99-100)
ที่กลาววาการคิดแกปญหาตองอาศัยขอเท็จจริง จําเปนตองใชทักษะตาง ๆ เชน การสังเกต การถาม
คําถาม รูจักคิดดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร ระดมความคิด พิจารณาคัดเลือกแนวทางที่เปน
ประโยชนตอการคิดแกปญหา ซึ่งสอดคลองกับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
สังคม ข้ันตั้งคําถามที่เนนทักษะการสังเกตและการถามคําถามที่ตนเองสนใจ เพื่อนําไปสูปญหา
การวางแผนและคนหาคําตอบ วรรณทิพา รอดแรงคา  (2540 : 35) ไดกลาววา การคิดแกปญหาเนน
การวางแผนการคนควา การลงมือปฏิบัติ คนหาคําตอบ การรวบรวม การวิเคราะหขอมูล ส่ือความ
หมายขอมูล การสรุปหรือการใชทักษะทางปญญาขั้นสูง เพื่อกําหนดจุดประสงคและการอธิบาย
ส่ิงที่คนพบ การคิดแกปญหาจึงเปนการนําเอาความรู ความเขาใจเกี่ยวกับขอเท็จจริงที่รวบรวมได
ความคิดรวบยอด หลักการ และทักษะกระบวนการที่ไดจากการแสวงหาความรู ประสบการณที่ได
รับจากการจัดการเรียนรู จากสถานการณจริงและกระบวนการคิด การตัดสินใจ เจตคติเพื่อนําไปใช
ในการคิดแกปญหาและสามารถเชื่อมโยงกับสถานการณใหมได ซึ่งสอดคลองกับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ข้ันสะทอนคิด ข้ันแลกเปลี่ยนประสบการณ ข้ันขยาย
ขอบเขตความรูความคิดและขั้นนําไปปฏิบัติ  ซึ่งทุกขั้นตอนจะสงเสริมทักษะและกระบวนการดาน
การคิดเพื่อใหนักศึกษาไดคิดเปน โกวิทย  วรพิพัฒน (อางถึงใน อุนตา นพคุณ, 2528 : 30) กลาววา
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การคิดแกปญหา เปน “การคิดเปน” ที่เร่ิมจากปญหา โดยผาน “กระบวนการคิด”  ซึ่งพิจารณา
ไตรตรองถึงขอมูลดวยตนเอง ชุมชน สังคม ส่ิงแวดลอม และขอมูลทางวิชาการประกอบในการคิด
พิจารณา แลวกระทําการคิดแกปญหา ถาสามารถแกปญหาไดและมีความพึงพอใจ กระบวนการคิด
จะยุติลง แตถาคิดแกปญหาแลวไมพึงพอใจก็จะเริ่มกระบวนการแกปญหาใหม ความสนใจ  ความ
อยากรูอยากเห็น  การชวยเหลือและคําแนะนําของครู วิถีทางในการขจัดปญหา เปนแรงจูงใจ ชวย
สงเสริมใหนักศึกษาสามารถคิดแกปญหาไดตามเปาหมายที่ตองการ เยเกอร (Yager, 1994 :
37-47) กลาววาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม ทําใหนักศึกษาเกิด
ทักษะทางความรู ความคิดขั้นสูง ที่เนนการพิจารณาปญหา สงเสริมใหผูเรียนมีสวนรวมทุกขั้นตอน
ของการจัดการเรียนรูหรือยึดผูเรียนเปนสําคัญ สอดคลองกับแนวคิดของ  ดิวอี้ (Dewey, 1976 : 43)
ที่วาใหผูเรียนมีประสบการณตรง โดยการแสวงหาความรู และ สเติรนเบอรก (Sternberg, 1985 :
145-148) กลาววา กระบวนการแสวงหาความรูเปนสวนประกอบสําคัญของสติปญญาอาศัย
กระบวนการคิด เลือก การรวบรวม ขอมูล เลือกวิธีการที่เปรียบเทียบเพื่อใหขอมูลที่ไดมาเปรียบ
เทียบกับขอมูลเดิมเพื่อใหสอดคลองกับความรูใหมที่เหมาะสมไวในระบบความจํา และ เพียเจต
(Piaget อางถึงใน สุวิมล เขี้ยวแกว, 2540 : 36)  กลาววาการใหผูเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง
จากการมี ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม ทําให ผูเรียนไดคิด และปฏิบัติจริงดวยตนเอง โดยครูมีบทบาท
เพียงเปนผูอํานวยสะดวก ใชเทคนิคการจัดการเรียนรูที่หลากหลายเพื่อสงเสริมความสามารถใน
การคิด มุงเนนการตัดสินใจ และมีวิธีการคิด แกปญหาที่เหมาะสม สามารถสรางองคความรูและ
ทักษะ ตาง ๆ นําไปสูการคิดแกปญหาในสถานการณใหม การพึ่งพาตนเองและการพัฒนาที่ยั่งยืนได
ทําใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย ซึ่งเปนสิ่งสําคัญของการจัดการศึกษาใหมีคุณภาพที่ชวย
พัฒนาผูเรียนทั้งดานความรู สติปญญา คุณธรรม และการเปนพลเมืองที่ดีทั้งในปจจุบัน อนาคตและ
ดําเนินชีวิตไดอยางมีคุณภาพ

สวนการสอนตามปกติ ครูพยายามจัดกิจกรรมใหนักศึกษาไดรับความรูและประสบการณ
ตาง ๆ ใกลเคียงกับนักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
โดยจัดการเรียนรู 4 ข้ันตอนดังนี้

1.  ข้ันนํา จัดกิจกรรมคลายกับข้ันตั้งคําถามของขั้นตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม โดยใหดูวีดีทัศนแทนการออกไปศึกษานอกสถานที่เพื่อเราความ
สนใจใหนักศึกษาเห็นความสําคัญของเรื่องที่จะเรียนและเชื่อมโยงความรูและประสบการณเดิมให
สัมพันธกับประสบการณใหมเพื่อนําไปสูการจัดการเรียนรูตามเนื้อหาในบทเรียน
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2.  ข้ันสอน จัดกลุมใหนักศึกษาไดเรียนรูรวมกันโดยใชกระบวนการกลุมในการรวม
กิจกรรมไปตามลําดับข้ันตอนที่ครูวางไวโดยครูเนนการใชส่ือประเภทรูปภาพที่เกี่ยวของกับเนื้อหาให
นักศึกษารวมกันแสดงความคิด และเรียนรูส่ิงที่ไดจากภาพ แลวนําเสนอหนาชั้นเรียน รวมกัน
อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น บอกความสัมพันธของภาพ โดยครูรวมอภิปราย และอธิบายเพื่อ
ใหนักศึกษาเขาใจเนื้อหาที่เรียนทั้งหมด และนักศึกษาทํากิจกรรมศึกษาสํารวจระบบนิเวศภายใน
วิทยาลัยตามใบกิจกรรมที่ครูกําหนด มีการรวบรวมขอมูล วิเคราะห ส่ือความหมายขอมูลและการ
ลงขอสรุปส่ิงที่ไดจากการสํารวจ ซึ่งสอดคลองกับข้ันตอนการคนหาคําตอบ ตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม และใหนักศึกษาทํากิจกรรม อาน สรุปสาระและประเด็นสําคัญจากใบความรู
กิจกรรมเสริม อานสถานการณ แบบฝกหัด การสรุปความรู มอบหมายงานใหปฏิบัติ เชนการศึกษา
คนควา การทํารายงาน เหมือนกับกลุมนักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม แตกตางกันเฉพาะกิจกรรมรวมดวยชวยคิด และกิจกรรมรวมดวยชวยแก

3.  ข้ันสรุปนักศึกษาไดต้ังคําถามเกี่ยวกับเนื้อหาที่เรียนมาทั้งหมด ครูคัดเลือกคําถามและ
ต้ังคําถามเพิ่มเติมใหคลอบคลุมเนื้อหาที่เรียน แลวรวมกันระดมความคิด ตอบคําถาม อภิปราย
อธิบาย ส่ือความหมายขอมูล  และใหนักเรียนสรุปความรูเพื่อนําไปสูการสรุปบทเรียนที่ไดจากการ
เรียนซึ่งสอดคลองกับข้ันสะทอนคิด ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม

4.  ข้ันประเมิน นักศึกษานําความรู หลักการ ความคิดรวบยอด ทักษะและกระบวนการ
ที่ไดจากการเรียนและการปฏิบัติทุกขั้นตอนของการจัดการเรียนรูไปใชคิดแกปญหาในสถานการณ
ใหมที่ไดจากการเรียนรู ไปสรางผลงานใหม ครูและนักศึกษารวมกันประเมินงานทั้งรายกลุมและราย
บุคคลซึ่งสอดคลองกับข้ันนําไปปฏิบัติตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม

จะเห็นไดวาการจัดการเรียนรูตามปกติ ครูยังคงมีบทบาทสําคัญโดยยังใชวิธีการ อธิบาย
อภิปราย ใหศึกษาสํารวจ ใชส่ือตาง ๆ เพื่อใหสอดคลองกับเนื้อหาในบทเรียน การจัดกิจกรรมเกิดขึ้น
เฉพาะในหองเรียน ภายในวิทยาลัย นักศึกษาไมไดเรียนรูตามความสนใจ และการคนพบดวยตนเอง
จากระบบนิเวศและสิ่งแวดลอมที่เปนจริงจากชุมชนและทองถิ่น ซึ่งเปนสิ่งใกลตัวที่เกี่ยวของกับชีวิต
ประจําวันของนักศึกษา นักศึกษายังคิดวาวิทยาศาสตรเปนเรื่องที่ยาก และไมเห็นคุณคาของการนํา
ความรูไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน มีสวนรวมในการกําหนดกิจกรรมนอย  จึงมีทักษะในการตั้ง
คําถาม การวางแผนการปฏิบัติงาน ทักษะกระบวนการแสวงหาความรู กระบวนการทํางานกลุม
และทักษะกระบวนการคิด นอยกวานักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยีและสังคม ซึ่งสอดคลองกับ สมจิต รัตนฤาทัย (2539 : 85) กลาววาการที่นักศึกษาที่ไมได
เรียนจากของจริง จากธรรมชาติหรือการศึกษาคนพบดวยตนเอง สงผลใหผูเรียนไมสามารถพัฒนา
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ดานทักษะและกระบวนการ ซึ่งเปนสิ่งสําคัญที่มีผลตอความสามารถในการคิดแกปญหา แตอาจจะ
จดจําเนื้อหาในบทเรียนไดมากกวาการสรางสรรคความรูดวยตนเอง การบูรณาการ การเชื่อมโยง
ความรูไปสูการประยุกตใชในการคิดแกปญหาใหมจึงนอยกวานักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตาม
แนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม 

ดวยเหตุผลดังกลาว  เปนการสนับสนุนขอคนพบที่วานักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรู
ตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีความสามารถในการคิดแกปญหาสูงกวานักศึกษา
ที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามปกติ

2.  นักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมี
ความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรู

ผลการวิจัยพบวานักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคม มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก ซึ่งจากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ
ไมมีงานวิจัยในลักษณะดังกลาว แตมีงานวิจัยที่เกี่ยวของกับเจตคติไดแกงานวิจัยของ ชวนชื่น
โชติไธสง (2541) เสารรัตน ภัทรฐิตินันท (2541) เบญจวรรณ  แกวโพนเพ็ก (2544) ณัฐวิทย
พจนตันติ (2546) แมคคินนู (1991) และแบคค (1994) ซึ่งพบวาการจัดการเรียนรูตามแนวคิด
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงเจตคติตอการเรียนวิทยาศาสตรของ
ผูเรียนใหสูงขึ้น

จากการวิจัยพบวาระดับความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยรวมอยูในระดับมาก
เมื่อพิจารณาองคประกอบเปนรายดาน ทั้งดานบทบาทผูสอน บทบาทผูเรียน ส่ือ วิธีการจัดการ
เรียนรู และการวัดผลประเมินผล พบวานักศึกษามีความพึงพอใจอยูในระดับมาก เมื่อพิจารณาตาม
ข้ันตอนการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม พบวานักศึกษามีความ
พึงพอใจระดับมากที่สุด ในขั้นสะทอนคิด สวนขั้นตั้งคําถาม ข้ันวางแผน ข้ันคนหาคําตอบ ข้ันแลก
เปลี่ยนประสบการณ ข้ันขยายขอบเขตความรูความคิด และขั้นนําไปปฏิบัติ นักศึกษามีความ
พึงพอใจอยูในระดับมาก  และเมื่อพิจารณาเปนรายขอพบวา การนําขอมูลไปตอบประเด็นปญหา
การเรียนที่มีการชวยเหลือรวมมือกัน ระดมความคิดในการเรียนรู มีสวนรวมในการกําหนดกิจกรรม
ไดสรางผลงานดวยความคิดของตนเอง และการไดแสดงผลงานตอเพื่อนและครู  นักศึกษามีความ
พึงพอใจอยูในระดับมากที่สุด สวนการใหผูเรียนตั้งคําถามในสิ่งที่อยากรู อยากหาคําตอบ โดยการ
ใหไปศึกษานอกสถานที่จากสภาพที่เปนจริง ที่เร่ิมตนดวยสถานการณปญหาเกี่ยวกับสังคม ให
ผูเรียนกําหนดประเด็นปญหาการเรียนเอง กําหนดจุดมุงหมาย วางแผน การคนหาคําตอบและแหลง
การเรียนรูดวยตนเอง การไดรับคําแนะนําจากครู การจัดเตรียมเอกสาร ส่ือ ขอมูลขาวสารที่นาสนใจ
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การใชขอมูลขาวสารในการวางแผน ในการคนหาคําตอบเพื่อคนหาคําตอบดวยตนเองและเพื่อน
ไดวิเคราะหปญหาและวิธีการแสวงหาความรู อภิปรายแลกเปลี่ยนความรูความคิดกับผูอ่ืน
การวิเคราะหขอมูลและการลงขอสรุปดวยตนเอง มีอิสระที่จะแสดงความคิดเห็น ฟงความคิดเห็น
ของผูอ่ืน ของเพื่อน  การไดรับคะแนะนําจากวิทยากรและชาวบานในทองถิ่น การนําความรู
วิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม มาเชื่อมโยงสัมพันธกัน การนําความรูความคิดและกระบวนการ
ที่ไดจากการศึกษาคนควา เผยแพรกับผูอ่ืน การวัดผลและการประเมินผลการเรียนรูของผูเรียนที่
หลากหลายไมใชการทดสอบ และการมีสวนรวมในการประเมินผลการเรียนรู พฤติกรรมของตนเอง
และเพื่อน นักศึกษามีความพึงพอใจอยูในระดับมาก

จากผลการวิจัยขางตนอาจกลาวไดวา เนื่องมาจากการจัดการเรียนรูทุกขั้นตอน
เปนกิจกรรมที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ  ผูเรียนมีสวนรวม ลงมือปฏิบัติ ใชกระบวนการกลุม ไดเรียน
ตามความสนใจและความตองการของตนเองในบริบทของสถานการณจริง จากสภาพแวดลอมใน
ชุมชนและทองถิ่น ไดมีโอกาสรวมกําหนดจุดมุงหมาย วางแผนในการทํากิจกรรม แสวงหาความรู
ดวยตนเอง ใชแหลงการเรียนรูที่หลากหลาย สามารถหาคําตอบไดดวยตนเองจนบรรลุผลสําเร็จตาม
ที่ตองการโดยครูและนักศึกษารวมกันจัดบรรยากาศ ที่เอื้อตอการจัดการเรียนรู เพื่อตอบสนองความ
พึงพอใจของผูเรียนจนบรรลุวัตถุประสงคของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยี
และสังคมแลวสงผลใหนักศึกษาเกิดการเรียนรูส่ิงตาง ๆ อยางมีความหมาย เกิดกระบวนการคิดและ
ความพึงพอใจกับผลที่ไดรับจากการคนหาคําตอบ ดังที่  ธีรพงศ แกนอินทร (2545 : 169) กลาววา
วิธีการจัดการเรียนการสอนที่ผูเรียนมีสวนรวม หรือศึกษาคนควาดวยตนเองจะทําใหนักศึกษา
พึงพอใจตอการปฏิบัติ  ซึ่งสอดคลองกับ บลูม (Bloom, 1982 : 3) กลาววา การจัดการเรียนรูที่มี
คุณภาพและประสิทธิภาพจะสงผลตอระดับอัตราการเรียนรู ระดับของผลสัมฤทธิ์และผลทางดาน
จิตใจหลังเรียน และ วอลเลอรสเตน (Wallerstein, 1971 :172) กลาววาความพึงพอใจเกิดขึ้นเมื่อ
ผูเรียนไดรับความสําเร็จตามความมุงหมายที่มาจากความสนใจสิ่งใดสิ่งหนึ่ง และ แอบเปลไวท
(Applewhite, 1965 : 6 อางถึงใน คชากฤษ เหลี่ยมไธสง) ที่กลาววา การมีความสุขกับการรวม
ทํางานกับคนอ่ืนที่เขากันไดมีทัศนคติที่ดีตองานจะทําใหนักศึกษามีความรูสึก พึงพอใจเกิดความ
กระตือรือรน อยากรูอยากเห็น และรับผิดชอบตองานที่ไดรับมอบหมาย

 จากการวิจัยยังพบวาการจัดการเรียนรูที่ไมใชวิธีการบรรยายเนื้อหากับนักศึกษามีความ
พึงพอใจอยูในระดับปานกลาง อาจจะสืบเนื่องมาจาก นักศึกษาไมเคยชินกับการเรียนรูแบบใหม
ยังยึดติดกับการจัดการเรียนรูที่ครูผูสอนสวนใหญใชวิธีการ อธิบายหรือบรรยาย ตามเนื้อหาใน
บทเรียน เพราะคิดวาจะไดเนื้อหาสาระมากเพื่อจะนําไปใชในการสอบ สวนการจัดการเรียนรู
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แบบใหม นักศึกษาชอบ แตคิดวาเปนการเพิ่มภาระงานใหกับตนเองมากขึ้น ตองรับผิดชอบ
กระตือรือรน ตองใชเวลาในการคิดคนหาคําตอบ แทนการบอกกลาวจากครูผูสอน จึงคิดวาสะดวก
สบายมากกวาถาครูบอกและใหปฏิบัติตาม ดังที่ อุบล  เรียงสุวรรณ (2541 :262-269) กลาววา
การจัดการเรียนการสอนในระดับอาชีวะ ครูมุงใชเวลาในการถายทอดเนื้อหาและสวนใหญสอนให
ปฏิบัติตาม ผูเรียนจึงขาดทักษะดานการคิดเปนเหตุเปนผล การวิเคราะห ตลอดจนการแกปญหา
ฉะนั้นการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ตองมุงพัฒนาผูเรียนใหมีความรอบรูอยางกวางขวาง
เขาใจธรรมชาติ ตนเอง ผูอ่ืน และสังคม เพื่อสรางเสริมใหผูเรียน เกิดการพัฒนาลักษณะที่พึง
ประสงค ความสามารถดานการคิด การสื่อสาร เปนคนสมบูรณทั้งรางกายและจิตใจ  ซึ่งจะเห็นไดวา
การจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม เปนวิธีหนึ่งที่ชวยสงเสริมลักษณะ
กระบวนการเรียนรูที่พึงประสงคได เชน กระบวนการทางปญญา เนนความตองการและประโยชน
ของผูเรียนเปนสําคัญ เนนกระบวนการคิด กระบวนการแกปญหา การปฏิบัติจริง และเรียนอยางมี
ความสุข บูรณาการการเรียนรู สามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได เปนกระบวนการเรียนรู
รวมกัน ระหวางครู นักศึกษา และผูที่เกี่ยวของ ชวยกันสรางบรรยากาศที่เอื้อตอการเรียนรู เพื่อสงผล
ใหนักศึกษา เกง ดี และมีความสุข ตามพระราชบัญญัติการศึกษา พุทธศักราช 2542

ขอเสนอแนะ

1. ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช

      1.1  จากผลการวิจัยพบวา นักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร
เทคโนโลยี และสังคม มีความสามารถในการคิดแกปญหาสูงกวานักศึกษาที่ไดรับการจัดการเรียนรู
ตามปกติ และนักศึกษามีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูอยูในระดับมากจึงควรนําไปใชใน
สถานศึกษาเพราะเปนวิธีการจัดการเรียนรูที่ดีและเหมาะสม สอดคลองกับความตองการของผูเรียน
และชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะดานการคิดแกปญหา นําไปใชในชีวิตประจําวันได
      1.2  ครูผูสอนตองวางแผนและเตรียมการจัดการเรียนรูเปนอยางดี  และครูผูสอนตองเขาใจ
บทบาทวาเปนเพียงผูชี้แนะ ไมใชผูชี้นํา การสื่อสาร การตั้งคําถามเปนสิ่งสําคัญในการกระตุนให
ผูเรียนไดฝกทักษะการคิด
      1.3  กอนใหนักศึกษาไปศึกษากับชุมชนและทองถิ่น ควรใหคําแนะนําและบทบาทของชาวบาน
ผูรูในทองถิ่น บอกความคาดหวังของการจัดการเรียนรูเพื่อใหเปนไปตามเปาหมายของการจัดการ
เรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม การจัดประสบการณ สถานการณ และ
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กิจกรรมที่เหมาะสม เอื้อตอการเรียนรู มีหลากหลายรูปแบบ แปลกใหม และใหผูเรียนมีอิสระ
ในการคิด สนุกสนาน ไมเครงเครียด เปนกันเอง ปลอดภัย เพื่อชวยพัฒนาความสามารถในการคิด
แกปญหา และสามารถเชื่อมโยงความรูความคิด เกี่ยวกับวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมได
      1.4  ควรใหนักศึกษาเห็นความสําคัญของการทํางานกลุม ความรวมมือ ความรับผิดชอบ เพราะ
เปนสิ่งสําคัญสูความสําเร็จของการทํางานกลุมตามเปาหมายได จึงใหหัวหนาและสมาชิกในกลุม
เขาใจบทบาทและหนาที่อยางชัดเจน

2.  ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

      2.1  ควรทําการวิจัยในลักษณะเดียวกัน กับนักศึกษาประเภทวิชาอื่น เชน  พาณิชยกรรม
เกษตรกรรม คหกรรม หรือในเนื้อหา ระดับชั้น อ่ืน  ในวิชาวิทยาศาสตรเพราะเนื้อหาวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับการนําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน
      2.2  ควรมีการศึกษาการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคมในหลักสูตร
ทองถิ่น ซึ่งเกี่ยวของกับภูมิปญญาทองถิ่น ตอความสามารถในการคิดแกปญหา ความคิดสรางสรรค
หรือความคิดวิจารณญาณ
      2.3  ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
ที่มีตอตัวแปรอื่น เชน ทักษะการปฏิบัติ ลักษณะการเรียนรูดวยตนเอง การติดตามผลการนําไปใชใน
ชีวิตประจําวัน
     2.4  ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูตามแนวคิดวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสังคม
ตอความพึงพอใจของผูเรียนดานอื่น เชน ตอวิชาวิทยาศาสตร ครูวิทยาศาสตร อาชีพที่เกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร
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