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��  ���	����
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��	 ���	�	  
���	(���	  �������)%� �"�	  *%����+���
�
"��,�����$�-*#$.�������	��+���"��������	
��
�%���� 8-10 �+���"  ����� �����3+���
�
"��,(���%���� 82 (	�5��� ��
(��������	
��
'����"�
��	 20 (	�5��� ���	�	 18 (	�5���  ���	(���	 24 (	�5��� �������)%��	  20 
(	�5���  ���)	*%����*��	����� 7�+$���	�,��	
"��,*")�"+�����	(��%���� 5 ��
���#-, (�����  
Candida  tropicalis TISTR 5045, Hansenula anomala TISTR 5113, Saccharomyces  cerevisiae 
TISTR 5020, Saccharomyces  cerevisiae TISTR 5055  ��� Torulopsis  glabrata TISTR 5241 
��
���	���� YPD *")��$� methylene blue ��	
�� 0.0003 �����
"��,*")+���
�(�������3
��
��
"��,
*")�"+�����	(��%���� 4-5 ��
���#-, �%���� 13 (	�5��� (����� W 02, W 03, W 06, W 07, W09, 
W10, C 07, C 09, C 10, C 12,  B 17, B 18  ��� B 19  ���)	�%�
"��,*")�����3
��
������	
"��,*")�"+���
��	(�*�� 13 ��
���#-,��*��	�+��������3�����
��
����+*"��"
��	��+��	�����%����           
4 ��
���#-, (����� Escherichia coli TISTR 887, Salmonella typhimurium TISTR 292, 
Staphylococcus aureus TISTR 118 ��� Bacillus  cereus TISTR 868  ��
����	*��	���	
�� 70 
� 7��-�+��+-�  ����� 
"��,*")�"+��������3�����
��
����+*"��"
��	��+�"�%���� 6 (	�5��� 
(����� W02, W03, W06, W07, W09 ��� W10  
 ���)	�%�+$���	�,
"��,(	�5��� W02, W03, W06, W07, W09 ��� W10 ��QR�S� !���
*")
���������	���'�$�+$���	�,*�	�5$�  ��
*%����QR�S���$��		����  �" �	�  	-T�UV�$                  
+�����������	����	 �����
�����*")���������	���'�$�+$���	�,*�	�5$������ ��$��		����
*")���������	���'�$�+$���	�,*�	�5$�+�	 YPD �"�	� 5.0 ��$�����	�5��"
�+�	(��,��	
�� 3                   
�����
��*")	-T�UV�$ 35 	Q��5��5"
�  � 7����� 24 ��)��� ����������	�+$���	�,
"��,*")�����3��$�
�$��������
��
��(���"���
��
��(�����
��
���#-, ����� +$���	�,
"��,(	�5��� W07 ��� W09 
�����3��$��$��������
��
��(���"������
��
���#-,  ��
+$���	�,
"��,(	�5��� W07 ���"����
����	���
��
����+*"��"
��	��+��$� Escherichia coli TISTR 887 , Salmonella typhimurium 
TISTR 292 , Staphylococcus aureus TISTR 118 ��� Bacillus  cereus TISTR 868  �*����� 6.3, 6.7, 
6.3 ��� 6.3 �$��$���� 5R)+$�� 7���	
�� 42.1, 35.7, 42.6 ��� 42.2 ����(	�5��� W09  ���"����
����	���
��
���*����� 6.2, 6.4, 6.4 ��� 6.3 �$��$���� +$�� 7���	
�� 41.6, 34.4, 43.8 ���  
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42.2 ����%���� ���)	*%�����%������
���#-,����� +$���	�,
"��,(	�5��� W07 ��� W09 � 7�              
+$���	�,
"��,��$���"
���� +�	 Candida krusei  ��
���"�+���"�"����������"�V ������
��� 
(�����  ��$���� *�	� ���*�	���	���� 7���
 ����������	�+$���	�,
"��,(	�5��� W07 ��"�
��
	����*")������������%�+$���	�,*�	�5$�*")(����*%������$�-*#$.������  ��
*%����+���
�����
��%����������-�*")��	
�������������� 10 kDa �����	����
�	*��	���	
�� 70  �����%�+$���	�,
*�	�5$�*")(����*��	�+���+���*")�U������Y +�	 �"�	�  	-T�UV�$ ���+���+�����������	
�5��"
�+�	(��, ��
+$���	�,*�	�5$�*")(���������3
��
����+*"��"
��	��+��$� B. cereus TISTR 
868 (���"*")�-�����%���QR�S�+���+�������� +$���	�,*�	�5$��������3+���(��*")	-T�UV�$  30-
50 	Q��5��5"
� ����"�	� 3.33-4.02 ��
�$��������
��
����(����� ���)	QR�S��U������
�	+$���	�,*�	�5$���	����*")�"�����$�����	 ����� �����$��5��"
�+�	(��,��	
�� 3 ����$)�
 ���$*#$U�������
��
��(�����
$)�R�� ��
������������*")�����������������R�� ����*")�"
������%����������-�*")��	
�������������� 10 kDa ���"�����������$��������
��
�� B. 
cereus TISTR 868 �*����� 14.5 �$��$���� �����	
�� 64.4 ����%���� ��������$��5��"
�+�	(��,
��	
�� 6 ����� B. cereus TISTR 868 (���"������$Z��$��� �����+*"��"
��	��+��$� S. aureus 
TISTR 118 ��3V�
��
����
+$���	�,*�	�5$�*")�"������%����������-���	
���� ��� ������� 10 kDa 
��
�"��������*����� 10.0 ��� 11.5 +$�� 7���	
��52.6 ��� 60.5 ����%���� 


