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บทที่ 2

วิธีการศึกษา

2.1  บริเวณศึกษา
 สํ ารวจและเก็บตัวอยางปะการัง  G. fascicularis จาก 2 ชายฝงทะเลอันดามันและอาวไทย

ดงัแสดงในภาพประกอบ 1
 ชายฝงทะเลอันดามันประกอบดวย 3 กลุมเกาะคือ

1. กลุมเกาะสุรินทร  มี 3 บริเวณศึกษาไดแก หมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร
2. กลุมเกาะภเูก็ต      มี 3 บริเวณศึกษาไดแก เกาะภูเก็ต เกาะเฮ 2 บริเวณ
3. กลุมเกาะศรีบอยา มี 2 บริเวณศึกษาไดแก เกาะศรีบอยา เกาะปู

 ชายฝงทะเลอาวไทยประกอบดวย 3 กลุมเกาะคือ
4. กลุมเกาะมัน         มี 2 บริเวณศึกษาไดแก เกาะมันใน 2 บริเวณ
5. กลุมเกาะสีชัง       มี 2 บริเวณศึกษาไดแก เกาะคางคาว เกาะรานดอกไม
6. กลุมเกาะสมยุ       มี 4 บริเวณศึกษาไดแก แหลมใหญ บอผุด เกาะพงัน เกาะเตา

 โดยแตละบริเวณมีลักษณะดังนี้
 1)  ชายฝงทะเลอันดามัน

ชายฝ งคาบสมุทรดานตะวันตกของประเทศไทยหรือที่เรียกวาชายฝงทะเลอันดามันมี
ลักษณะเปนไหลทวีป (Continental shelf) ฝงทะเลอันดามันไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก
เฉยีงใต (ชวงเดือนพฤษภาคม-ตุลาคม) ซ่ึงมีกํ าลังรุนแรงกวาลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (ชวง
เดือนพฤศจิกายน-เมษายน) บริเวณชายฝงยังไดรับอิทธิพลจากนํ้ าขึ้น-นํ้ าลง เปนแบบนํ้ าคู (semi-
diurnal) ในชวงนํ ้าเกิด ระดับนํ้ าขึ้นสูงสุดและลงตํ่ าสุดตางกันอยูในชวง 2.8-3 เมตร สวนในชวงนํ้ า
ตาย ระดับนํ้ าดังกลาวจะตางกันประมาณ 1 เมตร (กรมประมง, 2543ข)

 ตลอดชายฝงทะเลมีความอุดมสมบูรณ คุณภาพนํ้ าทะเลจากจังหวัดระนองลงมาถึงจังหวัด
ภเูกต็มลัีกษณะเปนแบบทะเลเปด เนื่องจากไดรับอิทธิพลจากทะเลภายนอกความเค็มจึงคอนขางสูง
ถึง 32-33 ppt. สวนทะเลทางใตจังหวัดภูเก็ตลงไปถึงจังหวัดสตูลไดรับอิทธิพลจากบนฝงมากกวาทํ า
ใหคณุภาพนํ้ าเปนลักษณะแบบชายฝงความเค็มอยูที่ 29-32 ppt. (ประวีณ และคณะ, 2534)
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 หมูเกาะสมิลัิน และหมูเกาะสุรินทร ตั้งอยูในบริเวณไหลทวีป การฟุงกระจายของตะกอน
จากพืน้ทะเลเมือ่มีคล่ืนลมจะเกิดขึ้นไดนอยกวาในเขตทะเลนํ้ าตื้น ดังนั้นหมูเกาะที่อยูใกลไหลทวีป
จงึมนีํ ้าทีใ่สสะอาด แสงสามารถสองถึงพื้นไดดี แนวปะการังในพื้นที่ดังกลาวนี้กอตัวถึงพื้นที่ระดับ
ความลกึ 20-30 เมตร ในขณะที่ในแนวปะการังในเขตนํ้ าตื้นซึ่งมีนํ้ าทะเลคอนขางขุน โดยทั่วไป
แนวปะการังกระจายถึงระดับความลึก 3-10 เมตร (กรมประมง, 2543ข)

1.1)  กลุมเกาะสุรินทร
 เปนกลุมเกาะที่อยูในบริเวณไหลทวีป และเปดสูทะเลภายนอก ซ่ึงอยูหางฝงออกไป 

50-65 กโิลเมตร นํ้ าทะเลโดยรอบใสตลอดป คาความใสของนํ้ าวัดโดย Secchi-disc มคีาอยูในชวง 
20-30 เมตร แตมีบางบริเวณ มีคาความใสเพียง 10-15 เมตร เนื่องจากมีตะกอนแขวนลอยและมี
ตะกอนหินปูนสะสมบนพื้นทะเลคอนขางมาก (กรมประมง, 2543ข)

1.1.1) หมูเกาะสุรินทร ลักษณะโดยทั่วไปพบเปนแนวปะการังที่คอยๆลาดลึกถึงพื้น
ทรายที่ระดับประมาณ 18 เมตร บางอาวลึกถึง 30 เมตร

1.1.2) เกาะตาชยั โดยทั่วไปแนวปะการังกระจายถึงพื้นที่ระดับลึกสุด 10-12 เมตร 
(หรืออาจมากกวา 20 เมตร ในบางตํ าแหนง)

1.1.3) หมูเกาะสิมิลัน แนวปะการังกอตัวไดดีถึงระดับลึกประมาณ 11-20 เมตร บาง
บริเวณอาจถึงระดับลึก 18 เมตร

1.2)  กลุมเกาะภูเก็ต
 ทางฝงตะวันตกของเกาะภูเก็ตซึ่งเปดสูทะเลนอก พื้นทะเลจากฝงออกไป 3 กิโลเมตร

อยูทีร่ะดบัความลึก 30-60 เมตร กลุมเกาะภูเก็ตอยูไมไกลจากบริเวณไหลทวีปมากนัก เนื่องจากพื้น
ไหลทวปีคอดเขาใกลฝงของคาบสมุทรมากขึ้นที่บริเวณจังหวัดภูเก็ต โดยทางตอนใตของเกาะภูเก็ต
อยูหางเสนระดับความลึก 200 เมตรเพียง 50 กิโลเมตรเทานั้น ความใสของนํ้ าวัดโดย Secchi-disc มี
คาอยูในชวง 6-15 เมตร หรือถึง 20 เมตร

1.2.1) เกาะภเูกต็ เปนบริเวณที่กํ าบังคลื่นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตไดดีกวาบริเวณที่
ถัดลงมาทางตอนลางและทางทิศตะวันตกของเกาะ แนวปะการังในพื้นที่เขตนี้กอตัวไดลึกเกินกวา 
10 เมตรเล็กนอย พื้นทะเลเปนทรายขนาดปานกลางจนถึงหยาบ

1.2.2) เกาะเฮ A อยูทางตอนเหนือของเกาะเฮ ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก
เฉยีงใตนอย เปนพื้นทรายที่มีตะกอนละเอียดปน เนื่องจากยังไดรับตะกอนที่มาตามกระแสนํ้ าที่ไหล
มาจากฝงตะวันออกของเกาะภูเก็ต แนวปะการังในเขตนี้กอตัวในระดับความลึกไมเกิน 10 เมตร 
บริเวณโซนพื้นราบมักไมโผลพนนํ้ า เพียงแคปร่ิมนํ้ าเทานั้น

1.2.3) เกาะเฮ B เปนแนวปะการังทางฝงตะวันตกเฉียงใตของเกาะเฮ จึงแนวปะการัง
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ที่ไดรับอิทธิพลจากสมมรสุมตะวันตกเฉียงใตสูง บริเวณเหลานี้มีชายฝงเปนโขดหิน และมีหาด
ทรายแทรกอยูบาง (กรมประมง, 2543ข)

1.3) กลุมเกาะศรีบอยา
 ติดชายฝงแผนดินใหญซ่ึงเปนพื้นที่ปาชายเลนเปนสวนใหญ แนวปะการังบริเวณที่

ศกึษาอยูในเขตนํ้ าตื้น ความใสของนํ้ าทะเลบริเวณแนวปะการังที่วัดโดย Secchi-disc มคีาอยูในชวง 
5-15 เมตร พืน้ทะเลมีทั้งบริเวณที่เปนทรายและที่เปนพื้นโคลนปนทราย บริเวณที่เปนพื้นโคลนปน
ทรายเปนพื้นที่ตอนหนาปาชายเลน (กรมประมง, 2543ข, นิพนธ พงศสุวรรณ และ คณะ 2545)

1.3.1) เกาะปู บริเวณชายฝงโขดหินทางเหนือของเกาะปู เปนจุดที่เปดรับคลื่นลม
มรสุมตะวันตกเฉียงใตไมรุนแรงมากนัก เพราะมีสภาพเปนเวิ้งอาวมีแนวปะการังซึ่งเปนลักษณะ
ของโซนพื้นราบที่เกือบโผลพนนํ้ าทั้งหมด (ขอบลึก 0.5-1 เมตร) และแนวปะการังกอตัวถึงระดับ
ความลึกเพียงประมาณ 2 เมตร

1.3.2) เกาะศรีบอยา บริเวณที่เปนพื้นโคลนปนทรายเปนพื้นที่ตอนหนาปาชายเลน 
เปดรับคลื่นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต

2)  ชายฝงอาวไทย
ลักษณะทางกายภาพทางสมุทรศาสตรของอาวไทยโดย มนุวดี หงัสพฤกษ (2543) กลาววา

อาวไทยเปนสวนหนึ่งของทะเลจีนใต ลอมรอบเกือบจะ 3 ดานดวยชายฝงของประเทศไทย เวียด
นาม กมัพชูา และมาเลเซีย ระบบนิเวศของอาวไทยไดรับผลกระทบจากมนุษยคอนขางสูง อาวไทย
ตอนบนหรืออาวรูปตัว ก ไดรับอิทธิพลนํ้ าจืดจากแมนํ้ าทํ าใหบริเวณปากแมนํ้ าและชายฝงมีความ
เคม็ตํ ่า พืน้ทองทะเลของอาวไทยเปรียบเสมือนแองนํ้ า บริเวณปากอาวไทยที่ตอกับทะเลจีนใตมีสัน
ใตทะเล (sill) ซ่ึงจํ ากัดการแลกเปลี่ยนนํ้ าลึกระหวางทะเลจีนใตและอาวไทย มีความลึกโดยเฉลี่ย
ประมาณ 45 เมตร และระดับนํ้ าลึกที่สุดเพียง 86 เมตรเทานั้น กระแสนํ้ าที่ระดับผิวนํ้ ามีความแปรป
รวนพอสมควรแตโดยภาพรวมแลวมีทิศทางไปทางเดียวกับทิศของลมมรสุมในแตละฤดูกาล (กรม
อุทกศาสตร,  2526, มนุวดี หงัสพฤกษ,  2543)

ภูมิอากาศในอาวไทยอยู ภายใตอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตระหวางเดือน
พฤษภาคมถึงกันยายน และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือระหวางเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
กุมภาพันธ สํ าหรับพายุโซนรอนหรือใตฝุนในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมนั้นอาวไทยไดรับ
ผลกระทบนอย ในฤดูลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ คล่ืนลมทางตะวันตกของอาวไทยจะแรงกวา
ทางฝงตะวนัออก ในขณะที่ในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตจะตรงขามกัน ความแตกตางในความหนา
แนนของนํ้ า และอิทธิพลของกระแสนํ้ าในทะเลจีนใต โดยอิทธิพลของนํ้ าจืดจากปากแมนํ้ าที่มีตอ
กระแสนํ้ ามีความสํ าคัญเฉพาะแนวใกลชายฝง (กรมอุทกศาสตร, 2538, มนุวดี หงัสพฤกษ, 2543)
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ตะกอนพื้นทะเลอาวไทยสวนใหญเปนแรดินเหนียวปะปนดวยแคลเซียมคารบอเนตซึ่งเปน
ซากพืชซากสัตว โดยที่ตะกอนทางฝงตะวันตกละเอียดกวาทางฝงตะวันออกซึ่งมีทรายปนอยูมาก
กวา ตะกอนทีแ่มนํ้ าพัดพาลงสูอาวไทยนั้นเกือบทั้งหมดจะตกสะสมอยูในอาวไทยตอนบน ปริมาณ
ตะกอนที่ถูกพัดพามาจากแผนดินทํ าใหนํ้ าทะเลโดยทั่วไปมีสภาพคอนขางขุนโดยเฉพาะบริเวณใกล
ชายฝง นํ้ าทะเลในอาวไทยตอนบนมีการเปลี่ยนแปลงความเค็มคอนขางมากตามฤดูกาล โดยเฉพาะ
ในชวงฤดูฝนความเค็มของนํ้ าบริเวณชายฝงลดตํ่ าลงเนื่องจากอิทธิพลของแมนํ้ าที่ไหลลงมา (กรม
สมุทรศาสตร, 2526, กรมอุทกศาสตร, 2538, มนุวดี หงัสพฤกษ, 2543)

เนือ่งจากระดับนํ้ าในอาวไทยคอนขางตื้น พื้นทะเลมีความลาดชันนอย และนํ้ ามีความโปรง
ใสนอย ทํ าใหพบแนวปะการังไดในบริเวณที่มีนํ้ าไมลึกนัก บริเวณอาวไทยฝงตะวันออกตั้งแต
จังหวัดชลบุรีถึงจังหวัดตราดพบแนวปะการังกระจายอยูตามเกาะตางๆ เปนแนวปะการังที่อยูใน
ระดบันํ ้าลึกไมเกิน 8 เมตร โดยสวนใหญอยูในระดับนํ้ าทะเลลึกเพียง 2-5 เมตรเทานั้น สํ าหรับทาง
อาวไทยฝงตะวันตกสวนใหญอยูในระดับนํ้ าตื้นลักษณะเชนเดียวกับแนวปะการังในอาวไทยฝง
ตะวนัออก พบไดทั่วไปบริเวณเกาะที่อยูใกลชายฝงมีความลึกไมเกิน 8 เมตร นอกจากนี้บริเวณเกาะ
ทีอ่ยูนอกฝงยังพบแนวปะการังที่เจริญเติบโตไดในระดับนํ้ าลึกปานกลาง เชน เกาะเตา เนื่องจากอยู
หางจากฝงมากและไดรับอิทธิพลจากแมนํ้ าที่พัดพาตะกอนจากแผนดินนอยมากทํ าให นํ้ าใส แนว
ปะการงัจึงสามารถพัฒนาไดถึงระดับนํ้ าที่มีความลึกประมาณ 8-15 เมตร (กรมประมง, 2543ก)

2.1)  กลุมเกาะมัน
อยูนอกบรเิวณอาวไทยตอนบนรูปตัว ก ทํ าใหรับอิทธิพลจากตะกอนที่มากับแมนํ้ า

สายหลักๆที่ไหลลงทะเลนอย นํ้ าทะเลจึงคอนขางใสกวากลุมเกาะสีชัง (กรมประมง, 2543ก) 
ลักษณะตะกอนพื้นทะเลเปนแบบโคลนปนทรายและเปลือกหอย พื้นที่ชายฝงในหลายบริเวณเปน
เขตอตุสาหกรรม ไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตในชวงเดือนพฤษภาคม-กันยายนของ
ทกุป หางฝงบริเวณแหลมตาลประมาณ 7 กิโลเมตร ไดรับผลกระทบจากตะกอนที่ไหลลงมาจากแม
นํ้ าประแสรซ่ึงอยูหางออกไปเพียง 10 กิโลเมตรทํ าใหนํ้ ามีความโปรงใสตํ่ า (กรมประมง, 2543ก)

2.1.1) เกาะมันใน เปนเกาะที่มีขนาดใหญและใกลฝงที่สุด เปนที่ตั้งของสถานี
อนรัุกษพันธุเตาทะเล กรมประมง

 เกาะมันใน A ทางดานทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะบริเวณโซนพื้นราบ
ของแนวปะการังพบพรมทะเล (Zoanthid) ขึน้คลุมเปนจํ านวนมาก

 เกาะมนัใน B สวนทางดานทิศตะวันตกเฉียงใตของเกาะไดรับอิทธิพลของลม
มรสมุมากกวาและยังเปนแนวปะการังที่สมบูรณ
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2.2) กลุมเกาะสีชัง
 ตั้งอยูทางดานตะวันออกของอาวไทยตอนบน ลักษณะพื้นทองทะเลบริเวณตอนบน

ใกลปากแมนํ้ าสวนใหญเปนทรายปนโคลน เนื่องจากไดรับตะกอนจากแมนํ้ าสายหลักไหลลงมาทับ
ถมกัน บริเวณตอนลางลงมาพื้นทองทะเลมีสัดสวนที่เปนทรายมากขึ้น พื้นทะเลมีความลึกไมมาก
นกั ในอาวไทยตอนบนมีระดับนํ้ าลึกเฉลี่ย 20 เมตร แนวปะการังอยูในระดับนํ้ าลึก 5 เมตร อยางไรก็
ตามแนวปะการงัหลายบริเวณลึกเพียง 2-3 เมตรเทานั้น แนวปะการังสวนใหญมีการพัฒนาไดดีใน
บริเวณทีม่กี ําบังคลื่นลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ดังนั้นจึงมักพบแนวปะการังบริเวณทิศเหนือและทิศ
ตะวันออกของเกาะ นอกจากนี้อิทธิพลของนํ้ าจืดและตะกอนจากแมนํ้ าสายหลักๆ ที่ไหลลงสูอาว
ไทยตอนบน สงผลใหนํ้ าทะเลบริเวณชายฝงหรือปากแมนํ้ ามีความเค็มลดลงและมีความขุนเพิ่มขึ้น       
มกีารใชประโยชนในกิจกรรมหลายรูปแบบ ทั้งการประมงชายฝง การทองเที่ยวในแนวปะการังและ
การพฒันาชายฝงในโครงการพัฒนาชายฝงทะเลภาคตะวันออก นํ้ าทะเลมีตะกอนคอนขางขุนและมี
ความเค็มตํ่ ากวาทะเลเปด (กรมประมง, 2543ก)

 2.2.1) เกาะคางคาว อยูบริเวณใตสุดของหมูเกาะสีชังอยูหางจากฝงอํ าเภอศรีราชา
ประมาณ 7 กิโลเมตร หางจากแมนํ้ าปางปะกง 40 กิโลเมตร ถือวาเปนเกาะที่อยูตอนในสุดของอาว
ไทย เนือ่งจากอยูบริเวณตอนในของอาวไทยจึงไดรับอิทธิพลจากนํ้ าจืดที่พัดพาเอาสารอาหาร และ
ตะกอนมาจากแผนดินแนวปะการังบริเวณนี้จึงเปนระบบนิเวศที่อยูในสิ่งแวดลอมที่มีสารอาหารสูง
และนํ ้าขุนเนื่องจากตะกอนและแพลงคตอนพืช

 2.2.2) เกาะรานดอกไม อยูดานตะวันออกของเกาะสีชัง มีแนวปะการังอยูเกือบรอบ
เกาะ และพบปะการังคอนขางหลากหลายชนิด

2.3) กลุมเกาะสมุย
 แนวปะการังกอตัวถึงระดับความลึกของนํ้ าประมาณ 3-7 เมตร ความโปรงใสของนํ้ า

วดัไดประมาณ 3-7 เมตร สวนใหญนํ้ าคอนขางขุนเพราะอยูใกลบริเวณอาวบานดอน จึงไดรับอิทธิ
พลจากแมนํ้ าตาปที่ไหลพัดพาตะกอนลงสูทะเล ลักษณะตะกอนพื้นทะเลสวนใหญเปนแบบโคลน 
โคลนปนทราย หรือทรายปนโคลนและเปลือกหอย (กรมประมง, 2543ก)

 2.3.1) เกาะเตา ตั้งอยูหางไกลจากฝง 70 กิโลเมตร นํ้ าจึงใสเพราะไดรับอิทธิพลจากแม
นํ ้านอย แนวปะการังกอตัวถึงระดับความลึกของนํ้ าประมาณ 3-12 เมตร

 2.3.2) เกาะพงัน อยูหางจากฝงประมาณ 45 กิโลเมตร นํ้ าคอนขางใส ความโปรงใส
ของนํ ้าประมาณ 3-6 เมตร แนวปะการังพัฒนาไดดีทางดานทิศตะวันตกและทิศใตเปนแนวปะการัง
ริมฝง (Fringing reef)

 2.3.3) เกาะสมยุเปนเกาะที่มีขนาดใหญ อยูหางฝงประมาณ 17 กิโลเมตร นํ้ าคอนขาง
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ขุน ความโปรงใสของนํ้ าประมาณ 2-5 เมตร แนวปะการังกอตัวไดดีทางทิศตะวันตกและทิศใตเปน
แนวปะการงัริมฝง โดยกอตัวเกือบตลอดแนวชายฝง ส้ินสุดที่ความลึกประมาณ 5-6 เมตร แนว
ปะการังทางดานทิศใต มีความกวางมากกวาแนวทางดานทิศตะวันตก ทางดานทิศเหนือพบแนว
ปะการังกอตัวไดคอนขางดีตามริมฝงบางชวงของเกาะเทานั้น เนื่องจากมีเกาะพงันชวยกํ าบังคลื่น 
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือไว

 2.3.3.1) หัวแหลมใหญ เปนบริเวณตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะสมุย แนว
ปะการงัสวนใหญเปนแนวปะการังริมฝง แนวปะการังสิ้นสุดที่ระดับความลึกของนํ้ าประมาณ 1-4 
เมตร

 2.3.3.2) บอผุด เปนบริเวณตอนเหนือของเกาะ แนวปะการังสิ้นสุดที่ระดับความ
ลึกของนํ้ าประมาณ 1-4 เมตร มีอัตราการตกตะกอนสูง ความโปรงใสนอย

2.2  การเก็บตัวอยางปะการัง
       การเกบ็ตวัอยางเริ่มตนตั้งแต เดือนมกราคม 2545 ถึงเดือนเมษายน 2546 โดยการดํ านํ้ าแบบ 
SCUBA ในการเกบ็ตัวอยางดังแสดงในภาพประกอบ 2 เก็บตัวอยางปะการัง G. fascicularis ตาม
หลักการจํ าแนกของ Veron (2000) ดงัแสดงในภาพประกอบ 3 ใหครอบคลุมภายในบริเวณศึกษา
มากทีสุ่ด ดงัแสดงแผนการเก็บและออกแบบการศึกษาในภาพประกอบที่ 4 โดยเก็บประมาณ 10 ตัว
อยางตอ 1 บริเวณศึกษา (Foster, 1977,1979, 1980, Weil, 1992, Todd, et al., 2001) และ 30 ตัวอยาง
ตอ 1 กลุมเกาะ เลือกคอรลัไรทที่โตเต็มวัย ซ่ึงตองมีจํ านวนเซป็ตาครบ 4 วง บันทึกขอมูลทางชีว
ภาพ วันที่ เวลาและสถานที่เก็บตัวอยาง โดยบันทึกลักษณะบนแผนบันทึกใตนํ้ ากอนการเก็บตัว
อยาง ไดแก ลักษณะพฤติกรรมของโพลิป โดยดูการขยายของหนวด สีของหนวด สีของปลายหนวด 
สีของโพลิป สีของโคโลนี รูปรางของโคโลนี ปริมาณการพบ (พบมาก พบปานกลาง พบนอย) และ
สังเกตปะการังชนิดอื่นที่อยูใกลเคียงวาเปนชนิดใด เก็บตัวอยางปะการังโดยใชคอนและสิ่วสกัดตัว
อยางบริเวณกลางโคโลนีขนาดกวางยาวประมาณ 10 เซนติเมตร หรือมีอยางนอย 10     โพลิป ตอ 1 
ตวัอยาง ใสถุงพลาสติกที่ติดฉลาก นํ าตัวอยางปะการังแชนํ้ าจืดจนเนื้อเยื่อเปอยจึงฉีดลางออก แลว
น ําโครงสรางหินปูนไปตากแดดจนแหง เก็บรักษาตัวอยางโดยหอตัวอยางปะการังดวยกระดาษทิชชู 
เกบ็ใสถุงพลาสติกเพื่อปองกันการหักหรือเสียหายของโครงสรางหินปูน
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ภาพประกอบ 2 การเก็บตัวอยางโดยการดํ านํ้ าลึก (SCUBA)

      1)     2)

ภาพประกอบ 3 ปะการัง G. fascicularis 1) ลักษณะโพลิป 2) ลักษณะโคโลนี
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2.3  การเก็บ การวัด และการวิเคราะหขอมูลทางกายภาพ
1)  วดัอณุหภูมิโดยใช thermometer
2) วดัความเค็มโดยใช refractrometer
3) วดัความลกึจากเครื่องมือวัดความลึก (Depth gauge) แบบเข็มในชุดอุปกรณดํ านํ้ าลึก
4) วดัความโปรงใสโดยใช Secchi disc ขนาดเสนผานศูนยกลาง 30 เซนติเมตร
5) สังเกตลักษณะแนวคลื่น (แนวรับคลื่น อับคลื่น)
6) บนัทกึลักษณะของแนวปะการัง
7) เกบ็ตวัอยางนํ้ าทะเลปริมาณ 2 ลิตร และวิเคราะหปริมาณสารแขวนลอยในนํ้ าทะเล โดยกรอง
นํ ้าปรมิาตร 2 ลิตรผานกระดาษกรองเยื่อใยแกว ขนาด 1 ไมครอน เสนผานศูนยกลาง 47 
มลิลิเมตรโดยใชกระดาษกรองที่ช่ังนํ้ าหนักแลว มากรองตัวอยางนํ้ าโดยใชชุดเครื่องกรอง หลัง
จากนัน้น ํากระดาษกรองไปอบแหง นํ ามาชั่งนํ้ าหนักหานํ้ าหนักแหงหลัง 24 ช่ัวโมง คํ านวณคา
ปริมาณสารแขวนลอยในนํ้ าโดยหนวยเปนกรัมตอลิตร (กรมควบคุมมลพิษ, 2541)
8) เกบ็ตัวอยางตะกอนดินพื้นทองทะเลและวิเคราะหลักษณะดินพื้นทะเลนํ าดินมาอบแหง ช่ัง
ดนิประมาณ 50 กรัม นํ ามาแยกขนาดอนุภาคดินดวยเครื่องแยกขนาดแบบรอนเปยก นํ าดินใน
แตละชั้นไปอบแหง ช่ังนํ้ าหนักและสรุปผลของลักษณะดินวาเปนแบบใดตามหลักการจํ าแนก
ของกองสมุทรศาสตร (2538)

ชายฝง (2)       1         2

กลุมเกาะ (6)           1                   2                  3           4                  5                     6

บริเวณศึกษา (16)     1   2   3    4      5    6     7       8     9    10       11   12       13   14   15  16

ลักษณะโครงสรางหินปูน (18)        1 2   3 4  5 6 7 8 9 10 11 12 13 14  15  16  17  18
ภาพประกอบ 4 แผนการเก็บและออกแบบการศึกษาความผันแปรของปะการัง G. fascicuraris
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2.4  ขอมูลโครงสรางหินปูนของปะการัง
        วัดและนับลักษณะโครงสรางหินปูนดังแสดงในภาพประกอบ 5 ซ่ึงอธิบายแตละลักษณะดัง
แสดงในตาราง 1 โดยใชกลอง Nikon Stereo Scopic Microscope SMZ-U ไมโครสเกลในกลอง
ความละเอียด 0.01 มิลลิเมตร และเวอรเนยีความละเอียด 0.05 มิลลิเมตร วัดลักษณะทั้งหมดจํ านวน 
5 คอรัลไลทตอ 1 ตัวอยาง (Foster, 1979)

ภาพประกอบ 5 ลักษณะโครงสรางหินปูนที่ใชในการศึกษา

ICIC Blister คือเม็ดพองเล็กๆ 
บนผิว Coenosteum วัดสวน
ของความกวางและความยาว

Blister คือเม็ดพองเล็กๆ 
บนผิว Coenosteum วัดสวน
ของความกวางและความยาว

CCCC

สันของสันของ  costecoste
CoenosteumCoenosteum
สันของสันของ  costecoste
CoenosteumCoenosteum

HCHC HHHH

HSHS

CostaeCostae

WallWall

ColumellaColumella

คอรัลไลท (Corallite)

CostaeCostae

WallWall

ColumellaColumella

CostaeCostae

WallWall

ColumellaColumella

CostaeCostae

WallWall

ColumellaColumella

คอรัลไลท (Corallite)

4S 4S4S 4S

LCLCLCLC

WCWCWCWC

LSLSLSLSTSTSTSTS

1S3S2S



ตาราง 1 ลักษณะของโครงสรางหินปูนที่วัดหรือนับ หนวย และรหัสยอ
ลักษณะโครงสรางหินปูน วิธีการวัด หนวย รหัสยอ

1 ความยาวของคอรัลไลท วัดสวนที่ยาวที่สุดของคอรัลไลท มิลลิเมตร LC
2 ความกวางของคอรัลไลท วัดสวนที่กวางที่ตั้งฉากกับความยาวคอรัลไลท มิลลิเมตร WC
3 ระยะหางจากจุดกลางของคอรัลไลท วัดระยะระหวางจุดศูนยกลางของคอรัลไลท 5 คอรัลไลทแลวหาคาเฉลี่ย มิลลิเมตร CC
4 ระยะหางระหวางคอรัลไลท วัดระยะหางระหวางผนังของคอรัลไลท 5 คอรัลไลทแลวหาคาเฉลี่ย มิลลิเมตร IC
5 ความสูงของคอรัลไลท วัดความสูงจากพื้นผิวซีนอสเตียมถึงปลายเซ็ปตา มิลลิเมตร HC
6 ความสูงของผนังคอรัลไลท วัดความสูงของผนังคอรัลไลท มิลลิเมตร H
7 จํ านวนเซ็ปตาวงที่ 1 นับจํ านวนของเซ็ปตาวงที่ 1 ซี่ 1S
8 จํ านวนเซ็ปตาวงที่ 2 นับจํ านวนของเซ็ปตาวงที่ 2 ซี่ 2S
9 จํ านวนเซ็ปตาวงที่ 3 นับจํ านวนของเซ็ปตาวงที่ 3 ซี่ 3S
10 จํ านวนเซ็ปตาวงที่ 4 นับจํ านวนของเซ็ปตาวงที่ 4 ซี่ 4S
11 จํ านวนเซ็ปตาทั้งหมด ผลรวมจํ านวนเซ็ปตาทั้งหมดจาก 4 วง ซี่ NS
12 ความยาวของเซ็ปตาวงที่ 1 วัดความยาวเขาสูศูนยกลางของเซ็ปตาวงที่ 1 มิลลิเมตร LS
13 ความหนาของเซ็ปตาวงที่ 1 วัดความหนาของเซ็ปตาวงที่ 1 มิลลิเมตร TS
14 ความสูงของเซ็ปตาวงที่ 1 วัดความสูงของเซ็ปตาวงที่ 1 มิลลิเมตร HS
15 ความยาวของเม็ดพองบนซีนอสเตียม วัดสวนที่ยาวที่สุดของเม็ดพองบนซีนอสเตียม มิลลิเมตร LB
16 ความกวางของเม็ดพองบนซีนอสเตียม วัดสวนกวางที่ตั้งฉากกับความยาวของเม็ดพองบนซีนอสเตียม มิลลิเมตร WB
17 ดัชนีความกลมของคอรัลไลท

(คาใกล 1 มีความกลมมาก)
คาของความยาวของคอรัลไลทที่วัดไดหารดวยคาความกวางของคอรัลไลท 
(LC/WC)

มิลลิเมตร/
มิลลิเมตร

RC

18 ดัชนีแสดงความกลมของเม็ดพองบนผิวซีนอสเตียม 
(คาใกล 1 มีความกลมมาก)

คาของความยาวของเม็ดพองบนผิวโคโลนีที่วัดไดหาร
ดวยคาความกวางของเม็ดพองบนผิวซีนอสเตียม (LB/WB)

มิลลิเมตร/
มิลลิเมตร

RB
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2.5  การวิเคราะหลักษณะโครงสรางหินปูนทางสถิติ
       การจดัเก็บ และเตรียมขอมูลดิบใชโปรแกรม Microsoft Excel 97 วิเคราะหขอมูลทางสถิติโดย
โปรแกรม Statistica Version 6.0 (Statsoft, 2001)
       2.5.1  การวเิคราะหความแตกตางลักษณะโครงสรางหินปูนในแตละสถานที่
                 วเิคราะหขอมูลความแตกตางใน 3 ระดับตามสถานที่ (Spatial Variation) เพื่อทดสอบวา
ความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนเปนไปตามปจจัยส่ิงแวดลอมในแตละถ่ินที่อยูภายใน
กลุมเกาะ ระหวาง 2 แนวชายฝงหรือไม

2.5.1.1 ทดสอบลักษณะโครงสรางหินปูนที่ใชในการศึกษาตามขอกํ าหนดเบื้องตนคือขอ
มลูมกีารกระจายเปนแบบปกติ (Normal distribution) โดยใช Kolmogorov-Smirnov & Lilliefors 
test และขอมูลมีคาความแปรปรวนเปนเนื้อเดียวกัน (Homogeneity of variance) โดยใช Levene’s 
test (Zar, 1999) ขอมลูทีไ่มเปนไปตามขอกํ าหนดเบื้องตน ทํ า Scatter plots ทุกลักษณะในแกน X 
และ Y แลวตัด Extreme outliner แลว Transform ขอมูลโดยขอมูลจากการวัดใช Log (X+1) และขอ
มูลจากการนับใช √ (X+0.5) เพือ่ลดความแปรปรวนภายใน (Johnson and Wichern, 1998) กอนเขา
สูกระบวนการทดสอบความแปรปรวน

2.5.1.2 การวิเคราะหความแตกตางของโดยใชเทคนิคการวิเคราะหความแปรปรวนแบบ
พหคุณู (Multivariate Analysis of Variance: MANOVA) ออกแบบการทดลองเปนแบบ Mixed 
Model Unbalance Design โดยม ี 3 ปจจัยระดับสถานที่คือชายฝงทะเลไทย (2 ชายฝง) กลุมเกาะ (6 
กลุมเกาะ) และบริเวณศึกษา (16 บริเวณ) มีลักษณะโครงสรางหินปูน 18 ลักษณะ แสดงผังการออก
แบบการทดลองดังแสดงในภาพประกอบ 4 โดยปจจัยที่ nested อยูภายในเปน Random effect ปจจัย
ทีถู่ก nested เปน Fixed effect ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05) แบบ Type III error โดยสามารถ
เขียนการออกแบบทางสถิติดังนี้

Design = µ + Coast + Islands (Coast) + Location (Islands * Coast)+ e

เมื่อ µ         คือ  คา Intercept Coast       คอื   2 ชายฝงทะเล 
Islands    คอื 6 กลุมเกาะ  Location  คอื 16 บริเวณศึกษา 

       e            คอื คาความคลาดเคลื่อนภายใน
                2.5.1.3 ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช Scheff’s test ทดสอบลักษณะโครงสราง
หนิปนูทีใ่หคาความแปรปรวนความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ



        2.5.2  การวเิคราะหการจัดกลุมตัวแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนโดยใชเทคนิค Factor
Analysis (FA)
                   การวิเคราะหการจัดกลุมตัวแปรเพื่อลดคาสหสัมพันธ (correlation) ระหวางตัวแปร 
(ลักษณะโครงสรางหินปูน) และลดจํ านวนของตัวแปรโดยนํ าลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีความ
แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ จากการทดสอบความแปรปรวนที่ไมขึ้นกับแตละปจจัยของสถาน
ทีเ่พือ่ลดความผันแปรจากการควบคุมภายใตปจจัยส่ิงแวดลอม มาวิเคราะหการสกัดกลุมปจจัยแบบ 
Principal Components และหมุนแกนแบบ Varimax และลดความสัมพันธระหวางตัวแปรเพื่อการ
วเิคราะห CDA และบันทึกคา Factor Score เพื่อการวิเคราะหตอไป
       2.5.3  การวเิคราะหความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนในแตละสถานที่โดยเทคนิค
Canonical Discriminant Analysis (CDA)
                  การวิเคราะหความผันแปรเพื่อพิจารณาความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน
แตละสถานที่ และพิจารณาการแบงกลุมตัวอยางในแตละสถานที่จากผลความผันแปรดังกลาว ทํ า
ใหทราบไดวาสถานที่ใดมีความผันแปรสูงเนื่องจากลักษณะโครงสรางหินปูนใด โดยนํ าคา Factor 
Score มาวเิคราะห CDA ตัวอยางตามความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูน โดยวิธี Forward 
Stepwise Analysis ตัง้คาการทดสอบ Tolerance test ที่ 0.01 สรางรูป 3 มิติจากคาเฉลี่ยของ 
Canonical Discriminant Score และใชคา Canonical Discriminant Function ในการพิจารณาผลการ
แบงกลุม และบันทึกคา Squared Mahalanobis Distance เพือ่การวิเคราะหตอไป
       2.5.4  การวเิคราะหการเขากลุมตามความผันแปรที่ตางกันของลักษณะโครงสรางหินปูนในแต
ละสถานที่โดยเทคนิค Cluster Analysis (CA)
                  การวเิคราะหความตางของความผันแปรในแตละกลุมสถานที่ โดยการเขากลุมตามความ
ตาง (Euclidean distance) โดยนํ าคา Squared Mahalanobis Distance มาวเิคราะหโดยการเขากลุม
แบบ Unweighted Pair Group Average (UPGA) เพือ่การแสดงผลความคลายความตางของลักษณะ
โครงสรางหินปูนของปะการัง G. fascicularis ใน 16 บริเวณศึกษา และใน 6 กลุมเกาะ




