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บทที่ 3

ผลการศึกษา

จากการศึกษาตัวอยางปะการัง G. fascicularis โดยเกบ็ตัวอยางตั้งแตเดือน มกราคม 
2545 ถึงเดอืน เมษายน 2546 เปนเวลา 16 เดือนเพื่อศึกษาความผันแปรของปะการังที่เกิดขึ้นในชาย
ฝงทะเลอันดามันและชายฝงอาวไทย ผลการวิเคราะหดังนี้

3.1  ผลการเก็บตัวอยางและขอมูลทางกายภาพ
 ผลการสุมเก็บตัวอยาง สรุปตัวอยางที่ไมมีโครงสรางหินปูนแตกหักระหวางการเก็บหรือขน

ยาย ตัวอยางตองเจริญวัยเต็มที่ และตัดตัวอยางที่ไมสมบูรณเนื่องจากพาราสิตออก สามารถนํ ามาใช
ในการศึกษาไดจ ํานวน 226 ตัวอยาง ประกอบดวยตัวอยางจากกลุมเกาะสุรินทร 34 ตัวอยาง กลุม
เกาะภเูกต็ 48 ตัวอยาง กลุมเกาะศรีบอยา 30 ตัวอยาง กลุมเกาะมัน 28 ตัวอยาง กลุมเกาะสีชัง 30 ตัว
อยาง และกลุมเกาะสมยุ 56 ตัวอยาง

3.2  การศึกษาลักษณะโดยทั่วไปของปะการัง Galaxea  fascicularis
3.2.1  ลักษณะทั่วไปของ G. fascicularis ท่ีสงัเกตดวยตาเปลาในขณะเก็บตัวอยาง

3.2.1.1  ลักษณะโคโลนี
ลักษณะโคโลนีของปะการัง G. fascicularis ในแตละบริเวณ มี 5 รูปทรงคือ 

แบบเคลือบ แบบเคลือบกึ่งกอน แบบเคลือบ-แผน แบบกึ่งกอน และแบบเคลือบ-กอน ดังแสดงผล
ในภาพประกอบ 6 โดยรูปทรงโคโลนีแบบเคลือบพบมากที่สุด รองลงมาคือแบบเคลือบกึ่งกอน ซ่ึง
ตวัอยางจากบริเวณหมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะเฮ A และ B และอาว
บอผุด มีรูปทรงโคโลนีแบบเคลือบมากกวา 80% และมีความหลากหลายของรูปทรงโคโลนีนอยแต
ตวัอยางจากบรเิวณ เกาะศรีบอยา เกาะมันใน A และ B เกาะคางคาว เกาะรานดอกไม แหลมใหญ 
เกาะพงัน เกาะเตา มีรูปทรงโคโลนีแบบเคลือบ แบบเคลือบ-กึ่งกอน แบบกึ่งกอน โดยพบรูปทรง
แบบแบบกึ่งกอน และแบบเคลือบ-กอน ซ่ึงไมพบทางชายฝงทะเลอันดามันยกเวนที่เกาะศรีบอยา
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ตาราง 2 สรุปบริเวณเก็บตัวอยางและจํ านวนตัวอยางปะการัง G. fascicularis
กลุมเกาะ บริเวณ รหัส จ ํานวนตัวอยาง

ชายฝงทะเลอันดามัน AS 112
กลุมเกาะสุรินทร STSI 34
จ. พังงา หมูเกาะสิมิลัน SL 5

เกาะตาชัย TC 7
หมูเกาะสุรินทร SR 22

กลุมเกาะภูเก็ต PKI 48
จ. ภูเก็ต เกาะภูเก็ต PK 27

เกาะเฮ A (อับคลื่น) HI-A 10
เกาะเฮ B (รับคลื่น) HI-B 11

กลุมเกาะศรีบอยา SBI 30
จ. กระบี่ เกาะปู SB 8

เกาะศรีบอยา PU 22
ชายฝงอาวไทย GT 114
กลุมเกาะมัน MNI 28
จ. ระยอง เกาะมนัใน A (หนาสถานีอนุรักษพันธุเตาทะเล) MN-A 17

เกาะมันใน B (หาดตนเรียบ) MN-B 11
กลุมเกาะสีชัง SCI 30
จ. ชลบุรี เกาะคางคาว KK 21

เกาะรานดอกไม RD 9
กลุมเกาะสมยุ SPTI 56
จ. สุราษฎรธานี เกาะเตา TAO 14

เกาะพงัน PH 15
เกาะสมยุ (แหลมใหญ) LY 14
เกาะสมุย (บอผุด) BP 13

รวม 226
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ตาราง 3 สรุปผลการวัด และวิเคราะหขอมูลนํ ้าทะเลทางกายภาพ
จดุเก็บตัวอยาง ความ

เค็ม
(PSU)

อุณหภูมิ
(°C)

ชวง
ความลึก
(เมตร)

ความ
โปรงใส
(เมตร)

ปริมาณสาร
แขวนลอย
กรัม/ลิตร

ลักษณะดิน
พื้นทองทะเล

กลุมเกาะสุรินทร
หมูเกาะสิมิลัน 30 28   8-18 26 0.00686 ทรายละเอียด
เกาะตาชัย 30 28 16-18 24 0.00505 ทรายปานกลาง
หมูเกาะสุรินทร 31 28   6-15 22 0.0067 ทรายปานกลาง
กลุมเกาะภูเก็ต
เกาะภูเก็ต 30 28 3-6 13 0.0007 ทรายปานกลาง
เกาะเฮ A 30 28 4-7 15 0.0023 *
เกาะเฮ B 31 30 4-6 15 0.0002 *
กลุมเกาะศรีบอยา
เกาะปู 30 30 2-3 5 0.018 ทรายละเอียดมาก
เกาะศรีบอยา 30 30 3-4 4 0.019 ทรายละเอียด
กลุมเกาะมัน
เกาะมันใน 30 29 3-6 * 0.0141 ทรายปานกลาง
กลุมเกาะสีชัง
เกาะรานดอกไม 30 31 2-5 * 0.0024 ทรายละเอียด
เกาะคางคาว 30 31 2-5 4 0.0061 ทรายปานกลาง
กลุมเกาะสมยุ
เกาะเตา 31 29 5-6 6 0.0055 ทรายหยาบ
เกาะพงัน 30 29 3-6 3 0.00317 ทรายหยาบปนละเอียด
แหลมใหญ 30 29 1-3 2.5 0.0024 ทรายปานกลาง
อาวบอผุด 31 31 1-2 2.5 0.0155 ทรายหยาบปนเปลือกหอย
* ไมไดเก็บขอมูล
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3.2.1.2  ลักษณะสีของโคโลนี โพลิป หนวด ปลายหนวด และพื้นผิวระหวางโพลิป
ผลการศึกษาพบวาลักษณะสีของโคโลนีมีความหลากหลายมากรวมถึงสวน

ยอยทัง้บริเวณสีของหนวด สีของปลายหนวด สีของโพลิป ตรงสวนจุดกลางของโพลิป และสวน
ของพื้นผิวระหวางโพลิป

สีของโคโลนีดังแสดงผลในภาพประกอบ 7 มีความหลากหลายของสีสันโคโล
นมีากถึง 24 สีซ่ึงเปนสีที่ใกลเคียงกันมาก ผลพบสีนํ้ าตาลมากที่สุด สีนํ้ าตาล-เขียว และสีเขียวรองลง
มาตามล ําดับ บริเวณศึกษาที่มีความหลากหลายของสีโคโลนีมากที่สุดคือบริเวณเกาะภูเก็ต และเกาะ
เตา เกาะตาชัย หมูเกาะสิมิลัน หมูเกาะสุรินทร รองลงมาตามลํ าดับ โดยตัวอยางจากเกาะ  เฮ B และ
เกาะรานดอกไมมีสีสันนอยที่สุด

สีของโพลิป ในปะการังชนิดนี้มีทั้งเหมือนกันทั้งโพลิปและตางกันระหวาง
บริเวณปากและสวนอื่นของโพลิป เชนบริเวณปากมีสีเขียวสวนอื่นเปนสีนํ้ าตาล

สีของหนวด พบสนีํ ้าตาล สีเขียว สีเขียวออน สีเหลืองใส สีเขียวใส ใสไมมีสี
สีของปลายหนวด มทีัง้สขีาว สีเหลือง สีเขียว สีเขียวแกและเขียวออน
สีของสวนพื้นผิวระหวางโพลิป พบทั้งที่เปนสีเดียวกับโพลิป และสีตางกัน 

เชน โพลิปสีเขียวบริเวณพื้นผิวเปนสีนํ้ าตาล หรือสีเหมือนกัน เชนโพลิปมีสีนํ้ าตาลสวนพื้นผิวมีสี
นํ้ าตาล

3.2.1.3  ลักษณะพฤติกรรมการขยายตัวของหนวด
จากการบันทึกพฤติกรรมการยื่นยาวของหนวดดวยตาเปลาในทกุตัวอยางกอน

การเก็บตัวอยาง พบวาหนวดขยายใหเห็นไดทั่วไปในชวงเวลากลางวัน และจากการบันทึกลักษณะ
ของหนวดพบวาตวัอยางบริเวณแหลมใหญ บอผุด เกาะมัน และเกาะคางคาวมีหนวดขนาดใหญและ
เสนหนวดยาว แตตัวอยางจากชายฝงอันดามันบริเวณหมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัยมีหนวดขนาดเล็ก
และเสนหนวดสั้น

3.2.1.4  ปริมาณการพบปะการังชนิดนี้
ปะการัง G. fascicularis  พบเหน็ไดโดยทั่วไปในทุกแนวปะการังทุกจุดที่ลง

สํ ารวจและบางบริเวณมีปริมาณการพบมากเชนที่ เกาะศรีบอยา เกาะมันใน A เกาะเฮ เปนตน บาง
บริเวณพบไดนอยเนือ่งจากตองดํ านํ้ าเปนระยะทางไกลๆ จึงพบปะการัง เชน เกาะเตา หมูเกาะสิมิ
ลัน เปนตน และจากการเกบ็ตัวอยางตั้งแตชวง 1-30 เมตรพบไดทุกชวงความลึก แตที่ความลึกสูงๆ
ปริมาณการพบนอยลง
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3.2.1.5  พื้นท่ียึดเกาะ
ปะการังชนิดนี้เติบโตบนพื้นผิวที่เปนซากปะการังเปนสวนมากอาจพบเคลือบ

อยูบนแนวหิน หรือเคลือบบนปะการังชนิดอื่น
3.2.1.6  ปะการังชนิดอ่ืนท่ีอยูใกลเคียง

ปะการังชนิดอื่นๆที่อยูใกลกับปะการังชนิดนี้เปนปะการังชนิดเดนๆในแนว
ปะการัง เชน Acropora spp., Porites lutea, Diploastrea heliopora,Heliopora coerulea,  Favia spp.
เปนสวนมาก

3.2.1.7  อ่ืนๆ
ระหวางเก็บตัวอยาง พบปะการัง G. fascicularis ปลอยไขในชวงเดือนเมษายน

หลังคืนพระจันทรเต็มดวง 4-5 วัน
3.2.2 ลักษณะโครงสรางหินปูนของปะการัง G. fascicularis

    ผลการสังเกตและบันทึกลักษณะโครงสรางหินปูนของปะการัง G. fascicularis ใน 16
บริเวณศึกษาดังตารางผนวก 1 พบวามลัีกษณะที่แตกตางอยางชัดเจน 5 ลักษณะเดนดังนี้

ลักษณะที่ 1 คือ “รูปรางของคอรัลไลท” ซ่ึงมี 2 รูปราง คือรูปรางรี เหล่ียม หรือไมแน
นอนโดยพบในตวัอยางหมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะเฮ บางตัวอยาง
บริเวณแหลมใหญ และรูปรางกลมพบในบริเวณแนวปะการังใกลฝงหรือแบบนํ ้าตื้น ดังแสดงผลใน
ภาพประกอบ 8

ลักษณะที่ 2 คือ “ลักษณะสวนปลายของเซ็ปตา” มี 2 แบบคือแบบปลายเซ็ปตาแหลม
โดยพบในตวัอยางหมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะเฮ บางตัวอยางเซ็ปตา
บานออกเหมือนดอกไม และแบบปลายเซ็ปตาโคงมนโดยพบในบริเวณเก็บตัวอยางที่เหลือ ดัง
แสดงผลในภาพประกอบ 9

ลักษณะที่ 3 คือ “ลักษณะการยกสูงของเซ็ปตาวงที่ 1” มี 2 แบบคือแบบเซ็ปตาวงที่ 1ไม
แยกจากวงอืน่ๆ พบในตัวอยางหมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะเฮ และบาง
ตวัอยางในเกาะปู และเกาะศรีบอยา และแบบเซป็ตาวงที่ 1 ยกสูงแยกจากวงอื่นชัดเจนโดยพบใน
บริเวณศกึษาเก็บตัวอยางที่เหลือ รวมถึงบางตัวอยางในเกาะศรีบอยาและเกาะปู ดงัแสดงผลในภาพ
ประกอบ 10

ลักษณะที่ 4 คือ “ความสูงของคอรัลไลท” มี 3 ระดับคือ ยกสูงมากโดยพบในตัวอยาง
หมูเกาะสิมิลัน หมูเกาะสุรินทร เกาะเฮ และแหลมใหญ ยกสูงปานกลางซึ่งพบไดทั่วไปเกือบทุก
บริเวณ และยกสงูนอยในตัวอยางจากเกาะศรีบอยา เกาะคางคาวและเกาะรานดอกไมดังแสดงผลใน
ภาพประกอบ 11
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ลักษณะที่ 5 คือ “ความหนาแนนของคอรัลไลท” ซ่ึงมี 2 ระดับคือมีความหนาแนน
มากคอรัลไลทเรียงตัวอยูใกลชิดกัน โดยพบในตัวอยางหมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร 
เกาะภเูกต็ เกาะเฮ และมีความหนาแนนนอย คอรัลไลทเรียงตัวอยูหางๆกันโดยพบในบริเวณเก็บตัว
อยางที่เหลือ ดังแสดงผลในภาพประกอบ 12

ในระดบั 6 กลุมเกาะพบวากลุมเกาะสุรินทร และกลุมเกาะภูเก็ตมีหลายลักษณะที่คลาย
กนั สวน 4 กลุมเกาะที่เหลือมีหลายลักษณะที่คลายกันดังแสดงผลในตาราง 4 และแสดงลักษณะ
โครงสรางหินปูนในแตละกลุมเกาะดังภาพประกอบผนวก 1-6

ขอมูลจากการวัดและนับพบวาลักษณะโครงสรางหินปูนของปะการัง G. fascicularis มี
ชวงความกวางของคอรัลไลท 3.1-7.4 มลิิเมตร ยาว 4.0-9.8 มิลิเมตร ระยะหางระหวางจุดศูนย
กลางคอรัลไลท 4.8-11.7 มิลิเมตร ระยะหางระหวางคอรัลไลท 0.12-3.0 มิลิเมตร ความสูงของคอรัล
ไลท 3.4-15.5 มิลิเมตร ความสูงของผนัง 2.0-12.2 มิลิเมตร ความสูงของเซ็ปตาวงที่ 1 0.8-4.6 ความ
ยาวของเซ็ปตาวงที่ 1 1.5-3.4 มิลิเมตร ความหนาของเซ็ปตาวงที่ 1 0.2-0.8 มิลิเมตร จํ านวนเซ็ปตาวง
ที่ 1 มี 5-7 ซ่ี เซ็ปตาวงที่ 2 มี 3-11 ซ่ี เซ็ปตาวงที่ 3 มี 5-21 ซ่ี เซ็ปตาวงที่ 4 มี 3-30 ซ่ี รวมจํ านวนเซ็ป
ตาทุกวงมี 23-61 ซ่ี เม็ดพองเล็กๆบนผิวซีนอสเตรียมกวาง 0.4-1.9 มลิิเมตร และยาว 0.4-2.5 มิลิ
เมตร จากผลการศึกษาคาการวัดและนับแตละลักษณะโครงสรางหินปูนมีชวงตางกันมาก

นอกจากนี้ผลการสํ ารวจลักษณะขณะเก็บตัวอยาง และศึกษาในระดับคอรัลไลทพบ
ปะการัง G. archeria (Veron, 2000) ซ่ึงยงัไมเคยมีรายงานการพบในประเทศไทยมากอน โดยพบ
เฉพาะบรเิวณหมูเกาะสุรินทรเทานั้นดังแสดงในภาพประกอบผนวก 7
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ตาราง 4 สรุปลักษณะสัณฐานโครงสรางหินปูนใน 6 กลุมเกาะ จากการบันทึกโดยการสังเกต (สรุปจากตารางผนวก 1)

ลักษณะ คอรัลไลท คอลัมเมลลา เซ็ปตา คอสตา
กลุมเกาะ ขนาด ยกสูง การเรียงตัว รูปราง ลกัษณะ ลกัษณะ ยกสูง ปลาย วงแรก สัน
สุรินทร กลาง-ใหญ มาก หนาแนน รี เหลี่ยม/ไม

แนนอน
ปุม แทง บานออก มาก แหลม ไมแยกจากวง

ที่ 2 3 และ 4
เดน

มีหนาม
ภูเก็ต กลาง-ใหญ มาก หนาแนน รี /เหลี่ยม/

ไมแนนอน
ชัดเจน บานออก มาก แหลม ไมแยกจากวง

ที่ 2 3 และ 4
ชัดเจน
มีหนาม

ศรีบอยา เล็ก นอย หางกัน กลม ไมมี/มีนอย ตรง ปานกลาง
/นอย

โคงมน บางตัวอยาง
ยกสูงจากวงที่

2 3 และ 4

ไมชัดเจน

มัน กลาง นอย หางกัน กลมหรือรี ไมมี/มีนอย/แทง ตรง นอย โคงมน ยกสูงจากวงที่
2 3 และ 4

ไมชัดเจน

สีชัง เล็ก-ใหญ นอยมาก หางกัน กลม/รีเล็ก
นอย/

ขนาดเทากัน

เดน/วงกวาง/
แผน/แทงพันกัน

ตรง นอย/
ปานกลาง

โคงมน ยกสูงจากวงที่
2 3 และ 4

ไมชัดเจน

สมุย ใหญ มาก หางกัน กลม/รีเล็ก
นอย/ไมแน

นอน

ชัดเจน/แผน
มวนไปมา
หรือแทง

ตรง มาก โคงมน ยกสูงจากวงที่
2 3 และ 4

ไมชัดเจน

29
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ภาพประกอบ 8 ลักษณะรูปรางของคอรัลไลทมี 2 ลักษณะ     1) รูปรางรี เหล่ียมหรอืไมแนนอน
          2) รูปรางกลม

ภาพประกอบ 9 ลักษณะปลายของเซ็ปตามี 2 ลักษณะ      1) แหลม 2) โคงมน

ภาพประกอบ 10 ลักษณะการยกสูงของเซ็ปตาวงที่ 1 มี 2 ลักษณะ     1) ไมแยกจากวงอื่น
             2) แยกจากวงอื่น

  1)   2)

1)  2)

1)  2)
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1) 2)

3) 4)

5) 6)

ภาพประกอบ 11 ลักษณะความสูงของคอรัลไลทมี 3 ระดับ 1) และ 2) ยกสูงมาก
3) และ 4) ยกสูงปานกลาง
5) และ 6) ยกสูงนอย
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1) 2)

3) 4)

ภาพประกอบ 12 ลักษณะความหนาแนนของคอรัลไลท มี 2 ระดับ 1) และ 2) ความหนาแนนมาก
          3) และ 4) ความหนาแนนนอย



35

3.3  การวิเคราะหความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนโดยใชเทคนิค MANOVA
ผลการทดสอบลกัษณะโครงสรางหินปูน ผานขอกํ าหนดเบื้องตน 13 ลักษณะคือ WC LC RC 

CC IC HC H HS LS TS S4 NS RB ดงัแสดงผลในตารางผนวก 2-5 จํ านวน 210 ตวัอยางจาก 226
ตัวอยาง โดยตวัอยางจากชายฝงอันดามัน 106 ตัวอยาง จากชายฝงอาวไทย 104 ตัวอยาง ประกอบ
ดวยกลุมเกาะสุรินทร 32 ตัวอยาง (หมูเกาะสิมิลัน 5 ตัวยาง เกาะตาชัย 7 ตัวอยาง หมูเกาะสุรินทร 20 
ตวัอยาง) กลุมเกาะภูเก็ต 45 ตัวอยาง (เกาะภูเก็ต 27 ตัวอยาง เกาะเฮ A 10 ตัวอยาง เกาะเฮ B   8 ตัว
อยาง) กลุมเกาะศรีบอยา 29 ตัวอยาง (เกาะปู 8 ตัวอยาง เกาะศรีบอยา 21 ตัวอยาง) กลุมเกาะมัน 26 
ตวัอยาง (เกาะมันใน A 15 ตัวอยาง เกาะมันใน B 11 ตัวอยาง) กลุมเกาะสีชัง 28 ตัวอยาง (เกาะ
คางคาว 20 ตัวอยาง เกาะรานดอกไม 8 ตัวอยาง)  กลุมเกาะสมยุ 50 ตัวอยาง (แหลมใหญ 12 ตัวอยาง 
อาวบอผุด 11 ตัวอยาง เกาะพงัน 14 ตัวอยาง เกาะเตา 13 ตัวอยาง)

ผลการวิเคราะหความแปรปรวนพหุคูณพบความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนใน
ทุกระดับสถานที่ ทั้งระดบับริเวณศึกษา (Wilks' lamda = 0.011, F (1, 194) = 16911.05, P<0.01) ดัง
แสดงผลในตารางผนวก 6 ระดับกลุมเกาะ (Wilks' lamda = 0.012, F (1, 194) = 15672.91, P<0.01) ดัง
แสดงผลในตารางผนวก 7 และ ระดับ 2 ชายฝงทะเล (Wilks' lamda = 0.014, F (1, 194) = 13563.44, P
<0.01) ดังแสดงผลในตารางผนวก 8

พบวามีความแตกตางของคาความแปรปรวนอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติระหวาง 16 บริเวณ รวม 
11 ลักษณะโครงสรางหินปูนคือ WC LC CC IC HC H HS LS TS S4 NS ความแตกตางระหวาง 6 
กลุมเกาะมี 7 ลักษณะ คือ WC LC CC HC H HS TS และความแตกตางระหวาง 2 ชายฝงทะเลไทย 
มี 3 ลักษณะ คือ RC IC และ CC ดงัแสดงผลในตาราง 5 แสดงใหเห็นวาทุกระดับมีความแตกตาง
ของลักษณะโครงสรางหินปูน โดยมีความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนในระดับถ่ินที่อยู
สูงกวาระดับประชากรที่กวางขึ้น และในระดับ 2 ชายฝงทะเลไทยมีความแตกตางนอยลง
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ตาราง 5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของ 13 ตัวแปร 3 ปจจัย (สรุปจากตารางผนวก 9)
คา p-valueลักษณะ

โครงสรางหินปูน ชายฝง กลุมเกาะ (ชายฝง) บริเวณศึกษา (กลุมเกาะ * ชายฝง)
WC 0.460 0.024* 0.005**
LC 0.993 0.038* 0.000**
RC 0.021* 0.658 0.053
CC 0.036* 0.047* 0.018*
IC 0.010* 0.091 0.015*
HC 0.479 0.002** 0.004*
H 0.611 0.010* 0.001**

HS 0.260 0.000** 0.000**
LS 0.552 0.075 0.000**
TS 0.108 0.013* 0.000**
S4 0.074 0.345 0.000**
NS 0.069 0.288 0.000**
RB 0.652 0.244 0.243

* p< 0.05  **p< 0.01
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คาเฉลี่ยของลักษณะโครงสรางหินปูนของปะการัง G. fascicularis ในแตละสถานที่ดังแสดง
ผลในตาราง 6 โดยพบวาลักษณะความกวางของคอรัลไลท (WC) ของตัวอยางจากอาวบอผุดมีความ
กวางมากทีสุ่ด สวนตัวอยางจากเกาะปูมีความกวางนอยที่สุด ลักษณะความยาวของคอรัลไลท (LC) 
ของตวัอยางจากบอผุดมีความยาวมากที่สุด สวนตัวอยางจากเกาะปู และเกาะตาชัยมีความยาวนอยที่
สุด ลักษณะความกลมของคอรัลไลท (RC) ของตัวอยางจากเกาะมันใน B เกาะเตามีความ กลมมาก
ทีสุ่ด สวนตวัอยางจากเกาะเฮ B มีลักษณะกลมนอยที่สุด ลักษณะระยะหางจากจุดศูนยกลางคอรัล
ไลท (CC) ของตัวอยางจากอาวบอผุดมีระยะหางมากที่สุด สวนตัวอยางจากเกาะตาชัยมีระยะหาง
นอยทีสุ่ด ลักษณะระยะหางระหวางคอรัลไลท (IC) ของตัวอยางจากเกาะเตา เกาะรานดอกไมมี
ระยะหางมากที่สุด สวนตัวอยางจากสิมิลันมีระยะหางนอยที่สุด ลักษณะความสูงของคอรัลไลท 
(HC) ของตวัอยางจากเกาะเฮ B มีความสูงมากที่สุด สวนตัวอยางจากเกาะศรีบอยา เกาะคางคาว และ
เกาะรานดอกไมมีความสูงนอยที่สุด ลักษณะความสูงของผนังคอรัลไลท (H) ของตัวอยางจากเกาะ
เฮ B ยกสงูมากที่สุด สวนตัวอยางจากเกาะศรีบอยายกสูงนอยที่สุด ลักษณะความสูงของเซ็ปตาวงที่ 
1 (HS) ของตวัอยางจากเกาะเฮ B ยกสูงมากที่สุด สวนตัวอยางจากเกาะรานดอกไมยกสูงนอยที่สุด 
ลักษณะความยาวของเซป็ตาวงที ่ 1 (LS) ของตัวอยางจากบอผุดมีความยาวมากที่สุด สวนตัวอยาง
จากเกาะปูมีความยาวนอยที่สุด ลักษณะความหนาของเซป็ตาวงที่ 1 (TS) ของตัวอยางจากเกาะเฮ B 
มคีวามหนามากที่สุด สวนตัวอยางจากเกาะรานดอกไมบางที่สุด ลักษณะจํ านวนของเซ็ปตาวงที่ 4 
(S4) ของตวัอยางจากเกาะคางคาว มีจํ านวนมากที่สุด สวนตัวอยางจากเกาะตาชัย เกาะเฮ A มีจํ านวน
นอยทีสุ่ด อยางไรก็ตามตัวอยางจากชายฝงทะเลอันดามันมีการพัฒนาของเซ็ปตาวงที่ 4 ไมสมบูรณ
เหมอืนตวัอยางจากชายฝงอาวไทย ลักษณะจํ านวนของเซป็ตาทั้งหมด (NS) ของตัวอยางจากเกาะ
คางคาวมจี ํานวนมากที่สุด สวนตัวอยางจากเกาะเฮ A และเกาะตาชัยมีจํ านวนนอยที่สุด ลักษณะ
ความกลมของเม็ดผุพองบริเวณพื้นผิวโคโลนี (RB) ของตัวอยางจากเกาะศรีบอยา เกาะรานดอกไม 
และอาวบอผุดมีความกลมมากที่สุด สวนตัวอยางจากหมูเกาะสิมิลันและเกาะเฮ B มีความกลมนอย
ที่สุด

ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของแตละลักษณะที่มีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ
ระหวาง 16 บริเวณศึกษาดังแสดงผลในตาราง 7 ระหวาง 6 กลุมเกาะ ดังแสดงผลในตาราง 8 และ
ระหวาง 2 ชายฝงทะเลดังแสดงผลในตาราง 9



ตาราง 6 คาเฉลี่ย (Mean) และ คาคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาเฉลี่ย (SE) ของ 13 ลักษะโครงสรางหินปูนในแตละสถานที่ (ม.ล.= มิลลิเมตร)
Effect Coast Area Location N WC (ม.ล.)

Mean±SE
LC (ม.ล.)
Mean±SE

RC (ม.ล.)
Mean±SE

CC (ม.ล.)
Mean±SE

IC (ม.ล.)
Mean±SE

HC ( ม.ล.)
Mean±SE

H(0.1 ม.ล.)
Mean±SE

Total 210 4.986±0.561 6.364±0.767 0.129±0.009 7.421±0.859 1.561± 428 8.327±1.818 6.039±1.529
Coast อนัดามัน 106 4.837±0.690 6.327±0.993 0.133±0.013 6.783±0.837 1.191±0.478 8.669±2.707 6.148±2.292
Coast อาวไทย 104 5.137±0.867 6.402±1.177 0.126±0.013 8.071±1.217 1.939±0.489 7.978±2.386 5.9278±2.025
Area(Coast) อนัดามัน กลุมเกาะสุรินทร 32 4.867±1.089 6.474±1.579 0.135±0.022 6.675±1.275 1.107±0.821 9.556±4.931 6.757±4.128
Area(Coast) อนัดามัน กลุมเกาะภูเก็ต 45 5.076±1.131 6.681±1.629 0.134±0.023 6.916±1.519 1.003±0.620 9.676±3.453 7.058±3.079
Area(Coast) อนัดามัน กลุมเกาะศรีบอยา 29 4.433±1.030 5.614±1.183 0.128±0.019 6.694±1.346 1.577±0.787 6.125±3.132 4.063±2.548
Area(Coast) อาวไทย กลุมเกาะมัน 26 4.578±1.654 5.660±1.925 0.125±0.026 7.240±2.422 1.802±0.866 7.162±4.169 5.306±3.472
Area(Coast) อาวไทย กลุมเกาะสีชัง 28 5.033±1.132 6.299±1.702 0.127±0.019 8.222±2.267 1.894±1.182 6.246±3.386 4.910±3.969
Area(Coast) อาวไทย กลุมเกาะสมุย 50 5.486±1.254 6.846±1.783 0.127±0.021 8.419±1.525 2.035±0.612 9.372±2.941 6.822±2.577
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะสุรินทร สิมิลัน 5 5.024±2.794 6.712±2.444 0.137±0.053 6.520±1.281 0.616±0.366 10.741±11.623 8.210±9.378
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะสุรินทร ตาชัย 7 4.326±0.909 5.760±2.456 0.135±0.061 5.980±2.073 1.100±1.975 8.972±9.635 6.372±7.137
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะสุรินทร สุรินทร 20 5.018±1.379 6.664±2.080 0.134±0.028 6.957±1.530 1.232±0.960 9.464±6.603 6.5278±5.559
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะภูเก็ต ภูเก็ต 27 5.179±1.589 6.680±2.249 0.131±0.027 6.846±2.086 0.095±0.700 8.853±4.026 6.281±3.266
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะภูเก็ต เฮ A 10 4.986±2.328 6.400±1.924 0.132±0.043 6.686±2.374 0.961±1.874 9.690±5.890 7.027±5.569
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะภูเก็ต เฮ B 8 4.842±1.837 7.037±4.609 0.147±0.060 7.440±3.577 1.227±0.958 12.440±4.570 9.721±4.611
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะศรีบอยา ปู 8 4.197±2.135 5.525±3.097 0.132±0.025 6.410±2.561 1.340±1.206 7.706±6.847 5.549±5.909
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะศรีบอยา ศรีบอยา 21 4.523±1.139 5.648±1.186 0.127±0.024 6.803±1.554 1.668±0.925 5.523±2.477 3.497±1.447
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะมัน มันใน A 15 4.747±2.364 5.848±2.762 0.125±0.030 7.323±3.705 1.829±1.008 7.130±5.952 5.155±5.127
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะมัน มันใน B 11 4.347±2.139 5.404±2.489 0.126±0.047 7.127±2.870 1.766±1.572 7.205±5.917 5.511±4.510
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสีชัง คางคาว 20 5.085±1.217 6.428±1.901 0.128±0.021 8.221±2.948 1.771±1.488 6.269±3.992 4.941±4.943
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสีชัง รานดอกไม 8 4.902±2.628 5.977±3.536 0.123±0.038 8.225±3.228 2.200±1.392 6.190±6.824 4.833±6.839
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสมุย เตา 13 5.1734±1.735 6.118±2.179 0.119±0.032 8.359±2.324 2.243±1.146 8.756±5.122 6.467±4.930
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสมุย พงัน 14 5.300  ±2.654 6.519±3.498 0.125±0.049 8.107±3.057 1.917±1.342 9.592±7.033 6.789 ±5.638
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสมุย แหลมใหญ 12 5.297±2.125 6.8212±2.877 0.132±0.043 7.985±2.484 1.927±1.231 10.115±4.794 7.198±3.838
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสมุย บอผุด 11 6.300±2.257 8.151±3.042 0.131±0.036 9.362±3.006 2.056±0.926 9.011±5.796 6.871±6.334
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ตาราง 6 (ตอ)
Effect Coast Area Location N HS (ม.ล.)

Mean±SE
LS (ม.ล.)
Mean±SE

TS (ม.ล.)
Mean±SE

4S (ซี่)
Mean±SE

NS(ซี่)
Mean±SE

RB (ม.ล.)
Mean±SE

Total 210 2.722±0.572 2.292±0.255 0.492±0.076 16.577±0.430 41.100±0.548 0.129±0.007
Coast อนัดามัน 106 3.005±0.774 2.225±0.297 0.539±0.100 14.509±0.526 38.215±0.629 0.129±0.009
Coast อาวไทย 104 2.434±0.746 2.359±0.407 0.444±0.093 18.685±0.621 44.040±0.808 0.129±0.010
Area(Coast) อนัดามัน กลุมเกาะสุรินทร 32 3.465±0.837 2.249±0.417 0.590±0.143 12.600±0.827 35.594±0.899 0.130±0.014
Area(Coast) อนัดามัน กลุมเกาะภูเก็ต 45 3.285±0.925 2.332±0.514 0.567±0.141 14.729±0.904 38.600±1.105 0.130±0.015
Area(Coast) อนัดามัน กลุมเกาะศรีบอยา 29 2.063±0.908 2.033±0.396 0.441±0.124 16.276±0.840 40.510±0.997 0.126±0.016
Area(Coast) อาวไทย กลุมเกาะมัน 26 2.063±1.024 2.132±0.803 0.397±0.172 18.808±1.060 43.608±1.414 0.133±0.020
Area(Coast) อาวไทย กลุมเกาะสีชัง 28 1.791±0.931 2.298±0.629 0.422±0.216 21.557±1.100 48.243±1.370 0.129±0.017
Area(Coast) อาวไทย กลุมเกาะสมุย 50 2.987±0.803 2.512±0.569 0.481±0.101 17.012±0.928 41.912±1.203 0.12 8±0.014
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะสุรินทร สิมิลัน 5 3.375±0.860 2.207±1.034 0.588±0.201 11.880±0.993 34.840±1.373 0.137±0.051
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะสุรินทร ตาชัย 7 3.590±2.039 2.064±0.722 0.550±0.328 9.114±1.164 32.371±1.404 0.129±0.037
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะสุรินทร สุรินทร 20 3.443±1.136 2.324±0.496 0.605±0.187 14.000±1.118 36.910±1.227 0.129±0.011
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะภูเก็ต ภูเก็ต 27 3.101±1.168 2.330±0.699 0.525±0.157 15.059±1.135 39.170±1.468 0.129±0.019
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะภูเก็ต เฮ A 10 3.259±1.420 2.224±0.956 0.587±0.186 9.340±1.316 32.320±1.455 0.129±0.028
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะภูเก็ต เฮ B 8 3.937±1.464 2.475±1.116 0.684±0.227 20.350±0.484 44.525±0.703 0.135±0.039
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะศรีบอยา ปู 8 2.397±2.259 1.990±0.851 0.452±0.260 18.100±1.591 42.800±1.855 0.132±0.023
Location(Coast*Area) อนัดามัน กลุมเกาะศรีบอยา ศรีบอยา 21 1.935±0.787 2.049±0.450 0.437±0.143 15.581±0.968 39.638±1.151 0.124±0.019
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะมัน มันใน A 15 2.069±1.201 2.222±1.169 0.400±0.176 20.000±1.253 45.440±1.858 0.133±0.028
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะมัน มันใน B 11 2.036±1.854 2.009±0.969 0.393±0.341 17.182±1.787 41.109±2.038 0.132±0.027
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสีชัง คางคาว 20 1.946±0.984 2.350±0.668 0.445±0.252 22.170±1.192 48.970±1.495 0.130±0.020
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสีชัง รานดอกไม 8 1.404±1.464 2.168±1.403 0.365±0.362 20.025±2.493 46.425±3.083 0.124±0.032
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสมุย เตา 13 2.666±0.687 2.251±0.567 0.457±0.110 20.185±1.544 44.677±1.810 0.127±0.036
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสมุย พงัน 14 3.218±1.869 2.454±1.058 0.490±0.222 15.057±1.648 38.500±2.143 0.129±0.022
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสมุย แหลมใหญ 12 3.294±1.452 2.406±0.705 0.515±0.195 13.733±1.996 38.250±2.482 0.129±0.019
Location(Coast*Area) อาวไทย กลุมเกาะสมุย บอผุด 11 2.739±1.363 3.009±0.932 0.460±0.238 19.327±1.768 46.982±2.483 0.126±0.038

39
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ตาราง 7 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 16 บริเวณศึกษาที่มีความแตกตาง
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (สรุปจากตารางผนวก 10)
ลักษณะ บริเวณ ผลวิเคราะห(p

<0.05)
บริเวณ

WC บอผุด กวางกวา เกาะตาชัย เกาะปู เกาะศรีบอยา เกาะมันในทั้ง 2 จุด
LC บอผุด ยาวกวา เกาะปู เกาะศรีบอยา เกาะมันในทั้ง 2 จุด
CC บอผุด หางกวา เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะเฮ A

เกาะปู เกาะศรีบอยา
เกาะตาชัย นอยกวา เกาะคางคาว เกาะเตา

IC หมูเกาะสุรินทร ใกลกวา เกาะรานดอกไม เกาะเตา
เกาะตาชัย ใกลกวา เกาะเตา
หมูเกาะสิมิลัน ใกลกวา เกาะมันใน A เกาะคางคาว เกาะรานดอกไม เกาะเตา

เกาะพงนั แหลมใหญ บอผุด
เกาะภูเก็ต ใกลกวา เกาะศรีบอยา เกาะมันใน A เกาะคางคาว เกาะราน

ดอกไม เกาะเตา เกาะพงัน แหลมใหญ บอผุด
เกาะเฮ A นอยกวา เกาะรานดอกไม เกาะเตา เกาะพงัน บอผุด

HC เกาะศรีบอยา สูงนอยกวา หมูเกาะสิมิลัน หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะเฮ A
และ B เกาะเตา เกาะพงนั แหลมใหญ บอผุด

เกาะเฮ B สูงกวา เกาะมันใน A เกาะคางคาว เกาะรานดอกไม
แหลมใหญ สูงกวา เกาะคางคาว

H เกาะศรีบอยา สูงนอยกวา หมูเกาะสิมิลัน หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะเฮ A
และ B เกาะเตา เกาะพงัน แหลมใหญ บอผุด

เกาะเฮ B สูงกวา เกาะมันใน A เกาะคางคาว
HS เกาะศรีบอยา

เกาะคางคาว
สูงนอยกวา หมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต

เกาะเฮ A และ B
เกาะมันใน A B สูงนอยกวา เกาะตาชยั หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะเฮ A และ B
เกาะราน
ดอกไม

สูงนอยกวา
กวา

หมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต
เกาะเฮ A และ B เกาะเตา เกาะพงัน แหลมใหญ บอผุด

เกาะเฮ B สูงกวา เกาะปู เ บอผุด
เกาะพงัน
แหลมใหญ

สูงกวา เกาะศรีบอยา เกาะมันใน A B เกาะคางคาว
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ตาราง 7 (ตอ)
ลักษณะ บริเวณ ผลวิเคราะห

(p<0.05)
บริเวณ

LS บอผุด ยาวกวา เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทรเกาะภูเก็ต เกาะเฮ A เกาะปู
เกาะศรบีอยา เกาะมันใน A และ B เกาะรานดอกไม
เกาะเตา

TS เกาะเฮ A หนากวา เกาะมนัใน A และ B เกาะรานดอกไม
หมูเกาะสุรินทร หนากวา เกาะศรบีอยา เกาะมันใน A B เกาะคางคาว เกาะราน

ดอกไม เกาะเตา
เกาะเฮ B หนากวา เกาะป ูเกาะศรีบอยา เกาะมันใน A B เกาะคางคาว เกาะ

รานดอกไม เกาะเตา เกาะพงัน บอผุด
4S เกาะคางคาว มากกวา เกาะตาชัย  เกาะเฮ A
NS เกาะคางคาว มากกวา เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร

เกาะเฮ A
บอผุด มากกวา เกาะเฮ A

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 6 กลุมเกาะที่มีความแตกตาง
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (สรุปจากตารางผนวก 11)
ลักษณะ กลุมเกาะ ผลวิเคราะห (p<0.05) กลุมเกาะ

WC ภูเก็ต และสีชัง มากกวา ศรีบอยา
สมุย มากกวา สุรินทร ศรีบอยา มัน

LC สุรินทร ภูเก็ต สมุย มากกวา ศรีบอยา มัน
CC สุรินทร ภูเก็ต ศรีบอยา หางนอยกวา สีชัง

สุรินทร ภูเก็ต ศรีบอยา หางนอยกวา สมุย
HC สุรินทร ภูเก็ต สมุย สูงกวา ศรีบอยา มัน สีชัง
H สุรินทร ภูเก็ต สมุย สูงกวา ศรีบอยา สีชัง

ภูเก็ต สมุย สูงกวา มัน
HS สุรินทร ภูเก็ต สมุย สูงกวา ศรีบอยา มัน สีชัง

สุรินทร สูงกวา สมุย
TS สุรินทร ภูเก็ต หนากวา ศรีบอยา มัน สีชัง สมุย

สมุย หนากวา มัน
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ตาราง 9 ผลการวิเคราะหคาเฉลี่ยของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 2 ชายฝงทะเลที่มีความแตกตาง
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (สรุปจากตารางผนวก 12)
ลักษณะ ชายฝง ผลวิเคราะห (p<0.05) ชายฝง

RC อาว
ไทย

กลมกวา ทะเลอันดามัน

CC อาวไทย หางกวา ทะเลอันดามัน
IC อาวไทย หางกวา ทะเลอันดามัน
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3.4  การวิเคราะหการจัดกลุมลักษณะโครงสรางหินปูน
ผลการนํ า 12 ลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีคาความแปรปรวนแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทาง

สถิติดงัแสดงผลในตารางผนวก 13 มาจัดกลุมใหผลการสกัดตัวแปร 4 ปจจัยที่เหมาะสมดังแสดงผล
ในตาราง 10 สามารถอธิบายการจัดกลุมปจจัยไดรวม 85.15% แตละปจจัยอธิบายได 39.06% 
27.24% 10.26% และ 8.59% ตามลํ าดับ โดยแตละปจจัยประกอบดวยลักษณะโครงสรางหินปูน
แสดงผลในตาราง 10 สรุปไดดังนี้

ปจจัยที่  1  เปนลักษณะของความสูง ประกอบดวยลักษณะ HC H และ HS
ปจจัยที่  2  เปนลักษณะของขนาด ประกอบดวยลักษณะ WC LC CC และ LS
ปจจัยที่  3  เปนลักษณะของความกลม ประกอบดวยลักษณะ RC
ปจจัยที่  4  เปนลักษณะของจํ านวนเซ็ปตา และระยะหางระหวางคอรัลไลท ประกอบดวย

ลักษณะ IC S4 และNS
จากผลการศกึษาลักษณะที่คลายกันถูกจัดอยูในกลุมเดียวกันยกเวนปจจัยที่ 4 แสดงวาลักษณะ 

IC มคีวามสัมพันธกันทางสถิติสูงกับลักษณะ S4 และNS

ตาราง 10 คาสัมประสิทธิ์ของปจจัย (Factor Loading) จากการจัดกลุมลักษณะโครงสรางหินปูน
ลักษณะ ปจจัย ปจจัยที่ 2 ปจจัยที่ 3 ปจจัยที่ 4

WC 0.217 0.928* -0.176 0.064
LC 0.246 0.856* 0.368 0.105
RC 0.081 -0.018 0.918* 0.065
CC 0.047 0.785* -0.157 0.455
IC -0.189 0.060 -0.383 0.592*
HC 0.956* 0.204 0.055 -0.096
H 0.948* 0.179 0.025 0.037

HS 0.699* 0.270 0.269 -0.412
LS 0.238 0.903* 0.074 0.167
TS 0.427 0.458 0.401 -0.403
4S -0.044 0.174 0.111 0.908*
NS -0.059 0.269 0.109 0.903*

Eigenvalue 4.6877 3.2686 1.2311 1.0307
Cumulative% 39.064 66.302 76.562 85.151

* มีคา Factor Loading สูง ตวัแปรถูกจัดเขารวมกลุมในปจจัย
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3.5  การวิเคราะหความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนโดยใชเทคนิค Canonical
Discriminant Analysis (CDA)

3.5.1  การวเิคราะหความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 16 บริเวณศึกษา
ผลการวิเคราะหดังแสดงผลในตาราง 11 สามารถอธิบายการแบงกลุมใน 3 มิติ ไดสูง

94.59% ประกอบดวยตัวแปรคาโนนิคอล 1 (Canonical Variable: CV) สามารถอธิบายการแบงกลุม
ได 70.31% โดยปจจัยที่ 4 มีคาสัมประสิทธิ์มาตรฐานคาโนนิคอล (Standard Canonical 
Coefficients) สูงสดุ รองลงมาคือปจจัยที่ 1 และปจจัยที่ 3 ตามลํ าดับ สวนตัวแปรคาโนนิคอล 2 
(CV2) สามารถอธิบายการแบงกลุมได 16.12% โดยปจจัยที่ 2 มีคาสัมประสิทธิ์มาตรฐาน              
คาโนนิคอลสูงสุด สวนตัวแปรคาโนนิคอล 3 (CV3) สามารถแบงกลุมได 8.17% โดยปจจัยที่ 2 มีคา
สัมประสิทธิ์มาตรฐานคาโนนิคอลสูงสุด และคาสหสัมพันธคาโนนิคอล (Correlation Canonical) 
ดังแสดงผลในตารางผนวก 14 มีคาสัมพันธในแตละปจจัยตรงกับคาสัมประสิทธิ์มาตรฐาน           
คาโนนิคอล

ตาราง 11 คาสัมประสิทธิ์มาตรฐานคาโนนิคอลของตัวอยางจาก 16 บริเวณ
ตัวแปร CV1 CV2 CV3 CV4

ปจจัยที่ 1  0.810* -0.556 -0.461  0.134
ปจจัยที่ 2 -0.005 -0.731*  0.672* -0.154
ปจจัยที่ 3  0.730*  0.226  0.010 -0.788*
ปจจัยที่ 4 -0.920* -0.334 -0.395 -0.374
Eigenvalue  2.407  0.552  0.280  0.185
explained variance %  70.31  16.12  8.17  5.41
Cumulative %  70.31  86.4  94.59  100
* มคีา Standard Canonical Coefficients สูง ปจจัยสามารถใชในการแบงกลุม

การแบงกลุมตัวอยางปะการัง G. fascicularis ในแตละถ่ินที่อยูจากผลดังแสดงในภาพ
ประกอบ 13 พบวาตัวแปรคาโนนิคอล 1 (CV1) มีปจจัยที่ 4 ประกอบดวยลักษณะของจํ านวนเซ็ปตา 
(4S NS) ปจจยัที ่ 1 ประกอบดวยลักษณะของความสูง (HC H HS) และปจจัยที่ 3 ประกอบดวย
ลักษณะความกลมของคอรัลไลท (RC) เปนลักษณะโครงสรางหินปูนที่มคีวามผันแปรสูงโดยมีอิทธิ
พลในการแบงกลุมของ เกาะปู เกาะศรีบอยา เกาะคางคาว เกาะรานดอกไม เกาะเตา เกาะมันในทั้ง 2 
จุด และอาวบอผุด ซ่ึงแสดงวามีจํ านวนเซ็ปตาที่มากกวา การยกสูงสวนของสวนตางๆของคอรัล
ไลทนอยกวา ระยะหางระหวางคอรัลไลทมากกวา และคอรัลไลทกลมกวาตัวอยางจากกลุมของหมู
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เกาะสมิลัิน เกาะตาชัย หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะพงนั แหลมใหญ เกาะเฮทั้ง 2 จุด อยางไรก็
ตามจากผลดังแสดงในภาพประกอบ 13 จะเห็นวาบริเวณเกาะรานดอกไม และหมูเกาะสิมิลันมี
ความผันแปรสูงในทิศทางตรงขาม โดยมีอิทธิพลในการแบงกลุมจากตัวแปรคาโนนิคอล 1 (CV1)
ดงัแสดงผลคาเฉลี่ยของตัวแปรคาโนนิคอลในตารางผนวก 15

สวนของตัวแปรคาโนนิคอล 2 (CV2) พบวามีปจจัยที่ 2 ซ่ึงคือลักษณะของขนาด (WC 
LC CC และ LS) เปนลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีความผันแปรสูงโดยมีอิทธิพลในการแบงกลุม
ของตัวอยางบรเิวณเกาะเตา เกาะพงนั แหลมใหญ และอาวบอผุด ซ่ึงเปนบริเวณศึกษาในกลุมเกาะ
สมยุ โดยมีเกาะคางคาว และเกาะเฮ B รวมกลุมดวย ทั้ง 6 บริเวณนี้มีลักษณะของขนาดใหญกวาอีก 
10 บริเวณคอื เกาะปู เกาะศรีบอยา เกาะรานดอกไม เกาะมันในทั้ง 2 จุด หมูเกาะสิมิลัน เกาะตาชัย 
หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต และเกาะเฮ A อยางชัดเจน ผลดังแสดงในภาพประกอบ 13 นอกจากนี้
อาวบอผุดมีความผันแปรสูงมากโดยถูกแบงกลุมแตกตางออกไปจาก 15 บริเวณศึกษาเนื่องจากมี
ขนาดใหญที่สุด

ภาพประกอบ 13 การแบงกลุมตัวอยางใน 16 บริเวณศึกษาโดยใช CDA
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3.5.2  การวเิคราะหความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 6 กลุมเกาะ
ผลการวิเคราะหดังแสดงผลในตาราง 12 สามารถอธิบายผลการแบงกลุมใน 3 มิติไดสูง 

99.07% ประกอบดวยตัวแปรคาโนนิคอล 1 (CV1) สามารถอธิบายการแบงกลุมได 75.28% โดย
ปจจัยที่ 4 มีคาสัมประสิทธิ์มาตรฐานคาโนนิคอลสูงสุด รองลงมาคือปจจัยที่ 1 และ ปจจัยที่ 3 ตาม
ลํ าดับ ตัวแปรคาโนนิคอล 2 (CV2) สามารถอธิบายการแบงกลุมได 20.97% โดยปจจัยที่ 2 มีคา
สัมประสิทธิ์มาตรฐานคาโนนิคอลสูงสุด สวนตัวแปรคาโนนิคอล 3 (CV3) และตัวแปรคาโนนิคอล 
4 (CV4) สามารถอธิบายการแบงกลุมไดนอย และคาสหสัมพันธคาโนนิคอลในแตละปจจัยตรงกับ 
มีคาสัมพันธกับคาสัมประสิทธิ์มาตรฐานของคาโนนิคอล ดังแสดงผลในตารางผนวก 16

ตาราง 12 คาสัมประสิทธิ์มาตรฐานคาโนนิคอลของตัวอยางจาก 6 กลุมเกาะ
ตัวแปร CV1 CV2 CV3 CV4

ปจจัยที่ 1 -0.747* -0.583 -0.398 -0.306
ปจจัยที่ 2 -0.098 -0.702*  0.711*  0.141
ปจจัยที่ 3 -0.648*  0.480  0.425 -0.558
ปจจัยที่ 4  0.927* -0.235 -0.002 -0.560
Eigenval  1.632  0.455  0.061  0.019
explained variance %  75.28  20.97  2.85  0.93
Cumulative%  75.28  96.25  99.07  100
* มคีา Standard Canonical Coefficients สูง ปจจัยสามารถใชในการแบงกลุม

การแบงกลุมตัวอยางปะการัง G. fascicularis ระหวาง 6 กลุมเกาะ ดังแสดงผลในภาพ
ประกอบ 14 พบวาตัวแปรคาโนนิคอล 1 (CV1) คือปจจัยที่ 4 ประกอบดวยลักษณะจํ านวน   เซ็ปตา
และระยะหางระหวางคอรัลไลท (4S NS และ IC) ปจจัยที่ 1 ประกอบดวยลักษณะของความสูง (HC 
H HS) และปจจัยที่ 3 ประกอบดวยลักษณะความกลมของคอรัลไลท (RC) เปนลักษณะโครงสราง
หินปูนที่มีความผันแปรสูง โดยมีอิทธิพลในการแบงกลุมเกาะมัน กลุมเกาะสีชัง กลุมเกาะสมุย และ
กลุมเกาะศรีบอยา ซ่ึงมีจํ านวนเซป็ตามากกวา ระยะหางระหวางคอรัลไลทมากกวา คอรัลไลทกลม
กวา แตความสูงในแตละสวนของคอรัลไลทนอยกวา ตัวอยางจากกลุมเกาะสุรินทร และกลุมเกาะ
ภเูกต็ โดยที่กลุมเกาะสีชังจะมีคาเฉลี่ยของตัวแปรคาโนนิคอลสูงสุดคือ 1.78 ดงัแสดงผลในตาราง
ผนวก 14 โดยมีลักษณะของจํ านวนเซป็ตามากกวากลุมเกาะมัน กลุมเกาะสมยุ และกลุมเกาะศรีบอ
ยาอยางชัดเจน
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ในสวนของตัวแปรคาโนนิคอล 2 (CV2) ซ่ึงปจจัยที่ 2 ประกอบดวยลักษณะของขนาด 
(WC LC CC LS) เปนลักษณะโครงสรางหินปูนที่มคีวามผันแปรสูง โดยมอิีทธิพลในการแบงกลุม
ตัวอยางจากกลุมเกาะสมุยและกลุมเกาะศรีบอยาซึ่งแสดงคาเฉลี่ยของตัวแปรคาโนนิคอล ดังแสดง
ผลในตารางผนวก 17 จากตวัอยางอีก 4 กลุมเกาะคือ กลุมเกาะมัน กลุมเกาะสีชัง กลุมเกาะสุรินทร 
และกลุมเกาะภูเก็ตอยางชัดเจน แสดงวากลุมเกาะสมุยมีลักษณะของขนาดผันแปรไปในทิศทางที่
ใหญขึ้นซึ่งตรงขามกับกลุมเกาะศรีบอยาซึ่งมีขนาดผันแปรไปในทิศทางที่เล็กลง

ภาพประกอบ 14 การแบงกลุมตัวอยางใน 6 กลุมเกาะโดยใช CDA
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3.5.3  การวเิคราะหความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 2 ชายฝงทะเล
ผลการวิเคราะหดังแสดงผลในตาราง 13 เนื่องจากเปนการเปรียบเทียบ 2 กลุม ซ่ึง

สามารถบอกไดวาลักษณะโครงสรางหินปูนใดที่สรางความแตกตาง 100%  ผลพบวาปจจัยที่ 4 มีคา
สัมประสิทธิ์มาตรฐานคาโนนิคอลสงูสุด รองลงมาคือปจจัยที่ 3 สวนปจจัยที่ 2 และปจจัยที่ 1 มีคา
ในการแบงกลุมนอยมาก และคาความสัมพันธของคาโนนิคอล ดังแสดงผลในตารางผนวก 18 มีคา
สัมพันธตรงกับคาสัมประสิทธิ์มาตรฐานของคาโนนิคอล ซ่ึงแสดงถึงความนาเชื่อถือของผลการ
วเิคราะห

ผลปจจัยที่ 4 คือลักษณะจํ านวนเซ็ปตาทั้งหมด (4S NS) และระยะหางระหวางคอรัล
ไลท (IC)  และปจจัยที่ 3 คือลักษณะความกลมของคอรัลไลท (RC) มีความผันแปรสูงโดยมีอิทธิพล
ในการแบงกลุมตัวอยางระหวางชายฝงอาวไทยและชายฝงทะเลอันดามัน โดยตัวอยางจากชายฝง
อาวไทยมีลักษณะคอรัลไลทกลม และจํ านวนเซ็ปตามากกวา แตคอรัลไลทมีความหนาแนนนอย
กวาโดยจะเรียงตัวหางกันกวาตัวอยางจากชายฝงทะเลอันดามัน

ตาราง 13 คาสัมประสิทธิ์มาตรฐานคาโนนีคอลของตัวอยางจาก 2 ชายฝงทะเล
ตัวแปร CV 1
ปจจัยที่ 1 -0.195
ปจจัยที่ 2  0.298
ปจจัยที่ 4  0.869*
ปจจัยที่ 3 -0.759*

Eigenvalue     0.831
Cumulative% 100

* มคีา Standard Canonical Coefficients สูง ปจจัยสามารถใชในการแบงกลุม
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Tree Diagram for  Variables
Unweighted pair-group average--Euclidean distances
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3.6  การวิเคราะหการเขากลุมของสถานที่ตามความตางของลักษณะโครงสรางหินปูนโดยใช
เทคนิค Cluster Analysis

3.6.1  การวิเคราะหการเขากลุมระหวาง 16 บริเวณศึกษา
ผลการวิเคราะหความตาง (Euclidean distance) ระหวาง 16 บริเวณศึกษา ดงัแสดงคาใน

ตารางผนวก 19 โดยเขากลุมตามการเชื่อมโยงทีค่วามตาง 75% ปะกอบดวย 2 กลุมใหญดังแสดงผล
ในภาพประกอบ 15

กลุมที ่ 1 เปนตัวอยางจากชายฝงทะเลอันดามันเปนสวนมากไดแก ตัวอยางจากบริเวณ
หมูเกาะสมิลัิน เกาะตาชัย เกาะเฮ A และ B หมูเกาะสุรินทร เกาะภูเก็ต เกาะปู และมีตัวอยางจากชาย
ฝงอาวไทย 2 บริเวณคือตัวอยางจากเกาะพงนัและแหลมใหญ โดยที่ความตาง 50% ในกลุมนี้มีความ
ตางกนั 3 กลุม โดยเกาะเฮ B และเกาะปู ตางไปจากบริเวณศึกษาอื่น

กลุมที ่ 2 เปนตัวอยางจากชายฝงอาวไทยเปนสวนมากไดแก ตัวอยางจากบริเวณเกาะมัน
ใน A และ B เกาะคางคาว เกาะเตา อาวบอผุด และเกาะรานดอกไม และมีตัวอยางจากชายฝงทะเล
อันดามนัคอืเกาะศรีบอยา โดยที่ความตาง 50% ในกลุมนี้มีความตางกัน 3 กลุมเชนกัน โดยที่อาวบอ
ผุดและเกาะรานดอกไมตางไปจากบริเวณศึกษาอื่น

ภาพประกอบ 15 การเขากลุมตามความตางของลกัษณะโครงสรางหนิปนูจากตวัอยาง 16 บริเวณศกึษาโดย CA

74.96%

52.76%

49.48%

57.71%

50.04%
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สวนกลุมของตัวอยางที่อยูในบริเวณใกลกัน ไดแกตวัอยางจากเกาะมันใน A และ B มี
ความตางกนันอยทีสุ่ด แตตวัอยางจาก เกาะเฮ A และ B ตัวอยางจากเกาะสมยุคือ แหลมใหญและ
อาวบอผุด ตวัอยางจากเกาะศรีบอยาและเกาะปู เกาะรานดอกไมและเกาะคางคาว กลับมีความตาง
กันสูง

3.6.2  การวิเคราะหการเขากลุมระหวาง 6 กลุมเกาะ
ผลการวิเคราะหความตางระหวาง 6 กลุมเกาะดงัแสดงผลในตารางผนวก 20 โดยเขา

กลุมตามการเชื่อมโยงทีค่วามตาง 50% มีความตางกนัเปน 3 กลุม ดังแสดงผลในภาพประกอบ 16
กลุมที่ 1 เปนตัวอยางจากกลุมเกาะสุรินทร และกลุมเกาะภูเก็ต
กลุมที ่2 เปนตัวอยางจากกลุมเกาะศรีบอยา กลุมเกาะมัน และกลุมเกาะสีชัง
กลุมที่ 3 เปนตัวอยางจากกลุมเกาะสมุย
อยางไรก็ตามที่คาความตาง 65 % เกาะสมยุมีความตางกบัตวัอยางจากกลุมเกาะศรีบอยา 

กลุมเกาะมัน และกลุมเกาะสีชัง นอยกวาตวัอยางจากกลุมเกาะสุรินทร และกลุมเกาะภูเก็ต สวนของ
ตัวอยางจากกลุมเกาะศรีบอยา ซ่ึงผลแสดงความตางกับตัวอยางจากกลุมเกาะมันนอยทั้งที่เปนตัว
อยางจากชายฝงทะเลอันดามัน

ภาพประกอบ 16 การเขากลุมตามความตางของลกัษณะโครงสรางหนิปนูจากตวัอยาง 6 กลุมเกาะโดย CA 

Tree Diagram for  Variables
Unweighted pair-group average--Euclidean distances
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