
51

บทที่ 4

วิจารณผลการศึกษา

ลักษณะโดยทั่วไปของปะการัง G. fascularis
ตวัอยางปะการัง G. fascicularis จากชายฝงทะเลอันดามันซึ่งพบรูปทรงโคโลนีเปนแบบ

เคลอืบหรือแผนมากกวา ความหลากหลายของรูปทรงโคโลนีนอยกวา ตัวอยางจากชายฝงอาวไทย
ซ่ึงมรูีปทรงโคโลนีเปนแบบกอนหรือกึ่งกอนมากกวา มีขนาดโคโลนีใหญ และมีความหลากหลาย
ของรปูทรงมากกวา การศึกษาของ Vollmer และ Edmunds (2000) รายงานวาในปะการัง
Siderastrea siderea มกีารปรบัตัวของลักษณะทางสัณฐานในระดับโคโลนีเพื่อลดพลังงานในการ
หายใจจากการตอบสนองตอปจจัยส่ิงแวดลอมโดยการเพิ่มขนาดใหญขึ้น และการศึกษาที่ผานมา
(Graus and Macintyre, 1976, Muko, et al., 2000) พบวาแสงเปนปจจัยสํ าคัญที่ทํ าใหเกิดการควบคุม
รูปทรงโคโลนปีะการัง ดังนั้นอาจเปนไปไดวาที่ตัวอยางจากชายฝงอาวไทยมีการตอบสนองตอ
ปจจยัส่ิงแวดลอม เนื่องจากเปนแนวปะการังที่กระจายในชวงความลึกนอย เปนลักษณะแนว
ปะการังนํ้ าตื้นจึงไดรับอิทธิพลจากปริมาณแสง และคลื่นสูงกวา สงผลใหโคโลนีมีรูปทรงแบบกอน
กึง่กอน ขนาดใหญ และความหลากหลายของรูปทรงโคโลนีใน G. fascicularis ตางจากชายฝงอัน
ดามนัซึง่มชีวงที่ปะการังอาศัยอยูมีความลึกมากกวา และสวนมากเปนลักษณะเปนแนวปะการังนํ้ า
ลึก ลักษณะแนวปะการังมีความลาดชันมาก และมีความโปรงใสสูง ในสวนของลกัษณะสีของโคโล
น ี โพลิป หนวด ปลายหนวด และพื้นผิวระหวางโพลิปในปะการังชนิดนี้มีความหลากหลายของสี
สันในแตละสวน สูงมาก เชนเดียวกับที่ Veron (1995) กลาววาสีของปะการังภายในชนิดเดียวกัน
เกดิจากความผันแปรของแหลงที่อยู ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกับผลดังกลาว โดยตวัอยางใน
กลุมเกาะสุรินทรและกลุมเกาะภูเก็ตมีความหลากหลายของสีสันมากกวากลุมเกาะอื่นๆ การที่
ปะการังมีความหลากหลายของสีสันในแตละสวนสูงเนื่องจากปจจัยส่ิงแวดลอมหลายๆดาน 
(Veron,1995) ดงัเชน การยายปลูกปะการัง 2 ชนิดคือ Favia speciosa และ Diploastrea heliopora
พบวาเกิดการเปลี่ยนแปลงของสีสันโคโลนีหลังการยายปลูกไปยังสิ่งแวดลอมที่ตางกัน (Todd, et
al., 2002) และการศึกษาโดยเทคนิค Allozymeใน Porites astreoides โคโลนีสีเขียวและสีนํ้ าตาลไม
แตกตางกัน (Weil, 1992) ซ่ึงจากการศึกษาที่ผานมาพบวาสีของปะการังขึ้นอยูกับ 4 ปจจัยคือ
ปริมาณแสง เชนใน P. astreoides มสีีเขยีวในที่ตื้นแนวชายฝง สีนํ้ าตาลพบไดทั่วไป สวน P.
panamensis กลับพบสนีํ ้าตาลในที่ตื้นและมีสีเขียวในที่ลึก และพบวาเมื่อศึกษาในระดับของคอรัล
ไลทมีความผันแปรนอยมากระหวางโคโลนทีี่มีสีตางกัน  (Weil,  1992)  หรือไมไดมาจาก
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ตัวปะการังโดยตรง เชน ปจจัยการกระจายตัวของ Zooxanthellae มคีวามแตกตางที่บริเวณซีโน
ซารคเพิ่มมากกวาที่โพลิป (Lasker, 1977) ปจจัยความเขมขนของเม็ดสีซ่ึงเมื่อความลึกเพิ่มขึ้นเม็ดสี
เพิม่จ ํานวนมากขึ้น  (Dustan, 1979) และปจจัยของชนิดและสายพันธุของ  Zooxanthellae  เชน ใน
กัลปงหา Plexaura kuna ในโคโลนีเดียวกันและตางโคโลนี Zooxanthellae มแีบบแผน DNA แตก
ตางกัน (Goulet and Goffroth, 2003) ในปะการัง Plesiastrea versipora มี Zooxanthellae ถึง 3 สาย
พนัธุทีผั่นแปรในระดับภูมิศาสตรที่หางไกลกัน (Rodriguez-Lanetty et al., 2001) การศึกษาครั้งนี้
สอดคลองกับรายงานของ Weil (1992) ที่กลาววา สี รูปทรง และลักษณะพฤติกรรมการขยายตัวของ
หนวดปะการังขึ้นอยูกับถ่ินที่อยู จากผลการศึกษาพบหนวดของปะการังชนิดนี้ไดในชวงกลางวัน
เชนเดียวกับที่ Veron (1986; 1995; 2000) รายงานไว โดยบริเวณแนวปะการังชายฝงนํ้ าตื้นโดย
เฉพาะบริเวณที่มีตะกอนสูง เชน อาวบอผุด (นพินธ พงศสุวรรณ และ ชัยมงคล แยมอรุณพัฒนา, 
2546) เกาะคางคาว เกาะรานดอกไม (มนุวดี หงัสพฤกษ, 2543) พบเหน็หนวดไดชัดเจน มีขนาด
ใหญ และเสนหนวดยาว สอดคลองกับการศึกษาของ Todd และคณะ (2001) ซ่ึงพบหนวดมาก
บริเวณที่ใกลปากแมนํ้ า มากกวาแนวปะการังไกลฝง โดยตัวอยางจากหมูเกาะสิมิลัน หมูเกาะ
สุรินทร เกาะภเูกต็ พบเห็นหนวดไดนอย มีขนาดเล็ก และเสนหนวดสั้น ยกเวนตัวอยางจากเกาะศรี
บอยาซึ่งมีลักษณะเปนแนวปะการังนํ้ าตื้น อยูภายในอาวพังงา พบวามีลักษณะของหนวดคลายกับ
ตวัอยางในชายฝงเดียวกัน สวนปริมาณการพบปะการัง  G. fascicularis  กระจายตัวอยูทั่วไป แมใน
บริเวณที่มีตะกอนหรือความขุนสูง และคลื่นลมแรง สามารถพบไดสูง การที่สามารถพบปะการัง
ชนดินี้ไดในทุกรูปแบบสิ่งแวดลอม เชนดังที่ Voron  and Pichon (1979) กลาววาปะการังชนิดนี้นา
จะมีชวงความทนทานตอส่ิงแวดลอมไดกวาง ปะการังชนิดนี้เติบโตบนพื้นผิวที่เปนซากปะการัง
เปนสวนมากอาจพบเคลือบอยูบนแนวหิน เคลือบบนปะการังชนิดอื่น แสดงใหเห็นวาปะการังชนิด
นีม้ีความสามารถในการแขงขันสูง

ลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีความเดนในแตละกลุมตัวอยางชัดเจน ซ่ึงเปนลักษณะที่
สามารถสังเกตและบันทึกได 5 ลักษณะประกอบดวย รูปรางของคอรัลไลท ลักษณะสวนปลายของ
เซป็ตา ลักษณะการยกสูงของเซป็ตาวงที่ 1 ความสูงของคอรัลไลท และความหนาแนนของคอรัล
ไลท โดยพบวาตัวอยางจาก 2 กลุมเกาะคือ กลุมเกาะสุรินทรและกลุมเกาะภูเก็ตมีลักษณะโครงสราง
หนิปนูทีแ่ตกตางกับกลุมเกาะศรีบอยา กลุมเกาะมัน กลุมเกาะสีชัง และกลุมเกาะสมยุ แตลักษณะ
ความสูงของคอรัลไลทและขนาดของคอรัลไลทของตัวอยางจากกลุมเกาะสุรินทรและกลุมเกาะ
ภูเก็ตไมตางกับกลุมเกาะสมุย อาจเนื่องจากกลุมเกาะสุรินทรและกลุมเกาะภูเก็ตไดรับอิทธิพลจาก
ทะเลเปด เพราะอยูใกลไหลทวีป สวนกลุมเกาะสมยุเรียงตัวใกลกับบริเวณสวนเปดของอาวไทยทํ า
ใหไดรับอิทธิพลจากทะเลเปดมากกวาตัวอยางจากกลุมเกาะสีชังและกลุมเกาะมันที่อยูในอาวไทย
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ตอนบนซึ่งมีลักษณะเปนทะเลปด และจากการสํ ารวจและเก็บตัวอยางบริเวณเกาะศรีบอยาพบวามี
ปะการังบางสวนตายเหลือเพียงโครงสรางหินปูนโดยเนื้อเยื่อหลุดออกไปบางสวนซึ่งบริเวณดัง
กลาวมีปริมาณตะกอนและอัตราการตกตะกอนสูง (นิพนธ และคณะ 2545) ดังการศึกษาของ 
Edmunds and Davies (1989) และ Nugues and Roberts (2003) ซ่ึงพบวาผลของตะกอนทํ าให
ปะการงัตายเปนสวนๆ และมีผลตอการแบงตัวโดยอิทธิพลจากตะกอนไปมีผลใหปะการังเครียดใน
ระยะยาวจึงสงผลใหเกิดการตาย ซ่ึงเปนขอมูลที่สามารถนํ าไปใชประกอบการศึกษาไดตอไป
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ความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนในแตละสถานที่
ความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนภายใตอิทธิพลของปจจัยในแตละสถานที่ใน

16 บริเวณศกึษา 6 กลุมเกาะ และ 2 ชายฝงของทะเลไทยในปะการัง G. fascicularis พบวามีความ
แตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนทั้ง 3 ระดับสถานที่ โดยลักษณะโครงสรางหินปูนมีความ
แตกตางนอยลงในระดับสถานที่ที่กวางขึ้น โดยระหวาง16 บริเวณมีความแตกตาง 11 ลักษณะ 
ระหวาง 6 กลุมเกาะตางกัน 7 ลักษณะ และระหวาง 2 ชายฝง แตกตางกัน 3 ลักษณะ แสดงใหเห็นวา
อิทธิพลของปจจัยส่ิงแวดลอมในระดับถ่ินที่อยูมีผลตอความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูน
มากกวาระยะทาง และการถูกกีดขวางระหวางอาวไทยและอันดามัน อาจเกิดขึ้นไดเนื่องจากการ
ปรับตวัในระดับถ่ินที่อยูอาศัย (Local adaptation) หรือเกิดความผันแปรของลักษณะทางสัณฐาน
(Amaral, 1994) ท ําใหปะการัง G. fascicularis มลัีกษณะโครงสรางหินปูนที่ตางกันมากในระดับถ่ิน
ที่อยูและอาจมีความแตกตางทางพันธุกรรมรวมดวยในแตละถ่ินที่อยู เนื่องจากบางลักษณะโครง
สรางหินปูนแตกตางกันในรูปแบบสิ่งแวดลอมคลายกันหรือกลับมีลักษณะเหมือนกันในรูปแบบสิ่ง
แวดลอมที่ตางกัน

ผลการศกึษาความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 16 บริเวณศึกษาในแตละถ่ินที่
อยู โดยจาก 13 ลักษณะโครงสรางหินปูนมีความแตกตาง 11 ลักษณะในการศึกษาครั้งนี้สอดคลอง
กับผลการศึกษาความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนในระดับถ่ินที่อยูจากที่เคยมีรายงาน 
เชนการศึกษาใน Montastrea annularis จาก 17 ลักษณะ มี 10 ลักษณะที่แตกตางกันและใน 
Siderastrea siderea จาก 21 ลักษณะ มี 11 ลักษณะที่แตกตางกัน (Foster, 1977) ใน Madracis 
mirabilis จาก 6 ลักษณะ มี 4 ลักษณะแตกตางกัน (Bruno and Edmunds, 1997) และใน Porites 
panamensis มลัีกษณะคอรัลไลทตางกันระหวาง 2 ประชากร (Weil, 1992) ซ่ึงชี้ใหเห็นวาในระดับ
ถ่ินทีอ่ยู ยังคงเกิดความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนในปะการังแข็งอยูอยางตอเนื่อง

ตวัอยางจากบริเวณที่อยูใกลฝงคอื เกาะรานดอกไม เกาะคางคาว มีลักษณะขนาดของคอรัล
ไลทใหญแตอาวบอผุดซึ่งมีตะกอนสูง และเกาะเฮ B ซ่ึงมีคล่ืนลมแรง ก็มีลักษณะของขนาดใหญ 
รวมถึงตัวอยางจากกลุมเกาะไกลฝง เชนหมูเกาะสิมิลัน ก็มลัีกษณะของขนาดใหญเชนกัน ซ่ึงไม
สอดคลองกับการศึกษาของ Todd และคณะ (2001) พบวาลักษณะความกวางยาวของโพลิป พื้นที่
ของโพลิป ความกวางยาวของปาก พื้นที่ของปากและจํ านวนหนวด มีความแตกตางระหวาง 3 เกาะ
ทีเ่รียงตัวหางจากฝง 4 กิโลเมตร และ 15 กโิลเมตรในเกาะที่อยูไกลที่สุด อยางไรก็ตามการศึกษาครั้ง
นี้พบวาลักษณะของขนาดไมไดขึ้นอยูกับความใกล-ไกลฝงเพียงอยางเดียวแตนาจะมีมากกวา 1 
ปจจัยเขามาเกี่ยวของ
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ตวัอยางจากกลุมเกาะสุรินทร กลุมเกาะภูเก็ต และกลุมเกาะสมยุ ในทุกบริเวณศึกษามีความ
สูงแตกตางจากกลุมเกาะศรีบอยา กลุมเกาะมันและกลุมเกาะสีชังอยางชัดเจนทั้ง 3 ลักษณะความสูง 
ซ่ึงบรเิวณกลุมเกาะสุรินทร กลุมเกาะภูเก็ตไดรับอิทธิพลจากทะเลเปด สวนกลุมเกาะสมุยอยูในชวง
อาวไทยตอนลาง ใกลชวงเปดของสวนอาวไทยทํ าใหไดรับอิทธิพลจากลักษณะทางสมุทรศาสตรที่
ตางไปจากบริเวณอาวไทยตอนบน อาจเสริมใหทั้ง 3 บริเวณมีการสรางโครงสรางหินปูนไดมาก 
สวนอกี 3 กลุมเกาะในทุกบริเวณนี้ไดรับอิทธิพลจากฝงมาก และเปนแนวปะการังใกลฝงอาจสงผล
ตอการพัฒนาในสวนของความสูงของคอรัลไลทจากปจจัยดังกลาวนอยลงโดยไปตอบสนองตอ
ขนาดและระยะหางระหวางคอรัลไลท ซ่ึงจากการศึกษาของ Todd และคณะ (2001) ปะการังที่อยู
ใกลฝงมีระยะหางระหวางคอรัลไลทมากกวาปะการังที่อยูไกลฝงออกไป จากผลการศึกษาแสดงให
เหน็วาลักษณะของความสูงอาจเปนลักษณะที่ตอบสนองตอปจจัยส่ิงแวดลอมไดดี จึงเปนลักษณะที่
นาจะมกีารนํ าไปศึกษาในดานสรีระหรือ การเกิด Phenotypic plasticity ตอไป

ตวัอยางจากชายฝงทะเลอันดามันทุกตัวอยางมีความหนาของเซป็ตาวงที่ 1 มากกวาตัวอยาง
ในชายฝงอาวไทยโดยเฉพาะที่เกาะเฮ B ซ่ึงเปนบริเวณที่รับคลื่น พบวาเซป็ตามีความหนามากที่สุด
เปนไปไดวาเพื่อตานทานแรงนํ้ าเนื่องจากเปนบริเวณกระแสคลื่นลมแรง แตบริเวณที่มีตะกอนสูง
ลักษณะของเซ็ปตาและลักษณะโครงสรางหินปูนสวนอื่นๆมีลักษณะบางลง ซ่ึงสอดคลองกับการ
ศกึษาลักษณะโครงสรางหินปูนในปะการัง Montastrea annularis   โดย Foster (1977)

ลักษณะของจํ านวนเซ็ปตาพบวามีความแตกตางเฉพาะระหวางบริเวณศึกษาเทานั้นไมได
แตกตางระหวางกลุมเกาะ และ 2 ชายฝงโดยพบวาตัวอยางจากเกาะคางคาว เกาะรานดอกไม และ
อาวบอผุดมีจํ านวนเซ็ปตามาก และสอดคลองกับการศึกษาในปะการัง Fungiid (Schumacher, 1977) 
และใน Favia speciosa (Todd, 2001) ซ่ึงพบวาบริเวณที่มีปริมาณตะกอนสูง มีจํ านวนเซ็ปตามาก
กวาบริเวณที่มีปริมาณตะกอนนอย

ลักษณะความกลมของคอรัลไลทและระยะหางระหวางคอรัลไลทเปนลักษณะที่แสดงให
เห็นวามีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติระหวางตัวอยางจากชายฝงอาวไทยและชายฝงทะเล
อันดามันโดยลักษณะความกลมพบวาระหวางบริเวณศึกษา และระหวางกลุมเกาะไมมีความแตก
ตางกนัทางสถิติ ซ่ึงเปนไปไดวาอาจมีความแตกตางที่เกิดขึ้นเนื่องจาก 2 ชายฝงอันดามันและอาว
ไทยถูกตัดขาดระหวางกันหรืออาจมีลักษณะทางพันธุกรรมเขามาควบคุมความแตกตางของลักษณะ
ทีแ่สดงออกระหวางตัวอยางทั้ง 2 กลุมซึ่งควรมีการศึกษาในระดับของพันธุกรรมตอไป

การศกึษาความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 3 ระดับสถานที่ พบวาความแตก
ตางนอยลงเมื่อระดับสถานที่กวางขึ้น ซ่ึงการศึกษาความแตกตางของลักษณะทางพันธุกรรมของ
ปะการังตามระดับสถานที่เชนกัน พบวาลักษณะทางพันธุกรรมมีความแตกตางกันนอยลงเมื่อระยะ
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หางระหวางประชากรมากขึ้นเชนเดียวกันกัน เชน การศึกษาใน Seriatopora hystrix พบวาภายใน
บริเวณศึกษาเดียวกันมีความแตกตาง และความผนัแปรของลักษณะทางพันธุกรรมมากกวาระหวาง 
12 บริเวณศึกษาที่หางกัน 90 กิโลเมตร (Ayre and Dufty, 1994) ใน Pocillopora damicornis พบวา
ลักษณะทางพันธุกรรมภายในกลุมเกาะเดียวกันมีความความแตกตางมากกวาระหวางเกาะที่อยูหาง
กนั 650 กิโลเมตร และในระดับภูมิศาสตรที่หางถึง 1,200 กิโลเมตร พบความตางกันทางพันธุกรรม
นอยที่สุด (Adjeroud and Tsuchiya, 1999) ในปะการังออน Clavutidas koellikeri มคีวามแตกตาง
ทางพนัธุกรรมนอยลงเมื่อระยะทางหางกันมากขึ้นจาก 5 กิโลเมตร ถึง 1,000 เมตร (Bastidas, et al.,
2002) และในปะการัง Stylophora pistillata พบวาภายในประชากรมีความแตกตางทางพันธุกรร
มมากกวาระหวางประชากร และมคีวามแตกตางทางพันธุกรรมนอยมากในระดับภูมิศาสตรระหวาง
ญ่ีปุน มาเลเซีย ออสเตรเลียทางตอนเหนือและตอนใต ซ่ึงหางกันหลายพันกิโลเมตร (Takabayashi,
et al.,2003) แสดงใหเห็นวาประชากรในระดบัถ่ินที่อยูมีความแตกตางของทั้งลักษณะโครงสรางหิน
ปูน และลักษณะพนัธุกรรมเกิดขึ้นสูงกวาระหวางประชากรที่มีระยะทางหางไกลกัน
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ความผันแปรและการเขากลุมความตางของลักษณะโครงสรางหินปูนตามระดับสถานที่
กอนการวิเคราะหความผันแปรมีการจัดกลุมตัวแปรโดยเทคนิค Factor analysis เพื่อลด

ความสัมพันธระหวางลักษณะโครงสรางหินปูน แตในการศึกษาความผันแปรของลักษณะโครง
สรางหินปูนที่ผานมา พบวาไมใช Factor Analysis ในลดความสัมพันธดังกลาว และขอมูลไมมีการ
ทดสอบตามขอก ําหนดเบื้องตน (Foster, 1977; 1979; 1980) หรือลักษณะที่ใชในการวิเคราะหมี
จ ํานวนนอย (Weil, 1992; Bruno and Edmunds, 1997; Todd, et al., 2001)

การศึกษาในครั้งนี้พบวาสามารถอธิบายความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 16 
บริเวณศกึษาได 94.59% ซ่ึงลักษณะโครงสรางหินปูนที่มีอิทธิพลในการแบงกลุมคือ ลักษณะของ
จ ํานวนเซป็ตาและระยะหางระหวางคอรัลไลท ลักษณะของความสูง ลักษณะของความกลมของคอ
รัลไลท และลักษณะของขนาดมีความผันแปรแตกตางกันโดยมีอิทธิพลในการแบงกลุมนอยลงตาม
ลํ าดับ ซ่ึงผลการศึกษาความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนในปะการังที่ผานมา ดังรายงาน
การศึกษาของ Foster (1977) พบวาใน Montastrea annularis อธิบายความผันแปรได 93.40% โดย
ลักษณะของความหนาของโครงสรางหินปูนมีอิทธิพลในการแบงกลุมตัวอยางจากแบบ lagoon reef 
และแบบ patch reef ออกจากแบบ reef และ sand reef อยางชัดเจน เชนเดียวกับใน Siderastrea 
siderea อธิบายความผันแปรได 93.80% โดยลักษณะของความหนาของโครงสรางหินปูนมีความ
ผันแปรสูง สวน Todd และ คณะ (2001) ซ่ึงศึกษาใน Favia speciosa ผลสามารถอธิบายการแบง
กลุมตามความผันแปรได  92.5% โดยลักษณะที่สํ าคัญในการจํ าแนกคือขนาดของโพลิปสามารถ
แบงกลุมตัวอยางจากเกาะที่อยู ไกลปากแมนํ้ าออกจากเกาะที่ใกลปากแมนํ้ าบริเวณซึ่งมีปริมาณ
ตะกอนสูง ผลของความผันแปรเกิดขึ้นเนื่องจากถิ่นที่อยูมีความตางกันของปจจัยส่ิงแวดลอม โดย
ปะการงัในแตละชนิดแสดงผลความผันแปรในแตละลักษณะแตกตางกัน

นอกจากนีจ้ากผลการศึกษาพบวา 4 บริเวณศึกษา คือตัวอยางจากเกาะเฮ B ซ่ึงเปนแนวรับ
คล่ืนลม สวนเกาะศรีบอยา เกาะรานดอกไม และบอผุดเปนบริเวณที่มีปริมาณตะกอนสูง มีความผัน
แปรของลักษณะโครงสรางหินปูนสูงมาก ปจจัยส่ิงแวดลอมดังกลาวอาจสงผลใหมีลักษณะโครง
สรางหินปูนในระดับถ่ินที่อยูตางออกไปแมมีรูปแบบสิ่งแวดลอมเชนเดียวกันกับบริเวณที่ไมไดรับ
ปจจยัส่ิงแวดลอมอยางใดอยางหนึ่งรุนแรงเชนดังทั้ง 4 บริเวณศึกษานี้ แสดงใหเห็นวาปจจัยเพียง
ปจจัยเดียวที่รุนแรงสงผลใหเกิดความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนตางออกไปเชนดังผล
การศึกษาครั้งนี้

จากผลการจัดกลุมความตางจากความผันแปรของลกัษณะโครงสรางหินปูนใน 16 บริเวณ
ศกึษา โดยผลแบงเปน 2 กลุมความตาง (Euclidean distances) ที ่75% โดยกลุมแรกเปนตัวอยางจาก
ชายฝงทะเลอันดามันยกเวนตัวอยางจากบริเวณเกาะพงัน และแหลมใหญเขากลุมกันทั้งที่ส่ิงแวด
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ลอมตางกัน สวนในกลุมที่ 2 เปนตัวอยางจากชายฝงอาวไทยยกเวนตัวอยางจากบริเวณเกาะศรีบอยา 
โดยความตางกันของลักษณะโครงสรางหินปูนทั้ง 16 บริเวณยังคงถูกจัดกลุมแยกระหวาง 2 ชายฝง
อาวไทยและอันดามันยกเวน 3 บริเวณดังกลาว ซ่ึงแสดงใหเห็นวาความผันแปรที่ตางกันของ
ปะการัง G. fascicularis ไมไดขึน้อยูกับสิ่งแวดลอมในระดับถ่ินที่อยูเพียงอยางเดียวแตอาจไดรับ
อิทธพิลจากพนัธุกรรมรวมดวย ในการควบคุมการแสดงออกใหไปในทิศทางเดียวกัน อยางไรก็ตาม
ความตางของลักษณะโครงสรางหินปูนระหวาง 16 บริเวณศึกษาในปะการัง G. fascularis ในแตละ
ถ่ินทีอ่ยูโดยมากไมไดเรียงตามระยะทางที่หางกันของบริเวณศึกษา

ความผันแปรของตัวอยางโครงสรางหินปูนในปะการัง G. fascicularis ใน 6 กลุมเกาะ
สามารถอธิบายการแบงกลุมตามความผันแปรไดสูงถึง 99.07% ใน 3 มิติ สวนการวิเคราะหการจัด
กลุมความตางจากความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 6 บริเวณศึกษาใหผลสนับสนุน
ความผนัแปรที่เกิดขึ้นอยางชัดเจน โดยความตางของ 6 กลุมเกาะที่ 50 % มี 3 กลุมความตาง ซ่ึงกลุม
เกาะสริุนทรและกลุมเกาะภูเก็ตมีความตางกันนอยมาก และพบวากลุมเกาะศรีบอยามีลักษณะโครง
สรางหนิปนูทีผั่นแปรสูงภายในชายฝงทะเลอันดามันแยกจาก 2 กลุมเกาะนี้ ช้ีใหเห็นวามีปจจัยหลาย
ประการ เชน ไดรับอิทธิพลจากทะเลเปด ทํ าใหอุณหภูมิและความเค็มคอนขางคงที่ การฟุงกระจาย
ของตะกอนนอยกวาในเขตนํ้ าตื้น นํ้ าใสสะอาด แสงสองผานไดดี (กรมประมง, 2543ข) และทิศทาง
การไหลของกระแสนํ้ าในชายฝงทะเลอันดามันในสวนของทะเลอันดามันตอนเหนือไดรับกระแส
นํ ้าที่ไหลมาจากอาวแบงกอล (Bengal Bay) ไหลวนตามเข็มนาฬิกาทั้ง 2 ชวงลมมรสุม สวนของชาย
ฝงอนัดามันตอนใตไดรับกระแสนํ้ าจากชองแคบมะละกา ซ่ึงไหลทวนเข็มนาฬิกา ดงัแสดงในภาพ
ประกอบผนวก 10 จึงอาจท ําใหการแพรกระจายของตัวออนปะการังไมถึงกันสงผลใหลักษณะโครง
สรางหินปูนของตัวอยางในกลุมเกาะศรีบอยาตางไปจากกลุมเกาะสุรินทร และกลุมเกาะภูเก็ต ซ่ึง
จากผลการศึกษาในปะการัง Mycedium elephantotus พบวาทิศทางของกระแสนํ้ าเปนตัวพาตัวออน
ท ําใหเกดิการกีดกั้นการเกิดการไหลเวียนทางพันธุกรรม สงผลใหเกิดความแตกตางของลักษณะทาง
พนัธกุรรมระหวางตอนเหนือและตอนใตของเกาะไตหวัน (Dai, et al., 2000) นอกจากนี้ลักษณะ
ของถิ่นที่อยู ที่เปนอาวเวาลึกเขาไปในแผนดินสงผลตอการแพรกระจายของตัวออน (Miller, 
1997,1998) ซ่ึงกลุมเกาะศรีบอยาอยูภายในอาวพังงา อาจเปนอุปสรรคในการแพรกระจายของตัว
ออนปะการังระหวางกลุมเกาะศรีบอยากับอีก 2 กลุมเกาะในชายฝงทะเลอันดามัน

กลุมเกาะศรีบอยา กลุมเกาะมัน และกลุมเกาะสีชังมีความตางกันของลักษณะโครงสรางหิน
ปนูนอย เนื่องจากกลุมเกาะมันและกลุมเกาะสีชังไดรับอิทธิพลจากชายฝง และปากแมนํ้ าสูง ไดรับ
นํ ้าจดืเมือ่เกิดฝนตกหนัก และตะกอนจากปากแมนํ้ า ซ่ึงมลัีกษณะคลายกับกลุมเกาะศรีบอยาคือทั้ง 3 
กลุมเกาะเปนแนวปะการังที่กอตัวไดไมลึกมาก และมีลักษณะเปนแนวปะการังนํ้ าตื้น มีความลาด
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ชันเพยีงเล็กนอยหรือเปนแนวราบกวางๆ  และไดรับอิทธิพลจากฝงสูง ซ่ึงกลุมเกาะศรีบอยามีความ
ผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนคลายกับกลุมเกาะมัน และกลุมเกาะสีชังมากกวากลุมเกาะทาง
ชายฝงอันดามัน เนื่องจากปจจัยส่ิงแวดลอมดังกลาว สงผลใหลักษณะของโครงสรางหินปูนมีความ
ผันแปรเชนเดียวกับกลุมเกาะมัน แตกลุมเกาะสีชังซึ่งอยูใกลกับกลุมเกาะมันแตมีความตางมากกวา 
อาจเนื่องจากบริเวณกลุมเกาะสีชังซึ่งตั้งอยูดานในสดุของอาวไทยตอนบน จึงไดรับอิทธิพลจากการ
เปลีย่นแปลงของความเค็มและปริมาณตะกอนที่ไหลมาจากแมนํ้ า 4 สายหลัก หางจากชายฝงนอย 
ใกลๆ มรีองนํ้ าลึก เปนที่จอดเรือสินคาขนาดใหญอยูเปนประจํ า นํ้ าทะเลมีตะกอนคอนขางขุนและมี
ความเค็มตํ่ ากวาทะเลเปด (มนุวดี หงัสพฤกษ, 2543; กรมประมง, 2543ก)

กระแสนํ้ าภายในบริเวณอาวไทยตอนบนสุดในชวงฤดูรอน มีรายงานการไหลเวียนของ
กระแสนํ ้าอยูภายในอาวรูปตัว ก ในชวงเปลี่ยนทิศทางของลมมรสุม (มีนาคม-เมษายน) โดยไหล
ตามทศิทางของลมมรสุมที่มีความแรงมากกวาซึ่งคือลมมรสุมตะวันตกเฉียงไต (พฤษภาคม-ตุลาคม) 
(คงวัฒน นีละศรี, 2524) และมีอิทธิพลของนํ้ าขึ้นนํ้ าลง (จรินทร บุญเหมาะ, 2533) รวมดวย สวนใน
ชวงพฤษภาคม-กันยายนกระแสนํ้ าไหลเวียนตามความแรงของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (มนุวดี 
หังสพฤกษ, 2538) ซ่ึงการไหลของกระแสนํ้ าภายในอาจเปนสาเหตุใหเกิดการกีดขวางการแพร
กระจายของตัวออนปะการัง G. fascicularis ปลอยไขในชวงเดือนเมษายน ซ่ึงเปนชวงฤดูรอน
(Harison, et.al., 1984) และเกิดขึ้นถึง 3 คร้ังในเดอืนเมษายน พฤษภาคมและมิถุนายน(Dai, et.al., 
1992) นอกจากนีลั้กษณะของอาวไทยที่เวาลึกเปนรูปตัว ก อาจเปนตัวเสริมในการกีดขวางการแพร
กระจายของตัวออนอีกเหตุผลหนึ่ง จึงอาจสงผลใหมีความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูน
มากขึน้ในกลุมเกาะสีชัง และระหวางกลุมเกาะในชายฝงอาวไทย ดงัเชน การศึกษาในปะการังดํ า 
Antipathes fiordensis ที่ถ่ินที่อยูมีลักษณะเปนอาวเวาลึกพบวากีดกั้นการเกิดการไหลเวียนทางพันธุ
กรรม (Miller, 1997,1998)

การวิเคราะหความผันแปรซึ่งแสดงผลอยางชัดเจนวากลุมเกาะสมุยมีความผันแปรสูงตาง
ไปจากกลุมเกาะมัน กลุมเกาะสีชัง และเมื่อวิเคราะหการเขากลุมตามความตางใหผลความแตกตาง
ผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนที่แยกกลุมกันชัดเจน ทั้งที่อยูภายใตอิทธิพลของปจจัยจากชาย
ฝงอาวไทยเหมือนกันซึ่งผลเชนเดียวกับ อาจเนื่องจากกลุมเกาะสมยุตัง้อยูหางฝงและมีระยะทางไกล
จากกลุมเกาะมัน และกลุมเกาะสีชังมาก นอกจากนี้การไหลเวียนของกระแสนํ้ าภายในอาวไทย และ
ลักษณะทางกายภาพของอาวไทยตอนบนรูปตัว ก  (มนวุด ีหงสพฤกษ 2538) อาจสงผลใหเกิดการ
กดีขวางการแพรกระจายของตัวออนใน 3 กลุมเกาะที่ศึกษา รวมถึงปจจัยส่ิงแวดลอมในแตละกลุม
เกาะทีแ่ตกตางกัน (มนุวดี หงสพฤกษ 2538) อาจเปนอีกเหตุผลหนึ่งที่สงผลใหเกิดความตางของ
ลักษณะโครงสรางหินปูนของตัวอยางระหวางกลุมเกาะสีชัง กลุมเกาะมันและกลุมเกาะสมุยสูง
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จากการศึกษาความผันแปรของตัวอยางระหวางชายฝงอาวไทยและชายฝงทะเลอันดามัน
พบวาลักษณะโครงสรางหินปูนที่ผันแปรไปแบงกลุมอยางชัดเจน เชนเดียวกับผลการวิเคราะห
ความแตกตางแบบพหุคูณ แสดงใหเห็นวาลักษณะโครงสรางหินปูนปะการัง G. fascicularis
ระหวางชายฝงอาวไทยและชายฝงทะเลอันดามันมีความตางกันชัดเจน อาจเนื่องจาก 3 เหตุผลคือ 
ปจจัยส่ิงแวดลอมที่แตกตางกัน โดยลักษณะอาวไทยมีลักษณะคุณสมบัติของอาวชายฝงคือ ความ
เค็มตํ่ า ความขุนสูง พื้นทะเลเปนโคลน สวนชายฝงอันดามันเปนชายฝงทะเลเปด (กรมประมง, 2542 
ก; ข) ปจจัยของกระแสนํ้ าตอการแพรกระจายของตัวออนโดยฝงอาวไทยเปนกระแสนํ้ าที่เกิดจาก
หลายๆปจจัยทั้ง มรสุม ลม กระแสคลื่น ลักษณะเปนแองที่พืน้ทะเล โดยในชวงฤดูรอนไหลวนตาม
เขม็นาฬิกาจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต (Wattayakorn, et.al., 1998;  Morton and Blackmore, 
2001) และทวนเข็มนาฬิกาในชวงฤดูฝน (Wattayakorn, et.al. , 1998;  Morton and Blackmore, 
2001) สวนทางทะเลอันดามันจะไดรับกระแสนํ้ าที่ไหลมาจากอาวแบงกอล (Bengal Bay) ไหลวน
ตามเขม็นาฬิกาทั้ง 2 ชวงลมมรสุมเฉพาะสวนของอันดามันตอนเหนือ สวนของอันดามันตอนใตได
รับกระแสนํ้ าจากชองแคบมะละกาซึ่งไหลทวนขึ้นมา (Morton and Blackmore, 2001) ซ่ึงเงื่อนไข
ของกระแสนํ้ า (Dai, et al, 2000) หรือกระแสลม (Willis, 1988, Yu, et al., 1999) มีผลตอการแพร
กระจายของตัวออนปะการัง ซ่ึงการศกึษาเปรยีบเทียบลักษณะภายนอกในปูระหวางชายฝงอาวไทย
และชายฝงทะเลอันดามันโดย Overton และคณะ (1997) ในปู Scylla serrata โดยใช CDA ในการ
พิจารณาความผันแปรพบวาลักษณะภายนอกของปูชนิดนี้ระหวางตัวอยางจากระนองซึ่งอยูชายฝง
ทะเลอันดามันตางกับตัวอยางจากสุราษฎรธานีซ่ึงอยูในชายฝงอาวไทยซึ่งเปนการยืนยันผลความ
แตกตางจากการกีดกั้นของ 2 ชายฝง และอาจจะเปนไปไดวาความผันแปรของตัวอยางปะการัง G. 
fascicularis ระหวาง 2 ชายฝงอาวไทยและอันดามันอาจเกิดการถูกกีดกั้นทางพันธุกรรมระหวางกัน 
ซ่ึงจากการศึกษาทางพันธุกรรมในกุง Penaeus monodon พบความผันแปรทางพันธุกรรมอยางชัด
เจนระหวางตัวอยางกุงจาก 2 ชายฝงทะเลไทย (Tassaakajon, et al.,1998, Klinbunga, et al.,1999) 
แตยงัไมมีรายงานการศึกษาในปะการัง

ความผันแปรที่เกิดขึ้นในปะการัง G. fascicularis มลัีกษณะโครงสรางหินปูนที่เดนตางกัน
ในแตละบริเวณศึกษา เปนไปไดวาอาจเนื่องจากปจจัยส่ิงแวดลอมและพันธุกรรมรวมกันทํ าใหเกิด
ความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูน (Bruno and Edmunds, 1997) โดยหากพบวามี 
Phenotypic Variation จะพบวามี Genetic Variation รวมกันเสมอ (Via and Lande, 1985; Bruno and 
Edmunds, 1997; 1998; Zilberberg and Edmund, 1999) โดยความแตกตางกันเพียงเล็กนอยในสวน
ของพันธุกรรมที่เขามาควบคุมลักษณะโครงสรางหินปูนผานไปนานๆมีผลไปสูความแตกตางทาง
พันธุกรรมได และสรางความแตกตางทางพันธุกรรมระหวางประชากรปะการังไปพรอมกัน 
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(Benzie, et al., 1995) ซ่ึงลักษณะที่แสดงออกมาอาจผานกลไกการคัดเลือก (selection) หรืออาจเปน
เพยีงการเกิด Phenotypic plasticity เพื่อตอบสนองตอเงื่อนไขสิ่งแวดลอมหรือเกิดขึ้นทั้ง 2 กลไกไป
พรอมๆกนั เกิดเปน Life history character เพื่อสรางความเหมาะสม (Fitness) ใหเกิดการอยูรอดสูง
ในปะการงัในแตละถ่ินที่อยูที่แตกตางกัน (Caswell, 1983) เขาสูกระบวนการ Natural selection ตอ
ไป แตในที่ปจจัยส่ิงแวดลอมที่ไมรุนแรงมากพบวาทิศทางของลักษณะโครงสรางหินปูนแสดงผล
ไปในทิศทางของตัวอยางคลายกันซึ่งอาจถูกควบคุมดวยหนวยทางพันธุกรรมที่คลายกัน ดังเชนผล
ความผนัแปรที่ตางกันระหวางตัวอยางจาก 2 ชายฝงทะเล

จากผลการศกึษาความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนใน 3 ระดับสถานที่ พบวาใน
ระดับถ่ินที่อยูมีความแตกตางของลักษณะโครงสรางหินปูนสูงสุด คาดวาเกิดจากปจจัยส่ิงแวดลอม
ในระดบัถ่ินทีอ่ยูเปนหลัก สวนในระดับ 6 กลุมเกาะพบความแตกตางนอยลงแตความผันแปรที่เกิด
ชัดเจนมากขึ้นโดยอาจมีผลมาจากปจจัยส่ิงแวดลอม ระยะทางที่หางไกลกัน และทิศทางของกระแส
นํ ้าทีม่ผีลตอการแพรกระจายของตัวออน ในสวนของ 2 ชายฝงทะเลแสดงผลความผันแปรแตกตาง
ชัดเจนของตวัอยางในแตละบริเวณศึกษาใน 2 ชายฝง อาจเนื่องจาก ปจจัยส่ิงแวดลอมที่แตกตางกัน 
ทศิทางการไหลเวียนของกระแสนํ้ า และถูกตัดขาดจากการกั้นกลางของแผนดิน ที่มีผลตอการแพร
กระจายของตัวออน ผลสรุปทั้งหมดชี้ใหเห็นวาความผันแปรของลักษณะโครงสรางหินปูนมีความ
ผันแปรเกิดขึ้นทุกระดับสถานที่แตเกิดขึ้นมากนอยตางกัน ซ่ึงเปนไปไดวาเกิดจากทั้งปจจัยส่ิงแวด
ลอมและพันธุกรรม ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้เปนการศึกษาลกัษณะโครงสรางหินปูนในระดับคอรัลไลท
ซ่ึงเปนเพียงการคนหาคํ าตอบของพันธุกรรมเพียงทางออมเทานั้นยังจํ าเปนอยางยิ่งที่จะตองมีการ
ศกึษาความแตกตางผันแปรในระดับพันธุกรรมโดยตรงตอไป




