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บทที่ 1

บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

พชืสกุลสม (Citrus spp.) เปนพืชอยูในวงศ Rutaceae มหีลายชนิด มีแหลง
กํ าเนิดบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต และหมูเกาะมลายูรวมทั้งบริเวณจีนตอนใตจนถึงเชิงเขา
หิมาลยั และไดแพรกระจายไปยังสวนตาง ๆของโลก สมเจริญไดดีในประเทศเขตรอนและเขตกึ่ง
รอนของโลก แหลงผลิตสมอยูระหวางละติจูด 35 องศาเหนือ และ 35 องศาใต ดังนั้นประเทศไทย
จึงสามารถปลูกสมไดดี แหลงปลูกสมที่สํ าคัญไดแก สหรัฐอเมริกา อิสราเอล สเปน บราซิล 
ออสเตรเลีย และกลุมประเทศเอเชียตะวันออกเฉียงใต ประเทศไทยมีการปลูกพืชวงศสมหลายชนิด 
ทัง้ทีป่ลูกไวบริโภคในครัวเรือนและเพื่อเปนการคา แหลงปลูกสมในประเทศไทยมีหลายจังหวัดเชน 
สมเขียวหวาน (Citrus reticulata Blanco.) ปลูกมากบริเวณจังหวัดจันทบรีุ ปทมุธานี และตราด 
สมโอ (C. maxima Merr.)  และสมเกลี้ยง (C. sinensis Osb.) ปลูกมากบริเวณจังหวัดนครปฐม 
มะนาว (C. aurantifolia Swing.) ปลูกมากบริเวณจังหวัดนครปฐม และเพชรบุรี ในภาคใตมีพื้นที่
ปลูกสมกระจายอยูทั่วไป ไดแก จังหวัดชุมพร นครศรีธรรมราช ปตตานี สงขลา ระนอง และสุ
ราษฎรธานี โดยเฉพาะในปจจุบัน สมโชกุน (C. reticulata Blanco. cv. Shogun) ซึง่เปนสม
เขยีวหวานชนดิหนึง่และกํ าลังไดรับความนิยม ปลูกกันมากในจังหวัดยะลา (วิจิตร, 2531; นพรัตน, 
2534)

ปจจุบันเกษตรกรผูปลูกสมตองประสบกับปญหาของศัตรูสมทั้งแมลงศัตรูและโรค
พชื (รุจ และพิมลพร, 2541) โรคของสมที่สํ าคัญไดแก โรครากเนา โรคทริสเตซา และโรคแคงเคอร 
เปนตน สวนแมลงศัตรูที่สํ าคัญของสมไดแก หนอนชอนใบสม (Phyllocnistis citrella Stainton) 
หนอนแกวสม แมลงวันผลไม และเพลี้ยตาง ๆ เปนตน (วิจิตร, 2531) ในประเทศไทยหนอนชอนใบ
สมนบัวาเปนหนึง่ในศัตรูพืชหลักของสมเขียวหวาน สมโอ มะนาว และสมโชกุน (รุจ และพิมลพร, 
2541) ในตางประเทศมีรายงานวาหนอนชอนใบสมชอบทํ าลายพืชวงศสม เชน เกรฟฟรุท (C. 
paradisi  Macf.) สมซา (C. aurantium L.) สมโอมะละกอ (C. medica L.) และมะนาว เปนตน 
(Grande, 1995; Latif and Yunus, 1952 อางโดย Waterhouse, 1998; CABI, 2000) นอกจากนี้
ยงัพบหนอนชอนใบสมเปนแมลงศัตรูท ําลายมังคุดในประเทศมาเลเซีย และประเทศไทย (Khoo et 
al., 1991; Kuroko and Lewvanich, 1993) ในการควบคุมหนอนชอนใบสมของเกษตรกรสวน
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ใหญนยิมฉดีพนสารฆาแมลง ซึ่งทํ าใหเกิดปญหาตามมา เชนแมลงเกิดการดื้อยา และแมลงศัตรู
ธรรมชาตลิดนอยลง เนื่องจากการใชสารฆาแมลงที่ไมถูกตอง (รุจ และพิมลพร, 2541) เพื่อที่จะแก
ปญหาดังกลาวจึงไดมีการนํ าวิธีการควบคุมหนอนชอนใบสมโดยชีววิธีมาใช โดยการใชแมลงศัตรู
ธรรมชาติของหนอนชอนใบสม ไดแกแมลงตัวหํ้ าและแตนเบียน Hoy (1996) อางโดย Waterhouse 
(1998); Smith et al., (1997) รายงานวามกีารใชแตนเบียนหนอนชอนใบสมเพื่อควบคุมหนอน
ชอนใบสมในทวีปอเมริกา ออสเตรเลีย และยุโรปตั้งแตป ค.ศ. 1990 โดยแตนเบียนหนอนชอนใบ
สมที่ใชคือ Ageniaspis citricola Logvinoskaya, Cirrospilus spp., Citrostichus  phyllocnis
toides Narayanan และ Semilacher petiolatus (Girault)

ในสภาพธรรมชาติของสวนสมสามารถพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมได แตเนื่อง
จากการใชสารฆาแมลงมีผลทํ าใหแตนเบียนหนอนชอนใบสมมีปริมาณลดลง ดังนั้นการเพาะ 
เลีย้งแตนเบียนหนอนชอนใบสม เพือ่ปลอยใหเพิ่มปริมาณในสภาพสวนสมจึงเปนสิ่งจํ าเปน ในการ
เพาะเลีย้งแตนเบยีนหนอนชอนใบสมนั้น ตองมีการเพาะเลี้ยงหนอนชอนใบสมกอน ซึ่งตองใชพืช
วงศสมขณะแตกใบออนในการเพาะเลี้ยง Singh และคณะ (1988) ไดศึกษาถึงชนิดของพืชวงศสม
ทีห่นอนชอนใบสมชอบลงทํ าลาย โดยนํ าตนพืชวงศสมจํ านวน 30 ชนิดไปทดสอบความชอบในการ
เขาทํ าลายของหนอนชอนใบสม พบวาสมโอและสมชนิด C. rugulosa มหีนอนชอนใบสมลง
ท ําลายมากทีสุ่ด สมที่มีหนอนชอนใบสมลงทํ าลายอันดับรองลงมาคือกลุมสมแมนดาริน เชน สม
เขยีวหวาน สมจุก (C. nobilis Lour.)  และสมเกลี้ยง ตามลํ าดับ และสมที่มีหนอนชอนใบสมลง
ท ําลายนอยที่สุดคือสมสกุล Rangatra เนือ่งจากผเีสื้อหนอนชอนใบสมมีความชอบในการวางไข
บนใบออนของพืชตระกูลสมตางกัน ซึ่งสาเหตุที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตางทางดาน
สัณฐานวทิยาและสารประกอบทางชีวเคมีของสมแตละชนิด เชนสีของใบออน กลิ่น รูปทรงของใบ
และความออนนิ่มของใบที่แตกตางกัน เปนตน พัชรี และคณะ (2536) รายงานวาดานลางของใบ
สมโอมีขนละเอียดออน (trichomes) ตามดานขางและเสนกลางใบ (mid rib) กานใบ (petiole) มี
ปกกวาง แผนใบเปนรูปไข (ovate oblong) ยาว 4-6 นิ้ว แบงเปน 2 ตอน ปลายใบมน และสีของใบ
ดานบนเขยีวเขมเปนมัน  ในขณะที่ วิชิต (2541) กลาววา ใบมะกรูด (C. hystrix) มลัีกษณะใบสี
เขยีวเขม คอนขางหนา แข็ง เปนมัน ลักษณะรูปไขผาซีก ใบแรกมีขนาดโตกวา และใบมีกลิ่นฉุน
กวาใบมะนาว เปนตน  นอกจากนี้ Jacas และคณะ (1997) รายงานวาใบสมชนิด Murraya 
koenigii และสมชนิด Glycosmis pentaphylla มสีารบางชนิดมผีลท ําใหไขของหนอนชอนใบสม
ไมสามารถพัฒนาไปเปนหนอนวัยที่ 1 ได
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จากการที่หนอนชอนใบสมมีความชอบในการทํ าลายพืชวงศสมแตละชนิดตางกัน 
จงึเปนทีน่าสนใจวาแตนเบียนหนอนชอนใบสมจะมีพฤติกรรมเหมือนกันหรือไม กลาวคือแตนเบียน
หนอนชอนใบสมชนิดหนึ่งเลือกเบียนเฉพาะหนอนชอนใบสมบนพืชวงศสมชนดิหนึ่งมากกวาบนใบ
พืชวงศสมชนิดอื่นหรือไม จึงทํ าการศึกษาหาขอเท็จจริงเพื่อนํ าผลการวิจัยที่ไดไปพัฒนากระบวน
การเพาะเลี้ยงขยายพันธุประชากรแตนเบียนหนอนชอนใบสมในประเทศไทยใหมีประสิทธิภาพที่ดี
ยิ่งขึ้นในอนาคต และนํ าไปใชวางแผนในการปลูกพืชวงศสมใหเหมาะสมเพื่อลดความเสียหายที่
เกดิจากการทํ าลายของหนอนชอนใบสมไดอีกดวย

การตรวจเอกสาร

  วฏัจกัรชวีติและลักษณะการทํ าลายของหนอนชอนใบสม
หนอนชอนใบสม เปนแมลงศัตรูพืชวงศสมอยูในอันดับ  Lepidoptera วงศ  

Phyllocnistidae มีถิ่นกํ าเนิดในเอเชียใต โดยมีรายงานพบครั้งแรกที่ประเทศอินเดีย (Stainton, 
1856 อางโดย Waterhouse, 1998) ปจจุบันแพรระบาดเขาไปในแหลงปลูกสมที่สํ าคัญของใน
หลายประเทศของทวีปเอเชีย ยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย และอาฟริกา (Smith et al., 1997; 
Waterhouse, 1998; CABI, 2000) มเีขตการแพรกระจายในบริเวณพื้นที่สูงกวาระดบันํ้ าทะเลไม
เกิน 1,250 เมตร (Quilici et al., 1995)

จากการศึกษาวัฏจักรชีวิตของหนอนชอนใบสม พบวาตวัเต็มวัยเพศเมียจะมีการ
ผสมพนัธุทนัทีหลังจากฟกออกมาจากดักแด (Clausen, 1931 อางโดย Waterhouse, 1998) และ
สามารถวางไข ไดประมาณ 20 ฟอง/ตัว ภายในเวลา 1 คืน (Smith และ Hoy, 1995) การเจริญ
เตบิโตของระยะไข (ภาพที่ 1ก หนา 4) 2 วัน ระยะหนอน (ภาพที่ 1ข หนา 4) 5 - 6 วนั และระยะ
ดักแด (ภาพที่ 1ค หนา 4) 6 - 7 วนั ตัวเต็มวัย (ภาพที ่1ง หนา 4) มีชวงอายุ (adult logevity) เทา
กบั 2.37 วัน และ 3.75 วัน ในเพศผูและเพศเมียตามลํ าดับ  (Radke and Kandalkar, 1987) การ
เขาท ําลายพชืวงศสมของหนอนชอนใบสม พบไดในสวนยอดของตน โดยเฉพาะใบออน หากการ
เขาทํ าลายรุนแรงมากจะพบวากิ่งกานและผลออนจะถูกทํ าลายดวย แตจะไมทํ าลายดอก 
(Nucifora, 1996) ตัวเตม็วยัของชอนใบสมจะวางไขบนใบออน เมื่อไขฟกออกเปนตัวหนอนจะเริ่ม
ชอนไชผวิชัน้นอกของใบสมเปนทางคดเคี้ยวคลายงูเลื้อย จากนั้นจะพับริมขอบใบสมเพื่อเขาดักแด 
หนอนชอนใบสมนอกจากกัดกินเนื้อเยื่อของใบสมแลว รอยแผลจากการทํ าลายยังมีผลตอการลด
ลงของพื้นที่ใบในการสังเคราะหแสง ทํ าใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง และยังเปนชองทางใน
การเขาทํ าลายของเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas  campestris pv. citri  ทีเ่ปนสาเหตุของโรค



4

แคงเคอรของพืชวงศสมทํ าใหใบรวงหลนในที่สุด (Heppner, 1993 อางโดย รุจ และพิมลพร, 
2541) การทํ าลายที่รุนแรงจะทํ าใหการเติบโตของตนออนชะงักงัน ถาเปนตนที่เติบโตเต็มที่แลว
อาจท ําใหผลผลิตลดลง (CABI, 2000)   แตหากใบออนของพืชวงศสมถูกทํ าลายไปเพียง 20 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ใบจะไมมีผลกระทบตอการเติบโตของสมและผลผลิต เกษตรกรจึงไมจํ าเปน
ตองควบคุมหนอนชอนใบสม หนอนชอนใบสมมีระดับความเสียหายทางเศรษฐกิจ (economic 
threshold) เทากับ 0.74 ตัว/ใบ (Huang et al., 1989)

ผลการศึกษาความออนแอของพืชวงศสมในดานชนดิและสายพันธุตาง ๆ ตอการ
เขาทํ าลายของหนอนชอนใบสมในรัฐปญจาบ ประเทศอินเดีย พบวาสมโอมะละกอซึ่งมีใบ
อวบนํ ้าจะออนแอตอการถูกทํ าลายมากกวาสมชนิดอื่นอีก 10 ชนิดที่ทดสอบ ในขณะที่มะนาวซึ่งมี
ใบหนาและหยาบจะออนแอนอยที่สุด สวนมะนาวฝรั่ง (C. limon Burm. f.) มคีวามออนแอใน
ระดับปานกลาง จากผลการศึกษาดังกลาวจึงไมแนะนํ าใหปลูกสมโอมะละกอและมะนาวฝรั่งใน
บริเวณสวนสม  (Latif และ Yunus, 1952 อางโดย Waterhouse, 1998)

ภาพที่ 1  หนอนชอนใบสม ก. ระยะไข ข. ระยะหนอน ค. ระยะดักแด ง. ระยะตัวเต็มวัย
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การควบคุมหนอนชอนใบสม
การใชสารฆาแมลงอยางรุนแรงในสวนพืชวงศสมเพื่อกํ าจัดหนอนชอนใบสม และ

แมลงศัตรูพืชวงศสมชนิดอื่นๆ ท ําใหเกิดอนัตรายตอผูบริโภค ทั้งยังเปนการทํ าลายศัตรูธรรมชาติใน
ระบบนิเวศการปลูกพืชวงศสมเปนอยางมาก การใชสารฆาแมลงของเกษตรกรนั้นนิยมใชต้ังแตใน
ระยะกอนที่ใบออนพืชวงศสมจะคลีใ่บและทํ าการฉีดพนอีก 1 ถึง 2 คร้ังหลังจากใบออนคลี่แลว 
เพราะมีความเชื่อวาหากปลอยใหหนอนชอนใบสมลงทํ าลายกอนแลวคอยลงมือกํ าจัด จะไม
สามารถก ําจดัไดผลและใบออนจะเสียหายไป (รุจ และพิมลพร, 2541; Smith et al., 1997) สารฆา
แมลงที่ใชในการกํ าจัดหนอนชอนใบสมไดแก สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย (alcoholic neem 
extract) ฉีดพนบนใบมะกรูดทุก ๆ 5 วัน ติดตอกัน 4 คร้ัง ปรากฏวาความเสียหายของใบมะกรูดที่
เกดิจากหนอนชอนใบสมซึ่งเดิมอยูในระดับเสียหายมากและระดับปานกลาง มีความเสียหายลดลง
โดยมคีวามเสียหายนอยกวา 10 เปอรเซ็นต (ขวัญชัย และพรชัย, 2535) นอกจากนี้การใชนํ้ ามัน
ปโตรเลียมผสมกับนํ้ าฉีดพนตนสมและยอดออนมีผลทํ าใหหนอนชอนใบสมตาย โดยมีประสิทธิ
ภาพใกลเคยีงหรอืดีกวาการใชสารฆาแมลงสังเคราะห อีกทั้งยังปองกันการวางไขของตัวเต็มวัยเพศ
เมีย (Beattie  et al., 1995)

การควบคุมหนอนชอนใบสมโดยชีววิธีโดยการใชแตนเบียนหนอนชอนใบสมเปน
วิธีหนึ่งที่ทั่วโลกกํ าลังใหความสนใจ และไดมีการศึกษาถึงขอมูลเกี่ยวกับแตนเบียนหนอนชอนใบ
สมกันอยางจริงจัง เชน การสํ ารวจชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในประเทศอิตาลีโดย 
Viggiani และ Giorgini (1995) พบแตนเบียนหนอนชอนใบสมมากกวา 2 ชนิดคือ Cirrospilus 
pictus (Nees) และ Pnigalio spp. ในประเทศเม็กซิโก Perales และคณะ (1995) ไดทํ าการเก็บ
ใบมะนาว ทีม่หีนอนชอนใบสมเขาทํ าลาย โดยแบงเก็บ 3 ระยะคือ ระยะหนอน ระยะกอนเขาดักแด 
และระยะเขาดักแด แลวนํ ามาเก็บไวในกลองเลี้ยงแมลงเพื่อรอเก็บแตนเบียนหนอนชอนใบสม พบ
แตนเบยีนหนอนชอนใบสมมากกวา 7 ชนิดคือ Cirrospilus quadristriatus (Rao & Ramamani), 
Cirrospilus spp., Clostocerus spp., Horrimenus sp., Zagrammosoma multineatum
(Ashmead), Elasmus sp. และยงัไมทราบชนิดอีก 1 ชนิด ซึ่งอยูในวงศ  Encyrtidae  Gonzales 
และคณะ(1995) ไดทํ าการสํ ารวจชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในประเทศคิวบา พบแตน
เบยีนหนอนชอนใบสมใน Superfamily  Chalcidoidea จํ านวน 7 ชนิด ไดแก Crysonotomyia  
spp. จ ํานวน 2 ชนิด Z. multilineatum, Elasmus sp., Horrimenus sp., Cirrospilus sp. และ 
Tetrastichus sp. Pantoja และคณะ (1996) สํ ารวจพบชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมใน
เปอรโตริโกมากกวา 2 ชนิดคือ Horrimenus sp. และ Cirrospilus  spp. นอกจากนี้  Waterhouse 
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(1998) ไดรวบรวมรายงานการสํ ารวจชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในประเทศตาง ๆ 27 
ประเทศซึ่งมีการปลูกพืชวงศสมพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมทั้งหมด 60 ชนิด

การควบคุมประชากรหนอนชอนใบสมโดยชีววิธีโดยการใชแตนเบียนหนอนชอน
ใบสมนัน้เปนแนวทางที่ทั่วโลกใหความสนใจ เชนประเทศแถบเมดิเตอรเรเนียน อิสราเอล สหรัฐ-
อเมริกา และออสเตรเลีย  Quilici  และคณะ (1995) รายงานวาการควบคุมประชากรหนอนชอนใบ
สมโดยใชแตนเบียนหนอนชอนใบสมที่นํ าเขาจากตางประเทศในแถบเอเชีย 2 ชนิดคือ A. citricola
และ C. quadristriatus ประสบความสํ าเร็จอยางมาก

Neale และคณะ (1995) รายงานวาแตนเบียนหนอนชอนใบสมมีความสามารถ
ในการสถาปนาประชากรตางกันตามลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศ กลาวคือจากการศึกษา
โดยการปลอยแตนเบียนหนอนชอนใบสม 3 ชนิด คือ A. citricola, C. phyllocnistoides และ
C. quadristriatus ในรัฐควนีสแลนด นิวเซาทเวลส และวิคตอเรีย ประเทศออสเตรเลีย พบวาแตน
เบยีนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola สามารถสถาปนาประชากรไดเฉพาะในรฐัควีนสแลนดเทา
นัน้ สวนแตนเบยีนหนอนชอนใบสมที่เหลืออีก 2 ชนิดนั้นสามารถสถาปนาประชากรไดในทุกรัฐที่มี
การปลอย

วัตถุประสงค
1. เพือ่ศึกษาจํ านวน และเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ส่ี

ชนดิคอื สมโชกุน มะนาว สมโอ และมะกรูด ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร และ
สภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก

2. เพื่อศึกษาชนิด และเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล
Citrus ส่ีชนิด เชนเดียวกับขอ 1 ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร

3. เพือ่ศึกษาชวงระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิด เชน
เดียวกับขอ 1 ในสภาพโรงเรอืนมุงตาขายพลาสติกและในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง

4. เพือ่ศึกษาชวงระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola และ
C. ingenuus ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิด เชนเดียวกับขอ 1 ในสภาพโรงเรือนมุงตาขาย
พลาสติกและในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
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