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บทที่ 1

บทนํ า

บทนํ าตนเรื่อง

พชืสกุลสม (Citrus spp.) เปนพืชอยูในวงศ Rutaceae มหีลายชนิด มีแหลง
กํ าเนิดบริเวณเอเชียตะวันออกเฉียงใต และหมูเกาะมลายูรวมทั้งบริเวณจีนตอนใตจนถึงเชิงเขา
หิมาลยั และไดแพรกระจายไปยังสวนตาง ๆของโลก สมเจริญไดดีในประเทศเขตรอนและเขตกึ่ง
รอนของโลก แหลงผลิตสมอยูระหวางละติจูด 35 องศาเหนือ และ 35 องศาใต ดังนั้นประเทศไทย
จึงสามารถปลูกสมไดดี แหลงปลูกสมที่สํ าคัญไดแก สหรัฐอเมริกา อิสราเอล สเปน บราซิล 
ออสเตรเลีย และกลุมประเทศเอเชียตะวันออกเฉียงใต ประเทศไทยมีการปลูกพืชวงศสมหลายชนิด 
ทัง้ทีป่ลูกไวบริโภคในครัวเรือนและเพื่อเปนการคา แหลงปลูกสมในประเทศไทยมีหลายจังหวัดเชน 
สมเขียวหวาน (Citrus reticulata Blanco.) ปลูกมากบริเวณจังหวัดจันทบรีุ ปทมุธานี และตราด 
สมโอ (C. maxima Merr.)  และสมเกลี้ยง (C. sinensis Osb.) ปลูกมากบริเวณจังหวัดนครปฐม 
มะนาว (C. aurantifolia Swing.) ปลูกมากบริเวณจังหวัดนครปฐม และเพชรบุรี ในภาคใตมีพื้นที่
ปลูกสมกระจายอยูทั่วไป ไดแก จังหวัดชุมพร นครศรีธรรมราช ปตตานี สงขลา ระนอง และสุ
ราษฎรธานี โดยเฉพาะในปจจุบัน สมโชกุน (C. reticulata Blanco. cv. Shogun) ซึง่เปนสม
เขยีวหวานชนดิหนึง่และกํ าลังไดรับความนิยม ปลูกกันมากในจังหวัดยะลา (วิจิตร, 2531; นพรัตน, 
2534)

ปจจุบันเกษตรกรผูปลูกสมตองประสบกับปญหาของศัตรูสมทั้งแมลงศัตรูและโรค
พชื (รุจ และพิมลพร, 2541) โรคของสมที่สํ าคัญไดแก โรครากเนา โรคทริสเตซา และโรคแคงเคอร 
เปนตน สวนแมลงศัตรูที่สํ าคัญของสมไดแก หนอนชอนใบสม (Phyllocnistis citrella Stainton) 
หนอนแกวสม แมลงวันผลไม และเพลี้ยตาง ๆ เปนตน (วิจิตร, 2531) ในประเทศไทยหนอนชอนใบ
สมนบัวาเปนหนึง่ในศัตรูพืชหลักของสมเขียวหวาน สมโอ มะนาว และสมโชกุน (รุจ และพิมลพร, 
2541) ในตางประเทศมีรายงานวาหนอนชอนใบสมชอบทํ าลายพืชวงศสม เชน เกรฟฟรุท (C. 
paradisi  Macf.) สมซา (C. aurantium L.) สมโอมะละกอ (C. medica L.) และมะนาว เปนตน 
(Grande, 1995; Latif and Yunus, 1952 อางโดย Waterhouse, 1998; CABI, 2000) นอกจากนี้
ยงัพบหนอนชอนใบสมเปนแมลงศัตรูท ําลายมังคุดในประเทศมาเลเซีย และประเทศไทย (Khoo et 
al., 1991; Kuroko and Lewvanich, 1993) ในการควบคุมหนอนชอนใบสมของเกษตรกรสวน
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ใหญนยิมฉดีพนสารฆาแมลง ซึ่งทํ าใหเกิดปญหาตามมา เชนแมลงเกิดการดื้อยา และแมลงศัตรู
ธรรมชาตลิดนอยลง เนื่องจากการใชสารฆาแมลงที่ไมถูกตอง (รุจ และพิมลพร, 2541) เพื่อที่จะแก
ปญหาดังกลาวจึงไดมีการนํ าวิธีการควบคุมหนอนชอนใบสมโดยชีววิธีมาใช โดยการใชแมลงศัตรู
ธรรมชาติของหนอนชอนใบสม ไดแกแมลงตัวหํ้ าและแตนเบียน Hoy (1996) อางโดย Waterhouse 
(1998); Smith et al., (1997) รายงานวามกีารใชแตนเบียนหนอนชอนใบสมเพื่อควบคุมหนอน
ชอนใบสมในทวีปอเมริกา ออสเตรเลีย และยุโรปตั้งแตป ค.ศ. 1990 โดยแตนเบียนหนอนชอนใบ
สมที่ใชคือ Ageniaspis citricola Logvinoskaya, Cirrospilus spp., Citrostichus  phyllocnis
toides Narayanan และ Semilacher petiolatus (Girault)

ในสภาพธรรมชาติของสวนสมสามารถพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมได แตเนื่อง
จากการใชสารฆาแมลงมีผลทํ าใหแตนเบียนหนอนชอนใบสมมีปริมาณลดลง ดังนั้นการเพาะ 
เลีย้งแตนเบียนหนอนชอนใบสม เพือ่ปลอยใหเพิ่มปริมาณในสภาพสวนสมจึงเปนสิ่งจํ าเปน ในการ
เพาะเลีย้งแตนเบยีนหนอนชอนใบสมนั้น ตองมีการเพาะเลี้ยงหนอนชอนใบสมกอน ซึ่งตองใชพืช
วงศสมขณะแตกใบออนในการเพาะเลี้ยง Singh และคณะ (1988) ไดศึกษาถึงชนิดของพืชวงศสม
ทีห่นอนชอนใบสมชอบลงทํ าลาย โดยนํ าตนพืชวงศสมจํ านวน 30 ชนิดไปทดสอบความชอบในการ
เขาทํ าลายของหนอนชอนใบสม พบวาสมโอและสมชนิด C. rugulosa มหีนอนชอนใบสมลง
ท ําลายมากทีสุ่ด สมที่มีหนอนชอนใบสมลงทํ าลายอันดับรองลงมาคือกลุมสมแมนดาริน เชน สม
เขยีวหวาน สมจุก (C. nobilis Lour.)  และสมเกลี้ยง ตามลํ าดับ และสมที่มีหนอนชอนใบสมลง
ท ําลายนอยที่สุดคือสมสกุล Rangatra เนือ่งจากผเีสื้อหนอนชอนใบสมมีความชอบในการวางไข
บนใบออนของพืชตระกูลสมตางกัน ซึ่งสาเหตุที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากความแตกตางทางดาน
สัณฐานวทิยาและสารประกอบทางชีวเคมีของสมแตละชนิด เชนสีของใบออน กลิ่น รูปทรงของใบ
และความออนนิ่มของใบที่แตกตางกัน เปนตน พัชรี และคณะ (2536) รายงานวาดานลางของใบ
สมโอมีขนละเอียดออน (trichomes) ตามดานขางและเสนกลางใบ (mid rib) กานใบ (petiole) มี
ปกกวาง แผนใบเปนรูปไข (ovate oblong) ยาว 4-6 นิ้ว แบงเปน 2 ตอน ปลายใบมน และสีของใบ
ดานบนเขยีวเขมเปนมัน  ในขณะที่ วิชิต (2541) กลาววา ใบมะกรูด (C. hystrix) มลัีกษณะใบสี
เขยีวเขม คอนขางหนา แข็ง เปนมัน ลักษณะรูปไขผาซีก ใบแรกมีขนาดโตกวา และใบมีกลิ่นฉุน
กวาใบมะนาว เปนตน  นอกจากนี้ Jacas และคณะ (1997) รายงานวาใบสมชนิด Murraya 
koenigii และสมชนิด Glycosmis pentaphylla มสีารบางชนิดมผีลท ําใหไขของหนอนชอนใบสม
ไมสามารถพัฒนาไปเปนหนอนวัยที่ 1 ได
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จากการที่หนอนชอนใบสมมีความชอบในการทํ าลายพืชวงศสมแตละชนิดตางกัน 
จงึเปนทีน่าสนใจวาแตนเบียนหนอนชอนใบสมจะมีพฤติกรรมเหมือนกันหรือไม กลาวคือแตนเบียน
หนอนชอนใบสมชนิดหนึ่งเลือกเบียนเฉพาะหนอนชอนใบสมบนพืชวงศสมชนดิหนึ่งมากกวาบนใบ
พืชวงศสมชนิดอื่นหรือไม จึงทํ าการศึกษาหาขอเท็จจริงเพื่อนํ าผลการวิจัยที่ไดไปพัฒนากระบวน
การเพาะเลี้ยงขยายพันธุประชากรแตนเบียนหนอนชอนใบสมในประเทศไทยใหมีประสิทธิภาพที่ดี
ยิ่งขึ้นในอนาคต และนํ าไปใชวางแผนในการปลูกพืชวงศสมใหเหมาะสมเพื่อลดความเสียหายที่
เกดิจากการทํ าลายของหนอนชอนใบสมไดอีกดวย

การตรวจเอกสาร

  วฏัจกัรชวีติและลักษณะการทํ าลายของหนอนชอนใบสม
หนอนชอนใบสม เปนแมลงศัตรูพืชวงศสมอยูในอันดับ  Lepidoptera วงศ  

Phyllocnistidae มีถิ่นกํ าเนิดในเอเชียใต โดยมีรายงานพบครั้งแรกที่ประเทศอินเดีย (Stainton, 
1856 อางโดย Waterhouse, 1998) ปจจุบันแพรระบาดเขาไปในแหลงปลูกสมที่สํ าคัญของใน
หลายประเทศของทวีปเอเชีย ยุโรป อเมริกา ออสเตรเลีย และอาฟริกา (Smith et al., 1997; 
Waterhouse, 1998; CABI, 2000) มเีขตการแพรกระจายในบริเวณพื้นที่สูงกวาระดบันํ้ าทะเลไม
เกิน 1,250 เมตร (Quilici et al., 1995)

จากการศึกษาวัฏจักรชีวิตของหนอนชอนใบสม พบวาตวัเต็มวัยเพศเมียจะมีการ
ผสมพนัธุทนัทีหลังจากฟกออกมาจากดักแด (Clausen, 1931 อางโดย Waterhouse, 1998) และ
สามารถวางไข ไดประมาณ 20 ฟอง/ตัว ภายในเวลา 1 คืน (Smith และ Hoy, 1995) การเจริญ
เตบิโตของระยะไข (ภาพที่ 1ก หนา 4) 2 วัน ระยะหนอน (ภาพที่ 1ข หนา 4) 5 - 6 วนั และระยะ
ดักแด (ภาพที่ 1ค หนา 4) 6 - 7 วนั ตัวเต็มวัย (ภาพที ่1ง หนา 4) มีชวงอายุ (adult logevity) เทา
กบั 2.37 วัน และ 3.75 วัน ในเพศผูและเพศเมียตามลํ าดับ  (Radke and Kandalkar, 1987) การ
เขาท ําลายพชืวงศสมของหนอนชอนใบสม พบไดในสวนยอดของตน โดยเฉพาะใบออน หากการ
เขาทํ าลายรุนแรงมากจะพบวากิ่งกานและผลออนจะถูกทํ าลายดวย แตจะไมทํ าลายดอก 
(Nucifora, 1996) ตัวเตม็วยัของชอนใบสมจะวางไขบนใบออน เมื่อไขฟกออกเปนตัวหนอนจะเริ่ม
ชอนไชผวิชัน้นอกของใบสมเปนทางคดเคี้ยวคลายงูเลื้อย จากนั้นจะพับริมขอบใบสมเพื่อเขาดักแด 
หนอนชอนใบสมนอกจากกัดกินเนื้อเยื่อของใบสมแลว รอยแผลจากการทํ าลายยังมีผลตอการลด
ลงของพื้นที่ใบในการสังเคราะหแสง ทํ าใหอัตราการสังเคราะหแสงลดลง และยังเปนชองทางใน
การเขาทํ าลายของเชื้อแบคทีเรีย Xanthomonas  campestris pv. citri  ทีเ่ปนสาเหตุของโรค
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แคงเคอรของพืชวงศสมทํ าใหใบรวงหลนในที่สุด (Heppner, 1993 อางโดย รุจ และพิมลพร, 
2541) การทํ าลายที่รุนแรงจะทํ าใหการเติบโตของตนออนชะงักงัน ถาเปนตนที่เติบโตเต็มที่แลว
อาจท ําใหผลผลิตลดลง (CABI, 2000)   แตหากใบออนของพืชวงศสมถูกทํ าลายไปเพียง 20 
เปอรเซ็นตของพื้นที่ใบจะไมมีผลกระทบตอการเติบโตของสมและผลผลิต เกษตรกรจึงไมจํ าเปน
ตองควบคุมหนอนชอนใบสม หนอนชอนใบสมมีระดับความเสียหายทางเศรษฐกิจ (economic 
threshold) เทากับ 0.74 ตัว/ใบ (Huang et al., 1989)

ผลการศึกษาความออนแอของพืชวงศสมในดานชนดิและสายพันธุตาง ๆ ตอการ
เขาทํ าลายของหนอนชอนใบสมในรัฐปญจาบ ประเทศอินเดีย พบวาสมโอมะละกอซึ่งมีใบ
อวบนํ ้าจะออนแอตอการถูกทํ าลายมากกวาสมชนิดอื่นอีก 10 ชนิดที่ทดสอบ ในขณะที่มะนาวซึ่งมี
ใบหนาและหยาบจะออนแอนอยที่สุด สวนมะนาวฝรั่ง (C. limon Burm. f.) มคีวามออนแอใน
ระดับปานกลาง จากผลการศึกษาดังกลาวจึงไมแนะนํ าใหปลูกสมโอมะละกอและมะนาวฝรั่งใน
บริเวณสวนสม  (Latif และ Yunus, 1952 อางโดย Waterhouse, 1998)

ภาพที่ 1  หนอนชอนใบสม ก. ระยะไข ข. ระยะหนอน ค. ระยะดักแด ง. ระยะตัวเต็มวัย
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การควบคุมหนอนชอนใบสม
การใชสารฆาแมลงอยางรุนแรงในสวนพืชวงศสมเพื่อกํ าจัดหนอนชอนใบสม และ

แมลงศัตรูพืชวงศสมชนิดอื่นๆ ท ําใหเกิดอนัตรายตอผูบริโภค ทั้งยังเปนการทํ าลายศัตรูธรรมชาติใน
ระบบนิเวศการปลูกพืชวงศสมเปนอยางมาก การใชสารฆาแมลงของเกษตรกรนั้นนิยมใชต้ังแตใน
ระยะกอนที่ใบออนพืชวงศสมจะคลีใ่บและทํ าการฉีดพนอีก 1 ถึง 2 คร้ังหลังจากใบออนคลี่แลว 
เพราะมีความเชื่อวาหากปลอยใหหนอนชอนใบสมลงทํ าลายกอนแลวคอยลงมือกํ าจัด จะไม
สามารถก ําจดัไดผลและใบออนจะเสียหายไป (รุจ และพิมลพร, 2541; Smith et al., 1997) สารฆา
แมลงที่ใชในการกํ าจัดหนอนชอนใบสมไดแก สารสกัดจากเมล็ดสะเดาไทย (alcoholic neem 
extract) ฉีดพนบนใบมะกรูดทุก ๆ 5 วัน ติดตอกัน 4 คร้ัง ปรากฏวาความเสียหายของใบมะกรูดที่
เกดิจากหนอนชอนใบสมซึ่งเดิมอยูในระดับเสียหายมากและระดับปานกลาง มีความเสียหายลดลง
โดยมคีวามเสียหายนอยกวา 10 เปอรเซ็นต (ขวัญชัย และพรชัย, 2535) นอกจากนี้การใชนํ้ ามัน
ปโตรเลียมผสมกับนํ้ าฉีดพนตนสมและยอดออนมีผลทํ าใหหนอนชอนใบสมตาย โดยมีประสิทธิ
ภาพใกลเคยีงหรอืดีกวาการใชสารฆาแมลงสังเคราะห อีกทั้งยังปองกันการวางไขของตัวเต็มวัยเพศ
เมีย (Beattie  et al., 1995)

การควบคุมหนอนชอนใบสมโดยชีววิธีโดยการใชแตนเบียนหนอนชอนใบสมเปน
วิธีหนึ่งที่ทั่วโลกกํ าลังใหความสนใจ และไดมีการศึกษาถึงขอมูลเกี่ยวกับแตนเบียนหนอนชอนใบ
สมกันอยางจริงจัง เชน การสํ ารวจชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในประเทศอิตาลีโดย 
Viggiani และ Giorgini (1995) พบแตนเบียนหนอนชอนใบสมมากกวา 2 ชนิดคือ Cirrospilus 
pictus (Nees) และ Pnigalio spp. ในประเทศเม็กซิโก Perales และคณะ (1995) ไดทํ าการเก็บ
ใบมะนาว ทีม่หีนอนชอนใบสมเขาทํ าลาย โดยแบงเก็บ 3 ระยะคือ ระยะหนอน ระยะกอนเขาดักแด 
และระยะเขาดักแด แลวนํ ามาเก็บไวในกลองเลี้ยงแมลงเพื่อรอเก็บแตนเบียนหนอนชอนใบสม พบ
แตนเบยีนหนอนชอนใบสมมากกวา 7 ชนิดคือ Cirrospilus quadristriatus (Rao & Ramamani), 
Cirrospilus spp., Clostocerus spp., Horrimenus sp., Zagrammosoma multineatum
(Ashmead), Elasmus sp. และยงัไมทราบชนิดอีก 1 ชนิด ซึ่งอยูในวงศ  Encyrtidae  Gonzales 
และคณะ(1995) ไดทํ าการสํ ารวจชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในประเทศคิวบา พบแตน
เบยีนหนอนชอนใบสมใน Superfamily  Chalcidoidea จํ านวน 7 ชนิด ไดแก Crysonotomyia  
spp. จ ํานวน 2 ชนิด Z. multilineatum, Elasmus sp., Horrimenus sp., Cirrospilus sp. และ 
Tetrastichus sp. Pantoja และคณะ (1996) สํ ารวจพบชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมใน
เปอรโตริโกมากกวา 2 ชนิดคือ Horrimenus sp. และ Cirrospilus  spp. นอกจากนี้  Waterhouse 
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(1998) ไดรวบรวมรายงานการสํ ารวจชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในประเทศตาง ๆ 27 
ประเทศซึ่งมีการปลูกพืชวงศสมพบแตนเบียนหนอนชอนใบสมทั้งหมด 60 ชนิด

การควบคุมประชากรหนอนชอนใบสมโดยชีววิธีโดยการใชแตนเบียนหนอนชอน
ใบสมนัน้เปนแนวทางที่ทั่วโลกใหความสนใจ เชนประเทศแถบเมดิเตอรเรเนียน อิสราเอล สหรัฐ-
อเมริกา และออสเตรเลีย  Quilici  และคณะ (1995) รายงานวาการควบคุมประชากรหนอนชอนใบ
สมโดยใชแตนเบียนหนอนชอนใบสมที่นํ าเขาจากตางประเทศในแถบเอเชีย 2 ชนิดคือ A. citricola
และ C. quadristriatus ประสบความสํ าเร็จอยางมาก

Neale และคณะ (1995) รายงานวาแตนเบียนหนอนชอนใบสมมีความสามารถ
ในการสถาปนาประชากรตางกันตามลักษณะภูมิประเทศ และภูมิอากาศ กลาวคือจากการศึกษา
โดยการปลอยแตนเบียนหนอนชอนใบสม 3 ชนิด คือ A. citricola, C. phyllocnistoides และ
C. quadristriatus ในรัฐควนีสแลนด นิวเซาทเวลส และวิคตอเรีย ประเทศออสเตรเลีย พบวาแตน
เบยีนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola สามารถสถาปนาประชากรไดเฉพาะในรฐัควีนสแลนดเทา
นัน้ สวนแตนเบยีนหนอนชอนใบสมที่เหลืออีก 2 ชนิดนั้นสามารถสถาปนาประชากรไดในทุกรัฐที่มี
การปลอย

วัตถุประสงค
1. เพือ่ศึกษาจํ านวน และเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ส่ี

ชนดิคอื สมโชกุน มะนาว สมโอ และมะกรูด ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร และ
สภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก

2. เพื่อศึกษาชนิด และเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล
Citrus ส่ีชนิด เชนเดียวกับขอ 1 ในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร

3. เพือ่ศึกษาชวงระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิด เชน
เดียวกับขอ 1 ในสภาพโรงเรอืนมุงตาขายพลาสติกและในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง

4. เพือ่ศึกษาชวงระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola และ
C. ingenuus ในพืชสกุล Citrus ส่ีชนิด เชนเดียวกับขอ 1 ในสภาพโรงเรือนมุงตาขาย
พลาสติกและในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
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