
7

บทที่ 2

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ

วสัดุ และอุปกรณ

วัสดุ และอปุกรณทีใ่ชศึกษาในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร
1. เอกสารในการจํ าแนกชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสม ตามเอกสารการจํ าแนกของ 

รุจ และพิมลพร (2539)
2. กระดาษชํ าระขนาดแผน 21 X 23 เซ็นติเมตร
3. เอทิลแอลกอฮอล
4. ขวดดองแมลงขนาด 1 dram (10 มิลลิลิตร)
5. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 19 x 25 x 10 เซนติเมตร
6. พูกันเบอร 2
7. ตูควบคุมอุณหภูมิและแสง (growth chamber) ภาพที่ 2ก หนา 8
8. กลองถายรูปแบบเลนสซูม
9. สวนพืชสกุล Citrus ทัง้สีส่วน ไดแก สวนมะนาว สวนสมโชกุน สวนสมโอ

และสวนมะกรูด
10. แบบฟอรมบันทึกขอมูล
11. กลองจุลทรรศน (stereomicroscope)

วัสดุ และอปุกรณทีใ่ชศึกษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก
1. ตนพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิ คือสมโอ สมโชกุน มะนาว และมะกรูดชนิดละ 20 ตน
2. กระถางปลูกตนไม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 นิ้ว
3. โรงเรือนมุงตาขายพลาสติกขนาด 2x3x3 เมตร และมคีวามถี่ขนาด 60 ชอง/ตารางเซ็นติ-

เมตร (ภาพที่ 2ข หนา 8) จ ํานวน 2 หลัง
4. ถงุเพาะชํ าตนไมขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 นิ้ว
5. ปุยนํ้ าสตูร 12 – 4 - 6
6. สํ าลี
7. นํ้ าผึ้ง
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ภาพที่ 2   ก.  ตูควบคุมอุณหภูมิและแสง (growth chamber)  ยี่หอ ELELA  รุน  FLI-301N
 ข.  โรงเรือนมุงตาขายพลาสติกขนาด 2x3x3 เมตร
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8. กระดาษชํ าระ
9. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 19X25X10 เซนติเมตร

10. พูกันเบอร 2
11. ตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
12. กลองถายรูปแบบเลนสซูม
13. กลองจุลทรรศน
14. กรรไกรตัดกิ่ง
15. เครื่องแกว และอุปกรณที่จํ าเปน
16. ตัวเตม็วยัหนอนชอนใบสมจํ านวน 35 คู/โรงเรือน/ซํ้ า
17. แตนเบียน  A. citricola จ ํานวน 15 คู/โรงเรือน/ซํ้ า
18. แตนเบียน C. ingenuus จ ํานวน 15 คู/โรงเรือน/ซํ้ า

วัสดุ และอปุกรณที่ใชศึกษาในสภาพตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
1. ตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
2. กลองจุลทรรศน
3. สํ าลี
4. นํ้ าผึ้ง
5. กระดาษชํ าระ
6. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 19X25X10 เซนติเมตร
7. พูกันเบอร 2
8. เอทิลแอลกอฮอล
9. ใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด ๆละ 25 ใบ/ซํ ้า ที่มีหนอนชอนใบสมระยะไขจ ํานวน 1 ฟอง/ใบ
10. ใบพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นดิ ๆละ 10 ใบ/ซํ้ า ที่มีหนอนชอนใบสมระยะไขจ ํานวน 1 ฟอง/ใบ
11. ใบพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นดิ ๆละ 10 ใบ/ซํ้ า ที่มีหนอนชอนใบสมระยะที่ 3 หรือ

ระยะกอนเขาดักแด จํ านวน 1 ตัว/ใบ
12. แตนเบียน A. citricola  เพศเมยีที่ไดรับการผสมพันธุแลวจํ านวน 1 ตัว/ซํ้ า
13. แตนเบียน C. ingenuus เพศเมยีที่ไดรับการผสมพันธุแลวจํ านวน 1 ตัว/ซํ้ า
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วธิีการ
1.  การศกึษาในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร

คัดเลอืกสวนสมของเกษตรกรที่เปนตัวแทนของพืชสกุล Citrus ชนดิตาง ๆ เพื่อศึกษา
ประชากรของหนอนชอนใบสม และชนิดและเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสม 
สวนของเกษตรกรที่คัดเลือกประกอบดวย 4 สวน (ภาพที ่4 หนา) ดังนี้

สวนสมโชกุน ต. ทุงตํ าเสา อ. หาดใหญ  จ. สงขลา มพีืน้ทีเ่พาะปลูกประมาณ
50 ไร อายุตนพชืประมาณ 3 ป

สวนมะนาว ต. กํ าแพงเพชร อ. รัตภูมิ  จ. สงขลา พืน้ทีเ่พาะปลูกประมาณ
3 ไร อายุตนพืชประมาณ 3 ป

สวนสมโอ ต. ทุงตํ าเสา อ. หาดใหญ  จ. สงขลา มพีืน้ทีเ่พาะปลูกประมาณ
3 ไร อายุตนพืชประมาณ 4 ป

สวนมะกรูด ต. ทาชะมวง อ. รัตภูมิ จ. สงขลา มพีืน้ทีเ่พาะปลูกประมาณ
3 ไร อายุตนพืชประมาณ 4 ป

ท ําการเกบ็ขอมูลทั่วไปของสวน ไดแก ระบบการใหนํ้ า การใชปุย การใชสารฆาศัตรูพืชและสัตว 
และเก็บขอมูลพื้นฐานอื่น ๆ ไดแกการปลูกพืชอ่ืนบริเวณรอบ ๆสวน วัชพืช  อายุตนพืชสกุล Citrus
และระยะปลูก

  1.1  การศึกษาจ ํานวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
1.1.1 ท ําการส ํารวจ 1 คร้ังตอเดือน และใชระยะเวลาการสํ ารวจหนึ่งปติดตอกัน ต้ังแต

เดอืน กรกฎาคม พ.ศ 2542–มิถุนายน 2543 การสํ ารวจแตละครั้งทํ าการสุมตนพืช
สกุล Citrus ส่ีชนดิทุกสวน ๆละ 20 ตน โดยสุมยอดพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิดที่มี
ความออนของใบพอเหมาะแกการเขาทํ าลายของหนอนชอนใบสมตนละ 6 ยอด 
ดังนัน้หนึง่สวนจะมีการสุมทั้งหมด 120 ยอด

1.1.2 นับจํ านวนใบทั้งหมดของแตละยอดที่สุมไว โดยบันทึกขอมูลเปนจํ านวนใบทั้งหมด
ตอยอดทั้ง 120 ยอด และจ ํานวนใบที่ถูกหนอนชอนใบสมเขาทํ าลาย

1.1.3 หาจ ํานวนใบพืชสกุล Citrus ทัง้หมดและจ ํานวนใบที่ถูกหนอนชอนใบสมทํ าลายทั้ง
หมด (120 ยอด) ในสวนพืชสกุล Citrus แตละสวน

1.1.4 คํ านวณหาเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนชอนใบสมในสวนพชืสกุล Citrus แตละ
ชนิด  โดยใชสูตรการคํ านวณดังนี้
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1.2   การศกึษาชนิด และเปอรเซ็นตการเบียน (% parasitization) ของแตนเบียนหนอน        
ชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด

        1.2.1  สุมเกบ็ใบทีม่กีารเขาทํ าลายของหนอนชอนใบสม แตละสวน (20 ตน/สวน) จะเก็บ
ใบพืชสกุล Citrus ทัง้หมด 100 ใบ โดยเก็บตนละ 5 ใบ

        1.2.2  น ําตวัอยางใบที่เก็บจากขอ 1.2.1 ไปใสในกลองเลี้ยงแมลงพลาสติกขนาด 19 x 25  
X 10 เซนตเิมตร พืน้กลองใหความชื้นดวยสํ าลีชุบนํ้ า และปดทับดวยกระดาษชํ าระ 
ทั้งนี้เพื่อปองกันไมใหใบเหี่ยวกอนที่หนอนชอนใบสมและแตนเบียนหนอนชอนใบ
สมจะฟกออกมาเปนตัวเต็มวัย

        1.2.3  เรียงใบพืชสกุล Citrus ลงในกลองเลี้ยงแมลงพลาสติก กลองละ 50 ใบ สํ าหรับสม
โชกนุ มะนาว และมะกรูด สวนสมโอเรียงใบกลองละ 20 ใบ เนือ่งจากใบสมโอมี
ขนาดใหญ

        1.2.4  น ํากลองเลี้ยงแมลงที่เรียงใบพืชสกุล Citrus เรียบรอยแลวไปใสในตูควบคุมอุณหภูมิ
และแสง โดยปรับอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส และความเขมแสงที่ 6,000 ลักซ

1.2.5 นํ าตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสม และแตนเบียนหนอนชอนใบสมที่ฟกออกมาไป
ดองในขวดดองแมลง ความจุ 5 มิลลิลิตร ทีม่เีอธิลแอลกอฮอล 75 เปอรเซ็นตบรรจุ
อยูเต็มขวด

1.2.6 บันทึกจํ านวนตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสมและแตนเบียนหนอนชอนใบสมแตละ
ชนิดทีฟ่กออกมาจากใบพืชสกุล Citrus จากขอ 1.2.5 โดยแยกตามสวนพชืสกุล 
Citrus และชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสม

1.2.7 จ ําแนกชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมโดยใชวธิกีารจํ าแนกแมลงตาม รุจ และ
พมิลพร (2539) ภายใตกลองจุลทรรศน บันทึกลักษณะที่สํ าคัญ (ขนาด รูปราง 
หนวด สีลํ าตัว และปก เปนตน) พรอมทัง้ทํ าการบันทึกภาพ

1.2.8 น ําขอมูลทีไ่ดจากขอ 1.2.6 โดยหาคาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอน
ใบสมในสวนพืชสกุล Citrus แตละชนิดโดยมีสูตรการคํ านวณดังนี้

เปอรเซ็นตการทํ าลาย  =   จ ํานวนหนอนชอนใบสม (120 ยอด) X 100
                                       จ ํานวนใบสมทั้งหมด (120 ยอด)

เปอรเซ็นตการเบียน =   จ ํานวนแตนเบียนหนอนชอนใบสม   X 100
                                    จ ํานวนหนอนชอนใบสม + จํ านวนแตนเบียน
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ภาพที่ 3  แผนที่แสดงตํ าแหนงที่ต้ังของสวนพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดในสภาพแปลงปลูกของ
               เกษตรกร ในอํ าเภอตาง ๆของจังหวัดสงขลา
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2.  การศกึษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก
ทํ าการศึกษาในโรงเรือนที่สรางในบริเวณศูนยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ 

ภาคใต คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จังหวัดสงขลา ท ําการทดลอง
ระระหวางเดือน เมษายน – กนัยายน 2543 ใชการวางการทดลอง 2 แบบ โดยการศึกษาในหัวขอ 
2.1, 2.3 และ 2.4 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) ประกอบดวย 
4 ส่ิงทดลอง (treatment) คือ สมโชกุน มะนาว สมโอ และมะกรดู แตละสิ่งทดลองประกอบดวย 
4 ซํ ้า (replication) แตละซํ้ าใชตนพืชสกุล Citrus ชนดิละ 5 ตน (1 ตน/กระถาง) สวนการศึกษาใน
หวัขอ 2.2 และ 2.5 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ประ 
กอบดวย 4 ส่ิงทดลองเชนเดียวกับการทดลองในหัวขอ 2.1, 2.3 และ 2.4 แตละสิ่งการทดลอง
ประกอบดวย 25 ซํ้ าและ 10 ซํ้ า ตามลํ าดับ

2.1   การศกึษาเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
2.1.1  เตรียมตนพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิคอื สมโชกุน มะนาว สมโอ และมะกรูด ชนิดละ  

 กระถาง โดยคัดเลือกตนพืชทีม่กีารแตกใบออนพรอมกันและมีสภาพที่เหมาะสม 
 กบัการวางไขของผีเสื้อหนอนชอนใบสม (โดยนํ าตนพืชสกุล Citrus ไปวางไวใน
 โรงเรอืนมุงตาขายพลาสติกตั้งแตระยะที่เร่ิมผลิใบ เพื่อปองกันการเขาทํ าลายของ
 หนอนชอนใบสมกอนการศึกษา)

2.1.2  ปลอยตวัเตม็วัยผีเสื้อหนอนชอนใบสมอายุ 1 วัน จํ านวน 35 คู/ โรงเรือน หลังจาก
 ปลอยผเีสือ้หนอนชอนใบสมไปแลว 24 ชั่วโมง เขยาตนสมเพื่อไลผีเสื้อหนอนชอน 
 ใบสม แลวยายตนพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นดิไปไวในโรงเรือนอื่น เพื่อปองกันการ
 วางไขซํ้ าของผีเสื้อหนอนชอนใบสม

2.1.3  สุมเกบ็ใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด โดยเก็บจํ านวน 25 ใบ/ชนดิพืช/ซํ้ า (แตละสิ่ง
 ทดลองประกอบดวยพืชสกุล Citrus จ ํานวน 5 ตน/ซํ้ า ดังนั้นในแตละสิ่งทดลอง
 สุมเก็บจากตนใดก็ไดจํ านวน 25 ใบ)

2.1.4  บันทึกขอมูลจ ํานวนใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดที่ถูกหนอนชอนใบสมทํ าลาย 
 และจ ํานวนใบที่ไมถูกหนอนชอนใบสมทํ าลายจากขอ 2.1.3

2.1.5  วเิคราะหขอมูลที่ไดในขอ 2.1.4 โดยทํ าการหาเปอรเซ็นตการทํ าลาย และเปรียบ
 เทียบคาเฉลี่ยของจํ านวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus แตละชนิดแบบ 
 DMRT (Duncan ‘s Multiple Range Test) โดยใชโปรแกรม SAS (Statistical   
 Analysis System) (SAS, 1985)
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2.2   การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอน
  ชอนใบสมในพชืสกุล Citrus สีช่นิด

2.2.1  ใชวธิีการเชนเดียวกันกับขอ 2.1.1
2.2.2  ท ําเครื่องหมายที่ใบพืชสกุล Citrus แตละชนิด ๆละ 40 ใบ ที่มีหนอนชอนใบสม 

 ในระยะไข เพื่อติดตามระยะการเจริญเติบโตตาง ๆของหนอนชอนใบสม
2.2.3  ท ําการบนัทกึจ ํานวนวันของชวงระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสมต้ังแต

 ระยะไขจนกระทั่งเขาดักแด
2.2.4  สุมเกบ็ใบพืชสกุล Citrus ทีม่ดัีกแดหนอนชอนใบสม ชนดิละ 25 ใบไปเรียงใน

 กลองเลี้ยงแมลง โดยแยกเก็บตามชนิดของพืช วางที่อุณหภูมิหอง จนกระทั่ง
 หนอนชอนใบสมเปนตัวเต็มวัย

2.2.5  หาคาเฉลี่ยจํ านวนวันที่หนอนชอนใบสมเจริญเติบโตในพืชสกุล Citrus แตละ
 ชนิด และน ําขอมูลที่ไดจากขอ 2.2.3 ไปวิเคราะหผลทางสถิติแบบ DMRT โดยใช
 โปรแกรม SAS

2.3   การศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด  A. citricola   
  (15 คู) ในพชืสกุล Citrus สีช่นิด
2.3.1 ใชวธิีการเชนเดียวกับขอ 2.1.1 และ 2.2.1
2.3.2 หลังจากปลอยผีเสื้อหนอนชอนใบสมไปแลว 2 วัน (เนื่องจากแตนเบียน 

A. citricola  เบยีนหนอนชอนใบสมในระยะไข) จงึปลอยตวัเต็มวัยแตนเบียน  
A. citricola  ทีม่อีาย ุ 1 วนั จํ านวน 15 คู/โรงเรือน ตามขอแนะนํ าของ Neal 
(1992)  อางโดย รุจ และพิมลพร (2541)

2.3.3 หลงัจากนัน้อกี 24 ชั่วโมง นํ ากระถางตนสมทั้งหมดออกไปพักไวในโรงเรือนมุง
ตาขายพลาสติก ซึ่งไมมีตัวเต็มวัยหนอนชอนใบสมและแตนเบียน รอจนหนอน
ชอนใบสมเขาดักแดแลวอยางนอย 5 วันจึงสุมเกบ็ใบพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดที่มี
หนอนชอนใบสมลงทํ าลายไปเรียงในกลองเลี้ยงแมลง โดยแยกเก็บตามชนิดของ
พืช ชนดิละ 25 ใบ/ซํ้ า และแยกเกบ็ใบละ 1 กลองเนื่องจากแตนเบียนชนิดนี้เปน 
polyembryony จนกระทัง่แตนเบียนหนอนชอนใบสมเปนตัวเต็มวัย

2.3.4 บันทกึจํ านวนแตนเบียนหนอนชอนใบสม และจ ํานวนตัวเต็มวัยหนอนชอนใบสมที่
ไดจากใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดในแตละวัน เพื่อเปรียบเทียบจํ านวนแตน
เบียน C. ingenuus ทีพ่บในพืชสกุล Citrus แตละชนิด
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2.3.5 นํ าขอมูลที่ไดจากขอ 2.3.4 ไปหาคาเปอรเซ็นตการเบียน (โดยกํ าหนดใหแตน
เบยีนหนอนชอนใบสมจํ านวน 3 ตัวเทากับหนอนชอนใบสมที่ถูกเบียน 1 ตัว) และ
วเิคราะหคาเฉลี่ยทางสถิติแบบ DMRT โดยใชโปรแกรม  SAS

2.4  การศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด C. ingenuus
(15 คู) ในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
2.4.1 ใชวิธีการเดียวกับขอ 2.1.1, 2.2.1 และ 2.3.1
2.4.2 หลงัจากปลอยผีเสื้อหนอนชอนใบสมไปแลว 7 วัน (หนอนชอนใบสมเขาสูระยะ

กอนเขาดักแด) จึงปลอยตวัเต็มวัยแตนเบียนหนอนชอนใบสม C. ingenuus ที่มี
อาย ุ 1 วนั จํ านวน 15 คู/โรงเรือน ตามขอแนะนํ าของ Neal (1992) อางโดย  
รุจ และพิมลพร (2541)

2.4.3 หลังจากนั้นอีก 24 ชั่วโมง นํ ากระถางตนสมทั้งหมดออกไปพักไวในโรงเรือน
ตาขายพลาสติก  ซึ่งไมมีตัวเต็มวัยหนอนชอนใบสมและแตนเบียน

2.4.4 รอจนหนอนชอนใบสมเขาดกัแดแลวอยางนอย 5 วันจึงสุมเกบ็ใบพืชสกุล Citrus
ทั้งสี่ชนิดที่มีหนอนชอนใบสมลงทํ าลายไปเรียงในกลองเลี้ยงแมลง โดยแยกเก็บ
ตามชนิดของพืช ชนิดละ 25 ใบ/ซํ้ า บันทกึจ ํานวนใบที่เก็บและรอการฟกออกจาก
ดักแดของหนอนชอนใบสม และแตนเบียนหนอนชอนใบสม

2.4.5 บันทึกจํ านวนตัวเต็มวัยของแตนเบียน C. ingenuus และตัวเต็มวัยของหนอน
ชอนใบสมที่ไดจากใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดในแตละวัน เพื่อเปรียบเทียบ
จ ํานวนแตนเบียน C. ingenuus ทีพ่บในพืชสกุล Citrus แตละชนิด

2.4.6 น ําขอมูลที่ไดจากขอ 2.4.5 ไปคาเปอรเซ็นตการเบียน และวเิคราะหคาเฉลี่ยทาง
สถติิแบบ DMRT โดยใชโปรแกรม SAS

2.5  การศึกษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของ
 แตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola  และ C. ingenuus
2.5.1 ใชวธิีการทดลองเชนเดียวกับขอ 2.3.1 –2.3.2 สํ าหรับแตนเบียน A. citricola 

และขอ 2.4.1-2.4.2 สํ าหรับแตนเบียน C. ingenuus
2.5.2 ท ําเครื่องหมายที่ใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดที่มีหนอนชอนใบสมทํ าลาย และ

คาดวาถกูเบียน ชนิดละ 20 ใบ (ใชจํ านวน 10 ใบ) เพื่อติดตามระยะการเจริญเติบ
โตของแตนเบียนหนอนชอนใบสม
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2.5.3 บันทึกจํ านวนวันที่แตนเบียนใชในการเจริญเติบโตจนกระทั่งเขาดักแดแลวอยาง
นอย 5 วัน

2.5.4 เกบ็ดักแดทีท่ ําเครื่องหมายไวมาวางเรียงในกลองพลาสติกขนาด 5 x 10 x 5 
เซนตเิมตร กลองละ 1 ใบ บันทึกจํ านวนวันจนกระทั่งแตนเบียนเปนตัวเต็มวัย

2.5.5 หาคาเฉลี่ยจํ านวนวันที่แตนเบียนหนอนชอนใบสมแตละชนิดเจริญเติบโตในพืช
สกุล Citrus แตละชนิด

2.5.6 น ําขอมลูที่ไดจากขอ 2.5.2 ไปวิเคราะหผลทางสถิติแบบ DMRT โดยใชโปรแกรม 
SAS

3.  การศึกษาในสภาพตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
  ใชตู ควบคุมอุณหภูมิและแสงของศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ 

ภาคใต คณะทรพัยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จังหวัดสงขลา ใชการวางแผนการ
ทดลอง 2 แบบ  โดยการศึกษาในหัวขอ 3.2 และ 3.3 วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบดวย 
4 ส่ิงทดลอง คือ สมโชกุน มะนาว สมโอ และ มะกรูด แตละสิ่งทดลองประกอบดวย 4 ซํ้ า แตละซํ้ า
ใชตนพืชสกุล Citrus ชนดิละ 5 ตน สวนการศึกษาในหัวขอ 3.1 และ 3.4 วางแผนการทดลองแบบ 
CRD ประกอบดวย 4 ส่ิงทดลองเชนเดียวกับหัวขอ 3.2 และ 3.3 แตละสิ่งทดลองประกอบดวย 25 
ซํ ้า และ 10 ซํ้ า ตามลํ าดับ

3.1   การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอน
ชอนใบสม
3.1.1 สุมเก็บใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด ๆ ละ 25 ใบ ที่มีไขของหนอนชอนใบสมอายุ 

1 วนั น ํามาเรยีงในกลองเลี้ยงแมลงขนาด 19X25X10 เซนติเมตร ที่ใหความชื้น
ดวยสํ าลีชุบนํ้ า และปดทับดวยกระดาษชํ าระ

3.1.2 บันทึกขอมูลระยะการเจริญตั้งแตระยะไขจนกระทั่งฟกออกจากดักแดเปนตัว
เต็มวัยของหนอนชอนใบสมและแตนเบียนที่ฟกออกมาจากใบพืชสกุล Citrus
แตละชนิด

3.1.3 น ําขอมูลที่ไดในขอ 3.1.2 ไปเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแบบ DMRT 
โดยใชโปรแกรม SAS

3.2 การศึกษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด  
A. citricola ในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
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3.2.1 สุมเก็บใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด ๆ ละ 10 ใบ/ซํ้ า ทีม่หีนอนชอนใบสมระยะไข 
หรือหนอนวัยที่ 1 เรียงใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด โดยใชวิธีการเดียวกับขอ 
3.1.1

3.2.2 ปลอยตวัเต็มวัยของแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola  เพศเมียอายุ 1 วัน 
จ ํานวน 1 ตัวลงในกลองเลี้ยงแมลงที่มีหนอนชอนใบสมอายุ 1 วัน (ระยะไข) บน
ใบพืชสกุล Citrus แตละชนิด หลังจากนั้น 24 ชั่วโมงยายแตนเบียนออก และ
แยกเก็บใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง

3.2.3 บันทกึจ ํานวนตัวเต็มวัยแตนเบียนที่พบในพืชสกุล Citrus แตละชนิด
3.2.4 น ําขอมูลที่ไดในขอ 3.2.3 ไปหาเปอรเซ็นตการเบียน และเปรียบเทียบความแตก

ตางของคาเฉลี่ยแบบ DMRT โดยใชโปรแกรม SAS

3.3  การศึกษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด 
C. ingenuus ในพืชสกุล Citrus สีช่นิด
3.3.1 สุมเก็บใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด ๆ ละ 10 ใบ/ซํ้ า แตละใบมีหนอนชอนใบสม

ระยะกอนเขาดักแด หรือหนอนวัยที่ 3 ใบละ 1 ตัว เรียงใบพืชสกุล Citrus โดยใช
วธิกีารตาง ๆเชนเดียวกับขอ 3.1.2 และ 3.2.1

3.3.2 ปลอยแตนเบียนหนอนชอนใบสม C. ingenuus  เพศเมียอายุ 1 วัน จํ านวน 1
ตัวลงในกลองเล้ียงแมลงที่มีหนอนชอนใบสมอายุ 4 วันบนใบพืชสกุล Citrus แต
ละชนดิ หลังจากนั้น 24 ชั่วโมงยายแตนเบียนออก และแยกเก็บใบพืชสกุล
Citrus แตละชนิดในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง

3.3.3 บันทกึจ ํานวนตัวเต็มวัยแตนเบียนที่พบในพืชสกุล Citrus แตละชนิด
3.3.4 น ําขอมูลที่ไดในขอ 3.3.3 ไปเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแบบ DMRT

โดยใช โปรแกรม SAS

3.4   การศกึษาการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของแตนเบียน
หนอนชอนใบสมชนิด A. citricola  และ C. ingenuus
3.4.1  ทํ าการศกึษาเหมือนขอ 3.2.1-3.2.3 และขอ 3.3.1-3.3.3
3.4.2  บันทกึขอมูลระยะการเจริญตั้งแตระยะไขจนกระทั่งฟกออกจากดกัแดเปนตัวเต็ม

วัยของแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดที่ไดจากใบพืชสกุล Citrus แตละชนิด
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3.4.3  นํ าขอมูลที่ไดในขอ 3.4.2 ไปเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแบบ DMRT 
โดยใชโปรแกรม SAS
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