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บทที่ 2

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการ

วสัดุ และอุปกรณ

วัสดุ และอปุกรณทีใ่ชศึกษาในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร
1. เอกสารในการจํ าแนกชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสม ตามเอกสารการจํ าแนกของ 

รุจ และพิมลพร (2539)
2. กระดาษชํ าระขนาดแผน 21 X 23 เซ็นติเมตร
3. เอทิลแอลกอฮอล
4. ขวดดองแมลงขนาด 1 dram (10 มิลลิลิตร)
5. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 19 x 25 x 10 เซนติเมตร
6. พูกันเบอร 2
7. ตูควบคุมอุณหภูมิและแสง (growth chamber) ภาพที่ 2ก หนา 8
8. กลองถายรูปแบบเลนสซูม
9. สวนพืชสกุล Citrus ทัง้สีส่วน ไดแก สวนมะนาว สวนสมโชกุน สวนสมโอ

และสวนมะกรูด
10. แบบฟอรมบันทึกขอมูล
11. กลองจุลทรรศน (stereomicroscope)

วัสดุ และอปุกรณทีใ่ชศึกษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก
1. ตนพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิ คือสมโอ สมโชกุน มะนาว และมะกรูดชนิดละ 20 ตน
2. กระถางปลูกตนไม ขนาดเสนผาศูนยกลาง 10 นิ้ว
3. โรงเรือนมุงตาขายพลาสติกขนาด 2x3x3 เมตร และมคีวามถี่ขนาด 60 ชอง/ตารางเซ็นติ-

เมตร (ภาพที่ 2ข หนา 8) จ ํานวน 2 หลัง
4. ถงุเพาะชํ าตนไมขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 นิ้ว
5. ปุยนํ้ าสตูร 12 – 4 - 6
6. สํ าลี
7. นํ้ าผึ้ง
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ภาพที่ 2   ก.  ตูควบคุมอุณหภูมิและแสง (growth chamber)  ยี่หอ ELELA  รุน  FLI-301N
 ข.  โรงเรือนมุงตาขายพลาสติกขนาด 2x3x3 เมตร
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8. กระดาษชํ าระ
9. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 19X25X10 เซนติเมตร

10. พูกันเบอร 2
11. ตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
12. กลองถายรูปแบบเลนสซูม
13. กลองจุลทรรศน
14. กรรไกรตัดกิ่ง
15. เครื่องแกว และอุปกรณที่จํ าเปน
16. ตัวเตม็วยัหนอนชอนใบสมจํ านวน 35 คู/โรงเรือน/ซํ้ า
17. แตนเบียน  A. citricola จ ํานวน 15 คู/โรงเรือน/ซํ้ า
18. แตนเบียน C. ingenuus จ ํานวน 15 คู/โรงเรือน/ซํ้ า

วัสดุ และอปุกรณที่ใชศึกษาในสภาพตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
1. ตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
2. กลองจุลทรรศน
3. สํ าลี
4. นํ้ าผึ้ง
5. กระดาษชํ าระ
6. กลองเลี้ยงแมลงขนาด 19X25X10 เซนติเมตร
7. พูกันเบอร 2
8. เอทิลแอลกอฮอล
9. ใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด ๆละ 25 ใบ/ซํ ้า ที่มีหนอนชอนใบสมระยะไขจ ํานวน 1 ฟอง/ใบ
10. ใบพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นดิ ๆละ 10 ใบ/ซํ้ า ที่มีหนอนชอนใบสมระยะไขจ ํานวน 1 ฟอง/ใบ
11. ใบพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นดิ ๆละ 10 ใบ/ซํ้ า ที่มีหนอนชอนใบสมระยะที่ 3 หรือ

ระยะกอนเขาดักแด จํ านวน 1 ตัว/ใบ
12. แตนเบียน A. citricola  เพศเมยีที่ไดรับการผสมพันธุแลวจํ านวน 1 ตัว/ซํ้ า
13. แตนเบียน C. ingenuus เพศเมยีที่ไดรับการผสมพันธุแลวจํ านวน 1 ตัว/ซํ้ า
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วธิีการ
1.  การศกึษาในสภาพแปลงปลูกของเกษตรกร

คัดเลอืกสวนสมของเกษตรกรที่เปนตัวแทนของพืชสกุล Citrus ชนดิตาง ๆ เพื่อศึกษา
ประชากรของหนอนชอนใบสม และชนิดและเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสม 
สวนของเกษตรกรที่คัดเลือกประกอบดวย 4 สวน (ภาพที ่4 หนา) ดังนี้

สวนสมโชกุน ต. ทุงตํ าเสา อ. หาดใหญ  จ. สงขลา มพีืน้ทีเ่พาะปลูกประมาณ
50 ไร อายุตนพชืประมาณ 3 ป

สวนมะนาว ต. กํ าแพงเพชร อ. รัตภูมิ  จ. สงขลา พืน้ทีเ่พาะปลูกประมาณ
3 ไร อายุตนพืชประมาณ 3 ป

สวนสมโอ ต. ทุงตํ าเสา อ. หาดใหญ  จ. สงขลา มพีืน้ทีเ่พาะปลูกประมาณ
3 ไร อายุตนพืชประมาณ 4 ป

สวนมะกรูด ต. ทาชะมวง อ. รัตภูมิ จ. สงขลา มพีืน้ทีเ่พาะปลูกประมาณ
3 ไร อายุตนพืชประมาณ 4 ป

ท ําการเกบ็ขอมูลทั่วไปของสวน ไดแก ระบบการใหนํ้ า การใชปุย การใชสารฆาศัตรูพืชและสัตว 
และเก็บขอมูลพื้นฐานอื่น ๆ ไดแกการปลูกพืชอ่ืนบริเวณรอบ ๆสวน วัชพืช  อายุตนพืชสกุล Citrus
และระยะปลูก

  1.1  การศึกษาจ ํานวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
1.1.1 ท ําการส ํารวจ 1 คร้ังตอเดือน และใชระยะเวลาการสํ ารวจหนึ่งปติดตอกัน ต้ังแต

เดอืน กรกฎาคม พ.ศ 2542–มิถุนายน 2543 การสํ ารวจแตละครั้งทํ าการสุมตนพืช
สกุล Citrus ส่ีชนดิทุกสวน ๆละ 20 ตน โดยสุมยอดพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิดที่มี
ความออนของใบพอเหมาะแกการเขาทํ าลายของหนอนชอนใบสมตนละ 6 ยอด 
ดังนัน้หนึง่สวนจะมีการสุมทั้งหมด 120 ยอด

1.1.2 นับจํ านวนใบทั้งหมดของแตละยอดที่สุมไว โดยบันทึกขอมูลเปนจํ านวนใบทั้งหมด
ตอยอดทั้ง 120 ยอด และจ ํานวนใบที่ถูกหนอนชอนใบสมเขาทํ าลาย

1.1.3 หาจ ํานวนใบพืชสกุล Citrus ทัง้หมดและจ ํานวนใบที่ถูกหนอนชอนใบสมทํ าลายทั้ง
หมด (120 ยอด) ในสวนพืชสกุล Citrus แตละสวน

1.1.4 คํ านวณหาเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนชอนใบสมในสวนพชืสกุล Citrus แตละ
ชนิด  โดยใชสูตรการคํ านวณดังนี้
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1.2   การศกึษาชนิด และเปอรเซ็นตการเบียน (% parasitization) ของแตนเบียนหนอน        
ชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด

        1.2.1  สุมเกบ็ใบทีม่กีารเขาทํ าลายของหนอนชอนใบสม แตละสวน (20 ตน/สวน) จะเก็บ
ใบพืชสกุล Citrus ทัง้หมด 100 ใบ โดยเก็บตนละ 5 ใบ

        1.2.2  น ําตวัอยางใบที่เก็บจากขอ 1.2.1 ไปใสในกลองเลี้ยงแมลงพลาสติกขนาด 19 x 25  
X 10 เซนตเิมตร พืน้กลองใหความชื้นดวยสํ าลีชุบนํ้ า และปดทับดวยกระดาษชํ าระ 
ทั้งนี้เพื่อปองกันไมใหใบเหี่ยวกอนที่หนอนชอนใบสมและแตนเบียนหนอนชอนใบ
สมจะฟกออกมาเปนตัวเต็มวัย

        1.2.3  เรียงใบพืชสกุล Citrus ลงในกลองเลี้ยงแมลงพลาสติก กลองละ 50 ใบ สํ าหรับสม
โชกนุ มะนาว และมะกรูด สวนสมโอเรียงใบกลองละ 20 ใบ เนือ่งจากใบสมโอมี
ขนาดใหญ

        1.2.4  น ํากลองเลี้ยงแมลงที่เรียงใบพืชสกุล Citrus เรียบรอยแลวไปใสในตูควบคุมอุณหภูมิ
และแสง โดยปรับอุณหภูมิที่ 25 องศาเซลเซียส และความเขมแสงที่ 6,000 ลักซ

1.2.5 นํ าตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสม และแตนเบียนหนอนชอนใบสมที่ฟกออกมาไป
ดองในขวดดองแมลง ความจุ 5 มิลลิลิตร ทีม่เีอธิลแอลกอฮอล 75 เปอรเซ็นตบรรจุ
อยูเต็มขวด

1.2.6 บันทึกจํ านวนตัวเต็มวัยของหนอนชอนใบสมและแตนเบียนหนอนชอนใบสมแตละ
ชนิดทีฟ่กออกมาจากใบพืชสกุล Citrus จากขอ 1.2.5 โดยแยกตามสวนพชืสกุล 
Citrus และชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสม

1.2.7 จ ําแนกชนิดของแตนเบียนหนอนชอนใบสมโดยใชวธิกีารจํ าแนกแมลงตาม รุจ และ
พมิลพร (2539) ภายใตกลองจุลทรรศน บันทึกลักษณะที่สํ าคัญ (ขนาด รูปราง 
หนวด สีลํ าตัว และปก เปนตน) พรอมทัง้ทํ าการบันทึกภาพ

1.2.8 น ําขอมูลทีไ่ดจากขอ 1.2.6 โดยหาคาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอน
ใบสมในสวนพืชสกุล Citrus แตละชนิดโดยมีสูตรการคํ านวณดังนี้

เปอรเซ็นตการทํ าลาย  =   จ ํานวนหนอนชอนใบสม (120 ยอด) X 100
                                       จ ํานวนใบสมทั้งหมด (120 ยอด)

เปอรเซ็นตการเบียน =   จ ํานวนแตนเบียนหนอนชอนใบสม   X 100
                                    จ ํานวนหนอนชอนใบสม + จํ านวนแตนเบียน
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ภาพที่ 3  แผนที่แสดงตํ าแหนงที่ต้ังของสวนพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดในสภาพแปลงปลูกของ
               เกษตรกร ในอํ าเภอตาง ๆของจังหวัดสงขลา
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2.  การศกึษาในสภาพโรงเรือนมุงตาขายพลาสติก
ทํ าการศึกษาในโรงเรือนที่สรางในบริเวณศูนยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ 

ภาคใต คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จังหวัดสงขลา ท ําการทดลอง
ระระหวางเดือน เมษายน – กนัยายน 2543 ใชการวางการทดลอง 2 แบบ โดยการศึกษาในหัวขอ 
2.1, 2.3 และ 2.4 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) ประกอบดวย 
4 ส่ิงทดลอง (treatment) คือ สมโชกุน มะนาว สมโอ และมะกรดู แตละสิ่งทดลองประกอบดวย 
4 ซํ ้า (replication) แตละซํ้ าใชตนพืชสกุล Citrus ชนดิละ 5 ตน (1 ตน/กระถาง) สวนการศึกษาใน
หวัขอ 2.2 และ 2.5 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ประ 
กอบดวย 4 ส่ิงทดลองเชนเดียวกับการทดลองในหัวขอ 2.1, 2.3 และ 2.4 แตละสิ่งการทดลอง
ประกอบดวย 25 ซํ้ าและ 10 ซํ้ า ตามลํ าดับ

2.1   การศกึษาเปอรเซ็นตการทํ าลายของหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
2.1.1  เตรียมตนพืชสกุล Citrus ส่ีชนดิคอื สมโชกุน มะนาว สมโอ และมะกรูด ชนิดละ  

 กระถาง โดยคัดเลือกตนพืชทีม่กีารแตกใบออนพรอมกันและมีสภาพที่เหมาะสม 
 กบัการวางไขของผีเสื้อหนอนชอนใบสม (โดยนํ าตนพืชสกุล Citrus ไปวางไวใน
 โรงเรอืนมุงตาขายพลาสติกตั้งแตระยะที่เร่ิมผลิใบ เพื่อปองกันการเขาทํ าลายของ
 หนอนชอนใบสมกอนการศึกษา)

2.1.2  ปลอยตวัเตม็วัยผีเสื้อหนอนชอนใบสมอายุ 1 วัน จํ านวน 35 คู/ โรงเรือน หลังจาก
 ปลอยผเีสือ้หนอนชอนใบสมไปแลว 24 ชั่วโมง เขยาตนสมเพื่อไลผีเสื้อหนอนชอน 
 ใบสม แลวยายตนพืชสกุล Citrus ทัง้สีช่นดิไปไวในโรงเรือนอื่น เพื่อปองกันการ
 วางไขซํ้ าของผีเสื้อหนอนชอนใบสม

2.1.3  สุมเกบ็ใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด โดยเก็บจํ านวน 25 ใบ/ชนดิพืช/ซํ้ า (แตละสิ่ง
 ทดลองประกอบดวยพืชสกุล Citrus จ ํานวน 5 ตน/ซํ้ า ดังนั้นในแตละสิ่งทดลอง
 สุมเก็บจากตนใดก็ไดจํ านวน 25 ใบ)

2.1.4  บันทึกขอมูลจ ํานวนใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดที่ถูกหนอนชอนใบสมทํ าลาย 
 และจ ํานวนใบที่ไมถูกหนอนชอนใบสมทํ าลายจากขอ 2.1.3

2.1.5  วเิคราะหขอมูลที่ไดในขอ 2.1.4 โดยทํ าการหาเปอรเซ็นตการทํ าลาย และเปรียบ
 เทียบคาเฉลี่ยของจํ านวนหนอนชอนใบสมในพืชสกุล Citrus แตละชนิดแบบ 
 DMRT (Duncan ‘s Multiple Range Test) โดยใชโปรแกรม SAS (Statistical   
 Analysis System) (SAS, 1985)
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2.2   การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอน
  ชอนใบสมในพชืสกุล Citrus สีช่นิด

2.2.1  ใชวธิีการเชนเดียวกันกับขอ 2.1.1
2.2.2  ท ําเครื่องหมายที่ใบพืชสกุล Citrus แตละชนิด ๆละ 40 ใบ ที่มีหนอนชอนใบสม 

 ในระยะไข เพื่อติดตามระยะการเจริญเติบโตตาง ๆของหนอนชอนใบสม
2.2.3  ท ําการบนัทกึจ ํานวนวันของชวงระยะการเจริญเติบโตของหนอนชอนใบสมต้ังแต

 ระยะไขจนกระทั่งเขาดักแด
2.2.4  สุมเกบ็ใบพืชสกุล Citrus ทีม่ดัีกแดหนอนชอนใบสม ชนดิละ 25 ใบไปเรียงใน

 กลองเลี้ยงแมลง โดยแยกเก็บตามชนิดของพืช วางที่อุณหภูมิหอง จนกระทั่ง
 หนอนชอนใบสมเปนตัวเต็มวัย

2.2.5  หาคาเฉลี่ยจํ านวนวันที่หนอนชอนใบสมเจริญเติบโตในพืชสกุล Citrus แตละ
 ชนิด และน ําขอมูลที่ไดจากขอ 2.2.3 ไปวิเคราะหผลทางสถิติแบบ DMRT โดยใช
 โปรแกรม SAS

2.3   การศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด  A. citricola   
  (15 คู) ในพชืสกุล Citrus สีช่นิด
2.3.1 ใชวธิีการเชนเดียวกับขอ 2.1.1 และ 2.2.1
2.3.2 หลังจากปลอยผีเสื้อหนอนชอนใบสมไปแลว 2 วัน (เนื่องจากแตนเบียน 

A. citricola  เบยีนหนอนชอนใบสมในระยะไข) จงึปลอยตวัเต็มวัยแตนเบียน  
A. citricola  ทีม่อีาย ุ 1 วนั จํ านวน 15 คู/โรงเรือน ตามขอแนะนํ าของ Neal 
(1992)  อางโดย รุจ และพิมลพร (2541)

2.3.3 หลงัจากนัน้อกี 24 ชั่วโมง นํ ากระถางตนสมทั้งหมดออกไปพักไวในโรงเรือนมุง
ตาขายพลาสติก ซึ่งไมมีตัวเต็มวัยหนอนชอนใบสมและแตนเบียน รอจนหนอน
ชอนใบสมเขาดักแดแลวอยางนอย 5 วันจึงสุมเกบ็ใบพืชสกุล Citrus ส่ีชนิดที่มี
หนอนชอนใบสมลงทํ าลายไปเรียงในกลองเลี้ยงแมลง โดยแยกเก็บตามชนิดของ
พืช ชนดิละ 25 ใบ/ซํ้ า และแยกเกบ็ใบละ 1 กลองเนื่องจากแตนเบียนชนิดนี้เปน 
polyembryony จนกระทัง่แตนเบียนหนอนชอนใบสมเปนตัวเต็มวัย

2.3.4 บันทกึจํ านวนแตนเบียนหนอนชอนใบสม และจ ํานวนตัวเต็มวัยหนอนชอนใบสมที่
ไดจากใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดในแตละวัน เพื่อเปรียบเทียบจํ านวนแตน
เบียน C. ingenuus ทีพ่บในพืชสกุล Citrus แตละชนิด
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2.3.5 นํ าขอมูลที่ไดจากขอ 2.3.4 ไปหาคาเปอรเซ็นตการเบียน (โดยกํ าหนดใหแตน
เบยีนหนอนชอนใบสมจํ านวน 3 ตัวเทากับหนอนชอนใบสมที่ถูกเบียน 1 ตัว) และ
วเิคราะหคาเฉลี่ยทางสถิติแบบ DMRT โดยใชโปรแกรม  SAS

2.4  การศกึษาเปอรเซ็นตการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด C. ingenuus
(15 คู) ในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
2.4.1 ใชวิธีการเดียวกับขอ 2.1.1, 2.2.1 และ 2.3.1
2.4.2 หลงัจากปลอยผีเสื้อหนอนชอนใบสมไปแลว 7 วัน (หนอนชอนใบสมเขาสูระยะ

กอนเขาดักแด) จึงปลอยตวัเต็มวัยแตนเบียนหนอนชอนใบสม C. ingenuus ที่มี
อาย ุ 1 วนั จํ านวน 15 คู/โรงเรือน ตามขอแนะนํ าของ Neal (1992) อางโดย  
รุจ และพิมลพร (2541)

2.4.3 หลังจากนั้นอีก 24 ชั่วโมง นํ ากระถางตนสมทั้งหมดออกไปพักไวในโรงเรือน
ตาขายพลาสติก  ซึ่งไมมีตัวเต็มวัยหนอนชอนใบสมและแตนเบียน

2.4.4 รอจนหนอนชอนใบสมเขาดกัแดแลวอยางนอย 5 วันจึงสุมเกบ็ใบพืชสกุล Citrus
ทั้งสี่ชนิดที่มีหนอนชอนใบสมลงทํ าลายไปเรียงในกลองเลี้ยงแมลง โดยแยกเก็บ
ตามชนิดของพืช ชนิดละ 25 ใบ/ซํ้ า บันทกึจ ํานวนใบที่เก็บและรอการฟกออกจาก
ดักแดของหนอนชอนใบสม และแตนเบียนหนอนชอนใบสม

2.4.5 บันทึกจํ านวนตัวเต็มวัยของแตนเบียน C. ingenuus และตัวเต็มวัยของหนอน
ชอนใบสมที่ไดจากใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดในแตละวัน เพื่อเปรียบเทียบ
จ ํานวนแตนเบียน C. ingenuus ทีพ่บในพืชสกุล Citrus แตละชนิด

2.4.6 น ําขอมูลที่ไดจากขอ 2.4.5 ไปคาเปอรเซ็นตการเบียน และวเิคราะหคาเฉลี่ยทาง
สถติิแบบ DMRT โดยใชโปรแกรม SAS

2.5  การศึกษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของ
 แตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด A. citricola  และ C. ingenuus
2.5.1 ใชวธิีการทดลองเชนเดียวกับขอ 2.3.1 –2.3.2 สํ าหรับแตนเบียน A. citricola 

และขอ 2.4.1-2.4.2 สํ าหรับแตนเบียน C. ingenuus
2.5.2 ท ําเครื่องหมายที่ใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดที่มีหนอนชอนใบสมทํ าลาย และ

คาดวาถกูเบียน ชนิดละ 20 ใบ (ใชจํ านวน 10 ใบ) เพื่อติดตามระยะการเจริญเติบ
โตของแตนเบียนหนอนชอนใบสม
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2.5.3 บันทึกจํ านวนวันที่แตนเบียนใชในการเจริญเติบโตจนกระทั่งเขาดักแดแลวอยาง
นอย 5 วัน

2.5.4 เกบ็ดักแดทีท่ ําเครื่องหมายไวมาวางเรียงในกลองพลาสติกขนาด 5 x 10 x 5 
เซนตเิมตร กลองละ 1 ใบ บันทึกจํ านวนวันจนกระทั่งแตนเบียนเปนตัวเต็มวัย

2.5.5 หาคาเฉลี่ยจํ านวนวันที่แตนเบียนหนอนชอนใบสมแตละชนิดเจริญเติบโตในพืช
สกุล Citrus แตละชนิด

2.5.6 น ําขอมลูที่ไดจากขอ 2.5.2 ไปวิเคราะหผลทางสถิติแบบ DMRT โดยใชโปรแกรม 
SAS

3.  การศึกษาในสภาพตูควบคุมอุณหภูมิและแสง
  ใชตู ควบคุมอุณหภูมิและแสงของศูนยวิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรียแหงชาติ 

ภาคใต คณะทรพัยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร จังหวัดสงขลา ใชการวางแผนการ
ทดลอง 2 แบบ  โดยการศึกษาในหัวขอ 3.2 และ 3.3 วางแผนการทดลองแบบ RCB ประกอบดวย 
4 ส่ิงทดลอง คือ สมโชกุน มะนาว สมโอ และ มะกรูด แตละสิ่งทดลองประกอบดวย 4 ซํ้ า แตละซํ้ า
ใชตนพืชสกุล Citrus ชนดิละ 5 ตน สวนการศึกษาในหัวขอ 3.1 และ 3.4 วางแผนการทดลองแบบ 
CRD ประกอบดวย 4 ส่ิงทดลองเชนเดียวกับหัวขอ 3.2 และ 3.3 แตละสิ่งทดลองประกอบดวย 25 
ซํ ้า และ 10 ซํ้ า ตามลํ าดับ

3.1   การศกึษาระยะการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของหนอน
ชอนใบสม
3.1.1 สุมเก็บใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด ๆ ละ 25 ใบ ที่มีไขของหนอนชอนใบสมอายุ 

1 วนั น ํามาเรยีงในกลองเลี้ยงแมลงขนาด 19X25X10 เซนติเมตร ที่ใหความชื้น
ดวยสํ าลีชุบนํ้ า และปดทับดวยกระดาษชํ าระ

3.1.2 บันทึกขอมูลระยะการเจริญตั้งแตระยะไขจนกระทั่งฟกออกจากดักแดเปนตัว
เต็มวัยของหนอนชอนใบสมและแตนเบียนที่ฟกออกมาจากใบพืชสกุล Citrus
แตละชนิด

3.1.3 น ําขอมูลที่ไดในขอ 3.1.2 ไปเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแบบ DMRT 
โดยใชโปรแกรม SAS

3.2 การศึกษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด  
A. citricola ในพืชสกุล Citrus สี่ชนิด
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3.2.1 สุมเก็บใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด ๆ ละ 10 ใบ/ซํ้ า ทีม่หีนอนชอนใบสมระยะไข 
หรือหนอนวัยที่ 1 เรียงใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด โดยใชวิธีการเดียวกับขอ 
3.1.1

3.2.2 ปลอยตวัเต็มวัยของแตนเบียนหนอนชอนใบสม A. citricola  เพศเมียอายุ 1 วัน 
จ ํานวน 1 ตัวลงในกลองเลี้ยงแมลงที่มีหนอนชอนใบสมอายุ 1 วัน (ระยะไข) บน
ใบพืชสกุล Citrus แตละชนิด หลังจากนั้น 24 ชั่วโมงยายแตนเบียนออก และ
แยกเก็บใบพืชสกุล Citrus แตละชนิดในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง

3.2.3 บันทกึจ ํานวนตัวเต็มวัยแตนเบียนที่พบในพืชสกุล Citrus แตละชนิด
3.2.4 น ําขอมูลที่ไดในขอ 3.2.3 ไปหาเปอรเซ็นตการเบียน และเปรียบเทียบความแตก

ตางของคาเฉลี่ยแบบ DMRT โดยใชโปรแกรม SAS

3.3  การศึกษาความสามารถในการเบียนของแตนเบียนหนอนชอนใบสมชนิด 
C. ingenuus ในพืชสกุล Citrus สีช่นิด
3.3.1 สุมเก็บใบพืชสกุล Citrus ทัง้สี่ชนิด ๆ ละ 10 ใบ/ซํ้ า แตละใบมีหนอนชอนใบสม

ระยะกอนเขาดักแด หรือหนอนวัยที่ 3 ใบละ 1 ตัว เรียงใบพืชสกุล Citrus โดยใช
วธิกีารตาง ๆเชนเดียวกับขอ 3.1.2 และ 3.2.1

3.3.2 ปลอยแตนเบียนหนอนชอนใบสม C. ingenuus  เพศเมียอายุ 1 วัน จํ านวน 1
ตัวลงในกลองเล้ียงแมลงที่มีหนอนชอนใบสมอายุ 4 วันบนใบพืชสกุล Citrus แต
ละชนดิ หลังจากนั้น 24 ชั่วโมงยายแตนเบียนออก และแยกเก็บใบพืชสกุล
Citrus แตละชนิดในตูควบคุมอุณหภูมิและแสง

3.3.3 บันทกึจ ํานวนตัวเต็มวัยแตนเบียนที่พบในพืชสกุล Citrus แตละชนิด
3.3.4 น ําขอมูลที่ไดในขอ 3.3.3 ไปเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแบบ DMRT

โดยใช โปรแกรม SAS

3.4   การศกึษาการเจริญเติบโตตั้งแตระยะไขจนกระทั่งเปนตัวเต็มวัยของแตนเบียน
หนอนชอนใบสมชนิด A. citricola  และ C. ingenuus
3.4.1  ทํ าการศกึษาเหมือนขอ 3.2.1-3.2.3 และขอ 3.3.1-3.3.3
3.4.2  บันทกึขอมูลระยะการเจริญตั้งแตระยะไขจนกระทั่งฟกออกจากดกัแดเปนตัวเต็ม

วัยของแตนเบียนทั้ง 2 ชนิดที่ไดจากใบพืชสกุล Citrus แตละชนิด
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3.4.3  นํ าขอมูลที่ไดในขอ 3.4.2 ไปเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยแบบ DMRT 
โดยใชโปรแกรม SAS
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