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บทที่ 1

บทนํา

บทนําตนเรื่อง

ทรัพยากรน้ํามีความสําคัญและจําเปนอยางยิ่งตอส่ิงมีชีวิตทั้งหลายในโลกนี้ สําหรับมนุษย
นั้นจําเปนตองใชน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคทั้งระดับบุคคลและครัวเรือนและใชเปนสิ่งจําเปนพื้น
ฐานในการประกอบธุรกิจและกิจกรรมตาง ๆ เชน เกษตรกรรม อุตสาหกรรม คมนาคมขนสง 
นันทนาการ เปนตน (วิชัย เทียนนอย, 2542) แหลงที่มาของน้ําในเขตรอนไดจากฝนที่ตกลงเปน
ส่ิงนําเขา (input) ใหกับลุมน้ํา หากลุมน้ํานั้นดีมีความสมดุลดินก็จะเก็บกักน้ําไวไดมาก แลวคอย ๆ 
ปลดปลอยน้ําที่เก็บกักนั้นออกสูลําหวย ลําคลอง หนอง บึง และแมน้ํา แลวปลดปลอยออกสูทะเล
ในที่สุด ลุมน้ําที่ดีจะทําใหสวนที่เปนสิ่งนําออก (output) ซ่ึงก็คือปริมาณของน้ําที่ออกไปจากลุมน้ํา
ไดยาวนานกวา คุณภาพน้ําและชวงการไหลก็จะดีกวาลุมน้ําที่เสื่อมโทรม แมวาจะอยูในภูมิประเทศ
และภูมิภาคเดียวกันและสิ่งนําเขาคือฝนเทากัน พื้นที่ใดมีลุมน้ําที่เสื่อมโทรมจะทําใหมีความเสี่ยงสูง
ตอการเกิดภัยแลง (drought) และอุทกภัย (flood) ในลุมน้ํานั้น ๆ และพื้นที่ใกลเคียงที่อิทธิพลของน้ํา
ไหลบาไปถึง ทําใหเกิดความเสียหายทั้งทางเศรษฐกิจและสังคมอยางมากมาย ซ่ึงสภาพเหตุการณนี้
ประเทศไทยทั่วทุกภาคกําลังประสบปญหาอยู จากขอมูลของสํานักงานสถิติแหงชาติ ในชวงป 2543 
ของประเทศไทย มีมูลคาความเสียหายสูงถึง 10,676 ลานบาท จนตองจัดสรรงบประมาณสูภัยแลง
และอุทกภัยใหจังหวัดตางๆ ทุกป แตการสนับสนุนในลักษณะนี้คือการแกปญหาเฉพาะหนาและลง
ทุนสูง แนวทางแกปญหาอีกทางหนึ่งซึ่งจะทําใหลุมน้ํามีความยั่งยืน คือจะตองหาวิธีการบูรณาการ
และการจัดการลุมน้ําที่เสื่อมโทรม ซ่ึงเปนการแกปญหาที่ตนเหตุและไดผลระยะยาวสิ้นเปลือง
งบประมาณนอย (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2538 ; วินัย วีระวัฒนานนท, 2541)

ลุมน้ําคลองชางและคลองน้ําเชียงเปนพื้นที่สวนหนึ่งของเขตรักษาพันธุสัตวปาโตนงาชาง 
ซ่ึงเปนพื้นที่ปาตนน้ําลําธารที่สําคัญเปรียบเสมือนอางเก็บน้ําตามธรรมชาติ (natural water storage)
ที่ชุมชนทั้งในลุมน้ําเองและตอนลางของลุมน้ํา นําไปใชเพื่อกิจกรรมทางการเกษตร หรือกิจกรรม
อ่ืนๆ และยังเปนแหลงน้ําตนทุนของฝายดุสน รวมกระทั้งจากสภาพเกษตรกรมีที่ทํากินไมเพียงพอ
ทําใหเกิดการบุกรุกแผวถางปาเพื่อทําการเกษตร ซ่ึงมีแนวโนมเพิ่มขึ้น สงผลใหพื้นที่ปาตนน้ํา
ลําธารลดลง เกิดผลกระทบตอระบบนิเวศของลุมน้ํา  ตลอดจนปริมาณน้ํา คุณภาพน้ํา และชวงเวลา
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การไหลของน้ําทา ประกอบกับลักษณะการใชประโยชนที่ดินของลุมน้ําทั้งสองแตกตางกัน ขอมูลที่
พบจากการศึกษาวิจัย เชื่อวาจะเปนประโยชนอยางยิ่งตอประชากรในเขตพื้นที่ลุมน้ํา หรือแมแต
ประชากรที่อยูภายนอกลุมน้ําดวยเชนกัน

การตรวจเอกสาร

ลุมน้ําในภาษาไทยตรงกับภาษาอังกฤษวา Watershed, Drainage area, Catchment area, 
Hydrological unit, Regulator, และBasin เปนตน ลุมน้ําเปนพื้นที่ซ่ึงลอมรอบดวยเสนสันปนน้ํา
(divide) และเปนที่รวมน้ําจากเสนสันปนน้ําไหลมาสูจุดเดียวกันที่ปากลุมน้ํา (outlet หรือ mouth) 
ของลุมน้ํานั้น ๆ หากลุมน้ําใดไมมีปากลุมน้ํา  น้ําสามารถออกจากลุมน้ําไดโดยการระเหยกลับสู
บรรยากาศ ขอบเขตของลุมน้ําจะใหญหรือเล็ก หรือปากลุมน้ําอยูตรงตําแหนงใดขึ้นอยูกับผูทําการ
ศึกษาจะกําหนด ซ่ึงขึ้นอยูกับงบประมาณ แรงงาน เวลา เปนตน แตตองยึดเสนสันปนน้ํา เปนจุด
แบงเขตเสมอ ในลุมน้ํามิใชมีแตปาไมอยางเดียว ซ่ึงอาจเปนพื้นที่เกษตรกรรม  เหมืองแร ทุงหญา 
ชุมชน เปนตน เรียกรวมกันวาทรัพยากรของลุมน้ํา (เกษม จันทรแกว, 2539) ดังนั้นทรัพยากรของ
ลุมน้ําจึงหมายถึงสิ่งมีชีวิต ไมมีชีวิต นามธรรม รูปธรรม เชน พืช สัตว ดิน น้ํา อากาศ เมือง บาน 
ถนน กฎระเบียบ วัฒนธรรม เปนตน จึงสามารถแบงทรัพยากรในลุมน้ําออกไดเปน 3 กลุมใหญ ๆ 
คือทรัพยากรที่ใชแลวหมดไป ที่ไมรูจักหมดสิ้น และที่ทดแทนไดหรือเกิดขึ้นมาแทนใหมได โดย
ธรรมชาตินั้นทรัพยากรในลุมน้ําจะอยูคละกันมากบางนอยบางแตกตางกันตามสภาพที่ตั้ง กลาวคือ
ในธรรมชาตินั้นสิ่งแวดลอมเปนตัวกําหนด ภายใตกฏเกณฑของธรรมชาติที่สมดุล การทําใหเสีย
สมดุลของธรรมชาติจะทําใหระบบลุมน้ําถูกทําลาย และจะมีผลตอปริมาณคุณภาพและความยาว
นานชวงการไหลของน้ํา ซ่ึงเบื้องตนก็ดวยมนุษยเปนสาเหตุใหญที่ทําใหเกิดผลกระทบ ดังนั้นการ
แกไขก็คือมนุษยจะตองมีคุณภาพ ตองใชทรัพยากรของลุมน้ําอยางถูกตองเหมาะสมและอยางมีการ
อนุรักษเทานั้น (ปราโมทย แกววงศศรี, 2544) หรืออีกนัยหนึ่งคือจะตองมีการจัดการลุมน้ําโดยสรุป
คือการจัดการพื้นที่นั้นเอง นิพนธ ตั้งธรรม (2542) กลาววาวัตถุประสงคหลักของการจัดการลุมน้ํา
คือเพื่อใหปริมาณน้ํา คุณภาพน้ํา และความสม่ําเสมอการไหลของน้ําเหมาะสมกับความตองการ
Kheowvongsri (1994) รายงานวาปาไมและดินปาไมเปรียบเหมือนอางเก็บน้ําธรรมชาติ หากเมื่อใด
ปาไมถูกทําลายดินปาไมก็จะเก็บน้ําไดนอยลง มีผลใหลุมน้ําเสื่อมโทรม ปริมาณ คุณภาพ และชวง
เวลาการไหลของน้ําจะไดรับผลกระทบทั้งโดยตรงและโดยออม ซ่ึงปญหานี้หลายลุมน้ํากําลัง
ประสบอยูและเชื่อวาวิธีการทําการเกษตรแบบผสมผสานหรือวนเกษตร (agroforestry) ที่มีความ
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ซับซอนและหลากหลาย จะชวยแกปญหาไดระดับหนึ่ง เพราะโครงสรางและความหลากหลายคลาย
ปา ส่ิงมีชีวิตเกื้อหนุนกันทางหวงโซอาหารและมีประโยชนตอกัน

สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (2538) รายงานวาประเทศไทยประกอบดวย 25 
ลุมน้ําหลักทั่วประเทศและแตละลุมน้ําหลักก็มีลุมน้ํายอย ๆ อยูภายในเปนจํานวนมาก การศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับลุมน้ําในประเทศไทยไดเร่ิมขึ้นตั้งแตป พ.ศ. 2530 ที่สถานีวิจัยลุมน้ําหวยคอกมา อําเภอ
ดอยปุย จังหวัดเชียงใหม โดยภาควิชาอนุรักษ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรและไดทํา
การศึกษาวิจัยตอเนื่องจนปจจุบัน สําหรับในภาคใตนั้น ปราโมทย แกววงศศรี (2528) ไดศึกษาผล
กระทบจากการใชที่ดินทําเหมืองแรตอปริมาณน้ําและตะกอนแขวนลอยในลําธารของปาดิบชื้น
จังหวัดระนอง โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบลุมน้ําสองแหงที่มีฝนเทากัน แตการใชประโยชนที่ดิน
ตางกัน ตามลักษณะเดนของทรัพยากรคือ  ลุมน้ํากะเปอรเปนตัวแทนของลุมน้ําปาดิบชื้นธรรมชาติ
และลุมน้ําหงาวเปนตัวแทนของลุมน้ําเหมืองแร ผลจากศึกษาพบวาการวัดปริมาณน้ํารายปไดใกล
เคียงกันแตชวงและปริมาณการไหลตางกัน กลาวคือลุมน้ําเหมืองแรมีน้ําไหลเฉพาะในหนาฝน สวน
หนาแลงน้ําแหงเนื่องจากวาน้ําไหลบาออกจากลุมน้ํามากในฤดูฝนและดินเก็บน้ําไดนอย สําหรับลุม
น้ําปาดิบชื้นกะเปอรนั้นชวงการไหลของน้ํามีตลอดป แมวาในฤดูแลงมีฝนตกนอยเพราะน้ําได
ปลดปลอยออกจากดินที่เก็บน้ําไวไดมากในฤดูฝน สวนปริมาณตะกอนแขวนลอยลุมน้ําหงาวก็มี
มากกวาและตะกอนสวนใหญเกิดในชวงฤดูฝน เนื่องจากการชะลางพังทลาย เพราะน้ําไหลบาหนา
ดิน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ นิวัติ เรืองพาณิช (2528) และ Kheowvongsri (1994) กลาวคือ
ความหนาแนนของเรือนยอดและความแตกตางของชั้นเรือนยอดมีผลโดยตรงตอการชะลาง
พังทลายของดิน สวน Petts และ Calow (1996) ช้ีแนะวาแนวทางการแกปญหาความเสื่อมโทรมของ
น้ําและตะกอนในลําน้ํานั้น ควรจะเริ่มที่การจัดการลุมน้ําและบูรณะลําน้ําในสุดทาย

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Informational System : GIS)  เปนชุดของ
เครื่องมือที่มีประสิทธิภาพ ใชเพื่อการรวบรวม   จัดเก็บและนําเขาขอมูลหรือขอสนเทศหลายชนิดที่
เกี่ยวของกับพื้นที่ศึกษาออกมาใชปรับเปลี่ยน และการเตรียมขอมูลในการวิเคราะห ตลอดจนเสนอ
ผลลัพธโดยการแสดงผลของขอมูลเชิงพื้นที่ที่ปรากฏอยูบนพื้นโลก ซ่ึงอางอิงจากจุดพิกัดทาง
ภูมิศาสตร (Burrough, 1986)  ศึกษาความเหมาะสมในการวางแผนการใชทรัพยากรแตละชนิด เชน
ขอมูลพื้นที่ที่เกี่ยวของกับการเกษตรคือชุดดิน  ลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชัน  ธรณีวิทยา   แหลง
น้ํา  การกระจายของน้ํา การใชที่ดิน ชนิดพืชและการจัดการขอมูลที่มีพิกัดแนนอน   นอกจากนี้ยังมี
แผนที่ลายเสน เชน ถนน  ทางน้ํา   หรือเสนระดับความสูง นํามาซอนทับ (overlay)     และวิเคราะห
ดวยวิธีการที่เหมาะสม จะชวยใหผูวิเคราะหตัดสินใจไดโดยงายและรวดเร็ว (อาคม โสวณา, 2539)
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การสํารวจระยะไกล (Remote Sensing : RS)  เปนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแขนงหนึ่ง  
ที่ใชบงบอกจําแนกคุณลักษณะของวัตถุตางๆ   โดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง (สํานักงานคณะ
กรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540)   อาศัยคุณสมบัติของแมเหล็กไฟฟาเปนสื่อในการไดมาของขอมูล  
ใน 3 ลักษณะคือ ชวงคล่ืน (spectral) รูปทรงสัณฐานของวัตถุบนพื้นโลก (spatial)   และการเปลี่ยน
แปลงตามชวงเวลา (temporal) (สุรชัย รัตนเสริมพงศ, 2536)     ภาพถายที่ไดจะครอบคลุมพื้นที่
กวางใหรายละเอียดมาก ยังบันทึกขอมูลที่สายตามนุษยมองไมเห็น บันทึกบริเวณเดิมทุกๆ 16 ถึง 24 
วัน สามารถติดตามการเปลี่ยนแปลงตางๆ ที่เกิดขึ้นรวดเร็วทันตอเหตุการณ (ประเสริฐ วิทยารัฐ, 
2535)

สมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation : USLE) พัฒนาขึ้นโดย 
Wischmier and Smith (1978) เพื่อประยุกตในการคาดคะเนแนวโนมประมาณตะกอน ที่เกิดจากการ
กระทําของน้ําในพื้นที่เกษตรไดเปนอยางดี โดยมีสมการทางคณิตศาสตรดังนี้

A = R K L S C P

เมื่อ  A เปน ปริมาณดินที่สูญเสียตอหนวยพื้นที่ ( Actual soil erosion ) มีหนวยเปนตัน/
          เฮกแตร/ป

        R เปน คาปจจัยการชะลางพังทลายของฝน (Rainfall erosivity factor )
        K เปน คาปจจัยสมรรถนะการชะลางพังทลายของฝน (Soil erodibility factor )
        L เปน คาปจจัยความยาวของความลาดชันของพื้นที่ (Slope length factor)
        S เปน คาปจจัยของความลาดชัน (Slope gradient factor )
        C เปน คาปจจัยการจัดการพืช (Crop management factor)
        P เปน คาปจจัยการควบคุมการชะลางพังทลายของดิน(Conservation practice factor)
คาปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (R factor) ในเขตรอนชื้น พัฒนาคาดรรชนี

ของ El -Swaify et al. (1987) ซ่ึงมีการประยุกตใชอยางแพรหลาย โดยใชสมการดังนี้คือ
R = 38.5 + 0.35P

โดยที่  R = ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน
         P = ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตลอดทั้งป (มม.)

สวนคาปจจัยความคงทนตอการชะลางพังทลายของดิน (K factor) ขึ้นอยูกับคุณสมบัติ
ของดิน ประเมินคาจากแผนภาพโนโมกราฟเปนความสัมพันธระหวางสมบัติของดิน 5 ประการคือ 
ผลบวกของเปอรเซ็นตทรายแปงและเปอรเซ็นตทรายละเอียดมาก เปอรเซ็นตทราย เปอรเซ็นต
อินทรียวัตถุในดิน โครงสรางดิน และการซาบซึมน้ําของดิน สําหรับพื้นที่ความลาดชันมากกวา  30 
% กรมพัฒนาที่ดินไมไดวิเคราะหคุณสมบัติของดิน  ใหพิจารณาคาตามหนวยธรณีวิทยาแยกตามภูมิ
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ภาค (กรมพัฒนาที่ดิน , 2545)
คาปจจัยเกี่ยวกับสภาพภูมิประเทศ (LS factor) สรางขอมูลเชิงตัวเลขของความลาดชัน

และ ความยาวของความลาดชัน โดยใชขอมูลเสนชั้นความสูงแปลงเปนความยาวความลาดชันและ
ความลาดชันของพื้นที่ จําแนกคาพิสัย

การคํานวณถาหากพื้นที่มีความลาดชันนอยกวา 8 % ใชรูปแบบจําลองทางคณิตศาสตร
ของ Wischmier and Smith (1978) ดังนี้

LS = [(length) 0.5 / 22.13 ] x [ 0.065 + 0.0456 (slope) 2 ]
แตถาพื้นที่มีความลาดชันมากกวา 8 % ใชรูปแบบจําลองทางคณิตศาสตรของ Hellden 

(1987) อางโดย ชาญชัย ธนาวุฒิ (2545) และชาลี นาวานุเคราะห  , 2540 ดังนี้
LS = [0.344 + 0.0798 (slope) ] x [ 0.799 + 0.0101 (length) ]
Length = ความยาวของความลาดชันของพื้นที่ (เมตร)
Slope =  ความลาดชันของพื้นที่ (%)
สําหรับคาปจจัยการจัดการพืช (C factor) จําแนกตามการใชประโยชนที่ดินโดยใชคาตาม

มาตรฐานของกรมพัฒนาที่ดิน (2540) ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 แสดงการคํานวณคาปจจัยของพืชและสิ่งปกคลุมดิน
ช้ันที่ คาพิสัย คาเฉลี่ย ชนิดพืชและสิ่งปกคลุม
1 0.0-001 0.001 ปาสมบูรณ ปาพรุ
2 0.001-0.02 0.015 ทุงหญา ปาดิบแลง
3 0.02-0.03 0.025 ปาชายเลน ปาเสม็ด
4 0.03 – 0.05 0.040 ปาผลัดใบ ปาดิบเสื่อมโทรม
5 0.05-0.10 0.075 สวนผลไม
6 0.10-0.20 0.150 ไมผล พืชไร กลวย ยางพารา
7 0.20-0.25 0.225 ปาลมน้ํามัน มะพราว/สวนผสม/ยางพารา 1-7 ป
8 0.25-0.30 0.275 สนปฏิพัทธิ์
9 0.30-0.60 0.450 หมูบาน/สวนผสม/ปาชายเลน/มะมวงหิมพานต-พืชไรตาง ๆ
10 0.60-1.00 0.800 พื้นทีทิ้งราง/เหมืองแร/พื้นที่เปดโลง/ชุมชน

ที่มา : กรมพัฒนาที่ดิน (2540)
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คาปจจัยการจัดการพื้นที่ (P factor) ชาญชัย ธนาวุฒิ (2545) และชาลี นาวานุเคราะห
(2545) พื้นที่ไมมีการจัดการอนุรักษดินและน้ํา คา P เทากับ 1.0 สวนพื้นที่ทําขั้นบันได การปลูก
หญาปกคลุมหรือการใชมาตรการอื่น ใหคาเทากับ 0.1

รูปที่ 1 การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและการสํารวจระยะไกลเพื่อศึกษาการชะลางพัง
           ทลายของดินโดยใชสมการสูญเสียดินสากล (USLE)
          ที่มา : Eiumnoh, 1998

ถึงแมวาในการเลือกใชสมการสูญเสียดินสากลจะมีจุดออนอยูบาง แตถาเลือกใชสมการ
ในแตละคาปจจัยเหมาะสมกับสภาพพื้นที่และเหมาะสมกับงาน ผลที่ไดก็จะมีความถูกตองนาเชื่อ

Rainfall Data Soil Map Topographic
Map

LANDSAT TM Image

Interpolation

Land Use Map

Slope length
Map

Slope MapRainfall Map

Digitizing Contour Digitizing Geometric correction

DEM Generation ClassificationVector converstion
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Rastor-Vector
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                                     USLE factors encoding  and Modeling
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Soil Loss Map
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Nomograp
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ถือ ซ่ึงในปจจุบันพบวาไดมการประยุกตใชสมการสูญเสียดินสากล (USLE) รวมกับการสํารวจ
ระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อประเมินคาปริมาณตะกอนดินที่เกิดจากการชะลางพัง
ทลายของดินอยางแพรหลาย ดังจะเห็นไดจากงานวิจัยตาง ๆ เชน จากการศึกษาของ Eiumnoh 
(1998), สุเพชร จิราจรกุล (2545), ชาลี นาวานุเคราะห และคณะ (2543), คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
(2540) มุมตาส ราฮามัน (2545) ในการศึกษาการชะลางพังทลายของดินในพื้นที่ลุมน้ําสะแกกรัง ลุม
น้ําแมอาว จังหวัดชุมพร จังหวัดสงขลา และลุมน้ํานาทวี ตามลําดับ ขั้นตอนการศึกษาของ Eiumnoh 
(1998) ดังแสดงรูปที่ 1

พงษศักดิ์ ลาภอุดมเลิศ (2518) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับสมการสหสัมพันธเพื่อประเมินน้ํา
ไหลจากลุมน้ําขนาดเล็กปาดงดิบเขาดอยปุยจังหวัดเชียงใหม พบวาการที่ฝนตกแตละครั้งทําใหเกิด
น้ําในลําธารประมาณ 10 – 20 เปอรเซ็นตของฝน ซ่ึงน้ําสวนนี้เปนปริมาณน้ําสวนที่เปลี่ยนระดับ
อยางรวดเร็ว ปริมาณที่เหลือจะมีการไหลในระดับที่คอนขางสม่ําเสมอแมในลําธารในขณะที่ไมมี
ฝนตก พบวาถาฝนตกนอยกวา 10 มิลลิเมตร จะไมมีอิทธิพลตอการไหลของน้ําในลําธาร ถาฝนตก
ระหวาง 10 – 20 มิลลิเมตร ปริมาณน้ําฝนสวนใหญจะเหลือจากการดูดซับของเรือนยอดและเศษ
ซากพืชตามผิวดิน น้ําฝนสวนที่เหลือซึมลงสูดิน ถาฝนตกเกิน 20 มิลลิเมตร น้ําฝนสวนใหญจะกลาย
เปนน้ําไหลหนาดินซึ่งไหลบาสูลําน้ําอยางรวดเร็ว พัดพาดินมาในรูปตะกอนแขวนลอย

Per และคณะ (2001) ศึกษาคุณภาพและปริมาณน้ําในลุมน้ําแมวากอุทยานแหงชาติดอย
อินทนนท วัดอัตราการไหลของน้ําทุกเดือนและเก็บตัวอยางน้ําทุกๆ 2 เดือน พบวาอัตราการไหล
ของน้ําประมาณ 0.5 ลูกบาศกกิโลเมตรตอป คุณภาพน้ําพื้นที่ทําการเกษตรมีสารแขวนลอยและคา 
ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand : BOD) มากกวาปกติ

วิรุฬห ฤกษธนะขจร (2535) ไดศึกษาบทบาทของยางพาราตอการควบคุมการไหลของน้ํา
ทาในภาคใตของประเทศไทย จํานวน 25 ลุมน้ํา พบวาลุมน้ําขนาดเล็กจะมีจุดสุดยอดของกราฟน้ํา
ทาสูงกวา แตจุดต่ําสุดต่ํากวาลุมน้ําขนาดกลางและใหญตามลําดับ การปลดปลอยน้ําของลุมน้ํา
ขนาดใหญและขนาดกลางเปนไปอยางสม่ําเสมอมากกวาลุมน้ําขนาดเล็ก รวมทั้งศึกษาเปอรเซ็นต
การปกคลุมสวนยางพาราโดยแบงการปกคลุมของยางพาราเปน 4 กลุมคือ นอยกวา 25 เปอรเซ็นต 
ระหวาง 25 – 33 เปอรเซ็นต ระหวาง 33 – 50 เปอรเซ็นต และมากกวา 50 เปอรเซ็นต พบวาเมื่อการ
ปกคลุมสวนยางพาราเพิ่มขึ้น ทําใหลักษณะการไหลของน้ําในลําธารจะมีจุดยอดของกราฟน้ําทา 
ปริมาณน้ําใตดินคิดเปนเปอรเซ็นตของน้ําฝนและสัมประสิทธิ์การลดลงของน้ําใตดินลดลง ขณะที่
น้ําไหลบาหนาดินและสัมประสิทธิ์การลดลงน้ําไหลบาหนาดินไมมีทิศทางที่แนนอน สวนการ
ศึกษาความสัมพันธระหวางสัมประสิทธิ์ของน้ําทาและสัมประสิทธิ์ของการลดของน้ําไหลบาหนา
ดิน กับเปอรเซ็นตการปกคลุมยางพารา ปริมาณน้ําทา อัตราสวนความตางระดับและขนาดพื้นที่ 
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ลุมน้ํา พบวาสัมประสิทธิ์ของน้ําทามีความสัมพันธโดยตรงกับอัตราสวนความตางระดับ และขนาด
พื้นที่ของลุมน้ํา ในขณะที่สัมประสิทธิ์การลดลงของน้ําไหลบาหนาดินมีความสัมพันธโดยตรงกับ
พื้นที่สวนยางพารา ปริมาณน้ําฝน อัตราสวนความตางระดับ และพื้นที่ของลุมน้ํา

พรทิพย ศรีตั้งพงศ (2541) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินและการใชประโยชนที่
ดินที่มีผลตอปริมาณและชวงเวลาการไหลของน้ําทาในลุมน้ําคลองยัน โดยวิธีสมการสหสัมพันธ
แบบเสนตรง พบวาปาไมลดลงและเปลี่ยนสภาพไป โดยยางพาราเพิ่มขึ้นเปนรอยละ 21.85 ของพื้น
ที่ลุมน้ํา ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยตอปและปริมาณน้ําทามีแนวโนมลดลง รอยละของปริมาณน้ําฝนที่แปร
สภาพเปนปริมาณน้ําทามีแนวโนมลดลง

ประวิทย ตุยเต็มวงศ (2533) ศึกษาเปรียบเทียบปริมาณตะกอนแขวนลอยและปริมาณธาตุ
อาหารในลุมน้ําภาคใตตอนบนของประเทศไทย โดยเก็บตัวอยางน้ํากรองดวยกระดาษกรองใยแกว 
(whatman GF/C) นําไปอบที่อุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส เพื่อหาน้ําหนักตะกอนพบวาปริมาณ
ตะกอนแขวนลอยมีคาเฉลี่ยอยูในชวงตั้งแต 133.87 – 204.14 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงมีคาสูงเกินกวา
มาตรฐานมาก รูปแบบการใชประโยชนที่ดินที่อยูอาศัยหรือชุมชน กอใหเกิดปริมาณตะกอน
แขวนลอยในลําน้ําสูงกวาการใชพื้นที่เพื่อการเกษตรกรรมและปาไม โดยปริมาณตะกอนแขวนลอย
จะมีความสัมพันธไปในทางตรงกันขามกับจํานวนเนื้อที่ปาไมในบริเวณนั้นๆ แตสัมพันธไปในทาง
เดียวกันกับปริมาณน้ําฝน

ศุภมิตร จารุธัญลักษณ (2539) ศึกษาการสูญเสียดินและน้ําจากแปลงปลูกพืชระบบวน
เกษตรบริเวณพื้นที่ลุมน้ําภูเวียง จังหวัดขอนแกน หาคาดรรชนีพืชพรรณที่ปกคลุมดินรวมกับการจัด
การพื้นที่ (CP Factor) ในสมการการสูญเสียดินสากล (USLE) ของรูปแบบการใชที่ดิน ผลการศึกษา
พบวาคาการสูญเสียดินเฉลี่ยมากที่สุดคือแปลงควบคุม 22.3364 ตันตอเฮกตารตอป รองลงมาคือ 
แปลงปลูกพืชเกษตร วนเกษตรและสวนปา คาการสูญเสียดินเทากับ 12.2884, 9.5544 และ 0.7463 
ตันตอเฮกตารตอปตามลําดับ สวนการสูญเสียน้ําแปลงปลูกพืชเกษตรใหคาการสูญเสียน้ํามากที่สุด
คือ 271.3 มิลลิเมตรตอป รองลงมาไดแก แปลงวนเกษตร แปลงควบคุมและแปลงปลูกสรางสวนปา 
คาการสูญเสียน้ําเทากับ 262.3, 151.4 และ 56.4 มิลลิเมตรตอป ดังนั้นการปลูกสรางสวนปาใหประ
สิทธิภาพในการปองกันการชะลางพังทลายของดินไดดีที่สุด

จํานงค ปาณสุจริต (2526) ศึกษาผลกระทบการวิวัฒนาการการใชประโยชนที่ดินตอ
ปริมาณน้ําทาและตะกอนแขวนลอยในลุมน้ําแมแตง จังหวัดเชียงใหม ดวยวิธีการ Markov Chain 
ประยุกตใชประเมินหาอัตราการชะลางพังทลายของดินดวยสมการการสูญเสียดินสากล และสราง
สมการแสดงผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน ตอปริมาณน้ําทาและตะกอนแขวนลอย
ดวยวิธีสมการถดถอยพหุคูณ (Stepwise Multiple Regression Analysis) พบวาพื้นที่ปาไมในลุมน้ํา
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ลดลงปละ 0.51 เปอรเซ็นต พื้นที่ปาถูกทําลาย พื้นที่อยูอาศัยและพื้นที่เกษตรกรรม เพิ่มขึ้นเพียงเล็ก
นอยคือ 0.449, 0.008 และ 0.051 เปอรเซ็นต การชะลางพังทลายของดินเฉลี่ยปละ 15.5 ตันตอไร 
และอัตราการนําพาตะกอนเฉลี่ยประมาณ 1.40 เปอรเซ็นต

Thainoogul (1981) อางโดย ศุภมิตร จารุธัญลักษณ (2539) ไดศึกษาการสูญเสียดินจาก
การใชประโยชนพื้นที่แบบตางๆ ในภาคใต พื้นที่ลาดชัน 30 – 35 เปอรเซ็นต ปริมาณน้ําฝนรายป 
พบวาการปลูกยางพาราแบบไมทําขั้นบันไดมีการสูญเสียดิน 7.00 ตันตอเฮกตารตอป รองลงมาการ
ปลูกยางพาราแบบทําขั้นบันได ปลูกสะตอแบบไมทําขั้นบันได ปลูกสะตอแบบทําขั้นบันได ปลูก
กะทังแบบไมทําขั้นบันไดและปาดิบชื้นการสูญเสียดิน 5.00, 5.00, 4.00, 3.00 และ 1.00 ตันตอ
เฮกตารตอปตามลําดับ

ประภัสสร จินดาพล และคณะ (2533) ศึกษาการสะสมตะกอนและความสมดุลของน้ํา
ในลุมน้ําหวยบางดี จังหวัดสุราษฎรธานี พื้นที่อยูในชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้นที่ 4 และ 5 การใช
ประโยชนที่ดินสวนใหญทําสวนยางพาราและที่อยูอาศัย พบวาตะกอนที่ตกสะสมในอางน้ําปละ 
600 ตัน มีอัตราการกัดเซาะในลุมน้ํา 0.60 มิลลิเมตรตอปจะเหลืออายุการใชงานประมาณ 42.5 ป แต
ปริมาณของตะกอนที่มาตกสะสมและปริมาณน้ํามีมากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับลักษณะภูมิประเทศ
ของลุมน้ํา ความลาดชัน ลักษณะดิน ปริมาณน้ําฝนตลอดจนสภาพปาหรือตนไมที่ปกคลุมผิวดิน 
การอนุรักษดินและน้ําของพื้นที่ลุมน้ํานั้นๆ

ชัยวัฒน คงสม (2532) ศึกษาการกระจายชองวางขนาดตางๆ ของดินในสภาพการใช
ประโยชนที่ดินประเภทตางๆ กันบริเวณลุมน้ําภาคใตของประเทศไทย โดยเก็บตัวอยางดินจากพื้นที่
การใชประโยชนที่ดินประเภทตางๆ ตามชั้นคุณภาพลุมน้ําชั้นที่ 1 ถึงชั้นที่ 5 โดยปริมาณชองวาง
ขนาดใหญที่ทําใหการระบายน้ําและเก็บกักน้ําของดินชั้นบนและดินชั้นลาง พบวาสวนปาลมมีคา
สูงสุด รองลงมาไดแก ปาดิบชื้น สวนยางพารา สวนกาแฟมีคาต่ําสุด ขึ้นอยูกับการกระจายขนาด
อนุภาคดินและการใชประโยชนที่ดิน การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปาดิบชื้นไปเปนยางพารา จะทําใหเกิด
การเปลี่ยนแปลงชองวางขนาดตางๆ ของดิน คุณสมบัติทางกายภาพอื่นๆ ของดินซึ่งมีผลทําให
ลักษณะทางอุทกวิทยาของดินเปลี่ยนแปลงไปในทางที่เลวลง จึงควรปองกันสภาพปาและลุมน้ําชั้น
ที่ 1 และ 2 พรอมมีมาตรการปองกันการเปลี่ยนแปลงสภาพปาดิบชื้นไปเปนสวนยางพารา เพราะมี
ผลตอชองวางขนาดใหญที่ใชในการเก็บกักน้ําและการระบายน้ําลดลง อันเปนสาเหตุที่เสริมใหเกิด
อุทกภัยอยางรุนแรงในภาคใตป 2531

พงษศักดิ์ วิทวัสชุติกุล และคณะ (2543) ศึกษาแบบจําลองสําหรับการประเมินสภาวะ
วิกฤติของลุมน้ําประเทศไทย พื้นที่ลุมน้ํา 16 แหงทั่วประเทศไทย พบวาเฉพาะลุมน้ําที่ปกคลุมไป
ดวยปาดิบเขาเทานั้นที่อยูในสภาวะปกติ สวนลุมน้ําเชิงเขาที่มีการใชที่ดินดวยการปลูกสรางสวนปา 
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หรือการใชที่ดินที่หลากหลายอยูในสภาวะเตือนภัย ในขณะที่สวนปาในบริเวณที่สูงอยูในสภาวะ
เสี่ยงภัย ที่เหลือไปจากนี้ซ่ึงสวนใหญเปนการใชที่ดินที่หลากหลายบนที่สูงจะอยูในสภาวะวิกฤติ

เกษม จันทรแกว (2539) กลาวถึงปาตนน้ําลําธารไววา พื้นที่ใดตองการใหมีสภาพ 
แวดลอมที่ดี ไมเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอมตางๆ แลว พื้นที่ปาไมสูงสุดที่ควรปกคลุมพื้นที่คือ 2 
ใน 3 สวนของพื้นที่ทั้งหมดหรือ 67 เปอรเซ็นต  แตที่เหมาะสมสําหรับประเทศไทยคือควรมีพื้นที่
ปาไมไมนอยกวา 50 เปอรเซ็นต และต่ําสุดควรมีพื้นที่ปาไมไมนอยกวา 33 เปอรเซ็นตของพื้นที่ แต
ตองมีมาตรการปองกันและควบคุมเปนอยางดี จึงไมกอใหเกิดปญหามลพิษสิ่งแวดลอม เชนอุทกภัย
ในฤดูฝน ความแหงแลงในฤดูแลงและอื่น ๆ ซ่ึงสอดคลองกับสถิต วัชรกิตติ และคณะ (2521) อาง
โดย วิรุฬห (2535) ที่กลาววาภาวะแหงแลงในฤดูแลงและการเกิดอุทกภัยในฤดูฝน มีสาเหตุสําคัญ
ประการหนึ่งคือ การขาดแคลนพืชปกลคุมดินที่จะชวยใหมีสมรรถนะในการอุมน้ําไดมากและนาน
กวา

มุมตาส ราฮามัน (2545) ไดศึกษาการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมท
เซนซิ่งเพื่อการศึกษาและวิเคราะหผลกระทบการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินตอการเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรดินในจังหวัดสงขลา 2 ชวงเวลาโดยการใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับภาพถาย
ดาวเทียม LANDSAT ระบบ TM การจําแนกโดยใชวิธีกํากับ (supervised classification)  ดวยทฤษฎี 
Maximum likelihood ชวงป พ.ศ. 2533 ถึง 2542 พบวาปาถูกบุกรุก 116,943 ไร เพื่อปลูกไมยืนตน 
ซ่ึงสวนใหญเปนสวนยางพารา รุกลํ้าเขาไปในพื้นที่ลาดชันสูงและลุมน้ําชั้น 1 ประเมินการเสื่อม
โทรมของทรัพยากรดินจากการเกิดกษัยการของดิน โดยใชตัวช้ีวัดที่สําคัญและปจจัยหลักในการเกิด
กษัยการของดินคือการใชประโยชนที่ดินและความลาดชัน พื้นที่ทรัพยากรดินเสื่อมโทรมเปนพื้นที่
ปลูกยางพาราบนพื้นที่ลาดชัน โดยระดับการเสื่อมโทรมมากที่ความลาดชันมากวา 35 เปอรเซ็นต 
เสื่อมโทรมปานกลาง ความลาดชัน 8 – 35 เปอรเซ็นต จํานวน 468,292 และ 410,033 ไร ตามลําดับ
สวนในลุมน้ํานาทวีนั้น ศึกษาการกษัยการของดินโดยใชสมการสูญเสียดินสากล รายงานวาผลจาก
การบุกรุกปาเพื่อการปลูกยางพารา ถายางพาราอายุมากกวา 7 ป สงผลใหอัตราการกษัยการของดิน
จํานวน 115,294 ตันตอป และยางพาราอายุนอยกวา 7 ป อัตราการกษัยการเพิ่มขึ้นเปน  161,529 ตัน
ตอป จัดอยูในระดับรุนแรงมาก คือ 100 ตันตอไรตอป

คณะทรัพยากรธรรมชาติ (2540) จังหวัดสงขลารายงานวาพื้นที่เกิดการกษัยการของดิน
ในระดับรุนแรงคือตําบลคลองทราย อําเภอนาทวี มีการสูญเสียดินมากกวา 100 ตันตอไรตอป เปน
พื้นที่ 0.12 ตารางกิโลเมตร โดยทั้งจังหวัดมีปริมาณตะกอนรวม 301,740 ตันตอป ซ่ึง Arnoldus
(1977) อางโดย ชาญชัย ธนาวุฒิ (2545) กลาววาระดับการสูญเสียดินที่ยอมรับได (soil loss 
tolerance level) คือ 0.352 – 1.702 ตันตอไรตอป
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อัญฉราวรรณ บุญพรหม (2544) ศึกษาความหลากหลายของพรรณพืชในสวนไมผลบาง
ชนิดของตําบลเขาพระอําเภอรัตภูมิจังหวัดสงขลา ในพื้นที่บานคลองกั่ว ซ่ึงเปนสวนลองกองและ
สวนเงาะ โดยใช Quadrant พบพรรณพืชจํานวน 19 วงศ 32 สกุล 40 ชนิด ซ่ึงมี Borreria latifora
Schum. มีความหนาแนนเฉลี่ยมากที่สุดในสวนลองกอง แตพบหญากกดอกขาวหรือหญาหัวโหมง 
(Cyperus brevifolius Hassk.) มีความหนาแนนเฉลี่ยมากที่สุดในสวนเงาะ

ลออรัตน เวชกุล (2544) ไดสํารวจสมุนไพรทองถ่ินตําบลเขาพระอําเภอรัตภูมิจังหวัด
สงขลา พื้นที่บานคลองกั่ว ดวยการสอบถามขอมูลจากชาวบานและเก็บตัวอยาง พบวามีสมุนไพร 
54 ชนิด เปนพืชใบเลี้ยงคู 42 ชนิด 36 สกุล 20 วงศและพืชใบเลี้ยงเดี่ยว 12 ชนิด 12 สกุล 10 วงศ

วัตถุประสงค

1.  เพื่อศึกษาการใชประโยชนที่ดินในลุมน้ําคลองชางและคลองน้ําเชียง
2.  เพื่อศึกษาปริมาณ ลักษณะการไหลและชวงเวลาการไหลของน้ําทาลุมน้ําคลอง
     ชางและคลองน้ําเชียง
3.  เพื่อศึกษาปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้ําทาของลุมน้ําคลองชางและคลองน้ําเชียง
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