
 บทที่ 4 

 
ผลและวิจารณผลการวิจัย 

 

4.1 การเตรียมแกลบเพื่อใชเปนสวนประกอบในการผลิตอิฐบล็อกมวลเบา 
      4.1.1 แกลบขัดผวิดวยวิธีเชิงกล 

               เตรียมแกลบขัดผิวดวยวิธีเชิงกลคือ ทําการขัดผิวแกลบดวยเคร่ืองขัดกระดาษทราย ตามวิธีการ
ในหัวขอ 3.3.1 เปรียบเทียบลักษณะแกลบขัดผิวท่ีไดกับแกลบที่ไมผานการขัดผิว เม่ือนําไปสองดวย
กลองจุลทรรศน พบวาแกลบท่ีไมผานการขัดผิว จะมีขนขนาดเล็กอยูบริเวณรอบๆ ผิวแกลบภายนอก ดัง
แสดงในรูปท่ี 4.1 และ 4.2 โดยสวนขนของแกลบจะเปนสวนประกอบของซิลิกอนไดออกไซด  ซ่ึงมีอยู
เปนจํานวนมาก สําหรับแกลบที่ผานการขัดผิว พบวาจะมีจํานวนขนลดลงหรือหมดไปแสดงในรูปท่ี 4.3 
 

      
 

รูปท่ี 4.1  ผิวแกลบท่ียังไมขัดผิว กําลังขยาย 4×10 เทา 
 

 
 

รูปท่ี 4.2  ลักษณะของขนแกลบ กําลังขยาย 10×10 เทา 
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รูปท่ี 4.3 ผิวแกลบท่ีผานการขัดผิวแลว กาํลังขยาย 4×10 เทา 
 

                        
รูปท่ี 4.4 ขนท่ีไดจากผิวแกลบ (ศิระ, 2548) 

 

      4.1.2 แกลบบําบัดผิวดวยวิธีทางเคมี 

              เตรียมแกลบบําบัดผิว ตามวิธีการในหัวขอ 3.3.2 ดวยการแชดวยสารละลายโซเดียม             
ไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% และ 0.6% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง และ 24 ชั่วโมง เพื่อทําความ
สะอาดและบําบัดผิวแกลบ และทําใหผิวแกลบมีความออนนุมมากข้ึน ตลอดจนเปนการปรับสภาพผิว
แกลบใหสามารถเขากับสวนผสมของคอนกรีตไดดีข้ึน เนื่องจากสวนผสมของคอนกรีตมีสภาพ pH เปน
ดาง แตอยางไรก็ตาม การบําบัดผิวแกลบดวยการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด จะไมสามารถ
ทําใหขนบริเวณผิวแกลบซ่ึงเปนซิลิกอนไดออกไซคหลุดไปได แตสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
สามารถท่ีจะสลายหรือขัดเซาะซิลิกอนไดออกไซคไดบางสวน ซ่ึงสอดคลองกับผลการทดลองในตาราง
ท่ี 4.1   เพราะเปอรเซ็นตของซิลิกอนไดออกไซดของแกลบท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียม       
ไฮดรอกไซดจะมีปริมาณนอยลง  ดังสมการท่ี 4.1 แสดงปฏิกิริยาระหวางซิลิกอนไดออกไซดกับ
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด และตารางท่ี 4.1 แสดงจํานวนคารบอนและซิลิกอนไดออกไซดจากการ
ชะชางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด จากการทดลองพบวาความเขมขนของดางจะไมมีผลตอ
ปริมาณการกัดเซาะของซิลิกอนไดออกไซดมากนัก (ศรีเพ็ญและคณะ, 2531) อยางไรก็ตามเม่ือปริมาณ
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ความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดมากข้ึนและระยะเวลาการแชแกลบนานข้ึน ผิวแกลบ
จะมีลักษณะออนนุมมากยิ่งข้ึน และยังพบวาแกลบท่ีลางดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด เปนเวลา 
24 ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิหอง แลวนําไปเผาท่ีอุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส ท่ีผานอากาศปกติ สามารถ          
วิเคราะหปริมาณ SiO2 ท่ีเตรียมไดจากแกลบ ดวยวิธี Gravimetric เทากับ 39.8% (Yalcin et. al, 2001)  

 
              SiO2  +  2NaOH                 Na2SiO3  +  H2O                             (4.1) 

 
                             ตารางท่ี 4.1 จํานวนคารบอนและซิลิกอนไดออกไซดจากการชะลางดวยดาง  
 

Normal (NaOH) Carbon (Wt%) SiO2 (Wt%) 
3 97.903 2.097 
6 96.885 3.115 
9 93.330 6.670 
12 94.930 5.070 

 
4.2 อิทธิพลของชนดิวัสดผุสมและปริมาณแกลบ 
       4.2.1 อิทธิพลของชนิดวัสดุผสมและปริมาณแกลบ ท่ีมีผลตอคามวลเฉล่ียของชิน้ทดสอบ  
                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.4 ศึกษา
อิทธิพลของชนิดวัสดุผสม โดยแปรวัสดุผสม 3 ชนิด ไดแก ทรายละเอียด ทรายหยาบและหินคลุก ใน
ขณะเดียวกันจะแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบ โดยใชแกลบชนิดไมขัดผิวแทนท่ีวัสดุผสมในปริมาณ 50% 
และ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปช่ังหาคามวลช้ินทดสอบแหง ไดผลการทดลองแสดงดังรูป
ท่ี 4.5 
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รูปท่ี 4.5 ความสัมพันธระหวางคามวลเฉล่ียกับชนดิวัสดผุสมท่ีไมใสแกลบ และใสแกลบไมขัดผิว 
แทนท่ีวัสดุผสมในปริมาณ 50% และ 75%  

 
                 จากรูปท่ี 4.5 พบวาอิฐบล็อกท่ีไมใสแกลบจะมีคามวลเฉล่ียท่ีมากท่ีสุด รองลงมาคืออิฐบล็อก
ท่ีใสแกลบไมขัดผิวปริมาณ 50% และ 75% ตามลําดับ ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะเดียวกันเม่ือใชวัสดุ
ผสมทั้ง 3 ชนิด ท้ังนี้เนื่องจากแกลบมีคามวลเฉล่ียท่ีนอยกวาวัสดุผสมชนิดตางๆ อยูมาก ประกอบกับ
การใสแกลบในปริมาณท่ีมากข้ึนจะทําใหช้ินทดสอบอิฐบล็อกมีชองวางภายในเกิดข้ึนมาก สงผลทําให
คามวลเฉล่ียของอิฐบล็อกมีคาลดลง 
                 เม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีเตรียมโดยใชวัสดุผสมท่ีแตกตางกัน ในกรณีท่ีไมใสแกลบ พบวา
วัสดุผสมท่ีเปนทรายหยาบและหินคลุก จะมีคามวลเฉล่ียที่ใกลเคียงกัน คือ 6.93 kg และ 6.92 kg
ตามลําดับ และวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียดจะมีคามวลเฉล่ียท่ีนอยท่ีสุด คือ 6.39 kg ท้ังนี้เนื่องมาจาก
ทรายละเอียดมีขนาดอนุภาคที่มีขนาดเล็ก จึงสงผลทําใหมีมวลที่นอยกวา 
                 ในกรณีของวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียด ทรายหยาบและหินคลุก การเพิ่มปริมาณของแกลบ
ขัดผิวจากไมใสแกลบเปนการใสแกลบขัดผิว 50% คาเปอรเซ็นตการลดลงของคามวลเฉล่ียจะเทากับ 
15.0%, 10.8% และ 20.2% ตามลําดับ และเม่ือเพิ่มปริมาณแกลบไมขัดผิวจาก 50% เปน 75%  คา
เปอรเซ็นตการลดลงของคามวลเฉล่ียจะมากกวาคือ เทากับ 29%, 37% และ 22% ตามลําดับ ท้ังนี้อัน
เนื่องมาจากการใสแกลบในปริมาณท่ีมากข้ึน จะทําใหชิ้นทดสอบอิฐบล็อกมีชองวางเกิดมากข้ึน สงผล
ทําใหคามวลเฉล่ียของอิฐบล็อกมีคาลดลง 
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       4.2.2 อิทธิพลของชนิดวัสดุผสมและปริมาณแกลบ ท่ีมีผลตอคาความตานการอัดเฉล่ียของชิ้น
ทดสอบ  
                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.4 ศึกษา
อิทธิพลของชนิดวัสดุผสม โดยแปรวัสดุผสม 3 ชนิด ไดแก ทรายละเอียด ทรายหยาบและหินคลุก ใน
ขณะเดียวกันจะแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบ โดยใชแกลบชนิดไมขัดผิวแทนท่ีวัสดุผสมในปริมาณ 50% 
และ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปหาคาความตานการอัดเฉล่ีย ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 
4.6  
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รูปท่ี 4.6 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดเฉล่ียกับชนิดวัสดุผสมท่ีไมใสแกลบ และใสแกลบ
ไมขัดผิวแทนท่ีวัสดุผสมในปริมาณ 50% และ 75%  

 

                 จากรูปท่ี 4.6 พบวาอิฐบล็อกท่ีไมใสแกลบจะมีคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีมากท่ีสุด รองลงมา
คืออิฐบล็อกท่ีใสแกลบไมขัดผิวปริมาณ 50% และ 75% ตามลําดับ ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะ
เดียวกันเม่ือใชวัสดุผสมท้ัง 3 ชนิด ท้ังน้ีเนื่องจากแกลบมีความแข็งแรงและรับแรงอัดไดนอยกวาวัสดุ
ผสมชนิดตางๆ อยูมาก ประกอบกับการใสแกลบในปริมาณท่ีมากข้ึน จะทําใหชิ้นทดสอบอิฐบล็อกมี
ชองวางเกิดข้ึนมาก ตลอดจนการแทนที่แกลบในปริมาณสูงทําใหความหนาแนนของมอรตาลดลง 
สงผลทําใหคาความตานการอัดเฉล่ียของอิฐบล็อกมีคาลดลง 
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                 เม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีเตรียมโดยใชวัสดุผสมท่ีแตกตางกัน ในกรณีท่ีไมใสแกลบ พบวา
วัสดุผสมท่ีเปนทรายหยาบ จะมีคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีมากท่ีสุดคือ 76 kg/cm2 รองลงมาคือ หินคลุก
และทรายละเอียด โดยมีคาความตานการอัดเฉล่ียคือ 70 kg/cm2 และ 63 kg/cm2 ตามลําดับ 
                 ในกรณีของวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียด ทรายหยาบและหินคลุก การเพิ่มปริมาณของแกลบ
ไมขัดผิวจากไมใสแกลบเปนการใสแกลบไมขัดผิว 50% คาเปอรเซ็นตการลดลงของคาความตานการอัด
เฉล่ียจะเทากับ 36.5%, 15.8% และ 38.6% ตามลําดับ และเม่ือเพิ่มปริมาณแกลบไมขัดผิวจาก 50% เปน 
75%  คาเปอรเซ็นตการลดลงของคาความตานการอัดเฉล่ียจะมีคาลดลงเปนอยางมากคือ เทากับ 80.0%, 
82.8% และ 78.6% ตามลําดับ จะเห็นไดวาการแทนท่ีวัสดุผสมท่ีเปนทรายหยาบหรือหินคลุกดวยแกลบ
ไมขัดผิวในปริมาณ 50% อิฐบล็อกยังคงมีคาความตานการอัดเฉล่ียอยูในชวงของอิฐบล็อกท่ีมีการผลิต
และจําหนายตามทองตลาดท่ัวไปคือ มีคาความตานการอัดเฉล่ียอยูในชวง 40 kg/cm2 ถึง 80 kg/cm2 
 

4.3 อิทธิพลของชนดิแกลบ 
       4.3.1 อิทธิพลของชนิดแกลบ ท่ีมีผลตอคามวลเฉล่ียของชิ้นทดสอบ  
                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.5 ศึกษาอิทธิพล
ของชนิดของแกลบท่ีใชแทนท่ีวัสดุผสม โดยใชแกลบ 2 ชนิด คือ แกลบท่ีไมผานการขัดผิวและแกลบขัด
ผิว ท่ีเตรียมตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.1 ซ่ึงจะแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบในปริมาณ 75% นํา
ตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปช่ังหาคามวลช้ินทดสอบแหง ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.7 การ
ทดลองหัวขอนี้จะเลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ เนื่องจากหินคลุกมีราคา
สูงกวาทรายละเอียดและทรายหยาบ และหินคลุกท่ีจําหนายโดยท่ัวไป จะมีปริมาณดินเปนสวนประกอบ
อยูมาก ตลอดจนมีงานวิจัยเพ่ือทดสอบความตานการอัดของคอนกรีตเปรียบเทียบระหวางการใชทราย
กับหินฝุนหรือหินคลุก เพียงอยางเดียว พบวาหินฝุนหรือหินคลุก จากจังหวัดบุรีรัมย สุรินทร สระบุรี 

และอําเภอปากชอง มีคาความตานการอัดท่ีนอยกวาการใชทราย ประมาณ 12.79%, 25.60%, 9.52% และ 
10.08% ตามลําดับ (นิพนธและคณะ, 2541)                             
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รูปท่ี 4.7 ความสัมพันธระหวางคามวลเฉล่ียกับชนดิวัสดผุสมท่ีใชแกลบไมขัดผิว และขัดผิว 
แทนท่ีวัสดุผสมในปริมาณ 75%  
 
                 จากรูปท่ี 4.7 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบขัดผิว จะมีคามวลเฉล่ียมากกวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบ
ไมขัดผิวอยูเล็กนอย ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะเดียวกันเม่ือใชวัสดุผสมท้ัง 2 ชนิด ในกรณีท่ีใสแกลบ
ขัดผิว พบวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายหยาบ จะมีคามวลเฉล่ียเทากับ 3.94 kg ซ่ึงมีคามวลเฉล่ียท่ี
มากกวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายละเอียด ท่ีมีคามวลเฉล่ียเทากับ 3.90 kg อยูเล็กนอย และในกรณีท่ีใส
แกลบไมขัดผิว พบวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายหยาบ จะมีคามวลเฉล่ียเทากับ 3.91 kg ซ่ึงมีคามวลเฉล่ีย
ท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายละเอียด ท่ีมีคามวลเฉล่ียเทากับ 3.86 kg อยูเล็กนอยเชนกัน เม่ือ
เปรียบเทียบอิฐบล็อกที่เตรียมไดจากวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียดและทรายหยาบ จะมีเปอรเซ็นตการ
เพิ่มข้ึนของคามวลเฉล่ีย เม่ือมีการขัดผิวแกลบ เทากับ 1.00% และ 0.75%  ตามลําดับ ท้ังนี้อาจ
เนื่องมาจากการขัดผิวแกลบจะทําใหขนแกลบมีจํานวนลดลงหรือหมดไป สงผลทําใหแกลบสามารถอยู
ไดแนบชิดมากข้ึน จึงทําใหในปริมาตรการตวงท่ีเทากัน ในข้ันตอนการผสมสูตรอิฐบล็อก จะไดปริมาณ
แกลบท่ีผานการขัดผิวมีปริมาณมากกวาแกลบท่ีไมผานการขัดผิว มีผลทําใหอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบขัดผิว
มีมวลที่มากกวาอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบไมขัดผิวอยูเล็กนอย ประกอบกับทรายหยาบมีขนาดอนุภาคที่เปน
หินและกรวดอยูมาก จึงมีผลทําใหคามวลเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อกมีคามากกวาของทรายละเอียด      
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       4.3.2 อิทธิพลของชนิดแกลบ ท่ีมีผลตอคาความตานการอัดเฉล่ียของชิ้นทดสอบ  
               เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.5 ศึกษา
อิทธิพลของชนิดของแกลบท่ีใชแทนท่ีวัสดุผสม โดยใชแกลบ 2 ชนิด คือแกลบท่ีไมผานการขัดผิวและ
แกลบขัดผิว ท่ีเตรียมตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.1 ในการทดลองหัวขอนี้เลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด 
คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ ในขณะเดียวกันจะแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบในปริมาณ 75% นํา
ตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปหาคาความตานการอัดเฉล่ีย ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.8 

   

8.0

11.0
11.0

14.0

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

ทรายละเอียด ทรายหยาบ
ชนิดของวัสดุผสม

คา
คว

าม
ตา
นก

าร
อัด

เฉ
ลี่ย

 (k
g/c

m2 )

แกลบไมขัด 75%

แกลบขัด 75%

 
รูปท่ี 4.8 ความสัมพันธระหวางคากําลังเฉลี่ยกับชนิดวัสดุผสมท่ีใชแกลบไมขัดผิว และขัดผิว 
แทนท่ีวัสดุผสมในปริมาณ 75% 
 
               จากรูปท่ี 4.8 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบขัดผิว จะมีคาความตานการอัดเฉล่ียมากกวาอิฐบล็อกท่ี
ใสแกลบไมขัดผิวอยูพอสมควร ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะเดียวกันเม่ือใชวัสดุผสมท้ัง 2 ชนิด  โดย
ในกรณีของอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดจากวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียด จะมีเปอรเซ็นตการเพ่ิมข้ึนของคา
ความตานการอัดเฉล่ีย เม่ือมีการขัดผิวแกลบ เทากับ 37.5% และกรณีของวัสดุผสมท่ีเปนทรายหยาบ จะ
มีคาเทากับ 27.3% ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการขัดผิวแกลบจะทําใหขนแกลบมีจํานวนลดลงหรือหมดไป 
สงผลทําใหแกลบสามารถเขากับสวนผสมอ่ืนๆ ไดแนบชิดมากข้ึนและมีชองวางในช้ินทดสอบอิฐบล็อก
นอยลง มีผลทําใหคาความตานการอัดเฉล่ียมีคามากข้ึน  
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               เม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีเตรียมโดยใชวัสดุผสมท่ีแตกตางกัน ในกรณีท่ีใสแกลบไมขัดผิว 
พบวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายหยาบ จะมีคาความตานการอัดเฉล่ียเทากับ 11 kg/cm2 ซ่ึงมีคาความตาน
การอัดเฉล่ียท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายละเอียด ท่ีมีคาความตานการอัดเฉล่ียเทากับ 8 kg/cm2 
อยูเล็กนอย และในกรณีท่ีใสแกลบขัดผิว พบวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายหยาบ จะมีคาความตานการ
อัดเฉล่ียเทากับ 14 kg/cm2 ซ่ึงมีคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายละเอียด ท่ี
มีคาความตานการอัดเฉล่ียเทากับ 11 kg/cm2 อยูเล็กนอยเชนกัน ท้ังนี้เนื่องมาจากทรายหยาบมีขนาด
อนุภาคที่เปนหินและกรวดอยูมาก หินและกรวดมีความแข็งแรงมากกวาทรายละเอียด จึงมีผลทําใหคา
ความตานการอัดเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อกท่ีผสมทรายหยาบมีคามากกวาของทรายละเอียด 
 
4.4 อิทธิพลของการบําบดัผวิแกลบ ดวยการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
       4.4.1 อิทธิพลของแกลบไมขัดผิวท่ีไมแชและแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% 
เปนเวลา 6 ชั่วโมง ท่ีมีผลตอคามวลเฉล่ียของชิ้นทดสอบ   
                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.6.1 ศึกษา
อิทธิพลของการแปรสภาพผิวแกลบที่ใชแทนท่ีวัสดุผสม โดยใชแกลบ 2 ชนิด คือ แกลบท่ีไมผานการขัด
ผิวและแกลบท่ีไมผานการขัดผิวแลวนําไปปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง ท่ีเตรียมตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.2 ในการทดลองหัวขอนี้
เลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ ในขณะเดียวกันจะแทนท่ีวัสดุผสมดวย
แกลบในปริมาณ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปช่ังหาคามวลช้ินทดสอบแหง ไดผลการทดลอง
แสดงดังรูปท่ี 4.9 
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รูปท่ี 4.9 ความสัมพันธระหวางคามวลเฉล่ียกับชนดิวัสดผุสมท่ีใชแกลบไมขัดผิว และแกลบไมขัดผิวท่ี
ผานการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง 

 
                 จากรูปท่ี 4.9 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบไมขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง จะมีคามวลเฉล่ียท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบไมขัดผิวท่ีไม
ผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดอยูเล็กนอย ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะเดียวกันเม่ือใช
วัสดุผสมท้ัง 2 ชนิด ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากแกลบมีสภาพผิวท่ีมีความพรุนสูง ดังรูปท่ี 2.3 จึงทําใหผิว
แกลบสามารถดูดซับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดไวบริเวณผิวได สงผลทําใหอิฐบล็อกท่ีใสแกลบ
ไมขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด มีคามวลเฉล่ียท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบ
ไมขัดผิวท่ีไมผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดอยูเล็กนอย ซ่ึงเปอรเซ็นตการเพิ่มข้ึนของ
คามวลเฉล่ียของอิฐบล็อก ท่ีใสแกลบไมขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความ
เขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง โดยใชวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียดและทรายหยาบ จะเทากับ 24.4% 
และ 18.7% ตามลําดับ  
 

       4.4.2 อิทธิพลของแกลบไมขัดผิวท่ีไมแชและแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% 
เปนเวลา 6 ชั่วโมง ท่ีมีผลตอคาความตานการอัดเฉล่ียของชิ้นทดสอบ 
                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.6.1 ศึกษา
อิทธิพลของการแปรสภาพผิวแกลบที่ใชแทนท่ีวัสดุผสม โดยใชแกลบ 2 ชนิด คือ แกลบท่ีไมผานการขัด
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ผิวและแกลบท่ีไมผานการขัดผิวแลวนําไปปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง ท่ีเตรียมตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.2 ในการทดลองหัวขอนี้
เลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ ในขณะเดียวกันจะแทนท่ีวัสดุผสมดวย
แกลบในปริมาณ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปหาคาความตานการอัดเฉล่ีย ไดผลการทดลอง
แสดงดังรูปท่ี 4.10 
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รูปท่ี 4.10 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดเฉล่ียกับชนิดวัสดุผสมท่ีใชแกลบไมขัดผิว และ
แกลบไมขัดผิวท่ีผานการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

 
                 จากรูปท่ี 4.10 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบไมขัดผิวท่ีผานการแชสารละลายโซเดียม            
ไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง จะมีคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ี
ใสแกลบไมขัดผิวท่ีไมผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  ท้ังนี้เนื่องมาจากการแชแกลบ
ดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด จะทําใหผิวแกลบมีความออนนุมท่ีเหมาะสม สงผลทําใหแกลบ
สามารถท่ีจะเขากันไดกับสวนประกอบตางๆ ของคอนกรีตไดดีกวา ประกอบกับการแชแกลบดวย
สารละลายโซเดียม ไฮดรอกไซด ยังเปนการปรับสภาพแกลบใหมีคา pH เปนดาง ซ่ึงจะมีความใกลเคียง
กับสภาพ pH ของคอนกรีตอีกดวย ประกอบกับการแชแกลบดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ยัง
เปนการปรับสภาพผิวแกลบทางกายภาพใหสามารถเขากันไดแนบชิดกับสวน ประกอบตางๆ ของ
คอนกรีตไดมากข้ึน จึงสงผลทําใหช้ินทดสอบอิฐบล็อกท่ีใสแกลบไมขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด มีคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีมากกวา ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะเดียวกันเม่ือใช
วัสดุผสมท้ัง 2 ชนิด นั้นคือ ทรายละเอียดและทรายหยาบ โดยช้ินทดสอบอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบ 
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จะใหคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีมากกวาอยูเล็กนอย เพราะทรายหยาบมีขนาดอนุภาคท่ีเปนหินและ
กรวดอยูมาก เนื่องจากหินและกรวดมีความแข็งแรงมากกวาทรายละเอียด จึงมีผลทําใหคาความตานการ
อัดเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อกท่ีผสมทรายหยาบมีคามากกวาอิฐบล็อกท่ีผสมทรายละเอียด ซ่ึง
เปอรเซ็นตการเพิ่มข้ึนของคาความตานการอัดเฉล่ียของอิฐบล็อก ท่ีใสแกลบไมขัดผิวท่ีผานการแชดวย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง โดยใชวัสดุผสมท่ีเปนทราย
ละเอียดและทรายหยาบ จะเทากับ 112.5% และ 65.7% ตามลําดับ  
 
       4.4.3 อิทธิพลของแกลบขัดผิวท่ีไมแชและแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% 
เปนเวลา 6 ชั่วโมง ท่ีมีผลตอคามวลเฉล่ียของชิ้นทดสอบ    
                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.6.2  ศึกษา
อิทธิพลของการแปรสภาพผิวแกลบที่ใชแทนท่ีวัสดุผสม โดยใชแกลบ 2 ชนิด คือ แกลบท่ีผานการขัดผิว
และแกลบท่ีผานการขัดผิวแลวนําไปปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความ
เขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง ท่ีเตรียมตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.2 ในการทดลองหัวขอนี้
เลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ ในขณะเดียวกันจะแทนท่ีวัสดุผสมดวย
แกลบในปริมาณ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปช่ังหาคามวลช้ินทดสอบแหง ไดผลการทดลอง
แสดงดังรูปท่ี 4.11 
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รูปท่ี 4.11 ความสัมพันธระหวางคามวลเฉล่ียกับชนดิวัสดผุสมท่ีใชแกลบขัดผิว และแกลบขัดผิวท่ีผาน
การแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง 
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                 จากรูปท่ี 4.11 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียม          
ไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง จะมีคามวลเฉล่ียท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบขัด
ผิวท่ีไมผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดอยูเล็กนอย ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะ
เดียวกันเม่ือใชวัสดุผสมท้ัง 2 ชนิด ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากแกลบมีสภาพผิวท่ีมีความพรุนสูง ดังรูปท่ี 2.3 
จึงทําใหผิวแกลบสามารถดูดซับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดไวบริเวณผิวได สงผลทําใหอิฐบล็อกท่ี
ใสแกลบขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด มีคามวลเฉล่ียท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ีใส
แกลบขัดผิวท่ีไมผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดอยูเล็กนอย ซ่ึงเปอรเซ็นตการเพิ่มข้ึน
ของคามวลเฉล่ียของอิฐบล็อก ท่ีใสแกลบขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความ
เขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง โดยใชวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียดและทรายหยาบ จะเทากับ 22.8% 
และ 16.5% ตามลําดับ  
 

       4.4.4 อิทธิพลของแกลบขัดผิวท่ีไมแชและแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% 
เปนเวลา 6 ชั่วโมง ท่ีมีผลตอคาความตานการอัดเฉล่ียของชิ้นทดสอบ  
               เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.6.2  ศึกษา
อิทธิพลของการแปรสภาพผิวแกลบที่ใชแทนท่ีวัสดุผสม โดยใชแกลบ 2 ชนิด คือแกลบท่ีผานการขัดผิว
และแกลบท่ีผานการขัดผิวแลวนําไปปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความ
เขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง ท่ีเตรียมตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.2 ในการทดลองหัวขอนี้
เลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ ในขณะเดียวกันจะแทนท่ีวัสดุผสมดวย
แกลบในปริมาณ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปหาคาความตานการอัดเฉล่ีย ไดผลการทดลอง
แสดงดังรูปท่ี 4.12 
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รูปท่ี 4.12 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดเฉล่ียกับชนิดวัสดุผสมท่ีใชแกลบขัดผิว และแกลบ
ขัดผิวท่ีผานการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง 
  
               จากรูปท่ี 4.12 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียม            
ไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง จะมีคาความตานการอดัเฉล่ียท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ี
ใสแกลบขัดผิวท่ีไมผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  ซ่ึงมีเหตุผลเชนเดียวกับกรณีการใช
แกลบไมขัดผิวท่ีไมผานการแชและผานการแชดวยสารสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 
0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง ตามหัวขอ 4.4.2 โดยมีเปอรเซ็นตการเพ่ิมข้ึนของคาความตานการอัดเฉล่ียของ
อิฐบล็อก ท่ีใสแกลบขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปน
เวลา 6 ชั่วโมง โดยใชวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียดและทรายหยาบ จะเทากับ 77.1% และ 57.1% 
ตามลําดับ เม่ือเปรียบเทียบคาความตานการอัดเฉล่ียในกรณีของอิฐบล็อกท่ีแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบไม
ขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง กับแกลบ
ขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง พบวามี
เปอรเซ็นตการเพิ่มข้ึนของคาความตานการอัดเฉลี่ย เม่ือใชวัสดุผสมที่เปนทรายละเอียดและทรายหยาบ 
เทากับ 8.24% และ 26.44% ตามลําดับ 
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4.5 อิทธิพลของความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  
       4.5.1 อิทธิพลของความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ท่ีมีผลตอคามวลเฉล่ียของชิน้
ทดสอบ   
                  เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.7 ศึกษา
อิทธิพลของความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ท่ีใชในการแปรสภาพผิวแกลบท่ีใช
แทนท่ีวัสดุผสม โดยนําแกลบท่ีผานการขัดผิวแลวไปปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียม  
ไฮดรอกไซด เปนเวลา 6 ช่ัวโมง แปรความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเปน 0.3% และ 
0.6% ในการทดลองหัวขอนี้เลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ ในขณะเดียวกัน
จะแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบในปริมาณ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปช่ังหาคามวลช้ิน
ทดสอบแหง ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.13  
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รูปท่ี 4.13 ความสัมพันธระหวางคามวลเฉล่ียกับชนดิวัสดผุสมท่ีใชแกลบขัดผิวท่ีผานการแชสาร ละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% และ 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง 

 
                  จากรูปท่ี 4.13 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบขัดผิวที่ผานการแชดวยสารละลายโซเดียม         
ไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง จะมีคามวลเฉล่ียท่ีนอยกวาท่ีแชดวยความเขมขน 
0.3% เปนเวลา 6 ชั่วโมง อันเนื่องมาจากยิ่งเพิ่มความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดมากข้ึน 
จะทําใหเกิดการกัดเซาะผิวแกลบมากข้ึน สงผลทําใหช้ินทดสอบอิฐบล็อกมีคามวลเฉล่ียลดลง ซ่ึงจะให
แนวโนมท่ีมีลักษณะเดียวกันเม่ือใชวัสดุผสมท้ัง 2 ชนิด นั้นคือ ทรายละเอียดและทรายหยาบ โดยช้ิน
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ทดสอบอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายละเอียด จะใหคามวลเฉล่ียท่ีมากกวา เพราะมีชองวางภายในอิฐบล็อกท่ี
นอยกวา ซ่ึงเกิดจากขนาดอนุภาคของทรายละเอียดท่ีเล็กกวา สงผลทําใหคามวลเฉล่ียของอิฐบล็อกมีคา
มากกวาอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบ ซ่ึงเปอรเซ็นตการลดลงของคามวลเฉล่ียของอิฐบล็อก ท่ีใส
แกลบขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ท่ีเวลา 6 ชั่วโมง เปรียบเทียบระหวาง
ความเขมขน 0.3% กับ 0.6% ของวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียดและทรายหยาบจะเทากับ 17.5% และ 
19.4% ตามลําดับ  
 
       4.5.2 อิทธิพลของความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ท่ีมีผลตอคาความตานการอัด
เฉล่ียของชิ้นทดสอบ   
               เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.7 ศึกษา
อิทธิพลของความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ท่ีใชในการแปรสภาพผิวแกลบท่ีใช
แทนท่ีวัสดุผสม โดยนําแกลบท่ีผานการขัดผิวแลวไปปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียม 
ไฮดรอกไซด เปนเวลา 6 ช่ัวโมง แปรความเขมขนสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเปน 0.3% และ 0.6%  
ในการทดลองหัวขอนี้เลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ  ในขณะเดียวกันจะ
แทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบในปริมาณ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปหาคาความตานการอัด
เฉล่ีย ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.14 
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รูปท่ี 4.14 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดเฉล่ียกับชนิดวัสดุผสมท่ีใชแกลบขัดผิวท่ีผานการ
แชสาร ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.3% และ 0.6% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง 
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               จากรูปท่ี 4.14 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียม            
ไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง จะมีคาความตานการอัดเฉล่ียนอยกวาอิฐบล็อกท่ีแช
ดวยความเขมขน 0.3% อันเนื่องมาจากยิ่งเพิ่มความเขมขนของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดมากข้ึน 
จะทําใหการบําบัดหรือการกัดเซาะผิวแกลบมีมากข้ึน มีผลทําใหผิวแกลบมีความออนนุมมากกวาและ
ทําใหความแข็งแรงของแกลบนอยลง สงผลทําใหช้ินทดสอบอิฐบล็อกมีคาความตานการอัดเฉล่ียลดลง 
ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะเดียวกันเม่ือใชวัสดุผสมท้ัง 2 ชนิด เม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีเตรียมได
จากวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียดและทรายหยาบ พบวาการเพ่ิมความเขมขนของสารละลายโซเดียม  
ไฮดรอกไซดท่ีใชในการแชแกลบ จากความเขมขน 0.3%  เปน 0.6%  จะมีเปอรเซ็นตการลดลงของคา
ความตานการอัดเฉล่ีย เทากับ 23.1% และ 33.2%  ตามลําดับ และยังพบวาช้ินทดสอบอิฐบล็อกท่ีผลิต
จากทรายหยาบ จะใหคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีมากกวาทรายละเอียด เพราะทรายหยาบมีอนุภาคที่เปน
หินและกรวดอยูมาก ซ่ึงจะใหความแข็งแรงมากกวาทรายละเอียด จึงมีผลทําใหคาความตานการอัดเฉล่ีย
ของช้ินทดสอบอิฐบล็อกท่ีผสมทรายหยาบมีคามากกวาของทรายละเอียด 
 
4.6 อิทธิพลของเวลาในการแชบําบดัผิวแกลบ  
       4.6.1 อิทธิพลของเวลาในการแชบําบัดผิวแกลบ ท่ีมีผลตอคามวลเฉล่ียของชิ้นทดสอบ 
                  เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.8 ศึกษา
อิทธิพลของเวลาในการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดในการแปรสภาพผิวแกลบท่ีใชแทนที่วัสดุ
ผสม โดยนําแกลบท่ีผานการขัดผิวแลวไปปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
ความเขมขน 0.6 % แปรเวลาในการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเปน 6 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง และ 24 
ชั่วโมง ในการทดลองหัวขอนี้เลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ  ใน
ขณะเดียวกันจะแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบในปริมาณ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปช่ังหาคา
มวลชิ้นทดสอบแหง ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.15  
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รูปท่ี 4.15 ความสัมพันธระหวางคามวลเฉล่ียกับชนดิวัสดผุสมท่ีใชแกลบขัดผิวท่ีผานการแชสาร ละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6, 12 และ 24 ชั่วโมง 

 
                  จากรูปท่ี 4.15 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายโซเดียม            
ไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง จะมีคามวลเฉล่ียท่ีมากท่ีสุด รองลงมาคือ 12 ช่ัวโมง 
และ 24 ชั่วโมง ตามลําดับ อันเนื่องมาจากยิ่งเพิ่มเวลาการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความ
เขมขน 0.6% นานข้ึน จะทําใหการบําบัดหรือเกิดการกัดเซาะผิวแกลบมากข้ึน สงผลทําใหมวลของ
แกลบมีคาลดลง ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะเดียวกันเม่ือใชวัสดุผสมทั้ง 2 ชนิด เม่ือเปรียบเทียบอิฐ
บล็อกที่เตรียมไดจากวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียด พบวาการเพิ่มเวลาในการแชแกลบดวยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด จากเวลา 6 ชั่วโมง เปน 12 ชั่วโมง และ 24 ช่ัวโมง จะมีเปอรเซ็นตการลดลงของคา
มวลเฉล่ีย เทากับ 0.5 และ 2.8%  ตามลําดับ และกรณีของทรายหยาบ จะมีเปอรเซ็นตการลดลงของคา
มวลเฉล่ีย เทากับ 1.1% และ 8.1%  ตามลําดับ และยังพบวาช้ินทดสอบอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายละเอียด 
จะใหคามวลเฉล่ียท่ีมากกวา เพราะมีชองวางภายในท่ีนอยกวา ซ่ึงเกิดจากขนาดอนุภาคของทรายละเอียด
ท่ีเล็กกวา สงผลทําใหคามวลเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายละเอียดมีคามากกวาอิฐ
บล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบ 
 
       4.6.2 อิทธิพลของเวลา ในการแชบําบัดผิวแกลบ ท่ีมีผลตอคาความตานการอัดเฉล่ียของชิ้นทดสอบ    

                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.8 ศึกษา
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อิทธิพลของเวลาในการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดในการแปรสภาพผิวแกลบท่ีใชแทนที่วัสดุ
ผสม โดยนําแกลบท่ีผานการขัดผิวแลวไปปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
ความเขมขน 0.6 % แปรเวลาในการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด เปน 6 ช่ัวโมง 12 ช่ัวโมง และ 
24 ชั่วโมง ในการทดลองหัวขอนี้เลือกใชวัสดุผสม 2 ชนิด คือ ทรายละเอียด และทรายหยาบ ใน
ขณะเดียวกันจะแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบในปริมาณ 75% นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปหาคา
ความตานการอัดเฉล่ีย ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.16 
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รูปท่ี 4.16 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดเฉล่ียกับชนิดวัสดุผสมท่ีใชแกลบขัดผิวท่ีผานการ
แช สาร ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง 12 ช่ัวโมง และ 24 ชั่วโมง 
 
                 จากรูปท่ี 4.16 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสแกลบขัดผิวท่ีผานการแชดวยสารละลายไฮดรอกไซดความ
เขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ช่ัวโมงจะมีคาความตานการอัดเฉล่ียที่มากท่ีสุด รองลงมาคือ 12 ช่ัวโมง และ 
24 ชั่วโมง ตามลําดับ  อันเนื่องมาจากยิ่งเพิ่มเวลาการแชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 
0.6% นานข้ึน จะทําใหการบําบัดหรือเกิดการกัดเซาะผิวแกลบมากข้ึน สงผลทําใหแกลบมีความนุมและ
มีความแข็งแรงลดลง ซ่ึงจะใหแนวโนมท่ีมีลักษณะเดียวกันเม่ือใชวัสดุผสมท้ัง 2 ชนิด เม่ือเปรียบเทียบ
อิฐบล็อกท่ีเตรียมไดจากวัสดุผสมท่ีเปนทรายละเอียด พบวาการเพิ่มเวลาในการแชแกลบดวยสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด จากเวลา 6 ชั่วโมง เปน 12 ช่ัวโมง และ 24 ชั่วโมง จะมีเปอรเซ็นตการลดลงของคา
ความตานการอัดเฉล่ีย เทากับ 9.1% และ 23.8%  ตามลําดับ และกรณีของทรายหยาบ จะมีเปอรเซ็นต
การลดลงของคาความตานการอัดเฉล่ีย เทากับ 15.0% และ 21.8%  ตามลําดับ และยังพบวาช้ินทดสอบ
อิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบ จะใหคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีมากกวาอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทราย
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ละเอียด เพราะทรายหยาบมีอนุภาคท่ีเปนหินและกรวดอยูมาก ซ่ึงจะใหความแข็งแรงมากกวาทราย
ละเอียด จึงมีผลทําใหคาความตานการอัดเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบมีคา
มากกวาอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายละเอียด 

 
4.7 อิทธิพลของเวลาการบม  
       4.7.1 อิทธิพลของเวลาการบม ท่ีมีผลตอคามวลเฉล่ียของชิน้ทดสอบ 

                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.9 การทดลอง
ในหัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 เพราะผานเกณฑขอกําหนดของคอนกรีตมวลเบา
สําหรับงานฉนวนความรอน (Insulating concrete) เนื่องจากมีคาความตานการอัดอยูในชวง 10 kg/cm2 
ถึง 100 kg/cm2 และมีหนวยของมวลตอปริมาตรท่ีนอยกวา 800 kg/m3 ซ่ึงมีการแบงประเภทของ
คอนกรีตมวลเบา ตามลักษณะการนําไปใชงาน โดยอางถึง ACI DESIGNATION : 213R – 87 แสดง
ตามตารางท่ี 4.2 
 
ตารางท่ี 4.2 การจําแนกประเภทของคอนกรีตมวลเบาตามลักษณะการนําไปใชงาน  

ประเภท 
 
 

ความตานการอัด 
(kg/cm2) 

หนวยมวลตอปริมาตร 
(kg/m3) 

1) คอนกรีตมวลเบาสําหรับงานโครงสราง   
     (Structural Lightweight Concrete) 

180 – 480 
 

1,400 – 1,800 
 

2) คอนกรีตมวลเบาสําหรับงานกอ 
     (Masonry Lightweight Concrete) 

100 – 180 
 

500 – 800 
 

3) คอนกรีตมวลเบาสําหรับงานฉนวน 
    ความรอน 
     (Insulating Lightweight Concrete) 

10 – 100 
 

นอยกวา 800 
 

 * แบงตาม ACI. DESIGNATION : 213R-87 
 
                 โดยตัวอยางอิฐบล็อก สูตร B75PS6 จะใชวัสดุผสมชนิดทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิวท่ี
ผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง นําไปศึกษา
อิทธิพลของเวลาในการบมอิฐบล็อกในน้ํา โดยแปรเวลาในการบมเปน 7 วัน 14 วัน 21 วัน และ 28 วัน 
นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปช่ังหาคามวลช้ินทดสอบแหง ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.17 
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รูปท่ี 4.17 ความสัมพันธระหวางคามวลเฉล่ียของช้ินทดสอบกับเวลาการบม  
 

                 จากรูปท่ี 4.17 พบวาอิฐบล็อกท่ีมีอายุการบม 7 วัน จะมีคามวลเฉล่ียท่ีมากท่ีสุด คือ 3.96 kg 
รองลงมาคือ อิฐบล็อกท่ีมีอายุการบม 14 วัน 21 วัน และ 28 วัน ตามลําดับซ่ึงมีคามวลเฉล่ียเทากับ     
3.83 kg, 3.78 kg และ 3.65 kg ตามลําดบั ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากผลของปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนในชวงแรกของ
คอนกรีต ท่ียังคงมีโมเลกุลของน้ําท่ีถูกขังลงเหลืออยูภายในโครงสราง สงผลทําใหตัวอยางอิฐบล็อกท่ี
อายุการบมแรกๆ จะมีคามวลเฉล่ียท่ีมากกวาตัวอยางอิฐบล็อกท่ีมีอายุการบมมากกวา 

 

       4.7.2 อิทธิพลของเวลาการบม ท่ีมีผลตอคาความตานการอัดเฉล่ียของชิ้นทดสอบ 

               เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.9 การทดลอง
ในหัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 ซ่ึงใชวัสดุผสมชนิดทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิว
ท่ีผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6 % เปนเวลา 6 ชั่วโมง ศึกษาอิทธิพล
ของเวลาในการบมอิฐบล็อกในนํ้า โดยแปรเวลาในการบมเปน 7 วัน 14 วัน 21 วัน และ 28 วัน นํา
ตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปหาคาความตานการอัดเฉล่ีย ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.18 
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รูปท่ี 4.18 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดเฉล่ียของช้ินทดสอบกับเวลาการบม  
             
               จากรูปท่ี 4.18 พบวาอิฐบล็อกท่ีมีอายุการบม 28 วัน จะมีคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีมากท่ีสุด 
คือ 16 kg/cm2 รองลงมาคือ อิฐบล็อกท่ีมีอายุการบม 21 วัน 14 วัน และ 7 วัน ตามลําดับ ซ่ึงมีคาความ
ตานการอัดเฉล่ียเทากับ 15 kg/cm2, 14 kg/cm2 และ 12 kg/cm2 ตามลําดับ การบมของคอนกรีตมี
ความสําคัญมากโดยเฉพาะในชวง 3 วันแรก เนื่องจากเปนชวงท่ีน้ําและปูนซีเมนตกําลังทําปฏิกิริยากัน 
เม่ือครบ 7 วันหลังผสม คอนกรีตจะมีความตานการอัดประมาณ 70% และจะเพ่ิมเปน 85% ใน 14 วัน 
เม่ือครบ 28 วัน คอนกรีตจะมีความตานการอัดเกือบเต็มท่ี และความตานการอัดของคอนกรีตจะเพ่ิมข้ึน
เร่ือยๆ ตอไป (สมมาตร, 2548) โดยเปนผลมาจากปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนภายในโครงสรางของคอนกรีต 
การพัฒนาความตานการอัดของคอนกรีตเพื่อสรางความแข็งแรงใหกับโครงสรางภายในอิฐบล็อก จะ
เร่ิมตนเม่ือปูนซีเมนตผสมกับน้ํา กอใหเกิดซีเมนตเพสตท่ีอยูในสภาพเหลวในชวงเเรก ท่ีเรียกวา 
Dormant period หลังจากนั้นเพสตจะเร่ิมแข็งตัว และไมสามารถจะไหลไดอีก จุดนี้จะเรียกวา จุดแข็งตัว
เร่ิมตน หรือ Initial set โดยชวงเวลาตั้งแตซีเมนตผสมกับน้ําจนถึงจุดแข็งตัวเร่ิมตน เรียกวา เวลาการกอ
ตัวเร่ิมตน หรือ Initial setting time การกอตัวของเพสตจะยังคงดําเนินตอไป จนถึงสภาพท่ีเปนของแข็ง
หรือจุดแข็งตัวสุดทาย ซ่ึงเรียกวา Final set และเวลาทั้งหมดท่ีทําใหเพสตถึงชวงนี้ เรียกวา เวลาการกอ
ตัวสุดทาย หรือ Final setting time โดยเพสตจะยังคงแข็งตัวหรือเกิดปฏิกิริยาเคมีภายในโครงสรางของ
คอนกรีตตอไป คอนกรีตเร่ิมจะรับน้ําหนักได ซ่ึงจะเรียกกระบวนการน้ีวา การแข็งตัว หรือ Hardening 
กระบวนการแข็งตัวของคอนกรีตจะยังคงดําเนินตอไป ผลคือทําใหมีการพัฒนาความตานการอัดของ
คอนกรีตเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆ ตั้งแตเร่ิมตนผสมคอนกรีต โดยอัตราการพัฒนาความตานการอัดของคอนกรีต 
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หรืออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีภายในโครงสรางของคอนกรีต จะเร่ิมชาลงหลังอายุการบมของคอนกรีต
ได 28 วัน (ชัชวาลย, 2543) ซ่ึงสามารถจะกลาวไดวาตัวอยางอิฐบล็อกท่ีอายุการบมมากกวา จะมีคาความ
ตานการอัดเฉล่ียท่ีสูงกวาตัวอยางอิฐบล็อกท่ีมีอายุการบมนอยกวา ซ่ึงสอดคลองกับคาความตานการอัด
ของอิฐบล็อกมวลเบา จากงาน วิจัย เร่ือง คอนกรีตบล็อกมวลเบาจากกากอุตสาหกรรม แสดงผลการวิจัย
ตามตารางท่ี 4.3 และงาน วิจัยเร่ือง การศึกษาการรับแรงอัดของคอนกรีตบล็อกธรรมดากับคอนกรีต
บล็อกผสมเถาปาลมน้ํามัน แสดงดังรูปท่ี 4.19 
 
                                         ตารางท่ี 4.3 คาความตานการอัดของอิฐบล็อก (กิตพิล, 2548)                                          
 

คาความตานการอัดเฉล่ีย 
(kg/cm2) 

สูตร 

1 วัน 2 วัน 3 วัน 

C0 2.7 3.6 58.0 

C5 3.2 12.0 72.0 

C10 4.2 16.0 89.0 

 

 
 

รูปท่ี 4.19 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดของช้ินทดสอบกับระยะเวลาการบม (ศรัณย, 2548) 
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4.8 อิทธิพลของการแปรปรมิาณปูนซีเมนต 
       4.8.1 อิทธิพลของการแปรปริมาณปูนซีเมนต ท่ีมีผลตอคามวลเฉล่ียของชิน้ทดสอบ 
                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.10 การทดลอง
ในหัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 ซ่ึงใชวัสดุผสมชนดิทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิว
ท่ีผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง ศึกษาอิทธิพล
ของสัดสวนปูนซีเมนตในสูตรดังกลาว โดยแปรสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 2 สัดสวน คือ  
ปูนซีเมนตตอวัสดุผสม เทากับ 1 ตอ 5 และ 1 ตอ 3. 5  หรือคิดเปนปริมาณปูนซีเมนตเปน 15% และ 
20% ตามลําดับ นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปช่ังหาคามวลช้ินทดสอบแหง ไดผลการทดลองแสดง
ดังรูปท่ี 4.20       
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รูปท่ี 4.20 ความสัมพันธระหวางคามวลเฉล่ียของช้ินทดสอบกับการแปรปริมาณปูน 

 

                 จากรูปท่ี 4.20 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสปริมาณปูน 20% จะมีคามวลเฉล่ียมากกวาอิฐบล็อกท่ีใส
ปริมาณปูน 15% ซ่ึงมีคามวลเฉล่ียเทากับ 3.92 kg และ 3.70 kg ตามลําดับ อันเนื่องมาจากการเพิ่ม
ปริมาณปูน เปนการเพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีสามารถสรางเปนเนื้อคอนกรีตท่ีตันได หรือเปนการลด
ชองวางภายในเนื้อคอนกรีตนั้นเอง สงผลทําใหคามวลเฉล่ียของอิฐบล็อกท่ีใสปริมาณปูน 20% มีคา
มากกวาอิฐบล็อกท่ีใสปริมาณปูน 15%  เม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดจากปริมาณปูนตางกัน 
พบวาการเพ่ิมปริมาณปูน จาก 15% เปน 20% จะมีเปอรเซ็นตการเพ่ิมข้ึนของคามวลเฉล่ีย เทากับ 5.9%   
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       4.8.2 อิทธิพลของการแปรปริมาณปูนซีเมนต ท่ีมีผลตอคาความตานการอัดเฉล่ียของชิ้นทดสอบ 

                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.10 การทดลอง
ในหัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 ซ่ึงใชวัสดุผสมชนิดทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิว
ท่ีผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6 % เปนเวลา 6 ชั่วโมง ศึกษาอิทธิพล
ของสัดสวนปูนซีเมนตในสูตรดังกลาว โดยแปรสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 2 สัดสวน คือ  
ปูนซีเมนตตอวัสดุผสม เทากับ 1 ตอ 5 และ 1 ตอ 3.5  หรือคิดเปนปริมาณปูนซีเมนตเปน 15% และ 20% 
ตามลําดับ นําตัวอยางอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปหาคาความตานการอัดเฉล่ีย ไดผลการทดลองดังรูปท่ี 4.21 
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รูปท่ี 4.21 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดเฉล่ียของช้ินทดสอบกับการแปรปริมาณปูน 

 
                 จากรูปท่ี 4.21 พบวาอิฐบล็อกท่ีใสปริมาณปูน 20% จะมีคาความตานการอัดเฉล่ียมากกวาอิฐ
บล็อกท่ีใสปริมาณปูน 15% ซ่ึงมีคาความตานการอัดเฉล่ียเทากับ 18 kg และ 15 kg ตามลําดับ อัน
เนื่องมาจากการเพิ่มปริมาณปูน เปนการเพ่ิมปริมาณสารเคมีท่ีสามารถสรางเปนเนื้อคอนกรีตท่ีตันได 
หรือเปนการลดชองวางภายในเน้ือคอนกรีตนั้นเอง สงผลทําใหคาความตานการอัดเฉล่ียของอิฐบล็อกท่ี
ใสปริมาณปูน 20% มีคามากกวาอิฐบล็อกท่ีใสปริมาณปูน 15%  เม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีเตรียมได
จากปริมาณปูนตางกัน พบวาการเพิ่มปริมาณปูน จาก 15% เปน 20% จะมีเปอรเซ็นตการเพ่ิมข้ึนของคา
ความตานการอัดเฉล่ีย เทากับ 20%   
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4.9 อิทธิพลของการผสมน้ํายาประสานคอนกรีต  
       4.9.1 อิทธิผลของการผสมน้ํายาประสานคอนกรีต ท่ีมีผลตอคามวลเฉล่ียของชิน้ทดสอบ 
                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.11 การทดลอง
ในหัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 ซ่ึงใชวัสดุผสมชนิดทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิว
ท่ีผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6 % เปนเวลา 6 ชั่วโมง ศึกษาอิทธิพล
ของน้ํายาประสานคอนกรีต โดยจะผสมน้ํายาประสานคอนกรีตในน้ํา ดวยอัตราสวน  1 ตอ 1 นาํตวัอยาง
อิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปช่ังหาคามวลช้ินทดสอบแหง ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.22 
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รูปท่ี 4.22 ความสัมพันธระหวางคามวลเฉล่ียของช้ินทดสอบกับการผสมและไมผสมน้ํายาประสาน 
คอนกรีต 

 
                 จากรูปท่ี 4.22 พบวาอิฐบล็อกท่ีผสมนํ้ายาประสานคอนกรีต จะมีคามวลเฉล่ียมากกวาอิฐ
บล็อกท่ีไมผสมนํ้ายาประสานคอนกรีต ซ่ึงมีคามวลเฉล่ียเทากับ 4.14 kg และ 3.70 kg ตามลําดับ ซ่ึงเปน
ผลมาจากสูตรอิฐบล็อกท่ีผสมนํ้ายาประสานคอนกรีตกับน้ํา ในอัตราสวน 1 ตอ 1 มีสวนประกอบท่ีเปน
ยางหรือ Styrene Butadiene Polymer ซ่ึงจะตองมีมวลที่มากกวาน้ํา สงผลทําใหคามวลเฉล่ียของอิฐ
บล็อกท่ีผสมนํ้ายาประสานคอนกรีต มีคามากกวาอิฐบล็อกท่ีไมผสมนํ้ายาประสานคอนกรีต และเม่ือ
เปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดจากการผสมน้ํายาประสานคอนกรีต กับสูตรอิฐบล็อกท่ีไมผสมน้ํายา
ประสานคอนกรีต จะมีเปอรเซ็นตการเพิ่มข้ึนของคามวลเฉล่ีย เทากับ 11.9%   
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       4.9.2 อิทธิพลของการผสมน้ํายาประสานคอนกรีต ท่ีมีผลตอคาความตานการอัดเฉล่ียของชิ้น
ทดสอบ 
                 เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.11 การทดลอง
ในหัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 ซ่ึงใชวัสดุผสมชนิดทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิว
ท่ีผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง ศึกษาอิทธิพล
ของน้ํายาประสานคอนกรีต โดยจะผสมน้ํายาประสานคอนกรีตในน้ํา ดวยอัตราสวน  1 ตอ 1 นาํตวัอยาง
อิฐบล็อกท่ีเตรียมไดไปหาคาความตานการอัดเฉล่ีย ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.23 
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รูปท่ี 4.23 ความสัมพันธระหวางคาความตานการอัดเฉล่ียของช้ินทดสอบกับการผสมและไมผสมน้าํยา
ประสานคอนกรีต 
 
                 จากรูปท่ี 4.23 พบวาอิฐบล็อกท่ีผสมน้ํายาประสานคอนกรีต จะมีคาความตานการอัดเฉล่ีย
มากกวาอิฐบล็อกท่ีไมผสมนํ้ายาประสานคอนกรีต ซ่ึงมีคากําลังเฉล่ียเทากับ 17 kg/cm2 และ 15 kg/cm2 
ตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจากการท่ีน้ํายาประสานคอนกรีต มีสมบัติท่ีชวยเพิ่มการยึดเกาะของเน้ือ
คอนกรีตสูง ลดการแตกราวของเนื้อคอนกรีตไดดี เนื่องจากประกอบดวยสารที่มีสมบัติเปนยางหรือ 
Styrene Butadiene Polymer และเม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดจากการผสมน้ํายาประสาน
คอนกรีต กับสูตรอิฐบล็อกท่ีไมผสมนํ้ายาประสานคอนกรีต จะมีเปอรเซ็นตการเพิ่มข้ึนของคาความตาน
การอัดเฉล่ีย เทากับ 13.3%   
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4.10 คาความหนาแนนเชงิปริมาตรของตัวอยางอิฐบล็อก  
         เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.12 การทดลอง
ในหัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 ซ่ึงใชวัสดุผสมชนดิทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิว
ท่ีผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง โดยจะใชเบา
หลออิฐบล็อก ขนาด 5×5×5 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อหาคาความหนาแนนเชิงปริมาตร ตามวิธีการ
ทดสอบในหัวขอ 3.4.3 ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.24 
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รูปท่ี 4.24 ความสัมพันธของคาความหนาแนนเชิงปริมาตรเฉล่ีย ระหวางอิฐบล็อกท่ีไมใสแกลบกับอิฐ
บล็อกท่ีใสแกลบแทนท่ีวัสดผุสมในปริมาณ 75% 

 
         จากรูปท่ี 4.24 พบวาอิฐบล็อกท่ีแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบขัดผิวในปริมาณ 75% ซ่ึงเปนแกลบท่ี
ปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะมี
คาความหนาแนนเชิงปริมาตรเฉล่ียนอยกวาอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ ซ่ึงมีคาความหนาแนนเชิงปริมาตร
เฉล่ีย เทากับ 0.89 g/cm3 และ 2.02 g/cm3 ตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจากอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ มีการยึด
เกาะของเนื้อคอนกรีตภายในอิฐบล็อกมากกวาอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบ ประกอบกับอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบ
มีชองวางภายในโครงสรางของอิฐบล็อกมากกวา จึงทําใหคาความหนาแนนเชิงปริมาตรเฉล่ียของ
ตัวอยางอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบมีคานอยกวา และเมื่อเปรียบ เทียบอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ กับสูตรอิฐ
บล็อกท่ีผสมแกลบขัดผิวในปริมาณ 75% จะมีเปอรเซ็นตการลดลงของคาความหนาแนนเชิงปริมาตร
เฉล่ีย เทากับ 55.9% 
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4.11 คาการดดูซึมน้ําของตวัอยางอิฐบล็อก  
         เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.12 การทดลอง
ในหัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 ซ่ึงใชวัสดุผสมชนดิทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิว
ท่ีผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง โดยจะใชเบา
หลออิฐบล็อก ขนาด 5×5×5 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อหาคาการดูดซึมน้ําตามวิธีการทดสอบในหัวขอ 
3.4.4 ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.25 
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รูปท่ี 4.25 ความสัมพันธของคาการดูดซึมน้าํเฉล่ีย ระหวางอิฐบล็อกท่ีไมใสแกลบกับอิฐบล็อกท่ีใส
แกลบแทนท่ีวสัดุผสมในปริมาณ 75% 

 
         จากรูปท่ี 4.25 พบวาอิฐบล็อกท่ีแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบขัดผิวในปริมาณ 75% ซ่ึงเปนแกลบ ท่ี
ปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะมี
คาการดูดซึมน้ําเฉล่ียมากกวาอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ ซ่ึงมีคาการดูดซึมน้ําเฉล่ีย เทากับ 385.53 kg/m3 
และ 215.56 kg/m3 ตามลําดับ เปนผลมาจากอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบจะมีชองวางภายในโครงสรางของอิฐ
บล็อกมีมาก ประกอบกับผิวแกลบมีโครงสรางท่ีเปนรูพรุนสูง จึงทําใหมีสมบัติการดูดซึมน้ําท่ีดี มีผลทํา
ใหคาการดูดซึมน้ําของตัวอยางอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบมีคาท่ีมากกวา และเม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีไม
ผสมแกลบ กับสูตรอิฐบล็อกที่ผสมแกลบขัดผิวในปริมาณ 75% จะมีเปอรเซ็นตการเพิ่มข้ึนของคาการ
ดูดซึมน้ําเฉล่ีย เทากับ 78.8% 
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4.12 เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงความยาวหรือเปอรเซ็นตการหดตัวของตัวอยางอิฐบล็อก  
         เตรียมอิฐบล็อกจากปูนซีเมนต น้ํา และวัสดุผสม ในสัดสวนการผสมปูนซีเมนตตอวัสดุผสม 
เทากับ 1 ตอ 5 โดยมีข้ันตอนการผสมและเตรียมตัวอยางตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.3.12 การทดลอง
ในหัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 ซ่ึงใชวัสดุผสมชนดิทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิว
ท่ีผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง โดยจะใชเบา
หลออิฐบล็อก ขนาด 4×4×16 ลูกบาศกเซนติเมตร เพื่อหาเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงความยาวหรือ
เปอรเซ็นตการหดตัว ตามวิธีการทดสอบในหัวขอ 3.4.5 ไดผลการทดลองแสดงดังรูปท่ี 4.26 
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รูปท่ี 4.26 ความสัมพันธของเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงความยาวหรือเปอรเซ็นตการหดตัวเฉล่ีย 
ระหวางอิฐบล็อกท่ีไมใสแกลบกับอิฐบล็อกท่ีใสแกลบแทนท่ีวัสดุผสมในปริมาณ 75% 
 
         จากรูปท่ี 4.26 พบวาอิฐบล็อกท่ีแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบขัดผิวในปริมาณ 75% ซ่ึงเปนแกลบท่ี
ปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง จะมี
เปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงความยาวหรือเปอรเซ็นตการหดตัวเฉล่ียมากกวาอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ 
โดยมีเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงความยาวหรือเปอรเซ็นตการหดตัวเฉล่ีย เทากับ 0.0502% และ 
0.0250% ตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจากสูตรอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบจะมีสมบัติการยึดเกาะของเน้ือ
คอนกรีตภายในอิฐบล็อกสูงกวาสูตรอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบ จึงทําใหเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงความ
ยาวหรือเปอรเซ็นตการหดตัวเฉล่ียของสูตรอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบมีคานอยกวา และเม่ือเปรียบเทียบ
อิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ กับสูตรอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบขัดผิวในปริมาณ 75 % จะมีเปอรเซ็นตการ
เพิ่มข้ึนของเปอรเซ็นตการเปล่ียนแปลงความยาวหรือเปอรเซ็นตการหดตัวเฉล่ียเทากับ 100.8%   
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4.13 คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนของตวัอยางอิฐบล็อก  
         เตรียมตัวอยางอิฐบล็อก ขนาด 0.5×15×15 ลูกบาศกเซนติเมตร เพ่ือทดสอบหาคาสัมประสิทธ์ิการ
นําความรอน ตามวิธีการทดลองในหัวขอ 3.4.6 โดยช้ินทดสอบอิฐบล็อกจะผานการอบท่ีอุณหภูมิ 105 

± 5 องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 24 ช่ัวโมง เพื่อกําจัดความช้ืนเดิมท่ีมีอยูประมาณ 20.09% การทดลองใน
หัวขอนี้จะเลือกใชสูตรอิฐบล็อก สูตร B75PS6 ซ่ึงใชวัสดุผสมชนิดทรายหยาบ ผสมดวยแกลบขัดผิวท่ี
ผานการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง ไดผลการทดลอง
แสดงดังรูปท่ี 4.27                      
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รูปท่ี 4.27 ความสัมพันธของคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนเฉล่ีย ระหวางอิฐบล็อกท่ีไมใสแกลบกับอิฐ
บล็อกท่ีใสแกลบแทนท่ีวัสดผุสมในปริมาณ 75% 
 
         จากรูปท่ี 4.27 พบวาอิฐบล็อกท่ีแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบขัดผิวในปริมาณ 75% ซ่ึงเปนแกลบท่ี
ปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ชั่วโมง จะมี
คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนเฉล่ียนอยกวาอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ โดยมีคาสัมประสิทธ์ิการนํา
ความรอนเฉล่ีย เทากับ 0.680 W/mK และ 0.790 W/mK ตามลําดับ ซ่ึงเปนผลมาจากอิฐบล็อกท่ีผสม
แกลบมีชองวางภายในอิฐบล็อกมากกวาอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ และมีคาความหนาแนนเชิงปริมาตรท่ี
นอยกวา จึงทําใหการสะสมความรอนหรือการเก็บความรอน ตลอดจนการนําความรอนภายในเนื้อ
คอนกรีตมีคานอยกวา นั้นคือ อิฐบล็อกท่ีผสมแกลบท่ีปรับสภาพผิวดวยการแชในสารละลายโซเดียม 
ไฮดรอกไซด ความเขมขน 0.6% เปนเวลา 6 ช่ัวโมง จะแสดงสมบัติการเปนฉนวนกันความรอนไดดีกวา
อิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ และเม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีไมผสมแกลบ กับอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบขัดผิว
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ในปริมาณ 75% จะมีเปอรเซ็นตการลดลงของคาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนเฉล่ีย เทากับ 13.9% โดย
สัมประสิทธ์ิการนําความรอนของวัสดุกอสรางท่ัวไป แสดงดังตารางท่ี 4.4 และสัมประสิทธ์ิการนําความ
รอนในสภาพแหงของแผนคอนกรีตมวลเบาแตละชนิด แสดงดังตารางท่ี 4.5 
 
                ตารางท่ี 4.4  คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนของวัสดุกอสราง (กิติพล, 2548) 
 

วัสดุ คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน 

  (W/m.K) 

คอนกรีตเบา (ความหนาแนน 690 kg/m3) 0.303 

แผนซีเมนตแอสเบสทอส 0.198 

อิฐมอญ 1.154 

คอนกรีต 1.442 

 
    ตารางท่ี 4.5  คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอนในสภาพแหงของแผนคอนกรีตมวลเบา 
    แตละชนิด (ASTM C177-1993) 
 

ชนิด คาสัมประสิทธ์ิการนําความรอน 

  (W/m.K) 

0.4 0.097 
0.5 0.124 
0.6 0.151 
0.7 0.178 

0.8 0.205 

0.9 0.232 

1.0 0.259 
 


