
ภาคผนวก 
 
(1)  ตาราง ก สูตรตางๆ ท่ีใชเตรียมอิฐบล็อกในการวิจยั ชิ้นทดสอบขนาด 7×19×39 cm 
(2)  ตาราง ข คามวลเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อก (kg)  
(3)  ตาราง ค คากําลังอัดเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อก (kg/cm2) 
(4)  ผลงานท่ีนําเสนอในการประชุมวิชาการเพื่อนําเสนอผลงานวิจัย มหาวยิาลัยสงขลานครินทร 
       วิทยาเขตปตตานี วนัท่ี 5 กรกฎาคม 2551 
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(1) ตาราง ก สูตรตางๆ ท่ีใชเตรียมอิฐบล็อกในการวจิัย ชิ้นทดสอบขนาด 7×19×39 cm 
การ สูตร

ทดลอง ปูน วัสดุ แกลบ นํ้า

ทราย แกลบ(%) [NaOH] เวลาแช (hr) ผสม

ระยะท่ี 1 Cx หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 8 88.00 0.00 4

C หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 15 75.00 0.00 10

C35 หินคลุก ไมขัด 35% 0% 0 ชม. 15 48.75 26.25 10
Cx35 หินคลุก บด 35% 0% 0 ชม. 15 48.75 26.25 10

ระยะท่ี 2 A50 ละเอียด ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 15 37.50 37.50 10

B50 หยาบ ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 15 37.50 37.50 10

C50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 15 37.50 37.50 10

Cx50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 8 44.00 44.00 4
C75 หินคลุก ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10

ระยะท่ี 3 A ละเอียด 0% 0% 0 ชม. 15 75.00 0.00 10

B หยาบ 0% 0% 0 ชม. 15 75.00 0.00 10

A75 ละเอียด ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75 หยาบ ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75P ละเอียด ขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10
B75P หยาบ ขัด 75% 0% 0 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75T6 ละเอียด ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75PT6 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75PT12 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 15 18.75 56.25 10
A75PT24 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75T6 หยาบ ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PT6 หยาบ ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PT12 หยาบ ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 15 18.75 56.25 10
B75PT24 หยาบ ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75PS6 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

A75PS12 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 15 18.75 56.25 10
A75PS24 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS12 หยาบ ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS24 หยาบ ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 15 18.75 56.25 10

ระยะท่ี 4 B75PS6(7) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS6(14) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS6(21) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10
B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 10

B75PS6(S20%) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 20 17.50 52.50 10
B75PS6(Bd) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 18.75 56.25 *

1 ตอ 5

1 ตอ 3.5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5
1 ตอ 5

  1 ตอ 11
1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

1 ตอ 5

โดยปริมาตร

1 ตอ 11

1 ตอ 5

1 ตอ 5

สวนผสม สูตรการผสม อัตราสวนการผสม (%)

(ปูน : วัสดุผสม)

* สวนผสมน้ํา 5% ตอ นํ้ายา 5%  
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หมายเหตุ

สัญลักษณ สัญลักษณ สัญลักษณ

A p 12

B 75 24

C 50 (7)

x (ปูน : วัสดุผสม) เทากับ (1:11) T (14)

(S20%) ปริมาณปูน  เทากับ 20% S (21)

(Bd) (นํ้ายาประสาน : นํ้า) เทากับ (1:1) 6 (28)

หินคลุก

แชแกลบใน สลล.NaOH 0.6%

ความหมาย

ทรายละเอยีด

ทรายหยาบ แทนที่วัสดุผสมดวยแกลบ 75%

แทนที่วัสดุผสมดวยแกลบ 50%

แชแกลบใน สลล.NaOH 0.3%

เวลาในการแชแกลบ 6 ชม.

ความหมาย

เวลาในการแชแกลบ 12 ชม.

เวลาในการแชแกลบ 24 ชม.

เวลาในการบมคอนกรีต 7 วัน

เวลาในการบมคอนกรีต 14 วัน

เวลาในการบมคอนกรีต 21 วัน

เวลาในการบมคอนกรีต 28 วัน

ความหมาย

แกลบขัดผิว
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(2)  ตาราง ข คามวลเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อก (kg)  
การ สูตร คามวล

ทดลอง ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ท่ี เฉลีย่ sd

ทราย แกลบ(%) [NaOH] เวลาแช (hr) 1 2 3 4 5 (kg)

ระยะท่ี 1 Cx หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 7.18 6.95 6.73 6.89 6.92 6.93 0.16

C หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 7.18 6.95 6.73 6.89 6.92 6.93 0.16

C35 หินคลุก ไมขัด 35% 0% 0 ชม. 6.39 6.73 6.30 6.50 6.47 6.48 0.16
Cx35 หินคลุก บด 35% 0% 0 ชม. 6.23 6.42 6.20 6.25 6.33 6.29 0.09

ระยะท่ี 2 A50 ละเอียด ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 5.35 5.32 5.50 5.49 5.49 5.43 0.09

B50 หยาบ ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 6.15 6.18 6.16 6.20 6.15 6.17 0.02

C50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 5.60 5.50 5.52 5.54 5.50 5.53 0.04

Cx50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 5.20 5.22 5.20 5.18 5.20 5.20 0.01
C75 หินคลุก ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 4.30 4.30 4.34 4.25 4.28 4.29 0.03

ระยะท่ี 3 A ละเอียด 0% 0% 0 ชม. 6.40 6.45 6.35 6.42 6.48 6.42 0.05

B หยาบ 0% 0% 0 ชม. 6.91 6.95 6.95 6.90 6.92 6.93 0.02

A75 ละเอียด ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 4.08 3.98 3.63 3.85 3.74 3.86 0.18

B75 หยาบ ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 3.84 3.85 3.98 4.00 3.88 3.91 0.07

A75P ละเอียด ขัด 75% 0% 0 ชม. 3.95 3.70 3.88 3.92 4.05 3.90 0.13
B75P หยาบ ขัด 75% 0% 0 ชม. 4.12 3.93 3.89 3.91 3.86 3.94 0.10

A75T6 ละเอียด ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 4.75 4.82 4.88 4.79 4.74 4.80 0.06

A75PT6 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 4.90 4.61 4.87 4.80 4.75 4.79 0.11

A75PT12 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 4.85 4.74 4.68 4.70 4.80 4.75 0.07
A75PT24 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 4.04 4.28 4.05 4.10 4.18 4.13 0.10

B75T6 หยาบ ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 4.68 4.55 4.63 4.72 4.60 4.64 0.07

B75PT6 หยาบ ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 4.60 4.65 4.48 4.56 4.65 4.59 0.07

B75PT12 หยาบ ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 4.68 4.55 4.60 4.48 4.36 4.53 0.12
B75PT24 หยาบ ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 4.92 5.00 4.83 4.95 5.11 4.96 0.10

A75PS6 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.78 4.20 4.00 3.82 3.95 3.95 0.17

A75PS12 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 3.80 4.15 3.90 3.85 3.95 3.93 0.14
A75PS24 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 3.62 4.14 3.80 3.70 3.92 3.84 0.20

B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.78 3.60 3.80 3.64 3.70 3.70 0.09

B75PS12 หยาบ ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 3.85 3.67 3.60 3.75 3.45 3.66 0.15
B75PS24 หยาบ ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 3.42 3.35 3.20 3.60 3.45 3.40 0.15

ระยะท่ี 4 B75PS6(7) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.86 3.95 3.78 4.00 4.20 3.96 0.16

B75PS6(14) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.85 3.74 4.00 3.98 3.60 3.83 0.17

B75PS6(21) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.75 3.70 3.75 3.90 3.80 3.78 0.08
B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.70 3.65 3.55 3.63 3.72 3.65 0.07

B75PS6(S20%) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 3.72 3.90 4.20 4.00 3.80 3.92 0.19

B75PS6(Bd) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 4.28 4.00 4.10 4.30 4.00 4.14 0.15

คามวลชิน้ทดสอบ (kg)สวนผสม
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(3)  ตาราง ค คาความตานการอัดเฉล่ียของช้ินทดสอบอิฐบล็อก (kg/cm2) 
การ สูตร คาComp.

ทดลอง ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ที่ ชิน้ท่ี เฉลีย่ sd

ทราย แกลบ(%) [NaOH] เวลาแช (hr) 1 2 3 4 5 (kg/cm2)

ระยะท่ี 1 Cx หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 58 55 52 56 54 55 2.24

C หินคลุก 0% 0% 0 ชม. 70 67 71 69 70 70 1.52

C35 หินคลุก ไมขัด 35% 0% 0 ชม. 64 66 61 62 62 63 2.00
Cx35 หินคลุก บด 35% 0% 0 ชม. 43 43 42 45 44 43 1.14

ระยะท่ี 2 A50 ละเอียด ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 38 39 42 42 40 40 1.60

B50 หยาบ ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 64 61 65 65 64 64 1.52

C50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 48 38 47 40 44 43 4.12

Cx50 หินคลุก ไมขัด 50% 0% 0 ชม. 17 18 21 16 16 18 2.24
C75 หินคลุก ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 14 17 16 16 14 15 1.34

ระยะท่ี 3 A ละเอียด 0% 0% 0 ชม. 61 64 69 58 64 63 3.89

B หยาบ 0% 0% 0 ชม. 78 76 72 78 75 76 2.60

A75 ละเอียด ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 8 9 7 7 9 8 0.61

B75 หยาบ ไมขัด 75% 0% 0 ชม. 12 11 10 9 11 11 1.01

A75P ละเอียด ขัด 75% 0% 0 ชม. 10 10 12 10 11 11 1.10
B75P หยาบ ขัด 75% 0% 0 ชม. 14 15 12 14 15 14 1.01

A75T6 ละเอียด ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 18 17 18 16 16 17 1.10

A75PT6 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 20 20 18 20 16 19 1.60

A75PT12 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 18 16 17 17 16 17 1.02
A75PT24 ละเอียด ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 15 16 13 15 15 15 0.91

B75T6 หยาบ ไมขัด 75% 0.3% 6 ชม. 17 17 20 16 17 17 1.34

B75PT6 หยาบ ขัด 75% 0.3% 6 ชม. 24 23 20 23 21 22 1.64

B75PT12 หยาบ ขัด 75% 0.3% 12 ชม. 16 20 18 17 17 18 1.40
B75PT24 หยาบ ขัด 75% 0.3% 24 ชม. 17 18 17 18 17 18 0.67

A75PS6 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 13 15 15 14 14 0.55

A75PS12 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 15 11 12 13 13 13 1.40
A75PS24 ละเอียด ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 10 10 12 11 11 11 0.91

B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 13 15 16 13 16 15 1.22

B75PS12 หยาบ ขัด 75% 0.6% 12 ชม. 13 12 13 12 11 12 1.02
B75PS24 หยาบ ขัด 75% 0.6% 24 ชม. 12 11 12 11 11 12 0.67

ระยะท่ี 4 B75PS6(7) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 11 12 11 11 13 12 1.10

B75PS6(14) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 13 15 15 16 12 14 1.40

B75PS6(21) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 15 15 16 13 15 15 0.91
B75PS6 หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 17 15 17 16 15 16 1.22

B75PS6(S20%) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 17 18 17 17 18 18 0.61

B75PS6(Bd) หยาบ ขัด 75% 0.6% 6 ชม. 18 16 16 17 17 17 0.88

สวนผสม คาความตานการอดั (kg/cm2)
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จําแนกประเภทตามการใชงาน ความตานการอัด หนวยมวลตอปรมิาตร หนวยมวลตอกอน

(kg/cm2) (kg/m3) (kg/กอน)
1) คอนกรตีมวลเบาสําหรบังานโครงสราง
     (Structural Lightweight Concrete)
2) คอนกรตีมวลเบาสําหรบังานกอ
     (Masonry Lightweight Concrete)
3) คอนกรตีมวลเบาสําหรบังานฉนวนความรอน
     (Insulating Lightweight Concrete)

คอนกรตีมวลเบาปานกลาง 70.25 - 175.79   kg/cm2
800 – 1,400

 (Moderate lightweigth concrete)
4.14 – 7.26

100 – 180 500 – 800 2.59 – 4.14

10 – 100 นอยกวา 800 นอยกวา 4.14

180 – 480 1,400 – 1,800 7.26 – 9.34

มาตราฐาน ACI. DESIGNATION : 213R-87

 
 

หนวยมวลตอกอน
เฉลี่ยจาก 5 กอน แตละกอน (kg/กอน)

1) คอนกรตีบล็อกไมรบันํ้าหนัก 25  kg/cm2 20  kg/cm2

มอก.58-2533 มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม คอนกรีตบล็อกไมรับนํ้าหนัก
 อางถึง  (ASTM C129-80 Standard Specification for Hollow None Load Bearing Concrete Masonry Units)  

ประเภท ความตานการอัด

 
 

คาเฉลี่ย คาต่ําสุด
ช้ันคุณภาพท่ี 2 25  kg/cm2 20  kg/cm2

ช้ันคุณภาพท่ี 4 50  kg/cm2 40  kg/cm2

ช้ันคุณภาพท่ี 6 75  kg/cm2 60  kg/cm2

ช้ันคุณภาพท่ี 8 100  kg/cm2 80  kg/cm2

ชนิด 0.9       เทากับ 0.81 ถึง 0.90
ชนิด 1.0       เทากับ 0.91 ถึง 1.00

ชนิด 0.8       เทากับ 0.71 ถึง 0.80
ชนิด 0.7       เทากับ 0.61 ถึง 0.70
ชนิด 0.8       เทากับ 0.71 ถึง 0.80
ชนิด 0.8       เทากับ 0.71 ถึง 0.80

ชนิด 0.4       เทากับ 0.31 ถึง 0.40
ชนิด 0.5       เทากับ 0.41 ถึง 0.50
ชนิด 0.6       เทากับ 0.51 ถึง 0.60
ชนิด 0.7       เทากับ 0.61 ถึง 0.70

มอก.1505-2541 มาตรฐานผลิตภณัฑอุตสาหกรรม คอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ-อบไอน้ํา
 อางถึง  (DIN 4165-1986 Autoclaved aerated concrete blocks and flat element)  

ประเภทคอนกรีตมวลเบา ความตานการอัด ความหนาแนนเชิงปริมาตรเฉลี่ย

(kg/dm3)

 
 
 
 
 
 
 

 



(4) ผลงานท่ีนําเสนอในการประชุมวิชาการเพือ่นําเสนอผลงานวิจยั มหาวิยาลัยสงขลานครินทร  
       วิทยาเขตปตตานี วนัท่ี 5 กรกฎาคม 2551 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

การเตรียมอิฐบล็อกจากแกลบ 
Preparation of concrete block from rice husk 

ภานุ  คะนอง1 ธรณิศ  นาวารัตน1 และ แวอาแซ  แวหามะ1 * 

Panu  Kanong 1, Thoranit  Navarut 1 and Wae-Asae  Waehamad 1 * 

 

บทคัดยอ 
การศึกษาการนําแกลบมาใชเปนสวนประกอบในการผลิตอิฐบล็อก โดยศึกษาวัสดุผสมท่ี

เหมาะสมไดแก ทรายละเอียด ทรายหยาบ และหินคลุก เพื่อเปนแนวทางในการนําแกลบซ่ึงเปนวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรไปใชประโยชน การผสมจะใชเคร่ืองผสมคอนกรีตขนาดเล็ก นําไปอัดบล็อก
ขนาด 7×19×39 เซนติเมตร ดวยเคร่ืองอัดบล็อกคอนกรีต เม่ือเปรียบเทียบอิฐบล็อกท่ีแทนท่ีวัสดุผสม
ดวยแกลบในปริมาณ 50 เปอรเซ็นต พบวาอิฐบล็อกท่ีเตรียมจากทรายละเอียดมีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด 
รองลงมาคือ หินคลุกและทรายหยาบ ซ่ึงมีมวล 5.43, 5.53 และ 6.17 กิโลกรัม ตามลําดับ โดยอิฐบล็อกท่ี
เตรียมจากทรายหยาบจะมีคาความตานการอัดสูงท่ีสุด รองลงมาคือ หินคลุกและทรายละเอียด นั้นคือ 
64, 43 และ 40 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ นอกจากน้ียังพบวาเม่ือแทนท่ีวัสดุผสม(หิน
คลุก) ดวยแกลบในปริมาณ 75 เปอรเซ็นต อิฐบล็อกมีแนวโนมของมวลเฉล่ียท่ีลดลง เม่ือปริมาณแกลบ
เพิ่มข้ึนนั้นคือ มีมวลเฉล่ีย 4.29 กิโลกรัม แมวาอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบจะมีคาความตานการอัดตํ่ากวาอิฐ
บล็อกธรรมดา แตยังคงผานเกณฑมาตรฐานคาความตานการอัดตํ่าสุดของช้ินทดสอบ สําหรับอิฐบล็อก
ท่ีไมรับน้ําหนักและอิฐบล็อกมวลเบาช้ันคุณภาพ 2 ซ่ึงเทากับ 20 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอกอน 
ตาม มอก.58-2533 และ มอก.1505-2541 ตามลําดับ เม่ือพิจารณามวลช้ินทดสอบในกรณีท่ีใชแกลบ
ปริมาณมากกวา 75 เปอรเซ็นตแทนท่ีวัสดุผสม จะไดชิ้นทดสอบท่ีมีคุณสมบัติเปนอิฐบล็อกมวลเบาดวย 
อิฐบล็อกผสมแกลบจึงนาจะเปนผลิตภัณฑใหมท่ีสามารถนําไปใชประโยชนในการกอสรางท่ีไม
ตองการรับน้ําหนักสูงได 

 

Abstract 
This research is to study the use of rice husk as the components in concrete blocks 

by mixing with an appropriate aggregate for example, fine sand, rough sand or stone 
mixes. Rice husk is an agriculture waste product. It is beneficial if it could be used as a 
concrete component. Brick samples were prepared by mixing in small-size concrete mixer 
and compressed in to the block of 7×19×39 cm sizes. The comparison of concrete blocks 
was made when using rice husk 50 percent in quantities in replace of the aggregate. It was 
found that concrete blocks produced from the fine sand and rice husk had the least 
average mass, followed by stone mixes and rough sand that were 5.43, 5.53 and 6.17 
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kilogram, respectively. The concrete block that produced from rough sand and rice husk 
had the highest average compressive strength, followed by stone mixes and rough sand 
which the average compressive strength were 64, 43 and 40 kilogram per square 
centimeter, respectively. When stone mixes were partly replaced by the rice husk, the 
mass of concrete blocks tended to decrease when rice husk quantity increased. The mass 
of concrete block with 75% rice husk mixed with stone mixes was 4.29 kilogram. 
Although the concrete blocks that consisted of rice husk had compressive strength lower 
than ordinary concrete block, it still met standard values for Hollow non load bearing 
concrete masonry units and Autoclaved aerated lightweight concrete elements, quality 
level 2. Minimum compressive strength of both standards was 20 kilogram per square 
centimeter (Thai Industrial Standards Institutes No. 58-2533 and 1505-2541, 
respectively). When rice husk was used in the amount of more than 75 percent, the 
concrete blocks could be considered as a lightweight concrete. The concrete block that 
consisted of rice husk is expected to be a new product that can be used for non load 
construction.  

 
1 ภาควิชาวิทยาศาสตร คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตปตตานี อ.เมือง 
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บทนํา 
อิฐบล็อกเปนวัสดุกอสรางท่ีมีความสําคัญและเปนประโยชนอยางมากตองานกอสรางเกือบทุก

ประเภท อิฐบล็อกไดจากการผสมซีเมนตซ่ึงทําหนาท่ีเปนตัวประสานกับวัสดุผสม ซ่ึงไดแก ทราย หิน
หรือกรวดและน้ํา เนื่องจากในปจจุบันประเทศไทยประสบปญหาสินคาราคาแพง สงผลทําใหคาครอง
ชีพ ตลอดจนคาวัสดุกอสรางตางๆ มีราคาท่ีสูงข้ึนมาก จากปญหาราคาวัสดุกอสรางท่ีมีราคาท่ีสูงข้ึน
ประกอบกับประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรมท่ีมีการปลูกขาวและสงออกขาวถึงประมาณ  6.5  ลาน
ตนตอป (นลินรัตน, 2544) ทําใหมีแกลบมากตามไปดวย ในแตละปจะมีปริมาณแกลบสูงถึงประมาณ 
5,800 พันตัน แมวาจะมีการนําแกลบไปใชประโยชนบางแตยังถือวามีปริมาณนอย แกลบสวนท่ีเหลือจะ
ถูกกําจัดโดยการเผาท้ิง มีนักวิจัยหลายทานไดใหความสนใจโดยนําข้ีเถาแกลบมาใชเปนสวนประกอบ
ในผลิตภัณฑซิเมนต(ชุมพล จันทรสม. 2549, บุรฉัตร ฉัตรวีระ และพิชัย นิมิตรยงสกุล. 2538ก.,2538
ข,2538ค, วรชัย จิรานุไชยวัฒนา และ อานุภาพ สุภาพันธ. 2529, Rahman M.A. 1987 )  หากสามารถนํา
แกลบเหลานี้มาใชใหเกิดประโยชนไดจะทําใหมีคุณคามากยิ่งข้ึน(บุรฉัตร ฉัตรวีระ และพิชัย นิมิตรยง
สกุล. 2537ก,ฌานิกา จันทสระ และ มนตรี ระยับศรี. 2543) 
 งานวิจัยนี้จึงไดศึกษาการเตรียมอิฐบล็อกโดยการนําแกลบมาแทนที่วัสดุผสมไดแก ทราย
ละเอียด ทรายหยาบ และหินคลุก เนื่องจากแกลบมีปริมาณซิลิกาสูง (วรชัยและ อานุภาพ, 2529) อีกท้ัง
ยังมีความหนาแนนและมวลนอยกวาทรายหรือวัสดุผสมตางๆ มาก จึงมีความเหมาะสมที่จะนํามาใชใน
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การเตรียมอิฐบล็อก นอกจากจะชวยลดน้ําหนักและตนทุนในการผลิตแลวยังชวยลดปญหาส่ิงแวดลอม
อีกดวย ซ่ึงจะเปนแนวทางในการเตรียมอิฐบล็อกตนทุนตํ่าและเปนการนําแกลบซ่ึงเปนวัสดุเหลือใชทาง
การเกษตรที่มีอยูมากมาใชใหเกิดประโยชนมากท่ีสุด 

อุปกรณและวิธีการวิจัย 
 1. สารเคมีและวัสดุท่ีใชในการวิจัย 

1.1  ปูนซีเมนตปอรตแลนด (Portland cement) ประเภทท่ี 1 ตราชาง จัดจําหนายโดยบริษัท 
ปูนซีเมนตไทยอุตสาหกรรม จํากัด กทม. 

1.2  แกลบ เปนแกลบสด จากโรงสีบานยะลูตง  อ.บาเจาะ  จ.นราธิวาส 
1.3  ทรายละเอียด เปนทรายละเอียดแมน้ํา จากทาทราย ต. ทาธง อ.รามัน จ.ยะลา 
1.4  ทรายหยาบ เปนทรายหยาบแมน้ํา จากทาทราย ต. ทาธง อ.รามัน จ.ยะลา 
1.5  หินคลุก เปนหินคลุกจากทาทราย ต. เปาะเสง อ.เมือง จ.ยะลา 

 2.  เคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
 2.1 เคร่ืองผสมคอนกรีตขนาดเล็ก  

                 2.2 เคร่ืองอัดอิฐบล็อกคอนกรีต ใชสําหรับอัดอิฐบล็อกขนาด 7×19×39 เซนติเมตร 
                 2.3 เคร่ืองมือทดสอบความตานการอัดของคอนกรีต (Compressive strength tester)ใชสําหรับ
ทดสอบความตานการอัดของคอนกรีตบล็อก  

3.  วิธีการวิจัย  
 3.1 ศึกษาอิทธิพลของชนิดวัสดุผสมท่ีเหมาะสมไดแก ทรายหยาบ ทรายละเอียดและหินคลุก 

ท่ีมีตอมวลและคาความตานทานตอแรงอัดของอิฐบล็อก โดยเตรียมอิฐบล็อกมาตรฐานจากสวนผสม
ระหวาง ปูน วัสดุผสม (ทรายละเอียด ทรายหยาบ และหินคลุก) และนํ้า โดยใชปูน ตอ วัสดุผสม ใน
สัดสวน 1 ตอ 5 (วันชัย, 2531) และเตรียมอิฐบล็อกโดยใชแกลบเปนสวนผสมแทนที่วัสดุผสม โดยใช
อัตราสวนการผสมดังตาราง ท่ี 1 ทําการบมอิฐบล็อกโดยการแชน้ําเปนเวลา 28 วัน และทดสอบสมบัติ
ตางๆ ตามหัวขอ 3.3.2 
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ตารางท่ี 1 อัตราสวนการผสมของอิฐบล็อกมวลเบาสูตรตางๆ 
 

สูตร สวนผสม สูตรการผสม อัตราสวนการผสม (%) 

    (ปูน : วัสดุผสม) ปูน วัสดุผสม แกลบ นํ้า 
    โดยปริมาตร         
1 ทรายละเอียด 1 ตอ 5 15 75 -  10 
2 ทรายหยาบ 1 ตอ 5 15 75 -  10 
3 หินคลุก  1 ตอ 5 15 75 -  10 

4 ทรายละเอียดผสมแกลบ 50% 1 ตอ 5 15 37.5 37.5 10 
5 ทรายหยาบผสมแกลบ 50% 1 ตอ 5 15 37.5 37.5 10 
6 หินคลุกผสมแกลบ 50% 1 ตอ 5 15 37.5 37.5 10 
7 หินคลุกผสมแกลบ 75% 1 ตอ 5 15 18.8 56.3 10 

                
 3.2 ทดสอบสมบัติของอิฐบล็อกจากแกลบ ดังนี ้

   3.2.1 การทดสอบหามวลช้ินทดสอบแหง โดยทําการช่ังมวลช้ินทดสอบแหงจํานวน 5 
กอน หาคาเฉลี่ย 

   3.2.2 การทดสอบหาคาความตานการอัดโดยการกดช้ินทดสอบในแนวต้ังฉากกับดานยาว
ของช้ินทดสอบจนไดแรงอัดสูงสุด เม่ือชิ้นทดสอบแตกหัก นํามาหาคาความตานการอัด ซ่ึงมีหนวยเปน 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร 
 

 ผลการวิจัยและวิจารณ 
1. การทดสอบหามวลชิ้นทดสอบแหง 

             นําอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดจากการทดลองตามหัวขอ 3.3.1 มาช่ังมวลช้ินทดสอบแหงจํานวน 5  
กอน ไดผลการทดลองแสดงดังตารางท่ี 2  
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             ตารางท่ี 2 มวลชิ้นทดสอบแหงของอิฐบล็อกสูตรตางๆ 
 

สูตร สวนผสม คามวลของช้ินทดสอบที่ (kg) คามวลเฉล่ีย 

    ช้ินที่ 1 ช้ินที่ 2 ช้ินที่ 3 ช้ินที่ 4 ช้ินที่ 5 (kg) 

1 ทรายละเอียด 6.40 6.40 6.35 6.42 6.38 6.39 ± 0.04 

2 ทรายหยาบ 6.91 6.95 6.90 6.90 6.92 6.92 ± 0.03 

3 หินคลุก  7.18 6.95 6.73 6.89 6.92 6.93 ± 0.25 

4 ทรายละเอียดผสมแกลบ 50% 5.35 5.32 5.50 5.49 5.49 5.43 ± 0.11 

5 ทรายหยาบผสมแกลบ 50% 6.15 6.18 6.16 6.20 6.15 6.17 ± 0.03 

6 หินคลุกผสมแกลบ 50% 5.60 5.50 5.52 5.54 5.50 5.53 ± 0.07 

7 หินคลุกผสมแกลบ 75% 4.30 4.30 4.34 4.25 4.28 4.29 ± 0.05 
 

หมายเหตุ : คามวลสูงสุดของช้ินทดสอบแหงสําหรับอิฐบล็อกมวลเบา เทากับ 3.50 กิโลกรัมตอกอน 
                   (อางอิง มอก.1505-2541) 
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 รูปท่ี 1 กราฟเปรียบเทียบมวลชิ้นทดสอบแหงของอิฐบล็อกสูตรตางๆ 

 

จากตารางท่ี 2 และรูปท่ี 1 การเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีไมใสแกลบพบวาอิฐบล็อกท่ีผลิต
จากทรายละเอียดซ่ึงใชอัตราสวนของปูนตอวัสดุผสม(ทรายละเอียด) 1 ตอ 5 จะมีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด 
รองลงมาคือ ทรายหยาบและหินคลุก ซ่ึงมีมวลเฉล่ีย 6.39, 6.92 และ 6.93 กิโลกรัม ตามลําดับ ท้ังนี้อาจ
เนื่องมาจากหินคลุกและทรายหยาบมีขนาดอนุภาคท่ีเปนหินและกรวดอยูมากจึงมีผลทําใหมวลของชิ้น
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ทดสอบมีคามากกวาทรายละเอียด และสําหรับการเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีท่ีใสแกลบแทนท่ีวัสดุผสม
ในปริมาณ 50 เปอรเซ็นต พบวาอิฐบล็อกท่ีผลิตจากวัสดุผสมท้ัง 3 ชนิด(ทรายละเอียด ทรายหยาบและ
หินคลุก) มีมวลท่ีลดลง อันเนื่องมาจากการเพิ่มแกลบเขาไปในสวนผสมจะทําใหช้ินทดสอบอิฐบล็อก
เกิดชองวางภายในมากข้ึน และเนื่องมาจากมวลของแกลบท่ีเบากวามวลของวัสดุผสมตางๆ สงผลทําให
ช้ินทดสอบมีมวลที่ลดลง โดยอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายละเอียดผสมแกลบในปริมาณ 50 เปอรเซ็นต จะ
มีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด รองลงมาคือ หินคลุกและทรายหยาบ ซ่ึงมีมวล 5.43, 5.53 และ 6.17 กิโลกรัม 
ตามลําดับ และยังพบวาอิฐบล็อกจะมีแนวโนมของมวลเฉล่ียท่ีลดลงเม่ือปริมาณแกลบเพิ่มข้ึน นั้นคือ มี
มวลเฉล่ีย 4.29 กิโลกรัม เม่ือแทนท่ีวัสดุผสม(หินคลุก)ดวยแกลบในปริมาณ 75 เปอรเซ็นต อยางไรก็
ตาม คาดวาการใชแกลบในปริมาณที่มากกวา 75 เปอรเซ็นตจะทําใหอิฐบล็อกสามารถผานเกณฑ
มาตรฐานคามวลเฉล่ียท่ีต่ําท่ีสุดของช้ินทดสอบอิฐบล็อกมวลเบา คือ 3.5 กิโลกรัมไดตาม มอก.1505-
2541 
 

2.  การทดสอบหาคาความตานการอัด 
              นําอิฐบล็อกท่ีเตรียมไดจากการทดลองในหัวขอท่ี 3.3.1 มาทดสอบหาคาความตานการอัดโดย
ใชเคร่ืองมือทดสอบหาความตานการอัดของคอนกรีต ไดผลการทดลองแสดงดังตารางท่ี 3 
  

    ตารางท่ี 3 คาความตานการอัดของอิฐบล็อกสูตรตางๆ 

สูตร สวนผสม คาความตานการอัด (kg/cm2) คาเฉล่ีย 

    ชิ้นที่ 1 ชิ้นที่ 2 ชิ้นที่ 3 ชิ้นที่ 4 ชิ้นที่ 5 (kg/cm2) 

1 ทรายละเอียด 61 64 69 58 64 63 ± 6 

2 ทรายหยาบ 78 76 72 78 75 76 ± 4 

3 หินคลุก  70 67 71 69 70 70 ± 3 

4 ทรายละเอียดผสมแกลบ 50% 38 39 42 42 40 40 ± 2 

5 ทรายหยาบผสมแกลบ 50% 64 61 65 65 64 64 ± 3 

6 หินคลุกผสมแกลบ 50% 48 38 47 40 44 43 ± 5 

7 หินคลุกผสมแกลบ 75% 20 21 20 20 18 20 ± 2 

หมายเหตุ : คาความตานการอัดตํ่าสุดของช้ินทดสอบสําหรับอิฐบล็อกที่ไมรับนํ้าหนักและอิฐบล็อกมวล     
เบา เทากับ 20 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรตอกอน (อางอิง มอก.58-2533 และ มอก.1505-2541 ตามลําดับ) 
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             รูปท่ี 2 กราฟเปรียบเทียบคาความตานการอัดของอิฐบล็อกสูตรตางๆ      

 
จากตารางท่ี 3 และรูปท่ี 2  การเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีท่ีไมใสแกลบพบวาอิฐบล็อกท่ีผลิต

จากทรายหยาบซ่ึงใชอัตราสวนของปูนตอวัสดุผสม(ทรายหยาบ) 1 ตอ 5 มีคาความตานการอัดมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ หินคลุกและทรายละเอียด นั้นคือ 76, 70 และ 63 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ 
ท้ังนี้เนื่องจากทรายหยาบและหินคลุกมีขนาดอนุภาคที่เปนหินและกรวดอยูมากจึงสงผลทําใหเกิดความ
แข็งแรงและทําใหคาความตานการอัดของช้ินทดสอบมีคามากกวาของอิฐบล็อกท่ีผสมทรายละเอียด  
สําหรับการเปรียบเทียบอิฐบล็อกในกรณีท่ีแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบในปริมาณ 50 เปอรเซ็นต พบวาอิฐ
บล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบจะมีคาคาความตานการอัดมากท่ีสุด รองลงมาคือ หินคลุกและทรายละเอียด 
ซ่ึงมีคา 64, 43 และ 40 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตามลําดับ ท้ังนี้เนื่องจากทรายหยาบยังมีสวนผสมท่ี
เปนทรายละเอียดอยูดวย ทรายละเอียดสวนนี้จะเขาไปอยูในระหวางชองวางของแกลบ สงผลชวยเสริม
ทําใหคาความตานการอัดของทรายหยาบและหินคลุกมีคามากกวาอิฐบล็อกท่ีมีสวนผสมท่ีเปนทราย
ละเอียดเพียงอยางเดียว สําหรับอิฐบล็อกท่ีผลิตจากหินคลุกท่ีผสมแกลบมีคาความตานการอัดตํ่ากวาอิฐ
บล็อกที่ผลิตจากทรายหยาบท่ีผสมแกลบ เนื่องหินคลุกมีขนาดอนุภาคที่เปนดินละเอียดอยูดวยบางสวน 
จึงมีผลทําใหเปนบริเวณนี้มีความแข็งแรงตํ่าเม่ือนําไปทดสอบ การทดลองยังพบวาอิฐบล็อกท่ีผสม
แกลบมีแนวโนมของคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีลดลงเม่ือปริมาณแกลบเพิ่มข้ึนท่ี 75 เปอรเซ็นต แตยังคง
ผานเกณฑมาตรฐานคาความตานการอัดท่ีต่ําท่ีสุดคือ 20 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร สําหรับอิฐบล็อก
ท่ีไมรับน้ําหนักและอิฐบล็อกมวลเบา ชั้นคุณภาพ 2 ตาม มอก.58-2533 และ มอก.1505-2541 ตามลําดับ 
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การใชแกลบธรรมดาเปนสวนผสมยังมีขอจํากัดเกี่ยวกับสมบัติบางประการ เชน คาความตาน
การอัดคอนขางตํ่า สาเหตุอาจเนื่องมาจากแกลบมีลักษณะพ้ืนผิวท่ีมีขน สงผลทําใหสวนผสมตางๆ ของ
คอนกรีตในช้ินทดสอบมีชองวางเกิดข้ึนมาก มีผลทําใหไดคาความตานการอัดท่ีต่ํา จึงคาดวาถาสามารถ
ปรับปรุงพื้นผิวแกลบโดยการกําจัดขนบริเวณผิวแกลบใหเหลือนอยท่ีสุด จะชวยทําใหการยึดเกาะ
ระหวางแกลบกับคอนกรีตดีข้ึนไดและจะสงผลทําใหมีสมบัติและคาความตานการอัดของอิฐบล็อกจาก
แกลบขัดผิวมีคาท่ีสูงข้ึน 

 

สรุปผลการวิจัย 
การเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีไมใสแกลบพบวาอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายละเอียดซ่ึงใช

อัตราสวนของปูนตอวัสดุผสม(ทรายละเอียด) 1 ตอ 5 จะมีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด รองลงมาคือ ทรายหยาบ
และหินคลุกตามลําดับ โดยอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบมีคาความตานการอัดมากท่ีสุด รองลงมาคือ 
หินคลุกและทรายละเอียดตามลําดับ สําหรับการเปรียบเทียบอิฐบล็อกกรณีแทนท่ีวัสดุผสมดวยแกลบใน
ปริมาณ 50 เปอรเซ็นต พบวาอิฐบล็อกท่ีผลิตจากวัสดุผสมที่เปนทรายละเอียดมีมวลเฉล่ียนอยท่ีสุด 
รองลงมาคือ ทรายหยาบและหินคลุกตามลําดับ โดยอิฐบล็อกท่ีผลิตจากทรายหยาบจะมีคาความตานการ
อัดมากท่ีสุด รองลงมาคือ หินคลุกและทรายละเอียดตามลําดับ และยังพบวาอิฐบล็อกท่ีผสมแกลบมี
แนวโนมของมวลเฉล่ียและคาความตานการอัดเฉล่ียท่ีลดลงเม่ือปริมาณแกลบเพิ่มข้ึนถึง 75 เปอรเซ็นต  
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