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บทคัดยอ 
 การดูดซับทางชีวภาพของสารประกอบอินทรียโดยชีวมวลสาหราย เปนวิธีการบําบัด
น้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมที่มีประสิทธิภาพวิธีหนึ่ง ไดศึกษาความสามารถดูดซับสารประกอบ 
ฟนอล ไดแก ฟนอล 4-คลอโรฟนอล และ 2,4-ไดคลอโรฟนอล โดยใชชีวมวลสาหรายผักกาด Ulva 
reticulata ที่พบมากบริเวณแหลมตาชี อาวปตตาน ี จงัหวัดปตตาน ี โดยศกึษาระยะเวลาการดดูซับ  
ผลของพีเอช ปริมาณของสาหราย และความเขมขนเริ่มตนของสารประกอบฟนอลตอความสามารถ
ดูดซับสารประกอบฟนอลแบบระบบกะ ผลการศึกษาพบวาตรวจไมพบสารประกอบฟนอลใน
ตัวอยางสาหรายผักกาด ตวัอยางชีวมวลสาหรายดดูซับสารประกอบฟนอลตางๆ ไดดีในเวลา 120-
180 นาที พีเอชมีผลตอความสามารถดูดซับสารประกอบฟนอล โดยตัวอยางสาหรายการดดูซับ
เกิดขึ้นไดดีทีสุ่ดที่พีเอช 5 นอกจากนีก้ารดูดซับเพิ่มขึน้เมื่อปริมาณของสาหรายเพิ่มขึ้นในชวง 0.5-
3.0 กรัม/ลิตร และการดูดซับเพิ่มขึ้นเมื่อความเขมขนของสารประกอบฟนอลเพิ่มขึน้จาก 2.5-30.0 
มก. /ลิตร กลไกการดูดซบัสารประกอบฟนอลเปนไปตามแบบจําลองของแลงคเมียร และฟรนุดชิ 
โดยตัวอยางสาหรายผักกาดสามารถดูดซับฟนอล คลอโรฟนอล และ ไดคลอโรฟนอลสูงสุด ตาม
แบบจําลองของแลงคเมียร (Qm) เทากับ 4.7, 9.2 และ 17.9 มก. /กรัม ตามลําดับ และตาม
แบบจําลองฟรนุดิช (K) เทากับ 0.40, 1.74 และ 4.54 มก. /กรัม ตามลําดับ สวนผลการศึกษา
ความสามารถดูดซับสารประกอบฟนอล โดยชีวมวลสาหรายผักกาดแบบระบบตอเนื่อง พบวา       
ชีวมวลสาหรายผักกาดที่บรรจุในคอลัมนมปีระสิทธิภาพในการดดูซับสารประกอบฟนอล ไดแก    
ฟนอล คลอโรฟนอล และ ไดคลอโรฟนอล ไดเทากับ 10.83, 9.10 และ 7.40 มก. /กรัม ตามลําดับ 
สําหรับการดูดซับตัวอยางน้ําเสียจากโรงงานไมยางพารา จังหวัดสงขลา ที่มีความเขมขนของฟนอล 
เทากับ 2.80 มก. /ลิตร ใหคาความสามารถดูดซับฟนอล แบบระบบกะและระบบตอเนื่อง เทากบั 
1.40 และ 11.41 มก. /กรัม ตามลําดับ   
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ABSTRACT 
  Biosorption of organic compounds by algal biomass is a potential technology for 
treating industrial wastewater. Adsorption of phenolic compounds including phenol, 4-
chlorophenol (4-CP) and 2,4-dichlorophenol (2,4-DCP) in aqueous solution by marine algae Ulva 
reticulata available in large quantities in Pattani Bay, Pattani Province was investigated. The 
kinetic profiles, the effect of pH, the amount of algae biomass and initial concentrations of 
phenolic compounds on sorption of phenolic compounds by the algal biomass were examined 
using batch experiments. It was found that the phenolic compounds were not detected in the 
biomass samples. The adsorption capacity of the algae samples for phenolic compounds was 
found to be optimum at the contact time of 120 - 180 minutes. The maximum uptake of three 
phenolic compounds by the algal biomass occurred at the solution pH of 5.0. In addition, the 
uptake capacity of the algal biomass increased as the amount of algal biomass increased from 0.5 
to 3.0 g/L. The adsorption capacity increased when initial concentrations of phenolic compounds 
increased from 2.5 to 30.0 mg/L.  The equilibrium data of phenolic compounds fitted well to the 
Langmuir and Freundlich isotherm models (r2 > 0.99). The maximum sorption capacity (Qm) 
values of the biomass following Langmuir isotherm for phenol, 4-CP and 2,4-DCP were 4.7, 9.2 
and 17.9 mg/g, respectively, while those derived from Freundlich isotherm (K) were 0.40, 1.74 
and 4.54  mg/g, respectively. The maximum sorption capacities of the algal biomass determined 
by using continuous experiment for phenol, 4-CP and 2,4-DCP were 10.83, 9.10  and 7.40 mg/g, 
respectively. Whereas the adsorption capacity for phenol by algal biomass in wastewater samples 
from the rubber wood factory, Songkha Province examined by using batch and column 
experiments was found to be 1.40 and 11.41 mg/g, respectively.  
  


