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บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุปผลการศึกษา 
5.1.1 องคประกอบของน้ําท้ิงโรงงานปลาปน 

   จากการศึกษาสรุปไดวา น้ําทิ้งโรงงานปลาปนจัดอยูในน้ําทิ้งอุตสาหกรรมลําดับที่ 15 
คือโรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับอาหารสัตว ซ่ึงองคประกอบสวนใหญเปนสารอินทรียที่มาจากน้ํา
ซีร่ัมและเลือดจากการบดปลาในกระบวนการทําปลาปน ซ่ึงสงผลดีตอการใชเพาะเลี้ยงคลอเรลลา โดย
พบปริมาณไนโตรเจนในรูป ที เค เอ็น 986-20067 มิลลิกรัมตอลิตรไนเตรท 1.15-36.33 มิลลิกรัมตอ
ลิตร แอมโมเนีย 0.14-0.74 มิลลิกรัมตอลิตร ไนโตรเจนที่พบมีปริมาณสูงสงผลดีตอคลอเรลลา เพราะ
สารประกอบไนโตรเจน เปนธาตุอาหารหลักที่คลอเรลลาใชในการเจริญเติบโตและโดยทั่วไปสาหราย
ใชแอมโมเนียหมดกอนแลวจึงใชไนเตรท (Richmond, 1986 ; Abeliovich, 1980) จากการศึกษาแมวา 
ไนเตรทที่พบมีปริมาณต่ํากวาปริมาณที่เหมาะสมตอการเติบโตของ Chlorella sp. ที่ ธิดาและนิเวศน 
(2517) ไดศึกษาไวที่ความเขมขน 150 มิลลิกรัมตอลิตร แตไมมีผลตอการใชน้ําทิ้งเพื่อการเพาะเลี้ยงคลอ
เรลลา เพราะน้ําทิ้งมีปริมาณไนโตรเจนในรูป ที เค เอ็น สูง ซ่ึงนาจะมีผลมาจากองคประกอบที่สําคัญ 
เชน เศษเนื้อ น้ําซีร่ัมและเลือดปลา สามารถถูกเปลี่ยนใหอยูในรูปเกลือแอมโมเนียและไนเตรท โดย
แบคทีเรียที่อยูในน้ําทิ้ง กลุม Nitrosomanas sp. และ กลุม Nitrobacter sp. ในกระบวนการไนตริฟเคชั่น 
คณะวิศวกรรมและเทคโนโลยีการเกษตร (2552) ซ่ึงคลอเรลลาสามารถนําไปใชในการเจริญเติบโตได 

ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด พบ 2.87-731.03 มิลลิกรัมตอลิตรซ่ึงมีคาเกินพอตอความ
ตองการใชในการเจริญเติบโตของ Chlorella sp. ที่ตองการในระดับความเขมขน 0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 
ไดศึกษาไวโดย Hosakul (1972) 

คาความเปน กรด-ดาง พบคาอยูในชวง 6.94-8.09 อยูในเกณฑมาตรฐานน้ําทิ้ง
อุตสาหกรรม และเหมาะสมในการนํามาเพาะเลี้ยงคลอเรลลา ความเปนกรด-ดาง ที่เหมาะสมในการ
เพาะเลี้ยงคลอเรลลา ซ่ึงเจริญไดดีในชวงความเปนกรดดาง 7-8 จรูญ (2531)  

คาการนําไฟฟาพบอยูในชวง 0.05-35.57 มิลลิซีเมนตอลูกบาศกเซนติเมตร คาที่พบ
เปนผลมาจากปริมาณเกลือโซเดียมคลอไรดเปนหลัก เพราะวัตถุดิบหลักที่ใชผลิตปลาปนเปนปลาทะเล
และน้ําทิ้งที่พบมีคาความเค็มอยูในชวง 18.7-1.3 สวนในพันสวน 



                                                                                                                                                                                          81 

การที่พบปริมาณธาตุอาหารเหลานี้ในปริมาณสูง สงผลใหคาซีโอดีที่พบมีคาสูงถึง 
2464-84480 มิลลิกรัมตอลิตร หากนําน้ําทิ้งมาใชในการเพาะเลี้ยงในอีกสถานที่หนึ่งจะทําใหใชน้ําทิ้ง
นอยไมส้ินเปลืองพื้นที่กักเก็บและคาขนสงน้ําทิ้ง 

 
5.1.2 อายุของน้ําทิ้งโรงงานปลาปนตอการเปลี่ยนแปลงของสมบัติเบื้องตนทางเคมี

และทางกายภาพ 
จากการศึกษากักเก็บน้ําทิ้งอุตสาหกรรมผลิตปลาปนเปนเวลา 30 วัน สรุปไดวาปรมิาณ

ธาตุอาหารหลักมีแนวโนมลดลง โดยฟอสฟอรัสทั้งหมดจากวันเริ่มกักเก็บมีคา 6521±271 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ลดลงเหลือ 6172±153 มิลลิกรัมตอลิตร ไนโตรเจนในรูป ที เค เอ็น 4825±198 มิลลิกรัมตอลิตร 
ลดลงเหลือ 4413±260 มิลลิกรัมตอลิตร แอมโมเนีย 0.89±0.19 ลดลงเหลือ 0.92±0.03 มิลลิกรัมตอลิตร 
ในวันที่ 30 ของการกักเก็บ แตพบวาการลดลงมีคาไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) สวนไนเตรทมี
การลดลงจาก 34.48±.94 เหลือ 27.22±0.63 มิลลิกรัมตอลิตร แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) โดย
พบวากลุมของไนโตรเจน ซ่ึงเปนองคประกอบหลักในน้ําทิ้งการลดลงเปนผลมาจากสารอินทรียในน้ํา
ทิ้ง (เศษเนื้อปลา น้ําซีร่ัมและน้ําเลือด) ถูกจุลินทรียที่อยูในน้ําทิ้งยอยสลายเปลี่ยนรูปเปนแกสแอมโมเนยี
ปลดปลอยสูช้ันบรรยากาศอากาศหรือแอมโมเนียมไอออนที่ละลายอยูถูกออกซิเดชั่นเปนไนไตรทและ
เปนไนเตรท และถูกดีไนตริฟเคชั่นเปนแก็สไนโตรเจนและแกสไนตรัสออกไซดสูช้ันบรรยากาศ แต
พบวาคาซีโอดีในน้ําทิ้งมีคาลดลงอยางมีนัยสําคัญ การลดลงของซีโอดีเปนผลรวมจากการลดลงของธาตุ
อาหารอื่น ๆ ทั้งหมด และการลดลงของซีโอดีนั้นสงผลไมดีตอการใชประโยชนน้ําทิ้งเพื่อการเพาะเลี้ยง
คลอเรลลาและไรแดง เนื่องจากตองใชปริมาณน้ําทิ้งเพิ่มสูงขึ้นเพื่อใหไดผลผลิตคลอเรลลาและไรแดง
เทาเดิม ทําใหตนทุนการเพาะเลี้ยงไรแดงสูงขึ้น ดังนั้นควรใชน้ําทิ้งเพาะเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดง
ภายใน 10 วันของการกักเก็บเพื่อความคุมทุนที่สุดในการเพาะเลี้ยง

 
5.1.3 ความสัมพันธระหวางปริมาณคลอโรฟลลกับจํานวนเซลลคลอเรลลา 
จากการศึกษาทดลอง สรุปไดวาปริมาณคลอโรฟลล เอ ที่วิเคราะหโดยใชวิธีวัดคาการ

ดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 650 และ 665 นาโนเมตร มีความสัมพันธแบบแปรผันเชิงเสนกับความ
หนาแนนเซลลคลอเรลลา ซ่ึงมีสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ เทากับ 0.9777 เมื่อทดสอบนําปริมาณ
คลอโรฟลล เอ แทนคาในสมการเสนตรงเปน y = 0.4137x + 0.4244 พบความสัมพันธวาเมื่อปริมาณ
คลอฟลล เอ เพิ่มขึ้นทุก ๆ 0.10 มิลลิกรัมตอลิตร ความหนาแนนเซลลคลอเรลลาเพิ่มขึ้น 2.41×105 เซลล
ตอลูกบาศกเซนติเมตร 



                                                                                                                                                                                          82 

5.1.4 การศึกษาปริมาณซีโอดีท่ีเหมาะสมในการเพาะเลี้ยงคลอเรลลา 
ปริมาณซีโอดีทีใชในการศึกษาครั้งนี้มาจากการเจือจางน้ําทิ้งโรงงานปลาปนที่มี

องคประกอบสารอินทรียที่มาจาก น้ําซีร่ัม น้ําเลือดและเศษเนื้อปลา เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงเปนคาซี
โอดีที่วิเคราะหได จากการศึกษาเพาะเลี้ยงคลอเรลลาโดยหาการเจือจางซีโอดีที่เหมาะสมในโหลแกว 
ขนาด 8 ลิตร เปนเวลา 72 ช่ัวโมง สรุปไดวาคลอเรลลาสามารถเจริญเติบโตและเพิ่มจํานวนเซลลไดใน
น้ําทิ้งโรงงานปลาปนที่ความเขมขนซีโอดี 200, 400, 600, 800 และ 1000 มิลลิกรัมตอลิตร จากการ
ประเมินปริมาณเซลลคลอเรลลาดวยวิธีการวัด ปริมาณคลอโรฟลล เอ สรุปไดวา เมื่อเพิ่มปริมาณซีโอดี
เพิ่มขึ้น ปริมาณเซลลคลอเรลลาเพิ่มขึ้น ประเมินไดจากปริมาณคลอโรฟลลที่เพิ่มขึ้น เทียบพิจารณาที่
ชวงเวลาเดียวกัน พบความสัมพันธปริมาณซีโอดีมีความสัมพันธแบบแปรผันตรงกับจํานวนเซลลคลอ
เรลลาและปริมาณคลอโรฟลล และจากการใชธาตุอาหารในน้ําเลี้ยงสงผลใหคาการนําไฟฟาจะลดลง 
ยกเวนที่ซีโอดี 0 มิลลิกรัมตอลิตร คาตาง ๆ คงที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากไมมีการเติมน้ําทิ้งซึ่ง
เปนแหลงของธาตุอาหารเพื่อที่คลอเรลลานําไปใชในการเจริญเติบโต หลังทําการทดสอบที่ไวเปนเวลา 
96 ช่ัวโมง พบวา ที่ซีโอดี 200 มิลลิกรัมตอลิตร คลอเรลลาไมสามารถคงสภาพอยูได เนื่องจากปริมาณ
สารอาหารในระบบเลี้ยงลดลงพิจารณาไดจากคาการนําไฟฟาที่ลดลง และเมื่อทดสอบใสไรแดงลงเลี้ยง
ที่ซีโอดี 400, 600, 800 และ 1000 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาไรแดงไมสามารถดํารงชีวิตอยูไดในซีโอดี 800 
และ 1000 มิลลิกรัมตอลิตร เนื่องจากความเขมขนของธาตุอาหารที่เหลืออยูในระบบที่เวลา 72 ช่ัวโมง 
ยังสูงอยู จึงเลือกซีโอดี 400 และ 600 มิลลิกรัมตอลิตร ไปใชทดลองหาปริมาณซีโอดีที่ใหผลผลิตไรแดง
ดีที่สุด 

 
5.1.5 การลดลงของธาตุอาหารและผลผลิตไรแดงที่เล้ียงดวยโรงงานปลาปน 

 การลดลงของธาตุอาหารซีโอดี 400 และ 600 มิลลิกรัมตอลิตร ในตูกระจกขนาด 30 
ลิตร เปนเวลา 0-72 ช่ัวโมง พบวา ฟอสฟอรัสทั้งหมดลดลงรอยละ 32.24±0.36 และ 38.73±0.30 
ตามลําดับ การลดลงของฟอสฟอรัสทั้งหมดไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p>0.05) เจลดาหล
ไนโตรเจนลดลงรอยละ 34.13±4.16 และ 34.13±12.17 ตามลําดับ ไนเตรทลดลงรอยละ 68.68±8.54 
และ 68.68±11.90 ตามลําดับ จากผลเห็นไดวาปริมาณไนเตรทลดลงมากกวาปริมาณฟอสฟอรัส 2 เทา 
เนื่องเซลลคลอเรลลามีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบหลักถึงรอยละ 60.20 และมีฟอสฟอรัสเปน
องคประกอบรอยละ 0.99 ดังนั้นจึงทําใหความตองการใชปริมาณไนโตรเจนสูงกวาปริมาณฟอสฟอรัส 
สวนคาซีโอดีและคาการนําไฟฟาลดลงสอดคลองกับการลดลงของปริมาณธาตุอาหาร คือคาซีโอดีลดลง
คิดเปนรอยละ 65.52±4.29 และ 65.52±0.00 ตามลําดับ และคาการนําไฟฟาคิดเปนรอยละ 65.52±4.29 



                                                                                                                                                                                          83 

และ 65.52±0.00  ตามลําดับ และคาการนําไฟฟาลดลงคิดเปนรอยละ 21.58±10.20 และ 21.58±8.80 
ตามลําดับ ซ่ึงการลดลงของธาตุอาหารเปนผลมาจากการที่คลอเรลลาใชสารอาหารเหลานี้ใชในการเพิ่ม
จํานวน แตปริมาณแอมโมเนียกลับมีแนวโนมเพิ่มขึ้นแตการเพิ่มขึ้นไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) การเพิ่มขึ้นของแอมโมเนียนั้นมาจากสารอินทรียโมเลกุลขนาดใหญในระบบเลี้ยงถูกเปลี่ยน
รูปโดยจุลินทรียเปนแอมโมเนีย การทดลองเพาะเลี้ยงไรแดงจากน้ําเลี้ยงขางตน พบวา ที่ความเขมขนซี
โอดี 600 มิลลิกรัมตอลิตร ไดผลผลิตไรแดงมากกวาแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กับซีโอดี 400 
มิลลิกรัมตอลิตร สรุปไดวาคาการเจือจางซีโอดี 600 มิลลิกรัมตอลิตร เปนคาการเจือจางที่ใหผลผลิตไร
แดงดีที่สุด 

 
5.1.6 อัตราการใหจํานวนลูกของแมพันธุไรแดง 

จากการศึกษาอัตราการใหจํานวนลูกของแมพันธุไรแดงและเวลาการใหลูกแตละครอก เพื่อ
ตองการทราบประสิทธิภาพการใหผลผลิตของสายพันธุไรแดงที่มีอยู สรุปไดวาไรแดงใชเวลาในการ
เจริญเติบโตและสามารถใหลูกครอกแรกไดที่เวลาเฉลี่ย 46±2 ช่ัวโมง เวลาในการใหลูกแตละครอกหาง
กันเฉลี่ย 24±9 ช่ัวโมง ไรแดง 1 ตัว ใหลูกเฉลี่ยครอกละ 18±3 ตัว สามารถใหลูกไดเฉลี่ย 8 คลอก การ
ใหลูกแตละครอกจะหางกันเฉลี่ย 20 ช่ัวโมง แมวาสายพันธุไรแดงที่ใชมีประสิทธิภาพการใหจํานวน
ครอกดีกวาของ ภาณุและคณะ (2541) ที่ให เฉลี่ย 3 ครอก แตไมมีผลตอผลผลิตไรแดงเนื่องจากผลผลิต
ไรแดงถูกกําหนดดวยระยะเวลาเลี้ยงที่เทากัน คือ 3 วัน จึงทําใหจํานวนครอกที่มากไมมีผลตอการให
ผลผลิตไรแดงเพิ่มสูงขึ้น ปจจัยที่มีผลตอผลผลิตคือระยะเวลาในการใหลูกครอกแรก ระยะเวลาในการ
ใหลูกครอกตอไปที่ส้ัน และจํานวนลูกไรแดงในแตละครอกที่มากจึงจะสงผลตอผลผลิตไรแดงที่สูงขึ้น 

 
5.1.7 อิทธิพลของเวลาในการเติมหัวเชื้อไรแดง 
จากการศึกษา เติมเชื้อไรแดงที่เวลา 48 ช่ัวโมง พบวา เช้ือไรแดงที่เติมลงเลี้ยงตาย

ไดผลผลิตไรแดง เทากับ 0.0000 กรัม แตกตางอยางมีนัยสําคัญ (p<0.05) กับการเติมเชื้อไรแดงที่เวลา 72 
ช่ัวโมง ที่ใหผลผลิตไรแดงเฉลี่ย 0.5858±0.0103 กรัมตอลิตร จากผลการทดลอง พบการเติมเชื่อไรแดงที่
เวลา 48 ช่ัวโมง ทําใหไรแดงตายนั้น อาจเกิดสารบางอยางในระดับที่เปนพิษตอไรแดงขึ้นในระหวาง
การเพาะเลี้ยงคลอเรลลา หรือการเปลี่ยนแปลงของปริมาณธาตุอาหารบางชนิดที่มีอยูในน้ําทิ้งสงผลตอ 
ไรแดงในระดับที่เปนพิษ เสนอใหมีการศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมเพื่ออธิบายสิ่งที่เกิดขึ้นจากการทดลอง 
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5.1.8 การเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดงแบบมหมวลน้ําท้ิงโรงงานปลาปน 
สรุปผลศึกษาการเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดงแบบมหมวลน้ําทิ้งโรงงานปลาปน ในถัง

พลาสติกขนาด 300 ลิตร เปนเวลา 0-72 ช่ัวโมง พบวา คลอเรลลามีการเพิ่มจํานวนเซลลจากวันเริ่ม
ทดลองเทากับ 5×105 เซลลตอมิลลิลิตร ซ่ึงมีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 0.18 มิลลิกรัมตอลิตร เปน 
6×106 เซลลตอมิลลิลิตร เปน 2.64 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา เมื่อคลอเรลลาเพิ่มจํานวนขึ้น คาความเปน 
กรด-ดาง เพิ่มขึ้นจาก 7.06 เปน 8.20 ขณะที่ คาการนําไฟฟาลดลงจาก 326 ไมโครซีเมนตอลูกบาศก
เซนติเมตร เหลือ 165.3 ไมโครซีเมนตอลูกบาศกเซนติเมตร ที่อุณหภูมิ 30.6 องศาเซลเซียส และ 29.6 
องศาเซลเซียส ตามลําดับ หลัง การเติมไรแดงเฉลี่ย 0.10 กรัม ตอลิตร เพาะเลี้ยงไรแดงจนครบเวลา 144 
ช่ัวโมง ไดผลผลิตไรแดงเฉลี่ย เทากับ 0.64 กรัมตอลิตร จากผลการเลี้ยงไรแดงใหผลผลิตเพิ่มขึ้นจาก
การเติมหัวเชื้อ 6.4 เทา ความสัมพันธปริมาณไรแดงกับเซลลคลอเรลลา พบวา คลอเรลลา 1×109 เซลล 
ใหผลผลิตไรแดง 0.10 กรัม 

 
5.1.9 ศึกษาดุลยภาพมวลไนโตรเจนและซีโอดีในระบบเลี้ยงไรแดง 
ผลจากการทดลอง พบวา หลังการเลี้ยงคลอเรลลาและไรแดง ปริมาณซีโอดีมีแนวโนม

ลดลงจาก 584±5 มิลลิกรัมตอลิตร เหลือ 461±10 มิลลิกรัมตอลิตร และ 230±24 มิลลิกรัมตอลิตร 
ตามลําดับ คิดรวมเปนรอยละ 39 และ ปริมาณการลดลงของซีโอดีมีความสัมพันธสอดคลองกันกับ
ปริมาณธาตุไนโตรเจนแบบแปรผันตรง  โดยปริมาณไนโตรเจนลดลงเนื่องจากกระบวนการ                  
ดีไนตริฟเคชั่นสูช้ันบรรยากาศรวมเปนรอยละ 29.28 โดยแยกไดเปนสองสวนคือ ระหวางเล้ียง        
คลอเรลลารอยละ 16.50 และระหวางเลี้ยงไรแดงรอยละ 12.78 ชวงการเลี้ยงคลอเรลลา พบวา 
ไนโตรเจนจากน้ําทิ้งถูกเปลี่ยนเปนเซลลคลอเรลลารอยละ 4.84 และในชวงของการเลี้ยงไรแดง พบวา 
ไนโตรเจนจากเซลลคลอเรลลาถูกเปลี่ยนเปนตัวไรแดงรอยละ 3.50 สรุปไดวา ระบบเพาะเลี้ยงไรแดง
ดวยคลอเรลลาจากน้ําทิ้งจากอุตสาหกรรมผลิตปลาปน  จะสามารถลดปริมาณไนโตรเจนจาก
กระบวนการดีไนตริฟเคชั่นไดถึงรอยละ 32.78 และจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตไรแดงรอยละ 3.50 

 
5.1.10 การประเมินตนทุนการผลิตและความคุมคาของผลการตอบแทน

  การใชน้ําทิ้งอุตสาหกรรมผลิตปลาปนความเขมขนซีโอดี 600 มิลลิกรัมตอลิตร 
เพาะเลี้ยงคลอเรลลาเพื่อเล้ียงไรแดง แบบเก็บเกี่ยวครั้งเดียว สามารถเปนตัวเลือกแทนวิธีการเลี้ยงไรแดง
ดวยสูตรปุยวิทยาศาสตร การตั้งฟารมเพาะเลี้ยงไรแดงใกลกับโรงงานผลิตปลาปนและการที่ปริมาณซี
โอดีในน้ําทิ้งสูงทําใหตนทุนการผลิตไรแดงยิ่งต่ําลง 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
1) การศึกษาการผลิตไรแดงและคลอเรลลาแบบ มหมวลดวยน้ําทิ้งโรงงานปลาปนความเขมขน 

ซีโอดี 600 มิลลิกรัมตอลิตร ในระบบแบบเก็บเกี่ยวครั้งเดียว ในถังขนาด 300 ลิตร พบวาผลผลิตไรแดง
ที่ไดต่ํากวาที่ ภาณุและคณะ (2541) ไดทําการศึกษา ในระบบขนาด 15000 ลิตร เมื่อเทียบที่ระดับ (กรัม
ตอลิตร) การศึกษาทดลองเลี้ยงในระบบที่มีขนาดใหญขึ้น คาดวาผลผลิตไรแดงที่ไดจะมีปริมาณสูงขึ้น 

2) กอนนําน้ําทิ้งไปใชควรพักน้ําทิ้งไวประมาณ 3-5 วัน เพื่อใหจุลินทรียในน้ําทิ้งยอยสลาย
สารประกอบอนุภาคใหญ ๆ ใหเล็กลงเปนการเพิ่มปริมาณอาหารที่จําเปนตอคลอเรลลาในน้ําทิ้ง 

3) การเก็บน้ําทิ้งควรทําการเก็บไวในภาชนะทึบแสง เพื่อปองกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย
สังเคราะหแสง ทําใหธาตุอาหารในน้ําทิ้งลดลง 

4) กอนนําน้ําเล้ียงคลอเรลลาลงบอเพาะไรแดง ควรกรองดวยถุงกรองแพลงกตอน เสนผาน
ศูนยกลางขนาด 69 ไมครอน เพื่อปองกันสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ เชน โรติเฟอร ตัวออนยุง ที่ติดมากับน้ําเลี้ยง
คลอเรลลา 

5) การเพิ่มระดับน้ําและการเติมน้ําทิ้ง จะชวยในการเพิ่มผลผลิตไรแดง เนื่องจากเปนการเพิ่ม
ปุยทําใหปริมาณคลอเรลลาใหมากขึ้นดวย แตการเพิ่มระดับน้ําสูงเกิน 1 เมตร ขึ้นไปจะทําใหการ
สังเคราะหแสงของน้ําคลอเรลลาไมดีพอ ภาณุและคณะ (2541) 

6) ควรติดตั้งปมลมเพิ่มออกซิเจนในระบบเลี้ยงไรแดง สงผลใหไรแดงโตและเพิ่มจํานวนได
รวดเร็วอีกทั้งยังชวยใหคลอเรลลาไมตกตะกอน 

7) การเพาะเลีย้งคลอเรลลาควรเพาะเลี้ยงในที่แสงแดดสองถึง เพราะแสงแดดมีผลโดยตรงตอ
ความหนาแนนของคลอเรลลา เมื่อคลอเรลลาไดรับแสงแดดมาก การสังเคราะหแสงดีขึ้นก็จะเพิ่ม
ปริมาณความหนาแนนมากขึ้นเปนสอดคลองกับการศึกษาของ Sreesai and Pakpain (2007) ที่พบวาเมื่อ
ความเขมแสงเพิ่มขึ้น สงผลใหความหนาแนนของชีวมวลของคลอเรลลาและปริมาณคลอโรฟลล
เพิ่มขึ้น 

8) ควรมีการเติมแหลงคารบอน เชน กากน้ําตาล ในระบบเลี้ยงจะชวยในการเพิ่มผลผลิตคลอ
เรลลาและไรแดงไดสูงขึ้น 


