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บทที่ 5 
 

สรุปผล 

 
จากการศึกษาสมบัติทางกายภาพของกากขี้แปงซึ่งเก็บตัวอยางจากโรงงานในเขตจังหวัด

ปตตานีและสงขลา และกากอินทรีย ไดแก มูลไก ขี้เล่ือย รําขาว พบวาคาพีเอชของกากขี้แปงอยู
ในชวง เปนกลางถึงเปนเบส (7.27-9.63) สวนมูลไก ขี้เล่ือยและรําขาวมีพีเอชในชวงกรดโดย คา     
พีเอชเทากับ 5.58, 5.82 และ 6.26 ตามลําดับ กากขี้แปงมีของแข็งทั้งหมดอยูในชวงรอยละ 43.23-
80.40 และความชื้นรอยละ 19.60-56.77 สวนตัวอยางมูลไก ขี้เล่ือย และรําขาวมีคาปริมาณของแข็ง
ทั้งหมดและความชื้นใกลเคียงกัน (รอยละ 86.51-87.53 และ 12.47-13.49 ตามลําดับ) สําหรับ
ปริมาณของแข็งที่คงอยูและปริมาณของแข็งที่ระเหยได ในกากขี้แปงมีคาเทากับรอยละ 49.2-57.2 
และ 42.8-50.8 ตามลําดับ โดยมูลไกมีปริมาณของแข็งที่คงอยู (รอยละ 28.9) และมีปริมาณของแข็ง
ที่ระเหยได (รอยละ 71.0) สวนขี้เล่ือยมีปริมาณของแข็งที่คงอยูนอยที่สุดคือ 9.99% และมีปริมาณ
ของแข็งที่ระเหยไดรอยละ 90.01  สวนรําขาวมีของแข็งที่คงอยูรอยละ 69.89 และมีปริมาณของแข็ง
ที่ระเหยไดรอยละ 30.11 
 ผลการวิเคราะหหาปริมาณธาตุตางๆ พบวากากขี้แปงมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (TKN) 
รอยละ 3.40-3.71 ฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP) รอยละ 11.32-15.79 โพแทสเซียม (K) รอยละ 0.64-1.56 
แมกนีเซียม (Mg) รอยละ 5.44-14.34 และสังกะสี (Zn) รอยละ 0.16-0.51 โดยน้ําหนักแหง สวนใน
กากอินทรียทางการเกษตร รําขาวมี TKN และ K ปริมาณสูง (รอยละ 3.30 และ 2.96 ตามลําดับ) 
รองลงมาคือมูลไกมี TKN และ TP รอยละ 1.98 และ1.02 ตามลําดับ สวนขี้เล่ือยมีปริมาณธาตุอาหาร
คอนขางนอยเมื่อเทยีบกับกากอินทรียชนิดอื่นๆ  

การตรวจสอบชนิดของจุลินทรียทางการคา (EM, Kyusei) บนอาหาร NA พบวา
ประกอบดวย แบคทีเรียรูปกลมแกรมบวก และแกรมลบ แบคทีเรียรูปแทงแกรมบวก และแกรมลบ 
สําหรับจุลินทรียที่ตรวจพบบนอาหาร PDA ประกอบดวย ยีสต แบคทีเรียชนิดแทงแกรมลบ และเชือ้
ราชนิดตางๆ เมื่อนําจุลินทรีย EM ขยายสวนที่เวลา 7 วัน มาใชในการปรับกลิ่นกากขี้แปง พบวา EM 
ขยายสวนสามารถปรับกลิ่นใหดีขึ้นได โดยอัตราสวนที่สามารถปรับกลิ่นกากขี้แปงไดดีที่สุด คือ 
กากขี้แปง : EM ในอัตราสวน 1:1.5 และ 1:2 โดยปริมาตร 

การแปรสภาพโดยใชอัตราสวนของกากขี้แปง (S) : กากอินทรียผสม (O) : EM ขยายสวน  
5 ชุด คือ 3:1:1, 3:2:1, 4:1:1, 4:2:1 และ 4:3:1 โดยปริมาตร เปนเวลา 24 วัน ในระบบเปด พบวา มีคา
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พีเอชเพิ่มขึ้นอยูในชวง 5.6-9.1 สวนคาการนําไฟฟาลดลงโดยมีการเปลี่ยนแปลงอยูในชวง 2.16-8.20 
mS/cm อุณหภูมิของการหมักอยูในชวง 30.1-59.3 oC โดยมีอุณหภูมิสูงสุดในวันที่ 14-16 จากนั้นมี
คาลดลงจนคงที่ (35oC) ในวันที่ 20 ซ่ึงสอดคลองกับจํานวนจุลินทรีย โดยทั้งแบคทีเรีย ยีสต และรา
มีจํานวนเพิ่มขึ้น และมีจํานวนมากสุดในวันที่ 15 หลังจากนั้นจํานวนจุลินทรียมีปริมาณลดลง
เล็กนอย กระบวนการหมักทุกชุดการทดลองพบวาจํานวนแบคทีเรียบนอาหาร NA อยูในชวง 3.4 -
24.8 x1012 CFU/mL และจํานวนจุลินทรียบนอาหาร PDA อยูในชวง 3.5 -14.5 x1012 CFU/mL
จํานวนแบคทีเรียมีมากกวาเชื้อยีสตและรา ปริมาณของแข็งทั้งหมด ความชื้น มีคาการเปลี่ยนแปลง
ไมเกินรอยละ 15 โดยของแข็งทั้งหมดมีปริมาณลดลงในชวงรอยละ 0.4-12.5  ความชื้นมีปริมาณ
เพิ่มขึ้นอยูในชวงรอยละ 0.3-12.5 สวนของแข็งที่ระเหยไดมีปริมาณเพิ่มขึ้นในชวงรอยละ 18.9-47.7 
สวนของแข็งที่คงอยูมีปริมาณลดลงในชวงรอยละ 19.1-43.8 สวนปริมาณธาตุอาหาร TP, K Mg 
และ Zn หลังการหมัก มีคาเพิ่มขึ้น (รอยละ 38.3-73.9, 5.8-30.4, 4.9-9.6 และ 34.9-8 ตามลําดับ) 
สวน TKN มีปริมาณลดลงรอยละ 28.7-32.3 ผลการวิเคราะหธาตุอาหารในชุดทดลองหลังการหมัก 
พบวา ปริมาณ TKN, TP, K, Mg และ Zn อยูในชวงรอยละ 2.1-2.3, 7.9-11.7, 0.3-0.5, 3.8-4.3 และ 
0.2-0.5 ตามลําดับ ปริมาณธาตุอาหารหลังหมักมีความเขมขนสูง กอนนําไปใชเปนสารปรับปรุงดิน
ตองมีการเจือจางกอน เพื่อใหพืชสามารถนําไปใชประโยชนได  
 การหมักในระบบปดพบวาพีเอช การนําไฟฟา และอุณหภูมิ มีคาเปลี่ยนแปลงเล็กนอยโดยคา
พีเอชอยูในชวง 6.7-5.4 ในขณะที่คาการนําไฟฟา อยูในชวง 8.1- 5.9 mS/cm สวนอุณหภูมิ อยู
ในชวง 29.8-31.7 oC ปริมาณของแข็งทั้งหมด ความชื้น ของแข็งที่ระเหยไดและของแข็งที่คงอยู มี
การเปลี่ยนแปลงใกลเคียงกับในระบบเปด สวนจํานวนจุลินทรีย ทั้งแบคทีเรีย ยีสตและเชื้อรา มี
จํานวนลดลงเมื่อเวลาเพิ่มขึ้น โดยเชื้อแบคทีเรียอยูในชวง 2.7-20.2 x105 CFU/mL และเชื้อยีสตและ
รา อยูในชวง 2.3-18.8 x105 CFU/mL สําหรับปริมาณธาตุอาหารพบวาปริมาณ TKN, TP, K, Mg 
และ Zn มีคาลดลงเล็กนอย  

ผลการปลูกทานตะวันโดยใชสารปรับปรุงดินซ่ึงเตรียมจากการหมักระบบเปดโดย ใชกาก  
ขี้แปง (S) : กากอินทรียผสม (O) : EM ขยายสวน อัตราสวนตางๆ 5 ชุด คือ 3:1:1, 3:2:1, 4:1:1, 4:2:1 
และ 4:3:1 ผสมกับดินในอัตราสวนของสารปรับปรุงดิน : ดิน คือ  1:2, 1:3 และ 1:4 โดยปริมาตร 
พบวาเมื่อเวลาเพิ่มขึ้นจากวันที่ 10 ถึงวันที่ 60 ตนทานตะวันมีความสูงเพิ่มขึ้น 3.4-9.9 เทา ขนาดลํา
ตนในวันที่ 20 จนถึงวันที่ 60 เพิ่มขึ้น 1.8-3.6 เทา และจํานวนใบเพิ่มขึ้น 2.7-5.1 เทา แสดงวาตน
ทานตะวันสามารถเจริญเติบโตไดในทุกชุดการทดลอง โดยชุดการทดลองที่ใชสารปรับปรุงดิน กาก
ขี้แปง : กากอินทรีย : EM  อัตราสวน 4:3:1 ผสมกับดินในอัตราสวน 1:3  มีการเจริญเติบโตมากที่สุด
และใกลเคียงกับกลุมที่มีการเติมปุยทางการคา โดยมีน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงใกลเคียงกับกลุมที่
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ปลูกโดยการเติมปุยเคมี สวนชุดการทดลองที่ใชสารปรับปรุงดิน กากขี้แปง : กากอินทรีย : EM 
อัตราสวน 4:1:1 พบวาตนทานตะวันมีการเจริญเติบโตนอยที่สุดโดยมีน้ําหนักแหงนอยที่สุด  

ปริมาณธาตุอาหารกอนและหลังการปลูกพืช พบวา TKN, TP และ K มีปริมาณลดลงรอยละ 
83.0-99.8, 25.7-41.3 และ 17.3-62.7 ตามลําดับ โดยลดลงมากกวาปริมาณ Mg และ Zn ซ่ึงลดลง
ในชวงรอยละ 29.2-80.2 และ 27.5-77 ตามลําดับ ชุดการทดลองที่มีสารปรับปรุงดิน กากขี้แปง: กาก
อินทรีย: EM อัตราสวน 4:3:1 มีการลดลงของธาตุอาหารทุกชนิดมากที่สุด ซ่ึงสอดคลองกับปริมาณ
ธาตุอาหารในตนทานตะวัน โดยปริมาณธาตุอาหารในตนทานตะวันประกอบดวย TKN มากที่สุด 
รองลงมา คือ TP สวน K และ Mg มีคาใกลเคียงกัน สวน Zn มีคานอยที่สุด คืออยูในชวงรอยละ 
0.94-1.29 0.61-1.28, 0.14-0.20, 0.12-0.33 และ 0.02-0.06 โดยน้ําหนัก ตามลําดับ ชุดการทดลองที่
ตรวจพบธาตุอาหารทุกชนิดมากที่สุด คือ ชุดสารปรับปรุงดิน กากขี้แปง: กากอินทรีย : EM ขยาย
สวน อัตราสวน 4:3:1 ผสมกับดินในอัตราสวน 1:3 โดยมีปริมาณ TKN, TP, K, Mg และ Zn รอยละ 
1.23, 1.08, 0.20, 0.33 และ 0.06 ใกลเคียงกับปริมาณธาตุอาหารในอัตราสวนที่ใชปุยเคมี ซ่ึงมี
ปริมาณ TKN, TP, K, Mg และ Zn รอยละ 1.37, 0.76, 0.27, 0.31 และ 0.12 ตามลําดับ แสดงใหเห็น
วาอัตราสวนของสารปรับปรุงดินนี้สามารถนําไปใชในการปลูกทานตะวันแทนการใชปุยเคมีได  
และจากการประเมินตนทุนการผลิต พบวาการเตรียมสารปรับปรุงดินมีตนทุน 6 บาท ตอกิโลกรัม
โดยน้ําหนักแหง ซ่ึงใชตนทุนการผลิตนอย และนาจะมีความคุมทุนในเชิงการคาในระยะยาว 

จากผลการศึกษาขางตนสามารถนําไปถายทอดใหชุมชนในทองถ่ินภาคใตในการเตรียมสาร
ปรับปรุงดินมาใชประโยชนในการปลูกพืช (ไมดอก ไมประดับ) สามารถทําไดโดยเก็บกากขี้แปง
จากโรงงานอุตสาหกรรมน้ํายางขน นํามาเตรียมสารปรับปรุงดินโดยการหมักกากขี้แปงกับกาก
อินทรียที่มีมากในทองถ่ินและจุลินทรีย EM ใชสวนผสมที่ทําใหตนทานตะวันมีการเจริญเติบโต
สูงสุด คือ อัตราสวนระหวาง กากขี้แปง: กากอินทรีย: EM ขยายสวน เทากับ 4:3:1 โดยปริมาตร ทํา
การหมักเปนเวลา 24 วัน จากนั้นบรรจุสารปรับปรุงดินที่เตรียมไดซ่ึงผานการทําใหแหง ใน
ถุงพลาสติกหรือบรรจุภัณฑที่เหมาะสมสําหรับการใชงานหรือจําหนายตอไปได โดยการนําสาร
ปรับปรุงดินประยุกตใชจริง ควรใชกากอินทรียเหลือใชในทองถ่ินเพื่อชวยลดตนทุนในการผลิต 

 
 
 
 
 

 




