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รายการตาราง 
ตารางที่                      หนา 
2.1   ความเปนพษิเฉียบพลัน (96-hr LC50) ของสังกะสีในสิ่งมีชีวิตชนิดตางๆ  10 
2.2  ปจจัยส่ิงแวดลอมที่มีผลตออัตราการรอดตายและระดับความเปนพษิ  17 
                 ตอหนอนแดง 
3.1     พารามิเตอรตาง ๆ ที่ตรวจวัดและวิธีการวิเคราะหหรือเครื่องมือ   27 
4.1     ลักษณะทางกายภาพและเคมีของกากตะกอนจากบอรวมน้ําเสีย   35 
                โรงงานอุตสาหกรรมน้ํายางธรรมชาติ   
4.2     คา LC50 ของสังกะสี (ในรูป ZnO) ตอหนอนแดงที่เวลา 48, 72 และ 96 hr   38                 
4.3     คา LC50 ของสารประกอบสังกะสี ประเภทตางๆ ตอสัตวน้ําจดืที่ 96 hr  39                
4.4     คา LT50 ของสังกะสี (ในรูป ZnO) ตอหนอนแดงที่ความเขมขนตางๆ ของสังกะสี  40 
4.5    ลักษณะของจุลินทรียไอโซเลต A-E ที่คัดแยกไดจากกากตะกอน   43 
4.6    ความเขมขนของสังกะสี (Norminal and Actual Concentration) ที่ใช  43 
                 ในการทดสอบการลดปริมาณสังกะสีโดยจุลินทรียไอโซเลต A-E  
4.7     รอยละการกําจัดสังกะสีของจุลินทรีย 5 ไอโซเลตที่ความเขมขนสังกะสี  53 
                  10 และ 20 mg/L       
4.8     คา LC50 ของสังกะสีตอหนอนแดงที่เวลา 48, 72 และ 96 hr กอนลดดวยจุลินทรีย       55  
                ไอโซเลต C            
4.9     คา LT50 ของสังกะสีตอหนอนแดงที่ความเขมขนตางๆ กอนลดดวยจลิุนทรีย 56 
                ไอโซเลต C 
4.10     คา LC50 ของสังกะสีตอหนอนแดงที่เวลา 48, 72 และ 96 hr หลังลดดวยจุลินทรีย        60 
                ไอโซเลต C     
4.11     คา LT50 ของสังกะสีตอหนอนแดงที่ความเขมขนตางๆ หลังลดดวยจลิุนทรีย         61      
                ไอโซเลต C 
4.12     คา LC50 ที่เวลาตางๆ ของสารละลาย ZnO และสังกะสีรวมจากกากตะกอนตอ      63 
                  หนอนแดงกอนและหลังการลดดวยจุลินทรีย     
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รายการภาพประกอบ 
รูปท่ี                       หนา 
2.1            วงชีวิตของหนอนแดง         15 
2.2    Standard growth curve of bacteria      19 
2.3  การนําสารอาหารเขาสูเซลลจุลินทรีย          22 
3.1 บอรวมน้ําเสียของโรงงานกากตะกอนบริเวณที่ 1 (a), กากตะกอนบริเวณที่ 2 (b) 27 
3.2  ชุดการทดลองความเปนพษิแบบเฉียบพลันของสังกะสีตอหนอนแดง  30  
3.3     ชุดทดลองความเปนพิษแบบเฉียบพลันของสังกะสีจากกากตะกอนกอนและ 34 
                 หลังการลดสังกะสีดวยจุลินทรียไอโซเลต C 
4.1            รอยละการตาย (% Mortality) ของหนอนแดงที่เวลา 48, 72 และ 96 hr   37 
                  เมื่อใชสารละลายสังกะสีในรูป ZnO ความเขมขนตางๆ  
4.2     รอยละการตายของหนอนแดง (% Mortality) ที่เวลาตางๆ (hr) เมื่อใช  39 
                  สารละลายสังกะสีในรูป ZnO เขมขน 5.84, 6.88, 8.76, 11.56 และ 14.76 mg/L  
4.3           ความเปนพิษของสังกะสีในรูป LC50 (mg/L) ตอหนอนแดงที่เวลา 48, 72 และ  41 
          96 hr  
4.4           ความเปนพิษของสังกะสีในรูป LT50 (hr) ตอหนอนแดงที่ความเขมขนตางๆ (mg/L) 41 
4.5            จุลินทรีย 5 ไอโซเลตที่คัดแยกไดบนอาหารแข็งไดแก ไอโซเลต A, B, C, D และ E 42 
4.6            ลักษณะรูปรางจากการยอมสีแบบแกรมของไอโซเลต A (a) (x40), ไอโซเลต B (b)  44 
                 (x40), ไอโซเลต C (c) (x100), ไอโซเลต D (d) (x40) และ ไอโซเลต E (e) (x40)  
4.7     ปริมาณสังกะสีที่ลดลงตามเวลา เมื่อเติมไอโซเลต A และคาการดูดกลืนแสง (OD)  45 
                  ของ A ที่เวลาตางๆ (ความเขมขนสังกะสีเร่ิมตน 10 และ 20 mg/L)   
4.8           รอยละการกําจัดสังกะสีโดยไอโซเลต A (ความเขมขนสังกะสีเร่ิมตน 10   46 
                 และ 20 mg/L) 
4.9     ปริมาณสังกะสีที่ลดลงตามเวลา เมื่อเติมไอโซเลต B และคาการดูดกลืนแสง (OD)  47 
                  ของ B ที่เวลาตางๆ (ความเขมขนสังกะสีเร่ิมตน 10 และ 20 mg/L)  
4.10     รอยละการกาํจัดสังกะสีโดยไอโซเลต B (ความเขมขนสงักะสีเร่ิมตน 10   47 
                 และ 20 mg/L)  
4.11     ปริมาณสังกะสีที่ลดลงตามเวลา เมื่อเติมไอโซเลต C และคาการดูดกลืนแสง (OD)  48 
                  ของ C ที่เวลาตางๆ (ความเขมขนสังกะสีเร่ิมตน 10 และ 20 mg/L) 
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 
รูปท่ี                      หนา 
4.12     รอยละการกาํจัดสังกะสีโดยไอโซเลต C (ความเขมขนสงักะสีเร่ิมตน 10   49 
                 และ 20 mg/L)  
4.13     ปริมาณสังกะสีที่ลดลงตามเวลา เมื่อเติมไอโซเลต D และคาการดูดกลืนแสง (OD)  50 
                  ของ D ที่เวลาตางๆ (ความเขมขนสังกะสีเร่ิมตน 10 และ 20 mg/L) 
4.14     รอยละการกาํจัดสังกะสีโดยไอโซเลต D (ความเขมขนสังกะสีเร่ิมตน 10   50 
                  และ 20 mg/L)  
4.15     ปริมาณสังกะสีที่ลดลงตามเวลา เมื่อเติมไอโซเลต E และคาการดูดกลืนแสง (OD)  51 
                  ของ E ที่เวลาตางๆ (ความเขมขนสังกะสีเร่ิมตน 10 และ 20 mg/L)   
4.16     รอยละการกําจัดสังกะสีโดยไอโซเลต E (ความเขมขนสังกะสีเร่ิมตน 10   52 
                  และ 20 mg/L) 
4.17           รอยละการตาย (% Mortality) ของหนอนแดงที่เวลา 48, 72 และ 96 hr เมื่อใช      54      
                  สารละลายสังกะสีจากกากตะกอนความเขมขนตางๆ กอนลดดวยจุลินทรีย 
                 ไอโซเลต C  
4.18   รอยละการตายของหนอนแดงที่เวลาตางๆ (hr) เมื่อใชสารละลายสังกะสี  56 
                  จากกากตะกอนเขมขน 8.33, 9.54, 10.92, 14.77 และ 16.45 mg/L กอนลด 
                  ดวยจุลินทรียไอโซเลต C                    
4.19   ความเปนพษิของสังกะสีจากกากตะกอนในรูป LC50 (mg/L) ตอหนอนแดง  57 
                 ที่เวลา 24, 48, 72 และ 96 hr กอนลดดวยจุลินทรียไอโซเลต C 
4.20   ความเปนพิษของสังกะสีจากกากตะกอนในรูป LT50 (hr) ตอหนอนแดง  57 
                  ที่ความเขมขนตางๆ (mg/L) กอนลดดวยจุลินทรียไอโซเลต C  
4.21  รอยละการตาย (% Mortality) ของหนอนแดงที่เวลา 48, 72 และ 96 hr เมื่อใช 59 
                  สารละลายสังกะสีจากกากตะกอนความเขมขนตางๆ หลังลดดวยจุลินทรีย 
                 ไอโซเลต C 
4.22   รอยละการตายของหนอนแดงที่เวลาตางๆ (hr) เมื่อใชสารละลายสังกะสี  60 
                  จากกากตะกอนเขมขน 7.38, 9.78, 12.65 และ 14.11 mg/L หลังลด 
                  ดวยจุลินทรียไอโซเลต C 
4.23   ความเปนพิษของสังกะสีจากกากตะกอนในรูป LC50 (mg/L) ตอหนอนแดง  61 
                  ที่เวลา 48, 72 และ 96 hr หลังลดดวยจุลินทรียไอโซเลต C 
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 
รูปท่ี                      หนา 
4.24   ความเปนพษิของสังกะสีจากกากตะกอนในรูป LT50 (hr) ตอหนอนแดง  62 
                 ที่ความเขมขนตางๆ (mg/L) หลังลดดวยจุลินทรียไอโซเลต C   
                  
   
 


