
บทที่ 5 
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 
5.1   สรุปผลการทดลอง 
 น้ําหนกัโมเลกลุของยางธรรมชาติเหลวโดยผานการตัดสลายโมเลกุลของยางธรรมชาติโดยใช 
t-butyl hydroperoxide และ Cobalt acetylacetonate ที่อุณหภูมิ 65oC เปนเวลา 72 ช่ัวโมง ยาง
ธรรมชาติเหลวที่ไดมีลักษณะเหลวหนดืสีน้ําตาล มีน้ําหนักโมเลกุลโดยน้ําหนัก wM  เทากับ 99,380  
และน้ําหนักโมเลกุลโดยจํานวน nM  เทากับ  30,190 ในขณะที่น้ําหนกัโมเลกุลของยางธรรมชาติ
กอนนําไปลดน้ําหนกัโมเลกลุมีคา wM  เทากับ 2,833,380  และ nM   เทากับ  412,240 
 ยางธรรมชาติเหลวผานปฏิกริิยาอิพอกซิเดชัน เพื่อเตรียมเปนยางธรรมชาติเหลวอิพอกไซด
โดยใชกรดฟอรมิก  และไฮโดรเจนเปอรออกไซดในอัตราสวน 30 : 60 % โมล เมื่อเทียบกับหนวย
ไอโซพรีนของยางที่อุณหภมูิ  50oC  ที่เวลาตาง ๆ  หาเปอรเซ็นตการเกิดอิพอกซิเดชันดวยเทคนิค 
FT-IR  จาก   FT-IR spectrum    ปรากฏพีคที่เลขคลื่น 870 cm-1   เกิดจากการสั่นแบบงอของวงแหวน 
อิพอกไซด และ 1H-NMR พบสัญญาณที่ 2.70 ppm  ซ่ึงเปนตําแหนงโปรตอนที่อยูติดกับวงอิพอก
ไซด พบวาการเกิดอิพอกซิเดชันของยางธรรมชาติเหลวเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาในการทําปฏกิิริยาเพิ่มขึ้น  
 สารฆาวัชพืชในรูปอนุพันธของกรดฟนอกซี คือ ยางธรรมชาติเหลวกราฟตกรด 2,4-ไดคลอ
โรฟนอกซีแอซิติก (LNR-g-2,4-D) และ ยางธรรมชาติเหลวกราฟต กรด 2-เมทิล-4-คลอโรฟนอกซี
แอซิติก (LNR-g-MCPA) เกิดการกราฟตไดดีที่สุดเทากบั  4.76 % และ 5.21%  ที่อุณหภูมิ 90oC เวลา 
18 และ 24 ช่ัวโมง ตามลําดับ โดยใชเทคนิค  1H-NMR 
 ผลจากการปลดปลอยของ 2,4-D จาก LNR-g-2,4-D ในสารละลายบัฟเฟอรที่ pH 6, 7 และ 8  
ปรากฏวา ชวงเวลา 14 วัน ปริมาณความเขมขนของ 2,4-D ที่ปลดปลอยออกมาที่ระดับ pH 7  มี
แนวโนมการปลดปลอยที่คอนขางคงที่โดยปริมาณความเขมขนของ 2,4-D ที่ปลดปลอยออกมา
เทากับ 8.24 ×  10-4 mol/L  ในขณะที่ pH 6 และ pH  8  มีแนวโนมที่จะปลดปลอยที่สูงขึ้นเปนผลมา
จากการที่สารฆาวัชพืชกราฟตบนโมเลกลุยางธรรมชาติ ซ่ึงมีหมูเอสเทอรอยูในโครงสรางโมเลกุล 
โดยหมูเอสเทอรเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสไดดีที่สภาวะกรดและเบส  
 ผลจากการปลดปลอยของ MCPA จาก LNR-g-2,4-D ในสารละลายบัฟเฟอรที่ pH 6, 7 และ 8  
ปรากฏวาปริมาณความเขมขนของ MCPA ที่ปลดปลอยออกมาที่ระดบั pH 6 และpH 7  มีแนวโนม
ในลักษณะเดยีวกัน จนถึงระยะเวลา 10 วนั ที่ระดับ pH 7 การปลดปลอยมีแนวโนมคอนขางคงที่ 
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โดยปริมาณความเขมขนของ MCPA ที่ปลดปลอยออกมาเทากับ   7.01 ×  10-4 mol/L  ในขณะที่  pH 
8 มีแนวโนมทีจ่ะปลดปลอยที่สูงขึ้น   
 

5.2     ขอเสนอแนะ 
 

 5.2.1  ศึกษาเปรียบเทียบผลของสารฆาวัชพืชในการควบคุมการปลดปลอยระหวางสารฆา
วัชพืชในรูปปกติในทางการคากับสารฆาวัชพืชพอลิเมอร  
 5.2.2  ศึกษาเปรียบเทียบหรือประเมินเรื่องราคาในการผลิตระหวางสารฆาวัชพืชในทอง 
ตลาดและสารฆาวัชพืชพอลิเมอรที่ประยุกตขึ้น เพื่อเปนแนวทางในการนําไปใชในทางอุตสาหกรรม 
เกษตรได 
 5.2.3 ศึกษาการนําสารฆาวัชพืชพอลิเมอรไปใชในสภาวะแวดลอมจริง เพื่อทดสอบสารฆา
วัชพืชและการควบคุมการปลดปลอยสารฆาวัชพืช เพื่อยืดระยะเวลาในการควบคุมวัชพืชใหนานขึ้น 
ในการประยุกตสารฆาวัชพืชรูปแบบใหม 
  
 
 
 


