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1.1   ท่ีมาและความสําคัญของงานวิจัย    
 วัชพืชนับวาเปนปญหาสําคัญในการปลูกพชื เนื่องจากเปนตัวแกงแยงปจจัยการเจรญิเติบโต
ของพืช ทําใหผลผลิตของพืชลดต่ําลง  วัชพืชมีทั้งหมดประมาณ 30,000 ชนิด คิดเปนรอยละ 10  
ของชนิดพืชทัง้หมด และจาก 30,000 ชนดิดังกลาวมเีพยีง 1,800 ชนดิ ที่กอใหเกิดความเสียหายทาง
เศรษฐกิจอยางรุนแรง และมีเพียง 300 ชนิดเทานั้นที่มกีารแพรกระจายทั่วโลก ปจจบุนัสารฆาวัชพชื
ไดรับความนยิมในการใชกําจัดวัชพืชทดแทนการควบคมุโดยวิธีกล เชน การไถ ใชจอบ หรือถอน
ดวยมือ เนื่องจากการขาดแรงงาน ประกอบกับการควบคุมโดยใชสารเคมีใหผลในการควบคุมที่ดี 
ประหยดั และสามารถลดคาใชจายในการควบคุมวัชพืชไดดีกวาวิธีอ่ืนๆ  จากผลดังกลาวจะเห็นไดวา
ในปจจุบนัสารฆาวัชพืช มีสวนแบงการตลาดสูงที่สุดเมื่อเทียบกับสารกลุมอื่นเชน สารฆาแมลง สาร
ฆาเชื้อรา (Ware, 2000) 
 สารฆาวัชพืชทุกชนิดประกอบดวยองคประกอบหลักทีสํ่าคัญคือ สารออกฤทธิ์ (Active 
ingredient) ที่มีสมบัติเฉพาะเพื่อทําลายวัชพืช ดวยสมบตัิเฉพาะทางชวีภาพ กายภาพ และเคมีของ
สารกําจัดวัชพชื จึงเปนผลใหสารเปนตัวบงชี้ถึงวิธีการใชที่เหมาะสมของสารกําจัดวชัพืชแตละชนดิ
อีกดวย สารออกฤทธิ์อาจมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพทางชีวภาพของสารนัน้ 
การเปลี่ยนแปลงวิธีการใชสารหรือผลกระทบของสารกําจัดวัชพืชตอส่ิงแวดลอม (ดวงพร, 2543)  
 2,4-ไดคลอโรฟนอกซีแอซิตกิ (2,4-D)  เปนสารชนิดแรกในกลุมฟนอกซีโดยถูกนาํเขามาใช
ในป ค.ศ. 1944  มีสมบัติ เลือกทําลายวัชพชืใบกวางไดดี และเคลื่อนยายในตนพืชได  ซ่ึงนับเปนสาร
เร่ิมตนที่นํามาสูการคนพบสารอินทรียสังเคราะหชนิดใหม ๆ ในเวลาตอมา  นอกจากสาร 2,4-D แลว
มีสารชนิดอื่นที่จัดอยูในกลุมดังกลาวไดแก 2-เมทิล-4-คลอโรฟนอกซีแอซิติก (MCPA) มีกลไกการ
ออกฤทธิ์คลายเปนฮอรโมนพืชออกซิน ยบัยั้งการแบงเซลล กระตุนเมทาบอลิซึมของฟอสเฟตและ
เปลี่ยนแปลงเมทาบอลิซึมของกรดนิวคลีอิก  (ดวงพร, 2543) 
 ในปจจุบนัประเทศไทยเปนผูที่ผลิตยางธรรมชาติสงออกเปนอันดับ 1 ของโลก ในป  พ.ศ 
2549  ผลิตไดประมาณ 3.136 ลานตัน โดยแบงเปนยางแผนรมควัน 962,041  ตัน ยางแทง 1,189,655  
ตัน  น้ํายางขน 509,820  ตัน อ่ืน ๆ  165,345 ตัน ปริมาณการสงออก 2.771 ลานตัน และใชใน
ประเทศ 320,885 ตัน (สถาบันวิจยัยาง, 2550) ถึงแมวาประเทศไทยเปนประเทศทีผ่ลิตยางเปนอนัดับ 
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1 ของโลก แตมีการใชยางภายในประเทศนอยมาก จึงคิดหาวิธีที่จะใชยางธรรมชาติในประเทศให
มากขึ้นโดยการใชยางนําไปเพิ่มมูลคาใหมากขึ้น  
 มีรายงานการศึกษาใชพอลิเมอรชนิดตางๆ    เพื่อยึดเกาะดวยพนัธะเคมีของสารประกอบที่วอง 
ไวตอทางชวีภาพ (Bioactive Compounds) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทํางาน ไดแก สารเคมีทาง
การเกษตรและฮอรโมนพืช เปนตน ตวัอยางเชน การเกิดโคพอลิเมอรอะคริลาไมดกับ Naphthyacetic 
acid และ Indoleacetic acid ซ่ึงมสีมบัติเปนฮอรโมนพชื McCormic and Kim (1988) ศึกษาการ
เกาะตดิของสารฆาวัชพืช 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid กับ Amberlite IRA-400 (Salunkhe et al., 
1989) แมกระทั่งการหอหุม (Encapsulation) ของ 2,4,5–Trichlorophenoxyacetic acid  ดวย Starch-
g-poly(vinyl alcohol) (Zhu and Zhuo, 2001a) 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid และ 2,4,5- 
Trichlorophenoxyacetic acid ดวย Starch-g-poly(butyl acrylate) (Zhu and Zhuo, 2001b)  อยางไรก็
ตามมีการศึกษาการใชยางธรรมชาติเปนตัวยึดเกาะสารเคมีวองไวดังกลาวคอนขางนอย  เชน การใช  
Naphthyacetic acid (Brosse et  al., 1992)  และ 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (Klinpituksa et al., 
2000) งานวิจยันี้สนใจใชยางธรรมชาติในการยึดเกาะกับสารในกลุมฟนอกซีแอซิติกใหมากขึน้ โดย
ศึกษาการใชอนุพันธของกรดฟนอกซีแอซติิก  2  ชนิด     คือ 2,4-Dichlorophenoxyacetic acid    และ  
2-Methyl-4-chlorophenoxyacetic acid เพือ่ใหไดสารฆาวัชพืชรูปแบบใหมในรูปพอลิเมอร   การใช
สารอนุพันธของกรดฟนอกซีแอซิติกกับวชัพืชโดยตรง อาจทําใหสารฆาวัชพืชดังกลาวสูญเสียลงสู
ส่ิงแวดลอมแทนที่จะมีผลตอวัชพืช แตถาหากไดมกีารนํายาฆาวัชพชืเกาะตดิบนโมเลกุลของพอลิ
เมอร เชน ยางธรรมชาติ จะไดสารฆาวัชพชืรูปแบบใหม    นอกจากจะชวยยดือายุการออกฤทธิ์ของ
สารฆาวัชพืช และลดความเปนพิษตอส่ิงแวดลอมแลวยังเปนแนวทางหนึ่งในการใชยางธรรมชาติ
เพิ่มมากขึ้นอีกดวย 

 

1.2   วัตถุประสงคของโครงการ 
 1.2.1    เพื่อเตรียมยางธรรมชาติเหลวอิพอกไซดจากยางธรรมชาติเหลว 
 1.2.2    เพื่อศึกษาการเตรียมสารฆาวชัพืชในรูปพอลิเมอรจากยางธรรมชาติเหลวอิพอกไซด   

         กับอนุพันธของกรดฟนอกซีแอซิติก       
 1.2.3    เพื่อศึกษาการปลดปลอยของสารฆาวัชพืชพอลิเมอร 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1    เตรียมยางธรรมชาติเหลวอิพอกไซดจากยางธรรมชาติโดยใช HCOOH/H2O2ใน 
                     โทลูอีนที่อุณหภูมิ 50oC เวลา 6 ช่ัวโมง 
 1.3.2    เตรียมสารฆาวัชพืชจากพอลิเมอรจากยางธรรมชาตฺเหลวอิพอกไซดกราฟตกับสาร

อนุพันธของกรดฟนอกซีแอซิติก ดังนี้  2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ 
2-Methyl-4-chlorophenoxyacetic Acid (MCPA) โดยใชไตรเอทิลามีนเปนตวัเรง
ปฏิกิริยา  ที่อุณหภูมิ 70, 80 และ 90oC          

 1.3.3    ศึกษาการปลดปลอยของ 2,4-D และ MCPA จากสารฆาวัชพืชพอลิเมอรที่ pH 6, 7 
และ 8 

 

1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1.4.1  สามารถเตรียมยาฆาวัชพืชซ่ึงเปนอนุพันธของกรดฟนอกซีแอซิติกในรูปของพอลิ   

      เมอรของยางธรรมชาติ 
 1.4.2   ทราบสภาวะทีเ่หมาะสมในการปลดปลอยของสารฆาวัชพืชพอลิเมอร 
 1.4.3    ทราบแนวทางในการเตรยีมสารฆาวัชพืชพอลิเมอรเพื่อนําไปใชทําผลิตภัณฑ 
 


