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1.1 ��	��	���������	���ก	������ 

���������	
����
�����	� 514,000 �����ก����	�� ���  320.125 �$����%                    
(ก�	'%��'��	()*+��'���,-��$ 	, 	.�.�.) /��0 �.�. 2526 23� �.�. 2536  ���� ����
��4� 83.45 �$��
��% (6��78�, 	.�.�.) ,��/��0 �.�. 2541 ����
��4����-�������������� ��
�� 80.03 �$����%                                 
(Jantakad and Gilmour, 1999) ����
���� �G�กก��6�����-6 ����H�ก�,��ก��6�������
�
ก���ก7������ ��Iก��H���78ก�G (National Statistical Office, 1997) �R�/�$������ก�S��	H���,��
'+��,-��$ 	�'�� 	���	�� (6��78�, 	.�.�.) '%-�/�+�(/�$6 ����������	
����
�����	� 
44.19 �$����% /��0 �.�. 2545 	
����R�ก���ก7�� 19.79 �$����% ����
���Iก��HT�ก 272,000 ��% 
(���-���,��(*�, 2545) �UGG)V������
�+�(/�$���'V�UW��'���,-��$ 	�
���-�� G�ก(-�	�'�� 	
���	6 �������ก����,���R� ������ �G�ก����'����)'R�(�W�H%� ก���������6 ���$���� ก��/H$
'���(	
���V����I��H,�����6�� ����
�X-��2) �����ก����Iก��H/���HH�����
�-ก��YR�Y�ก
����% ก����Z��-����� (�[���, 2545) ������G3�GR���Z� �%�������
��$ ���-�S
ก����Iก��H,VV ����
��	%
ก���V�% ก��/H$�
���� ���� �G�ก	
ก��������-,��������ก23�'+��,-��$ 	/�'��(	�ก7��ก��	 
ก����Iก,VV�\�������ก'X (Hydroponics) ,��ก����Iก��H,VV���	G3��
���Z�,�-�����3���
�H%-�
�����	�*ก��/H$�� %̀�,	��,��'���(	
 Y3��2IกH��$����'I%������ T�-�R���$ (Van Os, 1999)         
�\�������ก'X��Z�-�S
�
�/H$,��%����/��%�������� /��-
��)��� �H%���-Y
,���X ���S �X,���X 
,��'��� /��-
�   '�����
� ,��/��-
�� �H
� �H%�  �'��� � ��$�-�� W
��)4� ,����� (����ก, 
2547) �I�,VVก����Iก,VV�\�������ก'X��$,ก% Deep Flow Technique (DFT), Nutrient Film 
Technique (NFT) ,�� Dynamic Root Floating Technique (DRFT) (����SX, 2547) �UGG)V����VV
�\�������ก'X/�����������
����	/H$ �%��ก-$��6-����$,ก% ��VV NFT ,�� DRFT ( ��S�')���, 
2550)  �%����กj��	ก����Iก,VV�\�������ก'X ก% /�$�ก���UW��ก�V'���,-��$ 	�H%� S��) �����
�
 �I%/�'+���	%'	�)�G���Z� �������% ��H,��ก��'�'	��(��H/���VV��Iก GR���Z��$ �2%��
'�������S��) ����/���VV��� ( ��S�')���, 2548) Y3��ก��'�������S��) �����
�2%��  ก	�	

���	�*������G�,��k 'k ��'�
�	�ก�ก���� ��,��%��R�S��	H�����Z�'����)'R�(�W�
�ก% 	���7
/�,��%��R��ก�����กlก��*XEutrophication (Carpenter et al., 1998; Bushaw and Sellner, 1999; 
Shukla et al., 2008) Y3����Z��UW��'R�(�W�
�'%�T�ก���V�R�/�$�ก��'+�-���ก�$ � (Hu et al., 2008)  
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            �UGG)V��	
ก���3ก7�ก���	)��-
���R�/���VV�
�/H$��Iก��H,�$-ก��V	�/H$/�	%/�$
��	��'	ก�Vก����Iก��H(����% ��  
ก�����Z�ก��VR�V��'�������S��) �����
����� /���VV/�$	

���	�*����ก% ���V��'I%���,��,	%�R����� ��Z�	���ก�V'���,-��$ 	 (S��	��ก��q , 2550;                                 
 ��S�')���, 2548) ���	
���	�*������G�/��I�6 � �)	I��������	%�ก�� 5.0 mg/L �R�ก���$��
�	%�ก�� 100 mg/L ,�����	�*  กY��G�������	%�$ �ก-%� 4.0 mg/L ��		���8��()*+���R�T�-
����
���$��VG�ก,��%��ก7��ก��	 (-�VI��X��ก7*X,��S�H��, 2540)  
  ���-�G���
G3�'�/G�
�G��3ก7�ก���R�'�������S��) �����
�/H$/�ก����Iก,VV
�\�������ก'X,�$-	�T�����H/�	% ���ก��/H$'���'��	���'��S�+�� /�$��H�R�S��) ����	�/H$
 �%��	
���'��S�+�� ,��ก��/H$�H� ����(�� �X	� (-V()	��(��Hก% ���% �'�������S��) ����
'I%S��	H������� /�$	
T�ก���V�% '+��,-��$ 	�$ ��
�')� 
   

1.2 ����� �����!����	������  
1.2.1 ���� �3ก7�ก���R�'�������S��) ��������ก����Iก��H��VV�\�������ก'X 

ก��V	�T���(��$����S)X��j�� 	,��T�กก��� 	( '���S)X��	����)%��% �� 
ก(��� ���ก��/H$'��
�'��	���'��S�+�� (Tween-80®,�� Apsa-80®) ,�� Tricoderma harzianum CB-Pin-01  

1.2.2 ���� �3ก7�(-�	()$	�)�/�ก��T�����H��VV�\�������ก'XG�กกก���R� 
'�������S��) ����ก��V	�/H$/�	% 
           

1.3  ��#�$�!����	%�&	��'%(��� 
             1.3.1 '�	��2�R�'�������S��) ��������ก����Iก��H,VV�\�������ก'X
ก��V	�/H$/�	%��$ 
ก(��� 
            1.3.2 ��Z�ก�������	�*S��) �����
��ก($��/�ก����Iก��H,VV�\�������ก'X
ก% ���V��'I%'���,-��$ 	�R�/�$��Z�	���ก�V'���,-��$ 		�ก63�  
            1.3.3 ��Z�,�-���/�$�ก7��ก��R�'�������S��) ��������ก����Iก��H,VV
�\�������ก'X ก��V	�/H$/�	%��$ 
 
 

 
 

 


