
บทที่ 5 
 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

5.1 สรุป 
 

การศึกษานี้แบงออกเปนสองตอนหลัก ๆ  คือ ขั้นตอนแรกเปนการพัฒนาวิธีการ
วิเคราะหสารชีวโมเลกุลและการตรวจสอบความนาเชื่อถือของวิธี (Method validation) ที่พัฒนาขึ้น 
ไดแก วิธีการวิเคราะหสารประกอบไลปด โปรตีน และคารโบไฮเดรตของตัวอยางน้ํายาง และขั้นที่
สองเปนการใชวิธีที่พัฒนาขึ้นติดตามการเปลี่ยนแปลงของสารชีวโมเลกุลดังกลาว เพื่อศึกษา
ความสัมพันธระหวางระดับของสารชีวโมเลกุลกับคาความเสถียรเชิงกลในน้ํายางธรรมชาติ         
เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานใหกับผูประกอบการในดานการควบคุมคุณภาพน้ํายางพบวาสามารถนําวิธี
ที่พัฒนาไดไปใชไดจริง เชน หากทางโรงงานมีเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอรก็จะสามารถวิเคราะหได
ทั้งสารประกอบโปรตีน และคารโบไฮเดรต เปนตน  

 
 5.1.1 การพัฒนาและตรวจสอบวิธีการวิเคราะหสารชีวโมเลกุล 
จากการพัฒนาและตรวจสอบวิธีการวิเคราะหสารชีวโมเลกุลในตัวอยางน้ํายาง         

โดยศึกษาความนาเชื่อถือของวิธี จากคาความเที่ยงใชรอยละของการกูคืนและคาความแมนใชคา
สัมประสิทธิ์ของความแปรปรวนพบความนาเชื่อถืออยูในชวงที่ยอมรับได สามารถนําไปใชในการ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงของสารชีวโมเลกุลในตัวอยางน้ํายางได ดังนี้ 

5.1.1.1 การวิเคราะหสารประกอบไลปด 
1) ไลปดทั้งหมด 

จากการพัฒนาวิธีวิเคราะหไลปดทั้งหมดโดยวิธีสกัดแบบซอกหเลตโดยใชเฮกเซนเปน
ตัวทําละลาย พบสามารถสกัดไลปดออกจากน้ํายางไดรอยละ 72-85 โดยใชเวลาในการสกัดถึง
ตัวอยางละ 8 ช่ัวโมง การสกัดจึงจะเกิดสมบูรณ 

2) ชนิดและปริมาณของกรดไขมันที่มีจํานวนคารบอนเทากับ 8-24 อะตอม 
จากการตรวจสอบและพัฒนาวิธีการวิเคราะหชนิดและปริมาณของกรดไขมันที่มี

จํานวนคารบอนเทากับ 8-24 อะตอม หรือท่ีเรียกวา สบู พบเปนวิธีการศึกษาที่ทําใหเห็นสัญญาณที่
ชัดเจนที่สามารถบงบอกไดถึงชนิดและปริมาณกรดไขมันที่ เปนสบูในน้ํายางไดโดยตรง            
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ความนาเชื่อถือของวิธีไดวิธีอยูในชวงที่ยอมรับได อยางไรก็ตามวิธีนี้ก็สามารถพบกรดไขมันเพียง
สามชนิดที่มีคาสูงกวาระดับการตรวจวัด ดังนั้นจึงสามารถรายงานคาปริมาณกรดไขมันได          
เพียงบางสวนเฉพาะกลุมที่ตรวจวัดได  โดยในตัวอยางน้ํ ายางสดพบกรดปาลมิติกและ                  
กรดออกตะเดคาโนอิกในปริมาณสูง ในขณะที่ในน้ํายางขนหลังโรงงานเติมสบูลอเรต จะปรากฏ
สัญญาณของกรดลอริกเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน 

5.1.1.2 การวิเคราะหสารประกอบโปรตีน 
1) โปรตีนทั้งหมดในรูปเจลดาหลไนโตรเจน 

การวิเคราะหโปรตีนทั้งหมดในรูปไนโตรเจนดวยวิธีเจลดาหล พบความนาเชื่อถือของ
วิธีอยูในชวงที่ยอทรับได โดยคาความแมนและความเที่ยงทากับรอยละ 90.76±3.94 และ 4.34±1.68 
ตามลําดับ ในการรายงานปริมาณโปรตีนควรรายงานคาที่ไดดวยปริมาณรอยละอะตอมของ
ไนโตรเจนควบคูกับการรายงานปริมาณโปรตีนซึ่งไดจากการคูณคาปริมาณรอยละอะตอมของ
ไนโตรเจนที่ไดดวยแฟกเตอร 6.25 เพื่อเปล่ียนเปนคาปริมาณโปรตีน ทั้งนี้เนื่องจากแฟกเตอร 6.25 
นิยมใชในการบงบอกโปรตีนที่เปนสารอาหารประเภทโปรตีนจากเนื้อสัตว ซ่ึงอาจเปนกลุมที่มี
น้ําหนักโมเลกุลแตกตางจากชนิดของโปรตีนที่มีอยูในน้ํายาง 

2) โปรตีนทั้งหมดโดยการทําปฏิกิริยาของพันธะเปปไทด 
จากการตรวจสอบเอกสารการศึกษาที่เคยมีมาเกี่ยวกับการวิเคราะหปริมาณโปรตีนโดย

การทําปฏิกิริยาของพันธะเปปไทด ไมพบการรายงานยืนยันการตรวจสอบความนาเชื่อถือของวิธี 
และเมื่อทําการศึกษาการพัฒนาวิธีวิเคราะหโปรตีนในน้ํายาง โดยดัดแปลงวิธีวิเคราะหโปรตีนใน
ผลิตภัณฑยางพาราคือ วิธี MS 1392: 1008 และวิธี ISO 12243: 2003 พบวิธี ISO 12243: 2003          
มีการใชสารซ่ึงมีราคาแพงมากคือ N-tris-(hydroxymethyl)-methyl-2-amino-ethanesulfonic acid 
hemisodium salt (TES) ในขณะที่ความนาเชื่อถือของวิธีทั้งสองอยูในชวงที่ยอมรับได โดยคาความ
แมนของวิธี MS 1392: 1008 และวิธี ISO 12243: 2003 เทากับรอยละ 99.13±0.01 และ 80.58±0.03 
ตามลําดับ และความเที่ยงเทากับรอยละ 7.67±3.43 และ 10.02±4.26 ตามลําดับ เนื่องจากวิธี          
MS 1932: 1008 มีความนาเชื่อถือมากกวา มีความยุงยากนอยกวาและไมมีการใชสารดังกลาวทําใหมี
ความนาสนใจมากกวา นอกจากนี้การวิเคราะหสารประเภทนี้ควรระบุของโปรตีน การศึกษานี้เปน
โปรตีนขนาดเล็กกวา 0.45 µm เนื่องจากไดทําการนําซีร่ัมที่ไดจากการกรองผานเยื่อกรองไนลอน
ขนาด 0.45 µm  ทั้งนี้เพื่อใหสามารถตรวจสอบเปรียบเทียบผลจากแตละวิธีได 

3) โปรตีนทั้งหมดโดยการทําปฏิกิริยาของกรดอะมิโน 
จากการพัฒนาวิธีวิเคราะหปริมาณโปรตีนทั้งหมดโดยการไฮโดรไลซโปรตีนดวยกรด

และทําปฏิกิริยากรดอะมิโนดวยนินไฮดริน โดยใชกรดแอสปารติกเปนตัวแทนของกรดอะมิโน
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ทั้งหมด พบวิธีมีความยุงยากนอยเนื่องจากการเตรียมสารละลายนินไฮดรินทําไดงาย สารที่ใชมีราคา
ถูกกวาวิธี ISO 12243: 2003 และพบความนาเชื่อถือของวิธีมีความนาเชื่อถือสูงโดยมีคาความแมน
และความเที่ยงเทากับรอยละ 104.67±0.07 และ 4.03±0.43 ตามลําดับ 

4) กรดอะมิโน 
จากการพัฒนาวิธีวิเคราะหปริมาณกรดอะมิโนโดยดัดแปลงวิธีนินไฮดริน พบวิธีมีการ

ใชสารที่มีราคาถูก เวลานอย และเมื่อเปรียบเทียบกับการวิเคราะหโปรตีนในรูปแบบอื่น ๆ  พบวาวิธี
นินไฮดรินไมยุงยากและไมตองใชทักษะและความชํานาญเทากับการวิเคราะหดวยวิธีเจลดาหล    
เมื่อตรวจสอบความนาเชื่อถือของวิธีพบมีความนาเชื่อถือสูง โดยมีความแมนและความเที่ยงเทากับ
รอยละ 105.32±0.01 และ 0.55±0.10 ตามลําดับ 

 5.1.1.3 การวิเคราะหสารประกอบคารโบไฮเดรต 
1) คารโบไฮเดรต 

ผลการพัฒนาวิธีวิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรต พบวิธีกรด-3,5-ไดไนโตรซาลิไซลิก 
ไมเหมาะที่จะนํามาใชในการวิเคราะหคารโบไฮเดรตในน้ํายาง ทั้งนี้เนื่องจากกรดดังกลาวเกิดการ
เสียสภาพไดหากมีกรดอื่น ๆ ที่เกิดจากการใชในการเตรียมซีร่ัมของตัวอยางน้ํายาง ดังนั้นวิธีฟนอล-
กรดซัลฟวริกจึงมีความเหมาะสมมากกวาเนื่องจากไมถูกรบกวนไดงายดวยกรด เมื่อศึกษาความ
นาเชื่อถือของวิธี พบวาความแมนและความเที่ยงอยูในระดับที่ยอมรับไดคือ เทากับรอยละ 
99.36±2.89 และ 2.91±0.12 ตามลําดับ 

2) น้ําตาล 
ผลการพัฒนาวิธีวิเคราะหปริมาณน้ําตาล พบวิธีฟนอล-กรดซัลฟวริกมีความเหมาะสม

ในการวิเคราะหปริมาณน้ําตาลในตัวอยางน้ํายาง ซ่ึงวิธีนี้เปนวิธีที่งาย ใชสารเคมีนอยและราคาถูก 
อีกทั้งใชเวลานอยในการวิเคราะหตอหนึ่งตัวอยาง เมื่อตรวจสอบความนาเชื่อถือของวิธีพบวิธีมี
ความนาเชื่อถืออยูในระดับที่ยอมรับได โดยมีความแมนและความเที่ยงเทากับรอยละ 102.46±0.44 
และ 0.42±0.04 ตามลําดับ 

 
5.1.2 การติดตามการเปลี่ยนแปลงของสารชีวโมเลกุล 
จากการติดตามการเปลี่ยนแปลงของระดับของสารชีวโมเลกุลแตละชนิดเพื่อดู

ความสัมพันธกับคาความเสถียรเชิงกล โดยไดทําการติดตามการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีและ
กายภาพบางประการควบคูไปกับการติดตามการเปลี่ยนแปลงของสารชีวโมเลกุล โดยศึกษาใน
ตัวอยางน้ํายางขนชนิดแอมโมเนียสูงจากโรงงานใน 3 จังหวัด คือ สงขลา พัทลุง และชลบุรี          
พบผลการศึกษาดังนี้ 
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5.1.2.1 การติดตามการเปลี่ยนแปลงของสมบัติทางเคมีและกายภาพ 
1) ปริมาณเนื้อยางแหงทั้งหมด 

เมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นปริมาณเนื้อยางแหงทั้งหมดมีแนวโนมคงที่ทั้ง
ในน้ํายางสดและในทุกตัวอยาง โดยในน้ํายางสดมีปริมาณนอยกวาน้ํายางขน และไมพบวาปริมาณ
เนื้อยางแหงทั้งหมดมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกล  

2) ปริมาณของแข็งทั้งหมด 
เมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นปริมาณของแข็งทั้งหมดมีแนวโนมคงที่ทั้งใน 

น้ํายางสดและขนในทุกตัวอยาง โดยในน้ํายางสดมีปริมาณนอยกวาน้ํายางขน และไมพบวาปริมาณ
ของแข็งทั้งหมดมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกล สอดคลองกับปริมาณเนื้อ
ยางแหงทั้งหมด 

3) คาความเปนกรด-ดาง 
เมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นคาความเปนกรด-ดางมีแนวโนมคงที่ทั้งในน้ํา

ยางสดและขนในทุกตัวอยาง โดยในน้ํายางสดมีคานอยกวาน้ํายางขนยกเวนตัวอยางจากจังหวัด
ชลบุรีที่คาความเปนกรด-ดางในน้ํายางสดมีคาเทากับน้ํายางขน และไมพบวาคาความเปนกรด-ดางมี
ความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกล 

4) คาความเปนดาง 
เมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นคาความเปนดางมีแนวโนมคงที่ทั้งในน้ํายางสด

และน้ํายางขน โดยในน้ํายางสดมีคานอยกวาน้ํายางขนยกเวนตัวอยางจากจังหวัดชลบุรีที่คาความเปน
ดางในน้ํายางสดมีคาเทากับน้ํายางขนซ่ึงสอดคลองกับคาความเปนกรด-ดาง และพบวาโรงงานสวน
ใหญคาความเปนดางมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกล นั่นคือ เมื่อคาความ
เปนดางลดลงคาความเสถียรเชิงกลจะเพิ่มขึ้น 

5) คาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด 
คาโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเปนคาที่บอกถึงปริมาณของกรดไขมันที่จับอยูกับ

แอมโมเนียมไออน พบวาเมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นคาโพแทสเซียมไฮดรอกไซดมี
แนวโนมเพิ่มขึ้นในน้ํายางสดและมีแนวโนมคงที่ในน้ํายางขน โดยในน้ํายางสดมีคามากกวาน้ํายาง
ขนยกเวนตัวอยางจากจังหวัดชลบุรีที่คาอยูในชวงเดียวกันทั้งในน้ํายางสดและขน สอดคลองกับคา
ความเปนกดาง และพบวาคาโพแทสเซียมไฮดรอกไซดมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคา    
ความเสถียรเชิงกล นั่นคือ เมื่อคาโพแทสเซียมไฮดรอกไซดเพิ่มขึ้นคาความเสถียรเชิงกลจะเพิ่มขึ้น  
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6) คากรดไขมันระเหยได  
เมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นคากรดไขมันระเหยไดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นในน้ํา

ยางสดและมีแนวโนมคงที่ในน้ํายางขน ยกเวนตัวอยางจากจังหวัดชลบุรีที่คากรดไขมันระเหยไดมี
แนวโนมคงที่ทั้งในน้ํายางสดและขน โดยในน้ํายางสดมีคามากกวาน้ํายางขน และพบวาโรงงานสวน
ใหญคากรดไขมันระเหยไดมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกล 

7) คาการนําไฟฟา 
เมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นคาการนําไฟฟามีแนวโนมเพิ่มขึ้นทั้งในน้ํายาง

สดและขน โดยในน้ํายางสดมีคามากกวาน้ํายางขน สอดคลองกับคาโพแทสเซียมไฮดรอกไซดและ
คากรดไขมันระเหยได และพบวาคาการนําไฟฟามีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียร
เชิงกล  

5.1.2.2 การติดตามการเปลี่ยนแปลงของสารชีวโมเลกุล 
5.1.2.1 การวิเคราะหสารประกอบไลปด 

 1) ไลปดทั้งหมด 
จากการพัฒนาวิธีวิเคราะหไลปดทั้งหมดโดยวิธีสกัดแบบซอกหเลต พบวาคาที่ไดจาก

การวิเคราะหมีความแปรปรวนสูง และใชอุปกรณที่มีราคาแพง อีกทั้งตองใชเวลาในการสกัดอยาง
นอยตัวอยางละ 8 ช่ัวโมง จึงจะสามารถสกัดไลปดทั้งหมดออกจากน้ํายางไดสมบูรณ และในการ
พัฒนาวิธีนี้ใชเวลาไปทั้งส้ินนานกวา 6 เดือน จึงไมไดทําการติดตามการเปลี่ยนแปลงไปพรอม ๆ กับ
สารชีวโมเลกุลอ่ืน ๆ ใชเวลาแคประมาณ 3 เดือนในการพัฒนาวิธีการวิเคราะห 

2) ชนิดและปริมาณของกรดไขมันที่มีจํานวนคารบอนเทากับ 8-24 อะตอม 
แมวาจะดูเหมือนกับวาปริมาณกรดไขมันมีแนวโนมคงที่ แตยังไมสามารถสรุปไดแน

ชัดวาเมื่อระยะเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นปริมาณของกรดไขมันจะมีแนวโนมเปนอยางไร 
ทั้งนี้เนื่องจากผลที่ไดจากการวิเคราะหดวยวิธีนี้เปนเพียงปริมาณของกรดไขมันบางสวนเทานั้น ยังมี
กรดไขมันอีกหลายชนิดที่มีคาต่ํากวาขีดจํากัดของการตรวจวัด ดังนั้นจึงยังสรุปไมไดวากรดไขมันที่
วิเคราะหจากวิธีนี้จะมีหรือไมมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกล อยางไรก็ตาม
คาโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของกรดไขมันทั้งหมด  นาจะนํามาใชแสดง
ความสัมพันธแทนกรดไขมันได ทั้งนี้วิธีการหาคาโพแทสเซียมไฮดรอกไซดสามารถทําไดงายและ
เร็วกวาการใชเทคนิค GC-FID 
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5.1.1.2 การวิเคราะหสารประกอบโปรตีน 
1) โปรตีนทั้งหมดในรูปเจลดาหลไนโตรเจน 

พบวาเมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นปริมาณโปรตีนทั้งหมดมีแนวโนมคงที่ทั้ง
ในน้ํายางสดและขนในทุกตัวอยาง โดยในน้ํายางสดมีคามากวาน้ํายางขน และพบวาปริมาณโปรตีน
ในระดับนี้ไมมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกล  

2) โปรตีนทั้งหมดโดยการทําปฏิกิริยาที่พันธะเปปไทด 
จากการพัฒนาวิธีวิเคราะหโปรตีนทั้งหมดโดยการทําปฏิกิริยาที่พันธะเปปไทด พบวา

การยอยยังเกิดไมสมบูรณ จึงไมไดทําการติดตามการเปลี่ยนแปลงไปพรอม ๆ กับสารชีวโมเลกุลอ่ืน  
3) โปรตีนทั้งหมดโดยการทําปฏิกิริยาดวยกรดอะมิโน 

พบวาเมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นโปรตีนทั้งหมดมีแนวโนมคงที่ทั้งในน้ํา
ยางสดและขน โดยในน้ํายางสดมีคามากกวาน้ํายางขน สอดคลองกับการวิเคราะหดวยวิธีเจลดาลห  
และไมพบวาโปรตีนในระดับที่ตรวจพบไดมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกล  

4) กรดอะมิโน 
วิเคราะหปริมาณกรดอะมิโนโดยดัดแปลงวิธีนินไฮดริน พบเมื่อเวลาในการเก็บรักษา

น้ํายางเพิ่มขึ้นปริมาณกรดอะมิโนมีแนวโนมคงที่ทั้งในน้ํายางสดและน้ํายางขน โดยในน้ํายางสดมคีา
มากกวาน้ํายางขน และไมพบวากรดอะมิโนมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกล 
สอดคลองกับโปรตีนที่วิเคราะหไดดวยวิธีเจลดาหลและการไฮโดรไลซีสโปรตีนแลวทําปฏิกิริยา
ดวยกรดอะมิโน 

 5.1.1.3 การวิเคราะหสารประกอบคารโบไฮเดรต 
1) คารโบไฮเดรต 

วิเคราะหปริมาณคารโบไฮเดรตโดยวิธีฟนอล-กรดซัลฟวริก พบเมื่อเวลาในการเก็บ
รักษาน้ํายางเพิ่มขึ้นปริมาณคารโบไฮเดรตมีแนวโนมคงที่ทั้งในน้ํายางสดและน้ํายางขน โดยในน้ํา
ยางสดมีคามากกวาน้ํายางขน และไมพบวาคารโบไฮเดรตมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคา 
ความเสถียรเชิงกล 

2) น้ําตาล 
วิเคราะหปริมาณน้ําตาลโดยวิธีฟนอล-กรดซัลฟวริก พบเมื่อเวลาในการเก็บรักษาน้ํายาง

เพิ่มขึ้นปริมาณน้ําตาลมีแนวโนมคงที่ทั้งในน้ํายางสดและน้ํายางขน โดยในน้ํายางสดมีคามากกวาน้ํา
ยางขน และไมพบวาน้ําตาลมีความสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับคาความเสถียรเชิงกลสอดคลองกับ
คารโบไฮเดรต 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
5.2.1โรงงานสามารถนําวิธีที่พัตนาขึ้นไปใชได หากมีเครื่องสเปกโตรโฟโทมิเตอรก็จะ

สามารถวิเคราะหไดทั้งโปรตีนและคารโบไฮเดรต ซ่ึงสารเหลานี้ถือเปนแหลงอาหารที่สําคัญของ    
จุลินทรีย คาดวาหากวิเคราะหเจอสารเหลานี้มากจุลินทรียก็นาจะมากอาจสงผลตอคุณภาพน้ํายาง
หรือผลิตภัณฑที่นําน้ํายางนั้น ๆ ไปใช 

5.2.2 หากมีการเติมสารชีวโมเลกุลกลุมอื่น ๆ นอกเหนือจากการเติมกรดไขมันนาจะ
เห็นความสัมพันธที่ชัดเจนวามีผลตอคาความเสถียรเชิงกลหรือไม 

5.2.3 การสกัดไลปดทั้งหมดดวยชุดสกัดแบบซอกหเลตสามารถใชไดกับน้ํายาง แตตอง
ใชทักษะและความชํานาญในการทดลองสูง ระยะเวลาในการสกัดนาน ใชตัวทําละลายในปริมาณสูง
ตองกําจัดของเสียที่เหลือ และผานหลายขั้นตอนเนื่องจากสกัดแลวตองระเหยตัวทําละลายออกและ
อบตอจนน้ําหนักคงที่ ทําใหคาที่ไดอาจจะคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง อีกทั้งอุปกรณที่ใชมีราคา
แพง 

5.2.4 การทําปฏิกิริยาทรานสเอสเทอริฟเคชันแบบขั้นตอนเดียวรวมกับเทคนิค GC-FID 
สามารถตรวจวัดไดเพียงกรดไขมันบางสวน เนื่องจากในการสกัดกรดไขมันออกจากอนุภาคยางและ
ทําใหบริสุทธิ์ทําไดยาก  ทําใหไมสามารถสรุปความสัมพันธกับคาความเสถียรเชิงกลได               
ควรทําการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของรีเอเจนตที่ใชในการสกัด 

5.2.5 การวิเคราะหโปรตีนในน้ํายางดวยวิธีเจลดาลห ควรรายงานคาที่ไดดวยปริมาณ
รอยละของอะตอมของไนโตรเจนควบคูกับการรายงานปริมาณโปรตีน ช่ึงไดจากการคูณรอยละของ
อะตอมของไนโตรเจนดวยแฟกเตอร 6.25 เพื่อเปลี่ยนเปนคาปริมาณโปรตีน ทั้งนี้แฟคเตอรดังกลาว
นาจะเปนการบงบอกโปรตีนที่เปนสารอาหารประเภทโปรตีนจากเนื้อสัตว ซ่ึงอาจเปนกลุมที่
แตกตางจากโปรตีนที่มีอยูในน้ํายาง หากเปนไปไดควรใชแฟคเตอรที่มาจากโปรตีนที่มีอยูในน้ํายาง
หรือในพืชที่มีลักษณะคลายน้ํายาง 

5.2.6 การวิเคราะหปริมาณโปรตีนทั้งหมดโดยการทําปฏิกิริยาที่พันธะเปปไทด โดยวิธี
มาตรฐานทั้งวิธี MS 1392: 1998 และวิธี ISO 12243: 2003 ใชโปรตีนที่มาจากสัตวในการศึกษากราฟ
มาตรฐาน และหาคาความนาเชื่อถือของวิธี ควรใชโปรตีนมาตรฐานที่มีอยูในน้ํายางธรรมชาติแทน
อาจจะทําใหการศึกษาปริมาณโปรตีนใกลเคียงความเปนจริงมากขึ้น 


