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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการทดลอง 
 

3.1  เคร่ืองมือและอุปกรณ 
 1. เครื่องแกว ไดแก Volumetric flask, pipet, erlenmeyer flask, beaker, buret, cylinder, 
watch glass, stirring rod, dropper    
 2. เครื่องชั่ง 4 ตําแหนง Analytical Plus, OHAUS 
 3. เครื่องเขยา KS 125B, IKA LABORTECHNIX 
 4. ตะแกรงรอน ขนาด 100  เมช 
 5. คอลัมนแกวขนาด 2 × 20 เซนติเมตร 
 6. Desiccator 
 7. ครูซิเบิล 
 8. ตูอบ Binder 
 9. pH Meter 
 10. เตาเผาอุณหภูมิสูง Carbolite Furnaces CSF 1200 
 11. เครื่องยอย (Kjedatherm) tecator 2020 digestor 
 12. เครื่องกล่ัน (Distillation apparatus) tecator KJELTEC SYSTEM 1026 
 13. เครื่องแกสโครมาโตกราฟ GC : Agilent Technology รุน 6890 N 
 14. เครื่องสกัดไขมัน (soxhlet extractor) BÜCHI Extraction System B-811 
     ประกอบดวย extraction thimble และ flask 
 15. เครื่องวิเคราะหไฟเบอร FIBRAMATIC  model 17532  S/N 2010812 
 16. ถาดใสอาหารไก 
 17. ขวดใสน้ํา 
 18. แกลบ 
 19. ลวดตาขาย 1×1 นิ้ว 
 20. หลอดไฟ 60 วัตต 
 21. ลูกไกเนื้อ อายุ 1 วัน 
 22. ฝาชีพลาสติก  

 24 
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 23. สายไฟ VFF 2×1.5 มิลลิเมตร 
 24. ปล๊ักไฟ 
 25. จุบไฟ 
 
3.2  สารเคมี 
 1.  Carbon tetrachloride (CCl4)     
 2.  Potassium iodide (KI)     
 3.  Iodine trichloride (ICl3)    
 4.  Iodine (I2)   
 5.  Sodium thiosulfate (Na2S2O3)   
 6.  Conc. Hydrochloric acid (HCl)     
 7.  Potassium hydroxide (KOH)    
 8.  Ethanol (CH3COH)      
 9.  Acetic acid (CH3COOH)        
 10. Hexane (C6H14)  
 11. Sodium chloride (NaCl)  

 12. Sodium hydroxide (NaOH)  

 13. Heptane (C7H16)  

 14. Anhydrous sodium sulfate (NaSO4)  

 15. Boron trifluoride (BF3)  

 16. Magnesium sulfate monohydrate (MgSO4.H2O)  

 17. Phenolphthalein (C20H14O4) 
 18. Diatomaceous-silica filter aid (SiO2) 
 19. Starch 
 20.วัคซีนปองกันหลอดลมอกัเสบและนวิคาสเซิล 
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3.3  วิธีการทดลองและรวบรวมขอมูล 
  การศึกษาวิจัยคร้ังนี้ไดแบงการทดลองออกเปน 2 การทดลอง โดยทําการศึกษา
สมบัติและองคประกอบในกากไขมันจากโรงงานปลากระปอง และผลการใชกากไขมันทดแทนใน
สูตรอาหารตอสมรรถนะการเจริญเติบโตของไกเนื้อ รวมถึงตนทุนการผลิตและความเปนไปไดใน
การนําไปใช โดยทําการศึกษาวิเคราะหขอมูลตางๆ ดังนี้ 
        3.3.1  การทดลองที่ 1  ศึกษาองคประกอบทางเคมีและกายภาพของกากไขมนั 

3.3.1.1 การเก็บตัวอยางกากไขมัน 
กากไขมันที่ ใชในการทดลองไดจากบอดักโรงงานปลากระปองในเขต

อุตสาหกรรมตําบลบานา อําเภอเมือง จังหวัดปตตานี จํานวน 3 แหง ลักษณะบอดักไขมันของ
โรงงานแตละแหงมีความคลายคลึงกัน (ภาพที่ 3.1) ไดแก  

โรงงานที่ 1 น้ําทิ้งจากกระบวนการภายในโรงงานไหลรวมในคูระบายน้ําทิ้ง ผาน
ตะแกรงดักเศษหยาบกอนเขาบอดักไขมัน และผานตะแกรงดักเศษละเอียดเพื่อเขาสูระบบบําบัดน้ํา
เสียตอไป  

กากไขมันที่ตักไดจากโรงงานนี้เปนไขมันจากปลาที่เปนวัตถุดิบหลัก คือปลา   
แมคเคอเรล มีเศษชิ้นสวนปลาปนอยูเล็กนอย 

โรงงานที่ 2  น้ําทิ้งจากกระบวนการภายในโรงงานไหลรวมในคูระบายน้ําทิ้ง แลว
ทําการดักไขมันกอนเขาบอรับน้ําทิ้ง โดยการชะลอการไหลของน้ําและระบายน้ําจากสวนลางของ  
คูระบาย เพื่อใหไขมันลอยขึ้นบริเวณผิวน้ํา ซ่ึงไขมันและน้ํามันสวนใหญก็จะถูกตักออกที่บริเวณนี้ 
น้ําทิ้งสวนที่เหลือจะผานบอรับน้ําทิ้งและตะแกรงดักเศษหยาบและละเอียดเขาสูระบบบ้ําบัดน้ําเสีย
ตอไป 

กากไขมันที่ตักไดจากโรงงานนี้เปนไขมันจากปลาที่เปนวัตถุดิบหลัก คือปลาทู
แขก ปลาทูลัง ปลาหลังเขียว และปลาตาโต มีเศษชิ้นสวนปลา กางปลา และเศษพลาสติก ปนอยู
มากกวาโรงงานอื่น 

โรงงานที่ 3  น้ําทิ้งจากกระบวนการภายในโรงงานไหลรวมในคูระบายน้ําทิ้ง ผาน
ตะแกรงตักเศษหยาบและละเอียดกอนเขาบอดักไขมัน และระบบบําบัดน้ําเสียตอไป 

กากไขมันที่ตักไดจากโรงงานนี้เปนไขมันจากปลาที่เปนวัตถุดิบหลัก คือปลาโอ  
มีเศษชิ้นสวนอื่นปลอมปนในกากไขมันนอยมาก 

การตักเก็บไขมันจากบอดักไขมันในบอดักไขมัน (ภาพที่ 3.2) ใชอุปกรณการตัก
ของโรงงานนั้นๆ ซ่ึงแตละคร้ังจะตักเก็บมาประมาณ 20 ลิตร ซ่ึงกากไขมันที่ตักไดมีการแยกชั้น
คอนขางชัดเจน (ภาพที่ 3.3) ไดแก ช้ันของไขมัน น้ํามัน และน้ํา ซ่ึงสัดสวนขององคประกอบแตละ
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สวนดังกลาว อาจแตกตางกันในโรงงานแตละแหง จากนั้นจึงนํามาใหความรอนเพื่อกําจัดน้ําและ
ฆาเชื้อ พรอมทั้งกําจัดสิ่งแปลกปลอมเตรียมผสมในอาหารไกเนื้อตอไป 
 

         บริเวณตักไขมัน         ตะแกรงดักเศษ
ละเอียด    

ตะแกรงดักเศษหยาบ 
 

 
 
 

     ขนาดคูน้ําทิ้ง  (กวาง × ยาว ประมาณ 0.5 × 10 ม.) 
(ก) 

 

     บริเวณตักไขมัน 
   

    
 
 

             ขนาดคูน้ําทิ้ง  (กวาง × ยาว ประมาณ 25 ซม.× 10 ม.) 
(ข) 

 

  บริเวณตักไขมัน 
 
 

 
คูระบายน้ําทิ้งรวมออกจากโรงงาน 

 
ขนาดคูน้ําทิ้ง  (กวาง × ยาว ประมาณ 0.5 ม.× 10 ม.) 

 

(ค) 
 

   รูปท่ี 3.1  ลักษณะบอดักไขมันและบริเวณที่ตักไขมันของโรงงานแตละแหง 
(ก) โรงงานที่ 1                 
(ข) (ข)  โรงงานที่ 2                
(ค) (ค)  โรงงานที่ 3 

 

คูระบายน้ําทิ้งรวมออกจากโรงงาน 

 
 

      เขาสูระบบบําบัด       
น้ําเสียตอไป 

 
 

      บอดักไขมัน 

 
       เขาสูระบบบําบัด   

      น้ําเสียตอไป 

 
บอรับน้ําทิ้ง       

กอนผานตะแกรง
ดักเศษ 

คูระบายน้ําทิ้งรวมและคูสําหรับดักไขมัน 

 
 

         บอดักไขมัน      

 
 

     เขาสูระบบบําบัด 
น้ําเสียตอไป 



  28 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.2  กากไขมันในบอดกัไขมันของโรงงานปลากระปอง 
 

 

 
                 ไขมัน 
          
                 น้ํามัน 
        
                  น้ํา 
 

 

รูปท่ี 3.3  ตัวอยางกากไขมันที่ตักไดจากบอดักไขมันโรงงานปลากระปอง 
 

 3.3.1.2  การเตรียมตัวอยางกากไขมันกอนทดแทนในอาหารไกเนื้อ 
-   รวบรวมกากไขมันที่ตักไดจากบอดักไขมันโรงงานปลากระปองแตละแหงใส

ถังเก็บไขมันที่มีกอกสําหรับไขแยกน้ําสวนที่แยกชั้นชัดเจนจากชั้นไขมันและน้ํามันออก 
-    นํากากไขมันจากโรงงานแตละแหงมาผสมกันในสดัสวน 1 : 1 : 1   
-    ใหความรอนเพื่อระเหยน้ํา และฆาเชื้อ (ภาพที่ 3.4) โดยการตมที่อุณหภูมิ

ประมาณ 105๐C ± 5๐C จนสังเกตกากไขมันเปนเนื้อเดียวกันไมแยกชั้น ซ่ึงจะมีสีเขมกวากากไขมัน
สด (ภาพที่ 3.5) หรือใชเวลาประมาณ 2 ช่ัวโมง 30 นาที พรอมกับแยกสิ่งแปลกปลอม เชน เศษไม 
โฟม หรือพลาสติก โดยการตักออก หรือกรองผานตะแกรงตามขนาดของสิ่งแปลกปลอม 

-  ทิ้งกากไขมันที่ผานการใหความรอนแลวไวที่อุณหภูมิหอง เพื่อรอการผสมใน
อาหารไก 

-   คํานวณตนทุนสําหรับการเตรียมกากไขมัน จากคาพาหนะในการไปเก็บกาก
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ไขมันจากโรงงาน ระยะทางประมาณ 5 กิโลเมตร และคาเชื้อเพลิงในการใหความรอนเปนไมฟน
สําหรับการตมแตละครั้ง ซ่ึงใชกากไขมันประมาณ 20 ลิตร เปนเวลา 2 ช่ัวโมง 30 นาที 
โดยประมาณ จะไดตนทุนคากากไขมันประมาณลิตรละ 10 บาท ขณะที่ราคาน้ํามันปาลมลิตรละ 26 
บาท 
 
 

 
 
 
 
 

 
         รูปท่ี 3.4  การตมกากไขมนัและแยกสิ่งแปลกปลอมออกกอนนําไปผสมในอาหารไกเนื้อ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  รูปท่ี 3.5  ลักษณะทางกายภาพของกากไขมันกอนและหลังใหความรอน 
 
         3.3.1.3  ศึกษาองคประกอบทางเคมีและสมบัติทางกายภาพของกากไขมัน 
         การวิเคราะหองคประกอบทางเคมีและสมบตัิทางกายภาพเบื้องตนของกากไขมัน
ตัวอยางเพื่อนาํไปทดแทนในสูตรอาหารไกเนื้อ ตามวิธีของ AOAC (2000) Vol. II ไดแก   
    ก.  ความชื้น (Moisture content) 
    ข.  คาความเปนกรด-ดาง (pH) 
    ค.  เลขไอโอดีน (Iodine number) 
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    ง.  คาเปอรออกไซด (Peroxide value)   
   จ.  เลขซาปอนนิฟเคชัน (Saponification number)   
    ฉ.  กรดไขมนั  (Fatty acid)   

   ช.  การวิเคราะหองคประกอบทางโภชนะแบบประมาณ (Proximate 
analysis) ไดแก 

             (1)   โปรตีน (Crude protein) 
                (2)   เถา (Ash)  
   (3)   พลังงานรวม (Gross energy) 
   (4)   ไขมันรวม (Total fat) 
  

3.3.2  การทดลองที่ 2 ศึกษาผลการใชไขมันทดแทนในสูตรอาหารตอสมรรถนะการเจริญเติบโต
ใน ไกเนื้อ  

         เพื่อศึกษาผลของการใชกากไขมันทดแทนในสูตรอาหารตอสมรรถนะการ
เจริญเติบโตในไกเนื้อประกอบดวย อัตราการเจริญเติบโต ปริมาณการกินอาหารและประสิทธิภาพ
การกินอาหาร วาใหผลตามการใชประโยชนไดจริงหรือไม โดยประกอบสูตรใหมีโภชนะตามความ
ตองการ (NRC, 1994) 

3.3.2.1  วัสดุและอุปกรณ 
-  ไกพนัธุอารเบอร เอเคอร (Arbor acres) จาํนวน 400 ตวั 
-  โรงเล้ียงไกทดลอง ถังใสน้ําและอาหารพลาสติกแบบแขวน 
-  เครื่องชั่งชนดิ 1, 3 และ 15 กิโลกรัม 
-  ยาปฏิชีวนะ และวัคซีน 

3.3.2.2  สัตวทดลองและแผนการทดลอง 
 ใชไกเนื้อลูกผสมทางการคาอารเบอร เอเคอร จํานวน 400 ตัว คละเพศ อายุ 1 วัน 
สม่ําเสมอกันมาทดลองเลี้ยงโดยแบงออกเปน 5 กลุมๆ ละ 4 ซํ้าๆ ละ 20 ตัว รวม 20 ซํ้า (หนวย
ทดลองหรือคอก) (ภาพที่ 3.4 และ 3.5) โดยใหน้ําหนักใกลเคียงกันมากที่สุด ตามแผนการทดลอง
แบบสุมตลอด (Completely Randomized Design, CRD) โดยไกแตละกลุมไดรับอาหารทดแทนกาก
ไขมันที่มีระดับการทดแทนแตกตางกัน 5 สูตร ดังนี้ 
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  กลุมที่ 1  สูตรอาหารควบคุม ไมมีการทดแทนกากไขมันจากบอดักไขมัน (ใช
น้ํามันปาลม  100%) 
 กลุมที่ 2 สูตรอาหาร มีการทดแทนกากไขมันจากบอดกัไขมัน  25 %  
 กลุมที่ 3 สูตรอาหาร มีการทดแทนกากไขมันจากบอดกัไขมัน  50 %  
 กลุมที่ 4 สูตรอาหาร มีการทดแทนกากไขมันจากบอดกัไขมัน  75 %  
 กลุมที่ 5 สูตรอาหาร มีการทดแทนกากไขมันจากบอดกัไขมัน  100 % 
 ทั้งนี้ สูตรอาหารทุกสูตร มีระดับโภชนะครบตามคําแนะนําของ NRC (1994) โดย
แบงออกเปน 2 ชวงอายุ คือ 0-3 และ 4-6 สัปดาห ซ่ึงแตละชวงจะไดรับอาหารทดลองในตารางที่ 
3.1 และ 3.2 โดยไกไดรับอาหารแบบกินเต็มที่ (Ad-libitum) มีน้ําสะอาดใหตลอดเวลา และ
โปรแกรมวัคซีนใชตามมาตรฐานการเลี้ยงไกเนื้อ คือวัคซีนปองกันโรคนิวคาสเซิล หลอดลมอักเสบ 
กัมโบโรและฝดาษ เปนตน 
 
 

 
  
 

 
 

 
รูปท่ี 3.6  ไกเนื้อลูกผสมทางการคาอารเบอร เอเคอร อายุ 1 วัน ที่ใช ในการทดลอง 

   
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.7 การเตรียมคอกเพื่อทดลองเลี้ยงไกเนื้อ 
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ตารางที่ 3.1   สวนประกอบและสารอาหารในสูตรอาหารไกเนื้อที่ใชในการทดลองสําหรับ 0-3   
      สัปดาห  

Feed ingredients (%) Treatments diets 
Level of fat scum, % T1 (0) T2 (25) T3 (50) T4 (75) T5 (100) 

Corn meal 56.22 55.00 55.87 55.87 55.87 
Soybean meal (44% CP) 29.28 30.50 30.63 30.63 30.63 
Fish meal (55% CP) 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00 
Palm oil 6.00 4.50 3.00 1.50 0.00 
Fat scum 0.00 1.50 3.00 4.50 6.00 
Dicalcium phosphate 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
Premix* 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 
Salt 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
DL-methionine 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 
Calculated nutrient component (%)      

Metabolizable energy (ME) kcal/kg 2,970 2,970 2,970 2,970 2,970 
Crude protein 22.00 22.00 22.00 22.00 22.00 
Crude fiber 3.07 3.13 3.15 3.15 3.15 
Ether extract 8.03 8.00 7.96 7.96 7.96 
Calcium 1.33 1.33 1.24 1.24 1.24 
Available phosphorus 0.86 0.86 0.83 0.83 0.83 
Methionine 0.46 0.47 0.45 0.45 0.45 
Lysine 1.16 1.19 1.15 1.15 1.15 
Cost (Baht/kg) 13.45 13.25 13.06 12.86 12.67 

 *Vitamin and mineral premix (g/kg): vitamin A 750,000 IU; vitamin D3 150,000 ICU; vitamin E 
3,000 IU; vitamin K 0.15; thiamine 0.36; riboflavin 0.72; pyridoxine 0.26; cyanocobalamine 4.00; 
pantothenic acid 2.00; niacin 6.00; choline chloride 50% 200.00; biotin 0.20; folic acid 0.05; 
ferrous sulphate 32.03; zinc oxide 10.98; copper sulphate 3.14; manganese sulphate 16.49; 
potassium iodine 0.046. 
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ตารางที่ 3.2  สวนประกอบและสารอาหารในสูตรอาหารไกเนื้อที่ใชในการทดลองสําหรับ 4-6
สัปดาห  
Feed ingredients (%) Treatments diets 

Level of fat scum, % T1 (0) T2 
(25) 

T3 
(50) 

T4 
(75) 

T5 (100) 

Corn meal 60.00 61.99 61.99 61.99 61.99 
Soybean meal (44% CP) 25.50 24.51 24.51 24.51 24.51 
Fish meal (55% CP) 5.00 4.00 4.00 4.00 4.00 
Palm oil 6.00 4.50 3.00 1.50 0.00 
Fat scum 0.00 1.50 3.00 4.50 6.00 
Dicalcium phosphate 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
Premix* 0.40 0.40 0.40 0.40 0.40 
Salt 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 
DL-methionine 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
Calculated nutrient component (%)      

Metabolizable energy (ME) kcal/kg 2,970 2,970 2,970 2,970 2,970 
Crude protein 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 
Crude fiber 2.91 2.87 2.87 2.87 2.87 
Ether extract 8.12 8.12 8.12 8.12 8.12 
Calcium 1.31 1.22 1.22 1.22 1.22 
Available phosphorus 0.86 0.84 0.84 0.84 0.84 
Methionine 0.45 0.43 0.43 0.43 0.43 
Lysine 1.07 1.00 1.00 1.00 1.00 
Cost (Baht/kg) 12.97 12.77 12.58 12.38 12.19 

*Vitamin and mineral premix (g/kg): vitamin A 750,000 IU; vitamin D3 150,000 ICU; vitamin E 
3,000 IU; vitamin K 0.15; thiamine 0.36; riboflavin 0.72; pyridoxine 0.26; cyanocobalamine 4.00; 
pantothenic acid 2.00; niacin 6.00; choline chloride 50% 200.00; biotin 0.20; folic acid 0.05; 
ferrous sulphate 32.03; zinc oxide 10.98; copper sulphate 3.14; manganese sulphate 16.49; 
potassium iodine 0.046. 
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3.3.2.3  การเก็บบันทึกขอมูล 
 3.3.2.3.1   บันทึกน้ําหนักไกเนื้อเร่ิมตน และน้ําหนักตัวที่เปลี่ยนแปลง

ของไกในชวงระยะการทดลอง โดยเปนคาเฉลี่ยจากการชั่ง
น้ําหนักไกทุกตัวรวมกันในแตละซ้ํา ทุกสัปดาห 

3.3.2.3.2  บันทึกปริมาณอาหารที่ใหไกกินตลอดการทดลอง โดยชั่ง 
อาหารที่ใหทุกวัน และชั่งอาหารที่เหลือทุกสปัดาห 

3.3.2.3.3   บันทึกจํานวนและชั่งน้ําหนักของไกที่ตายตลอดระยะการ
ทดลอง รวมทั้งปริมาณอาหารที่เหลือในวันที่ไกตาย 

3.3.2.3.4  บันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธภายในโรงเรือนใน
ระหวางการทดลองทุกวันตลอดการทดลอง  

3.3.2.3.5    เมื่อส้ินสุดการทดลองของไกในแตละรุนสุมไกมาซ้ําละ 3 ตัว 
ชําแหละเพื่อหาคุณภาพซาก เกรดซาก โดยบันทึกคุณภาพซาก
ไกเพื่อวัดรอยละของซากและสัดสวนตางๆ โดยคํานวณเปน
รอยละของน้ําหนักมีชีวิต 

 
3.3.2.4  ลักษณะที่ทําการศึกษา 

 3.3.2.4.1  อัตราการเจริญเติบโต (Average daily gain, ADG) 
  อัตราการเจริญเติบโต  =       น้ําหนักตัวที่เพิ่ม 
             จํานวนวนัที่ทดลอง 
 3.3.2.4.2  ปริมาณอาหารทีก่ินตอตัว (Feed intake) 

ปริมาณอาหารที่กินตอตวั =  ปริมาณอาหารเริ่มตนการทดลอง – ปริมาณอาหารสิ้นสุดการทดลอง 
      จํานวนไกทีก่นิอาหาร 

 3.3.2.4.3  ประสิทธิภาพการใชอาหาร (Feed conversion ratio, FCR) 
ประสิทธิภาพการใชอาหาร  =  ปริมาณอาหารที่กิน  

              น้ําหนกัที่เพิ่ม 
3.3.2.4.4  อัตราการตาย (Mortality rate) 

            อัตราการตาย =   จํานวนไกที่ตาย  × 100 
     จํานวนไกเร่ิมตน 
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3.3.2.4.5   คุณภาพซาก (Carcass quality)  
   ทําการชําแหละซากของไกเนื้อที่อายุ 6 สัปดาห เปรียบเทียบ

น้ําหนักแตละชิ้นสวนของไกเนื้อที่ไดรับสูตรอาหารตางๆ กัน 
 3.3.2.4.7   ทดสอบความพึงพอใจของผูบริโภคไกเนื้อ 
       ใชกลุมตัวอยางจํานวน 30 คน ชิมเนื้อไกที่ไดรับอาหารสูตร

ตางๆ โดยใชแบบประเมินความพอใจดานกลิ่น สี ความฉ่ําน้ํา และ
ความชอบโดยรวม ที่มีระดับคะแนนเรียงจากความพอใจต่ําสุดถึงพอใจ
มากที่สุดเปนตัวเลข 1-9  

 ตัวอยางเนื้อไกที่ใชทดสอบเปนเนื้อสวนอก หั่นขนาดชิ้น  
กวาง × ยาว × หนา ประมาณ 1×1×0.5 นิ้ว ทําการนึ่งสุกใชเวลา 10 นาที  

 3.3.2.4.8   ตนทุนคาอาหารในการผลิตไกเนื้อตลอดระยะการทดลอง 
   ประเมินตนทุนการผลิตอาหารไกเนื้อ โดยเปรียบเทียบกับ

ปริมาณการกินที่ทําใหน้ําหนักตัวไกเนื้อเพิ่มขึ้น 1 กิโลกรัม ของแตละ
สูตรอาหารที่ใชในการทดลอง โดยใชตนทุนของกากไขมันเทียบกับ
น้ํามันปาลมตามสัดสวนที่ทดแทนในสูตรอาหาร 

 
3.3.2.5  การวิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ
นําขอมูลที่ไดทั้งหมดมาวิเคราะหความแตกตาง  โดยการวิเคราะหความแปรปรวน 

(Analysis of Variance) ตามแผนการทดลองแบบสุมตลอดโดย Proc. GLM (SAS, 1990) และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s Multiple Rang Test (Steel and Torrie, 
1980) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




