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บทที่ 4 
 

ผลและวิจารณผลการทดลอง 
 
4.1 การทดลองที่ 1 ศึกษาองคประกอบทางเคมีและกายภาพของกากไขมันจากบอดักไขมันโรงงาน

ปลากระปฮง 
4.1.1 องคประกอบทางเคมีและกายภาพของกากไขมันจากบอดักไขมันโรงงานปลากระปอง 
 น้ํามันและไขมัน (Oil and fat) ที่อยูในน้ําเสียโรงงานปลากระปองเปนสวนที่ได

จากวัตถุดิบของโรงงานนั้นๆ เปนหลัก ซ่ึงมีประมาณ 1.14 กรัมตอกิโลกรัมวัตถุดิบ (Carawan, 
1991) กากไขมันกอนใหความรอนมีสีเหลืองออน ลักษณะคอนขางขนและมีเศษเนื้อปลา กางปลา 
เศษพลาสติก โฟม และเศษอื่นๆ รวมทั้งน้ําปนอยู ซ่ึงหลังการใหความรอนและตักเศษชิ้นสวนที่ไม
ตองการออก กากไขมันมีสีเขมขึ้นเปนสีน้ําตาล ลักษณะเหลวกวากากไขมันกอนใหความรอน คลาย
น้ํามันมากขึ้น และยังคงสภาพเดิมเมื่อตั้งไวที่อุณหภูมิหอง เมื่อนําไปวิเคราะหองคประกอบตางๆ 
ไดผลแสดงดังตารางที่ 4.1 

 
(1)  คาความชืน้ (Moisture content) 
กากไขมันที่ตักไดจากบอดักไขมันโรงงานปลากระปองจะมีน้ําปนอยู เนื่องจากได

จากการตักที่ผิวน้ําดวยภาชนะที่โรงงานนั้นๆ ใชอยู ซ่ึงน้ําบางสวนที่แยกชั้นจากกากไขมันชัดเจนก็
จะทําการแยกทิ้งไปกอนใหความรอน และนํากากไขมันที่ไดไปวิเคราะหน้ําหรือความชื้นที่เหลือใน
กากไขมัน พบวา โรงงานที่ 3 มีคาความชื้นมากที่สุด คือประมาณรอยละ 25.62 รองลงมา คือ
โรงงานที่ 1 และ 2 ตามลําดับ (รอยละ 22.76 และ 19.79) อยางไรก็ตาม ปริมาณความชื้นในกาก
ไขมันนี้ ถือวายังไมมีผลตอการนําไปใช เนื่องจากมีการกําจัดออกไปทันทีหลังจากตักเก็บ แตอาจมี
ผลตอคุณภาพของไขมันหากมีการเก็บไวที่สภาพที่ไมเหมาะสมและระยะเวลานาน เนื่องจาก
ความชื้นเปนปจจัยหนึ่งที่สามารถทําใหเกิดการไฮโดรไลซิสและออกซิเดชัน ซ่ึงเกิดรวมกับเอนไซม 
แสง ความรอนและออกซิเจนที่สัมผัสกับไขมัน (Clyde, 1996) 
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ตารางที่ 4.1  องคประกอบทางเคมีและกายภาพของกากไขมันจากบอดักไขมันโรงงานปลากระปอง
กอนและหลังใหความรอนเปรียบเทียบระหวางโรงงานแตละแหง 

Before After Composotion 
Moisture 
Content 

pH IN1 PV2 SN3 Moisture 
content 

pH IN PV SN 

Plant1 22.76b 4.77 34.07b 37.37a 216.74a - 4.73 31.60b 41.98a 212.47a 

Plant2 19.79c 5.63 35.37b 17.78b 196.03b - 5.34 36.90a 31.30b 185.71b 

Plant3 25.62a 5.38 39.39a 8.17c 201.25b - 5.32 37.01a 11.19c 192.33b 

Mean   
± SD 

22.72  
± 2.92 

5.26 
±0.44 

36.28 
±2.74 

21.11 
±1.15 

204.67 
±10.26 

- 5.132 
±0.35 

35.17 
±3.09 

28.16 
±1.90 

195.42 
±12.74 

a-c Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
1IN = Iodine number; 2PV = Peroxide number; 3SN = Saponification number 
 

   (2)  คาความเปนกรด-ดาง (pH)  
ผลการศึกษาคาความเปนกรด-ดาง พบวา กากไขมันกอนใหความรอนมีคาอยู

ในชวง 4.77-5.63 ซ่ึงมีคาใกลเคียงกัน (P>0.05) และสําหรับกากไขมันหลังใหความรอนมีคาอยู
ในชวง 4.73-5.34 (P>0.05) ซ่ึงผลการศึกษาครั้งนี้ มีคาต่ํากวาคาความเปนกรด-ดางโดยทั่วไปของ
น้ํามันปลา (pH ประมาณ 6) อาจเนื่องจากกากไขมันที่นํามาวิเคราะหมีการเก็บไวหลายวันกอนทํา
การวิเคราะห ซ่ึงน้ํามันหรือไขมันที่มีระยะเวลาการเก็บนาน อาจสัมผัสกับความรอนและความชื้น
ในอากาศจะมีกรดไขมันอิสระเกิดขึ้น จึงทําใหคาของกรดเพิ่มขึ้นดวย (สุรีย, 2540) 

 
  (3)  เลขไอโอดนี (Iodine Number)   

เลขไอโอดีนของกากไขมันทั้งกอนและหลังใหความรอนมีคาใกลเคียงกัน โดยเลข
ไอโอดีนของกากไขมันกอนใหความรอนของโรงงานที่ 1 และ 2 มีคาใกลเคียงกัน แตต่ํากวาโรงงาน
ที่ 3 อยางมีนัยสําคัญ ทํานองเดียวกับกากไขมันหลังใหความรอน โดยมีคาเฉลี่ยประมาณ 36.28 และ 
35.17 ซ่ึงเปนคาที่ต่ํากวาเลขไอโอดีนของน้ํามันปลาบริโภคทั่วไป คือ 64.93 (Hulya, 2002) 
เนื่องจากเลขไอโอดีน เปนคาที่บงชี้ความอิ่มตัวของกรดไขมัน โดยที่จะแสดงผลการวิเคราะหสูง 
หากตัวอยางมีกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวสูง ดังนั้น จากผลการทดลองครั้งนี้ จึงหมายถึง กากไขมัน
ประกอบดวยกรดไขมันไมอ่ิมตัวนอยกวาน้ํามันปลาทั่วไป ทั้งนี้อาจเกี่ยวเนื่องกับระยะเวลาการเก็บ
ตัวอยางกากไขมันที่คอนขางนาน คือประมาณ 2 สัปดาห จึงอาจสงผลใหกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัว
ซ่ึงเปลี่ยนแปลงไดงายกวากรดไขมันอิ่มตัวเกิดการเปลี่ยนแปลงไปเปนกรดไขมันอิสระเพิ่มขึ้น ผล
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ที่ไดจึงมีคาต่ํา ซ่ึงสอดคลองกับคาความเปนกรด-ดางที่วิเคราะหไดวา มีคาความเปนกรดคอนขางสูง
กวาน้ํามันปลาทั่วไปเชนเดียวกัน อีกทั้งความชื้นและเอนไซมจากแบคทีเรียที่มีอยูกากไขมัน ยังมี
สวนใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของกรดไขมันไดเร็วข้ึน (Clyde, 1996) 
 

(4)  คาเปอรออกไซด (Peroxide value)   
คาเปอรออกไซดของกากไขมันกอนตมและกากไขมันหลังตมที่วิเคราะหไดมีคา

แตกตางกันโดยกากไขมันหลังใหความรอนมีคาเปอรออกไซดเฉลี่ยประมาณ 28.16 meq/kg sample 
สูงกวาคาเปอรออกไซดของกากไขมันกอนใหความรอนซึ่งเฉลี่ยประมาณ 21.11 meq/kg sample 
(ตารางที่ 4.1) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการเก็บกากไขมันกอนใหความรอนไวคอนขางนาน ประมาณ 3-
4 สัปดาห กอนนําไปวิเคราะห ซ่ึงจุลินทรีย ความรอนและความชื้นลวนมีผลตอการเรงการออกซิ
ไดสของกรดไขมันได (สุนีย, 2543) จึงสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของกรดไขมัน ทําใหมีคา         
เปอรออกไซดสูงดังกลาว อยางไรก็ตาม ทั้งกากไขมันกอนและหลังใหความรอนถือวามีคา          
เปอรออกไซดสูงกวามาตรฐานของไขมันและน้ํามันบริโภค คือไมเกิน 10 meq/kg sample 
(มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ํามันและไขมันบริโภค, 2528) ซ่ึงสังเกตไดวากากไขมันหลัง
การใหความรอนมีกล่ินเหม็นหืนคอนขางแรงกวาน้ํามันปาลม หรือน้ํามันบริโภคทั่วไป  อยางไรก็
ตาม ไมพบผลกระทบตอการนําไปใชเล้ียงไกเนื้อในการทดลองครั้งนี้ ดังแสดงในตาราง 4.10 ซ่ึง
แสดงปริมาณอาหารที่ไกกิน  อาจเนื่องจากใชทดแทนในปริมาณที่นอยในสูตรอาหาร 

 
(5)  เลขซาปอนนิฟเคชนั (Saponification number) 
เลขซาปอนนิฟเคชันของกากไขมันกอนและหลังใหความรอนที่วิเคราะหไดมี

คาเฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 204.67 และ 195.42 สูงกวาเลขซาปอนนิฟเคชันของน้ํามันบริโภคเล็กนอย 
คือ 187.4 (Hulya, 2002) ซ่ึงเปนตัวบงชี้ปริมาณของกรดไขมันในกากไขมัน ซ่ึงหากตัวอยางน้ํามัน
หรือไขมันมีเลขซาปอนนิฟเคชันสูง หมายถึงมีกรดไขมันเปนองคประกอบปริมาณมากกวาตัวอยาง
ที่มีเลขซาปอนนิฟเคชันต่ํา จากผลการวิเคราะหคร้ังนี้ถือวากากไขมันกอนและหลังใหความรอนไม
มีความแตกตางกัน 
 

4.1.2 กรดไขมัน (Fatty acid) 
ผลการวิเคราะหสวนประกอบกรดไขมันของกากไขมัน แสดงในตารางที่ 4.2  และ 

ตารางที่ 4.3  พบวา กากไขมันกอนและหลังใหความรอนมีกรดไขมันอิ่มตัวและไมอ่ิมตัวชนิดตางๆ 
เปนสวนประกอบ โดยกรดไขมันอิ่มตัวที่มีอยูสูง ไดแก กรดพาลมิติก มีอยูในกากไขมันกอนและ
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หลังใหความรอนอยูในชวงรอยละ 15.99-40.91 และรอยละ 16.28-34.40 ตามลําดับ และยังมี กรด
ไมริสติก และกรดสเตียริกเปนสวนประกอบอยูดวย สวนกรดไขมันไมอ่ิมตัว ไดแก กรดโอเลอิกใน
กากไขมันกอนและหลังใหความรอนประมาณรอยละ 18.8 และ 17.47 ตามลําดับ และไลโนลีอิกพบ
มากในกากไขมันของโรงงานที่ 3 ทั้งกอนและหลังใหความรอน คือ ประมาณรอยละ 43.90 และ 
42.00 ตามลําดับ ขณะที่โรงงานที่ 1 และ 2 พบเพียงไมเกินรอยละ 6 พบ ALA ในกากไขมันกอน
และหลังใหความรอน ประมาณรอยละ 2.58 และ 2.49 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบ DHA ในกาก
ไขมันกอนและหลังใหความรอน เฉลี่ยประมาณรอยละ 8.55 และ 8.16 ตามลําดับ และ EPA อีก
เล็กนอย อยางไรก็ตาม จะเห็นไดวารอยละของกรดไขมันบางชนิดจากแตละโรงงานมีคาแตกตาง
กันคอนขางมาก อาจเนื่องจากความตางกันของวัตถุดิบ กระบวนการผลิต หรือการแปรรูป ตลอดจน
ผลิตภัณฑของแตละโรงงาน  โดยที่โรงงานที่ 1 และ 2 มีวัตถุดิบหลัก คือปลาทูแขก ปลาหลังเขียว 
และปลาตาโต ขณะที่โรงงานที่ 3 วัตถุดิบหลัก คือปลาโอ ซ่ึงชนิดของกรดไขมันที่พบขางตน
สอดคลองกับชนิดกรดไขมันบางชนิดที่พบในปลาทะเลที่วิเคราะหโดยพายัพ และคณะ (2541) และ
รอมลี (2550) ซ่ึงพบกรดไขมันอิ่มตัวอยูในชวงรอยละ 22.45-48.97 กรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัว           
1 พันธะคู อยูในชวงรอยละ 7.09-54.95 สวนกรดไขมันชนิดไมอิ่มตัวมากกวา 1 พันธะคูอยูในชวง
รอยละ 28.90-67.23 และเมื่อรวมกรดไขมันไมอ่ิมตัวทั้งหมด พบวามากกวารอยละ 60 
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ตารางที่ 4.2  ชนิดกรดไขมันในกากไขมันกอนใหความรอน   
Fatty acid (%) Type of fatty acid 

Palm oil* Plant 1 Plant 2 Plant 3 
Mean + SD 

C14:0 2 8.11a 7.52a 1.55b 5.73+3.63 
C14:1 - 0.04a 0.05a 0.00b 0.03+0.028 
C16:0 43 35.15a 40.91a 15.99b 30.68+13.05 
C16:1 - 0.24b 8.05a 0.86b 3.05+4.34 
C18:0 7 11.85a 11.97a 5.45b 9.76+3.73 
C18:1n9t - 0.29a 0.21a 0.03b 0.18+0.13 
C18:1n9c 39 14.87c 19.31b 22.24a 18.80+3.71 
C18:2n6t - 0.11 0.29 0.23 0.21+0.09 
C18:2n6c 9 6.04b 3.78b 43.90a 17.90+22.54 
C20:0 - 0.96 0.83 0.44 0.74+0.27 
C18:3n6 (GLA) - 0.15 0.15 0.12 0.14+0.02 
C18:3n3 (ALA) - 1.74b 1.16b 4.89a 2.60+2.00 
C20:2 - 0.63 0.54 0.47 0.55+0.08 
C22:0 - 0.10 0.20 0.08 0.13+0.07 
C22:1n9 - 0.21 0.16 0.06 0.14+0.08 
C20:3n6 - 0.56 1.01 0.63 0.74+0.24 
C20:3n3 - 0.16 0.23 0.10 0.16+0.06 
C20:4n6 - 0.09 0.05 0.00 0.04+0.04 
C22:2 - 0.19 0.11 0.00 0.10+0.09 
C24:0 - 1.04 0.20 0.10 0.45+0.52 
C20:5n3 (EPA) - 1.06a 0.83a 0.20b 0.70+0.44 
C24:1 - 0.41 0.34 0.12 0.29+0.16 
C22:6n3 (DHA) - 13.35a 10.09b 2.22c 8.55+5.72 
a-c Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
*ที่มา : โครงการสงเสริมอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมขนาดเล็กตามพระราชดําริ (2531) 
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ตารางที่ 4.3  ชนิดกรดไขมันในกากไขมันหลังใหความรอน 
Fatty acid (%) Type of fatty acid 

Plant 1 Plant 2 Plant 3 
Mean + SD 

C14:0 7.81a 6.42a 1.65b 5.29+3.23 
C14:1 0.07 0.06 0.01 0.04+0.03 
C16:0 34.40a 33.95a 16.28b 28.21+10.33 
C16:1 6.16a 7.75a 2.14b 5.35+2.89 
C18:0 11.62a 10.23a 5.50b 9.12+3.20 
C18:1n9t 0.51a 0.26b 0.07c 0.28+0.22 
C18:1n9c 12.45c 18.38b 21.58a 17.47+4.63 
C18:2n6t 0.20 0.17 0.34 0.24+0.10 
C18:2n6c 5.81b 3.40c 42.00a 17.07+21.62 
C20:0 0.88 0.68 0.46 0.67+0.21 
C18:3n6 (GLA) 0.19 0.13 0.11 0.14+0.045 
C21:0 0.88 0.64 0.32 0.61+0.28 
C18:3n3 (ALA) 1.67b 1.05c 4.74a 2.49+1.98 
C20:2 0.61 0.43 0.47 0.50+0.09 
C22:0 0.34a 0.27b 0.08c 0.23+0.13 
C22:1n9 0.37a 0.13b 0.05c 0.18+0.17 
C20:3n6 1.90b 2.29a 0.67c 1.62+0.85 
C20:3n3 0.18 0.21 0.10 0.16+0.06 
C20:4n6 0.22a 0.23a 0.00b 0.15+0.13 
C22:2 0.07 0.00 0.00 0.02+0.04 
C24:0 0.93a 0.40b 0.15c 0.49+0.40 
C20:5n3 (EPA) 1.01a 0.69b 0.21c 0.64+0.40 
C24:1 0.42 0.34 0.12 0.29+0.16 
C22:6n3 (DHA) 12.54a 9.68a 2.26b 8.16+5.30 
a-c Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
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4.1.3 องคประกอบทางเคมีของกากไขมัน 
4.1.3.1 โปรตีน 

 ผลการวิเคราะหโปรตีนในกากไขมันจากแตละโรงงาน พบวา ในกากไขมันกอน
ใหความรอนมีโปรตีนอยูเล็กนอย และมีคาใกลเคียงกัน คือเฉลี่ยประมาณรอยละ 1.2 ขณะที่กาก
ไขมันหลังใหความรอน มีโปรตีนอยูนอยมาก คือเฉลี่ยประมาณรอยละ 0.15 ดังแสดงในตารางที่ 4.4 
อาจเนื่องจากกากไขมันหลังใหความรอนมีการกรองเพื่อกําจัดสิ่งเจือปนที่ติดมากับกากไขมัน (เศษ
เนื้อปลา กางปลา เลือดและเกล็ด เปนตน) จึงทําใหโปรตีนลดลง 
 

4.1.3.2 เถา 
ผลการวิเคราะหเถาในกากไขมันหลังตม พบวากากไขมันมีเถานอยมาก คืออยู

ในชวงรอยละ 0.19-0.59 และเฉลี่ยประมาณรอยละ 0.34 ดังแสดงในตารางที่ 4.4  
 

4.1.3.3 พลังงานรวม 
   ผลการวิเคราะหพลังงานรวมในกากไขมันหลังตม พบวา กากไขมันมีพลังงานรวม
เฉลี่ยประมาณ 8,740 cal/g ดังแสดงในตารางที่ 4.4  ซ่ึงใกลเคียงกับน้ํามันปลาโดยทั่วไป คือ 8,450 
cal/kg (ศรีสกุล และรณชัย, 2539) ขณะที่น้ํามันปาลมโดยทั่วไปใหพลังงานประมาณ 9,000 cal/g 
(โครงการสงเสริมอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมขนาดเล็กตามพระราชดําริ, 2531) เปนพลังงานใช
ประโยชนได (Metabolize energy, ME) ประมาณ 8,300 cal/g (อุทัย, 2529) 
ตารางที่ 4.4  องคประกอบทางโภชนะของกากไขมันจากบอดักไขมันโรงงานปลากระปอง 

Before After Composition 
Plant 

1 
Plant 

2 
Plant 

3 

Mean ± SD 
Plant 1 Plant 2 Plant 3 

Mean ± SD 

Protein (%) 1.34b 1.39b 1.96a 1.56±0.38 0.16 0.16 0.14 0.15±0.08 
Ash (%) - - -  0.23b 0.19c 0.59a 0.34±0.18 

Gross energy 
(cal/g) 

- - -  8790.31b 9308.67a 8119.03c 8739.34±524.18 

a-c Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
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4.1.3.4   ไขมันรวม 
ไขมันรวมในกากไขมันที่ใชผสมในสูตรอาหารทําการวิเคราะหไดคาอยูในชวง

รอยละ 73.60-76.48 และจากขอมูลของสุวิทย (2535) คํานวณปริมาณไขมันในน้ําเสียตอปริมาณ
วัตถุดิบ ทําใหไดไขมันรวมจากกากไขมันประมาณ 662-1,200 กิโลกรัมตอวัน 

 
4.2 การทดลองที่ 2 การใชไขมันทดแทนในสตูรอาหารตอสมรรถนะการเจริญเติบโตในไกเนื้อ 

4.2.1 องคประกอบทางโภชนะของอาหารไกเนื้อ 
จากการวิเคราะหทางเคมีเพื่อหาสวนประกอบทางโภชนะโดยวิธีแบบประมาณ 

พบวาคุณคาทางโภชนะของอาหารไกเนื้อที่มีทดแทนกากไขมันหลังตมระดับตางๆ  ทั้ง 5 สูตร 
ไดแก สูตรอาหารควบคุมที่ไมมีการทดแทนกากไขมัน สูตรที่ทดแทนกากไขมันรอยละ 25 สูตรที่
ทดแทนกากไขมันรอยละ 50 สูตรที่ทดแทนกากไขมันรอยละ 75 และสูตรที่ทดแทนกากไขมันรอย
ละ 100 ที่เตรียมขึ้น ซ่ึงทุกสูตรอาหารจะเสริมไขมันที่ระดับรอยละ 6 ของน้ําหนักอาหาร มีรอยละ
ของโปรตีนใกลเคียงกับปริมาณที่คํานวณไวคือ เฉลี่ยทั้ง 5 สูตรประมาณรอยละ 22.15 สําหรับชวง 
0-3 สัปดาห และประมาณรอยละ 20.56 สําหรับชวง 4-6 สัปดาห ซ่ึงเปนปริมาณที่เพียงพอตามที่ 
NRC (1994) แนะนํา  แตมีคาพลังงานจากการวิเคราะหมากกวาที่คํานวณ อาจเนื่องจากพลังงานจาก
กากไขมันของโรงงานปลากระปองมีคาสูงกวาคาพลังงานของไขมันที่ใชคํานวณ (คาพลังงานของ
ไขมันที่ใชในการคํานวณเทากับ 7,500 cal/g แตพลังงานจริงของกากไขมันที่ใชมีคาเฉลี่ยประมาณ 
8,740 cal/g) ขณะที่เปอรเซ็นตเยื่อใย เถา ไขมัน และไนโตรเจนฟรีเอกซแทรก (Nitrogen free 
extract, NFE) มีคาใกลเคียงกัน (ตารางที่ 4.5) ซ่ึงความผันแปร อาจเนื่องมาจากความแตกตางของ
ชนิดวัตถุดิบที่นํามาประกอบสูตรอาหารสัตว  

สําหรับองคประกอบทางเคมีของสูตรอาหารไกเนื้อชวง 4-6 สัปดาห (ตารางที่ 4.6) 
พบวา องคประกอบทางเคมีมีคาใกลเคียงกัน คือมีคาวัตถุแหงเฉลี่ยรอยละ 89.92 โปรตีนเฉลี่ยรอย
ละ 20.56 เยื่อใยเฉลี่ยรอยละ 3.97 เถาเฉลี่ยรอยละ 5.73 ไขมันเฉลี่ยรอยละ 5.75 และ NFE เฉลี่ยรอย
ละ 62.53 ตามลําดับ ขณะที่คาพลังงานรวมมีคาเพิ่มขึ้นตามระดับการทดแทนกากไขมันที่เพิ่มขึ้น 
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ตารางที่ 4.5  สวนประกอบทางโภชนะ (รอยละบนพืน้ฐานวัตถุแหง) ของอาหารไกเนื้อ 0-3 สัปดาห 
ที่ใชกากไขมันทดแทนน้ํามนัปาลมระดับตางๆ 

Treatments (level of fat scum, %) 
11/ 2 3 4 5 

Chemical composition (%) 
Ration 
Level of fat scum (%) 0% 25% 50% 75% 100% 
Dry matter (DM) 89.39 88.37 89.58 89.08 87.22 
Crude Protein (CP) 22.08 21.97 22.34 21.90 22.45 
Crude fiber (CF) 4.17 4.24 4.22 4.50 4.33 
Ash 6.08 6.00 6.27 6.21 6.71 
Ether extract (EE) 6.12 5.98 5.16 5.71 5.97 
Nitrogen free extract2/ (NFE) 61.55 61.81 62.01 61.68 60.54 
Gross energy (cal/g) 3603.87 3665.10 3751.24 3860.92 3911.51 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 100% fat scum 
2/ NFE = 100-(CP+EE+CF+Ash) 
 
ตารางที่ 4.6  ผลการวิเคราะหสวนประกอบทางโภชนะ (รอยละบนพืน้ฐานวัตถุแหง) ของอาหารไก

เนื้อ 4-6 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทนน้ํามันปาลมระดบัตางๆ 
Treatments (level of fat scum, %) 

11/ 2 3 4 5 
Chemical composition (%) 
Ration 
Level of fat scum (%) 0% 25% 50% 75% 100% 
Dry matter (DM) 90.24 89.35 90.73 90.57 88.70 
Crude Protein (CP) 20.67 20.86 20.05 20.76 20.46 
Crude fiber (CF) 3.86 3.90 3.97 4.15 4.05 
Ash 7.19 7.25 6.97 7.18 7.26 
Ether extract (EE) 5.56 5.87 5.75 5.78 5.79 
Nitrogen free extract2/ (NFE) 62.72 62.12 63.26 62.13 62.44 
Gross energy (cal/g) (GE) 3695.14 3782.94 3821.27 3883.97 3944.64 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 100% fat 
scum 
2/ NFE = 100-(CP+EE+CF+Ash) 
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 4.2.2  การวิเคราะหกรดไขมันในสูตรอาหารไกเนื้อ 
ผลการวิเคราะหชนิดของกรดไขมันในอาหารไกเนื้อที่ใชในการทดลองจริง ซ่ึง

แบงเปน 2 ชวง คือ ชวงแรก (0-3 สัปดาห) และชวงที่สอง (4-6 สัปดาห) พบวา ในชวง 0-3 สัปดาห 
(ตารางที่ 4.8) สูตรอาหารทั้ง 5 สูตร มีทั้งกรดไขมันไมอ่ิมตัวและกรดไขมันอิ่มตัวเปนองคประกอบ 
กรดไขมันไมอ่ิมตัวที่มีปริมาณมากที่สุดไดแก กรดไลโนลีอิก มีคาอยูในชวงรอยละ 23.10 - 30.41 
รองลงมา คือกรดโอลีอิก คาอยูในชวงรอยละ 19.21 – 30.30 พบ GLA มีคาอยูในชวงรอยละ 4.26 – 
7.40 และพบ ALA ประมาณรอยละ 0.94 – 2.20 สําหรับกรดไขมันอิ่มตัวที่พบ ไดแก กรดพาลมิติก
ในปริมาณคอนขางสูงรองจากกรดโอลีอิก โดยมีคาอยูในชวง 16.05 – 23.46 และพบกรดสเตียริก 
อยูในชวง 5.15 – 9.68 ดังตารางที่ 4.7 
ตารางที่ 4.7  ผลการวิเคราะหกรดไขมันในอาหารไกเนื้อ 0-3 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทนน้ํามัน     

ปาลมระดับตางๆ 
Treatments (level of fat scum, %) 

Fatty acid (%) 
11/ 2 3 4 5 

Type of fatty acid 
 

0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

C14:0 1.53ab 0.96b 3.19a 2.08ab 1.76ab 0.87 
C16:0 16.05 20.11 19.15 23.46 18.54 2.62 
C16:1 1.73 2.42 1.83 2.01 1.84 0.43 
C18:0 5.15 7.48 8.78 9.21 9.68 1.05 
C18:1n9t 1.91 1.22 1.40 1.91 1.92 0.45 
C18:1n9c 19.21b 30.30a 25.39ab 26.10ab 25.67ab 5.86 
C18:2n6c 25.34 23.10 27.88 30.41 28.18 4.29 
C18:3n6 (GLA) 4.26 6.27 4.37 5.40 7.40 1.64 
C18:3n3 (ALA) 2.20 0.94 1.50 1.77 1.44 0.87 
a-c Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
SEM = Standard error of the mean (n = 3) 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 
100% fat scum 
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ขณะที่ชนิดของกรดไขมันในอาหารไกเนื้อที่ใชเล้ียงไกชวงอายุ 4-6 สัปดาห  
(ตารางที่ 4.8) พบวามีกรดไขมันชนิดเดียวกัน และปริมาณใกลเคียงกันกับชวง 0-3 สัปดาห คือกรด
ไขมันไมอ่ิมตัว ไดแก กรดไลโนลีอิกใกลเคียงกัน คืออยูในชวงรอยละ 23.10-30.41 พบกรดโอลีอิก
มากที่สุดในอาหารสูตรที่ 2 (รอยละ 30.30) และไมแตกตางกันในอาหารสูตรที่ 3-5 แตพบนอยที่สุด
ในอาหารสูตรควบคุม (รอยละ 19.21) พบ GLA อยูในชวงรอยละ 4.26-7.40 และ ALA อีกรอยละ 
0.94-2.2 และสําหรับกรดไขมันอิ่มตัวที่พบ ไดแก กรดพาลมิติก พบในชวงรอยละ 16.05-23.46 และ
กรดสเตียริก พบอยูในชวง 5.15-9.68 
ตารางที่ 4.8  ผลการวิเคราะหกรดไขมันในอาหารไกเนื้อ 4-6 สัปดาห ทีใ่ชกากไขมันทดแทนน้ํามัน

ปาลมระดับตางๆ 
Treatments (level of fat scum, %) 

Fatty acid (%) 
11/ 2 3 4 5 

Type of fatty acid 

0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

C14:0 0.66b 0.68b 4.56a 5.33a 3.05a 1.12 
C16:0 22.11b 21.19b 27.04a 29.03a 22.96b 2.17 
C16:1 0.71 0.66 1.11 1.17 0.98 0.53 
C18:0 4.78b 4.81b 9.08a 9.32a 8.64a 0.77 
C18:1n9t 0.96b 0.77b 1.70ab 2.12a 0.95b 0.60 
C18:1n9c 37.16 33.74 30.04 29.79 30.77 2.29 
C18:2n6c 22.67ab 21.19ab 19.58ab 16.50b 25.95a 3.11 
C18:3n6 (GLA) 3.49 2.04 0.56 0.53 0.45 1.78 
C18:3n3 (ALA) 0.52 0.60 1.40 1.00 2.21 0.67 
a-b Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
SEM = Standard error of the mean (n = 3) 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 
100% fat scum 
 

อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาแนวโนมโดยรวมแลว กรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวมี
แนวโนมลดลงเมื่อปริมาณการทดแทนกากไขมันจากโรงงานปลากระปองเพิ่มขึ้น ขณะที่พบกรด
ไขมันชนิดอิ่มตัวกลับมีแนวโนมสูงขึ้นเมื่อปริมาณการทดแทนกากไขมันเพิ่มขึ้น ซ่ึงขัดแยงกับ 
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Vedelar (1982) และ Swern (1964) อางถึงใน ยุวเรศ (2538) ที่กลาววา ในไขมันปลามีกรดไขมัน
ชนิดไมอ่ิมตัวสูงถึงรอยละ 75 และกรดไขมันชนิดอิ่มตัวเพียงรอยละ 25 ดังนั้น ในสูตรอาหารที่มี
การทดแทนกากไขมันจากโรงงานปลากระปองเพิ่มขึ้น จึงควรมีกรดไขมันชนิดไมอ่ิมตัวเพิ่มขึ้น
ดวย และในน้ํามันปาลม มีทั้งกรดไขมันอิ่มตัวและไมอ่ิมตัวเปนองคประกอบ โดยมีกรดไขมัน
อ่ิมตัวรวมประมาณ 52 เปอรเซ็นต ไดแก กรดพาลมิติกประมาณรอยละ 43 กรดไมริสติกประมาณ
รอยละ 2 และกรดสเตียริกประมาณรอยละ 7 และกรดไขมันไมอ่ิมตัวประมาณรอยละ 48 ไดแก 
กรดโอลีอิกประมาณรอยละ 39 กรดไลโนลีอิกประมาณรอยละ 9 และกรดไลโนลีนิกอีกเล็กนอย 
(โครงการสงเสริมอุตสาหกรรมน้ํามันปาลมขนาดเล็กตามพระราชดําริ, 2531) แตสําหรับบางสูตร
อาหาร พบปริมาณของกรดไขมันแตกตางกันโดยแนวโนมไมไดเปนไปในทิศทางเดียวกัน อาจ
เนื่องมาจากความคลาดเคลื่อนจากการสุมตัวอยางไปวิเคราะหดวยสวนหนึ่ง อีกทั้ง ในสูตรอาหารยัง
มีกากขาวโพด กากถั่วเหลืองและปลาปนเปนสวนประกอบ ซ่ึงในแตละชนิดก็มีกรดไขมันเปน
องคประกอบในสัดสวนตางๆ กัน ดังนั้น กรดไขมันที่พบในสูตรอาหารขางตนจึงมีความเปนไปได
ที่พบสัดสวนของกรดไขมันไมอ่ิมตัวปริมาณมากในสูตรอาหารที่มีน้ํามันปาลมผสมอยูในสัดสวนที่
มากกวาปริมาณของกากไขมันจากบอดักไขมันโรงงานปลากระปอง 
 

4.2.3  การใชกากไขมันจากบอดักไขมันโรงงานปลากระปองทดแทนไขมันในอาหารไกเนื้อตอ
สมรรถนะการเจริญเติบโต ประสิทธิภาพการใชอาหาร คุณภาพซากและตนทุนการผลิตของไกเนื้อท่ี
ไดรับกากไขมันทดแทนในระดับตางๆ 
  จากการทดลองเลี้ยงไกเนื้ออายุ 0-6 สัปดาห ดวยอาหารทดแทนน้ํามันดวยกาก
ไขมันจากโรงงานปลากระปองในระดับตางๆ ไดผลดังนี้  
  4.2.3.1  น้ําหนักเพิ่มและอัตราการเจริญเติบโตของไกเนื้อ 
  การศึกษาครั้งนี้ใชลูกไกเนื้ออายุเทากันและน้ําหนักตัวเร่ิมตนใกลเคียงกัน 
(P>0.05) คืออยูในชวง 0.0444-0.0454 กิโลกรัม/ตัว (ตารางที่ 4.9) และผลการเสริมกากไขมันใน
อาหารไกเนื้อตอน้ําหนักเพิ่มของไกตลอดชวงการทดลอง อายุ 0-2, 2-4, 4-6, 0-4 และ 0-6 สัปดาห 
พบวา ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) โดยมีคาอยูในชวง 0.300-0.328, 
0.748-0.797, 0.944-1.360, 1.090-1.121 และ 2.316-2.456 กิโลกรัม/ตัว ตามลําดับ แตมีแนวโนม
เพิ่มขึ้นตามระดับการทดแทนกากไขมันจากโรงงานปลากระปองที่เพิ่มขึ้น โดยกลุมที่ 5 มีน้ําหนัก
ตัวเพิ่มสูงที่สุด คือ 2.456 กิโลกรัม/ตัว (P>0.05) 
  อัตราการเจริญเติบโตตอตัว พบวาในชวงอายุ 4-6 สัปดาห กลุมที่ 3 มีคาดอยกวา
กลุมที่ 5 แตไมแตกตางกับกลุมอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แตเมื่อพิจารณาทุกชวงอายุ 
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พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) และมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับการ
ทดแทนกากไขมันที่เพิ่มขึ้น ยกเวนจากผลการทดลองนี้ แสดงวาสามารถใชกากไขมันทดแทน
น้ํามันปาลมในสูตรอาหารไกเนื้อไดโดยไมมีผลกระทบตอน้ําหนักเพิ่มและอัตราการเจริญเติบโต
ของไกเนื้อ 
ตารางที่ 4.9  น้ําหนักเริ่มตน น้ําหนักเพิ่มและอัตราการเจริญเติบโตของไกเนื้ออายุ 0-6 สัปดาห ท่ี  

ใชกากไขมันทดแทนน้ํามันปาลมระดับตางๆ 
Treatments (level of fat scum, %) 

11/ 2 3 4 5 
Items 
Ration 
Level of fat scum, % 0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

Initial weight (kg/bird) 0.0454 0.0452 0.0444 0.0452 0.0447 0.587 
Weight gain (kg/bird)      

wk. 0-2 0.300 0.320 0.328 0.319 0.328 0.010 
wk. 2-4 0.789 0.797 0.795 0.771 0.748 0.018 
wk. 4-6 0.944 1.301 1.146 1.255 1.360 0.054 
wk. 0-4 1.095 1.104 1.121 1.090 1.081 0.016 
wk. 0-6 2.316 2.405 2.349 2.375 2.456 0.048 

ADG (g/bird)       
wk. 0-2 21.35  22.70  23.43 22.75  23.41 0.001 
wk. 2-4 56.33 56.95 56.61 55.09 53.46 0.001 
wk. 4-6 86.36ab 92.92ab 81.85b 89.67ab 97.14a 0.004 
wk. 0-4 39.11 39.42 40.02 38.92 38.61 0.001 
wk. 0-6 55.16 57.26 55.92 56.54 58.48 0.001 

a-b Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05), SEM = Standard 
error of the mean (n = 4), 11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum 
and 5 = 100% fat scum 
 
  4.2.3.2   ปริมาณอาหารที่กินของไกเนื้อ 
  ปริมาณอาหารที่กินได (กิโลกรัม/ตัว และกรัม/ตัว/วัน) ชวงอายุ 2-4, 4-6 และ 0-6 
สัปดาห (ตารางที่ 4.10) พบวา ไกทุกกลุมกินอาหารไดไมแตกตางกัน (P>0.05) แตในชวงอายุ 0-2 
สัปดาห ปริมาณการกินอาหารของกลุมควบคุมนอยกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) 
คือ 0.496 กิโลกรัม/ตัว ขณะที่กลุมอื่นอยูในชวง 0.526-0.545 กิโลกรัม/ตัว ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
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อาหารที่มีกล่ินรสของน้ํามันปลาจะชวยเพิ่มความนากินของอาหาร ดังนั้น จึงทําใหไกกินอาหารที่มี
การทดแทนกากไขมันไดมากขึ้น 
ตารางที่ 4.10  ปริมาณอาหารที่กินของไกเนื้อ อายุ 0-6 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทนน้ํามันปาลม 
               ระดับตางๆ 

Treatments (level of fat scum, %) 
11/ 2 3 4 5 

Items 
Ration 
Level of fat scum, % 0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

Feed in take (kg/bird)      
wk. 0-2 0.496b 0.545a 0.533a 0.531a 0.526a 0.010 
wk. 2-4 1.650 1.721 1.704 1.673 1.687 0.027 
wk. 4-6 2.585 2.648 2.710 2.616 2.652 0.066 
wk. 0-4 2.156b 2.266a 2.238ab 2.204ab 2.219ab 0.031 
wk. 0-6 4.763 4.914 4.898 4.878 4.902 0.095 

Feed in take (g/bird/d)       
wk. 0-2 35.50b 38.75a 38.25a 38.00a 37.50a 0.001 
wk. 2-4 117.75 123.00 121.75 119.50 120.75 0.002 
wk. 4-6 184.75 189.25 193.50 186.75 189.25 0.005 
wk. 0-4 77.25 81.00 79.67 78.75 79.33 0.001 
wk. 0-6 113.50 117.25 116.50 116.00 117.00 0.002 

a-b Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
SEM = Standard error of the mean (n = 4) 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 100% fat 
scum 
 
  เมื่อพิจารณาชวงอายุ 0-4 สัปดาห พบวากลุมควบคุมก็มีปริมาณการกินนอยกวา
กลุมที่ 2 (ทดแทนกากไขมัน 25 เปอรเซ็นต) อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) คือ 2.156 กิโลกรัม/ตัว แต
ไมแตกตางกับกลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) สําหรับปริมาณการกินตอตัวตอวันของไกเนื้อใน
ทุกชวงอายุ ไมพบความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) ยกเวนชวง 0-2 สัปดาห ที่พบวากลุม
ควบคุมมีปริมาณการกินนอยกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) คือ 35.50 กรัม/ตัว/วัน 
ขณะที่กลุมอื่นอยูในชวง 37.50-38.75 กรัม/ตัว/วัน แตแนวโนมโดยรวมแลว ถือวาไมแตกตางกัน



  50 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เนื่องจากในอาหารทุกสูตรมีระดับโปรตีนและพลังงานเพียงพอ
กับความตองการของไกเนื้อตามที่ NRC (1984) แนะนํา 
 

4.2.3.3 ประสิทธิภาพการใชอาหารของไกเนื้อ 
   ประสิทธิภาพการใชอาหารแบบสะสม ชวงอายุ 0-2 และ 0-6 สัปดาห ปรากฏวา 

ไกทุกกลุมไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) และ ยกเวน ในชวงอายุ 0-4 สัปดาห ที่ประสิทธิภาพการ
ใชอาหารของกลุมควบคุมดีกวากลุมที่ 2 และ 5 (P<0.05) (ตารางที่ 4.11)  

ประสิทธิภาพการใชอาหารของไกเนื้อในชวง 2 สัปดาหแรก พบวาไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทั้ง 5 สูตร (P>0.05) โดยอยูในชวง 1.61-1.71 แตจะแตกตางกันในชวง
อายุ 2-4 สัปดาห พบวาสูตร 5 (กากไขมันทดแทนรอยละ 100) มีประสิทธิภาพการใชอาหารดอย
ที่สุด คือ 2.24 ซ่ึงแตกตางกับสูตรควบคุมที่มีประสิทธิภาพการใชอาหารอยูที่ 2.07 อยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) แตก็ไมถือวาแตกตางจากกลุมอื่นๆ ซ่ึงอยูในชวง 2.15-2.20 อยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) 
ขณะที่ชวงอายุ 0-4 สัปดาห ก็พบวาประสิทธิภาพการใชอาหารของกลุมควบคุมดีกวากลุมอื่นอยางมี
นัยสําคัญเชนเดียวกัน คือ 1.97 โดยที่กลุมที่ 2 (กากไขมันทดแทนรอยละ 25) และกลุมที่ 5 (กาก
ไขมันทดแทนรอยละ 100) พบวาประสิทธิภาพการใชอาหารดอยกวากลุมอื่นคือ 2.05 แตก็ไม
แตกตางกับกลุมที่ 3 (กากไขมันทดแทนรอยละ 50) และ 4 (กากไขมันทดแทนรอยละ 75) อยางมี
นัยสําคัญ (P>0.05) และสําหรับชวงอายุ 4-6 สัปดาห พบวากลุมที่ 3 (ทดแทนกากไขมันรอยละ 50) 
มีประสิทธิภาพการใชอาหารต่ําที่สุด คือ 2.20 แตไมแตกตางกับกลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) 
ซ่ึงมีคาอยูในชวง 2.03-2.12 ยกเวนกลุมที่ 5 (กากไขมันทดแทนรอยละ 100) มีประสิทธิภาพการใช
อาหารดีที่สุด คือ 1.95 เชนเดียวกับชวงอายุ 0-6 สัปดาห ก็พบประสิทธิภาพการใชอาหารของกลุมที่ 
3 คือ 2.18 แตไมแตกตางกับกลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) คืออยูในชวง 2.04-2.06 ยกเวนกลุมที่ 
5 มีประสิทธิภาพดีที่สุด คือ 2.00 แตอยางไรก็ตาม ประสิทธิภาพการใชอาหารโดยรวมของไกเนื้อ
ตลอดการทดลอง พบวากลุมที่ไดรับอาหารทดแทนกากไขมันมีแนวโนมดีกวากลุมควบคุม อาจ
เนื่องจาก กากไขมันมีปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูงกวาน้ํามันปาลม ซ่ึง NRC (1994) รายงานวา 
น้ํามันปลามีปริมาณกรดไขมันไมอ่ิมตัว (Palmitoleic acid, Linoleic acid, Linolenic acid) และ
พลังงานที่ใชประโยชนไดสูงกวาน้ํามันปาลม (6.8 และ 5.8 Kcal/kg, ME ตามลําดับ) ขณะที่น้ํามัน
ปาลมมีกรดไขมันอิ่มตัวสูงกวาน้ํามันปลา ซ่ึงไขมันที่มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวสูงมีการยอยและดูดซึม
ไดดีกวากรดไขมันอิ่มตัว (Scott et al., 1982) สงผลใหน้ําหนักเพิ่มและประสิทธิภาพการใชอาหารมี
แนวโนมดีกวากลุมควบคุม นอกจากนี้ Scott et al. (1982) รายงานวา การใชน้ํามันจากเมล็ดพืช
น้ํามันที่มีกรดไขมันไมอ่ิมตัวในปริมาณที่สูง เชน น้ํามันถ่ัวเหลือง เปรียบเทียบกับไขมันอิ่มตัว เชน 
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ไขมันวัว พบวาไกสามารถใชประโยชนน้ํามันจากเมล็ดพืชน้ํามันไดสูงกวาการใชไขมันสัตวในดาน
การดูดซึมและการนําไปเปนพลังงาน เนื่องจากไกสามารถนํากรดไขมันไมอ่ิมตัวจากอาหารไป
ใชไดโดยตรง ขณะที่กรดไขมันอิ่มตัวมีการสังเคราะหตอสายโมเลกุลเปนกรดไขมันที่จําเพาะ
สําหรับไกสะสมในซาก ดังนั้น ไขมันในซากไกมีอิทธิพลมาจากกรดไขมันอิ่มตัวมากกวากรดไขมนั
ไมอ่ิมตัว (สาโรจ, 2542) ซ่ึงจากผลการทดลองในตารางที่ 4.14, 4.15 และ 4.16  ขางตนมีความ
สอดคลองกับรายงานของไพโชค (2538) ที่พบวาการเสริมไขมันตางชนิดที่ระดับรอยละ 6 ใน
อาหารไกกระทง ไมสงผลตอน้ําหนักตัว ปริมาณที่กิน ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร ไมมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) เมื่อใหอาหารที่มีโปรตีนและพลังงานเทากัน 
ตารางที่ 4.11  ประสิทธิภาพการใชอาหารของไกเนื้อ อายุ 0-6 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทนน้ํามัน 
     ปาลมระดับตางๆ 

Treatments (level of fat scum, %) 
11/ 2 3 4 5 

Items 
Ration 
Level of fat scum, % 0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

Feed conversion rate      
wk. 0-2 1.66 1.71 1.63 1.67 1.61 0.044 
wk. 2-4 2.07b 2.20ab 2.15ab 2.17ab 2.24a 0.040 
wk. 4-6 2.12ab 2.03ab 2.20a 2.04ab 1.95b 0.074 
wk. 0-4 1.97b 2.05a 2.00ab 2.02ab 2.05a 0.026 
wk. 0-6 2.06ab 2.04ab 2.18a 2.05ab 2.00b 0.050 

a-b Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
SEM = Standard error of the mean (n = 4) 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 
100% fat scum 
 
 4.2.3.4  อัตราการตาย 

เมื่อพิจารณาอัตราการตายสะสมของไกทดลองในชวงอายุตางๆ (ตารางที่ 4.12) จะ
เห็นไดวาอัตราการตายในทุกชวงอายุ มีอัตราการตายต่ํา ยกเวนกลุมควบคุมที่มีอัตราการตายเพิ่ม
ในชวงอายุ 0-4 สัปดาหสูงกวากลุมอื่น และเมื่อพิจารณาตลอดระยะการทดลอง 6 สัปดาห พบวา
อัตราการตายไมแตกตางกัน (P>0.05) ระหวางไกทดลองที่ไดรับอาหารสูตรตางๆ โดยมีอัตราการ
ตายทั้งหมดเฉลี่ยอยูในชวง 1.32-4.35% ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑการเลี้ยงไกกระทงทั่วไป (4-5%)  
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ตารางที่ 4.12  อัตราการตายของไกเนื้อตั้งแต 0-6 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทนน้ํามันปาลมระดบั
ตางๆ 

Treatments (level of fat scum, %) 
11/ 2 3 4 5 

Items 
Ration 
Level of fat scum, % 0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

Mortality rate (%)      
wk. 0-2 2.00 4.09 0.00 0.00 0.00 1.48 
wk. 2-4 2.17 0.00 0.00 0.00 1.32 1.14 
wk. 4-6 1.14 0.00 4.69 0.00 1.39 2.09 
wk. 0-4 4.35 0.00 0.00 0.00 0.00 1.94 
wk. 0-6 5.68 0.00 0.00 2.63 0.00 2.63 

SEM = Standard error of the mean (n = 4) 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 100% fat 
scum 
 

4.2.3.5 ตนทุนการผลติไกเนื้อ 
 การศึกษาตนทุนการผลิตไกเนื้อตอกิโลกรัมของน้ําหนักตัวที่เพิ่มในชวงอายุตางๆ 

(ตารางที่ 4.13) พบวากลุมที่ไดรับกากไขมันทดแทนรอยละ 100 มีตนทุนการผลิตไกเนื้อตอ
กิโลกรัมของน้ําหนักตัวที่เพิ่มต่ํากวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ยกเวนชวงอายุ 2-4 
สัปดาห ที่ไมแตกตางกัน ขณะที่กลุมอื่นมีคาใกลเคียงกัน และมีแนวโนมลดลงตามระดับการ
ทดแทนกากไขมันที่เพิ่มขึ้น 

จากผลการศึกษาขางตนจะเห็นไดวา ในชวงอายุ 0-4 สัปดาห ปริมาณการกิน
อาหารของไกเนื้อที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมมีปริมาณต่ํากวากลุมอื่น แตมีประสิทธิภาพการใช
อาหารดีที่สุด แตเมื่อพิจารณาตลอดอายุการเลี้ยง (0-6 สัปดาห) พบวาไกกลุมที่ไดรับอาหารสูตรที่ 5 
มีประสิทธิภาพการใชอาหารดีที่สุด ถึงแมปริมาณการกินไมมีความแตกตางกัน  ซ่ึงการใหอาหาร
สูตรควบคุมหรืออาหารที่มีทดแทนกากไขมันที่ระดับต่ําในชวงแรกของการเลี้ยง จะสงผลตอ
ประสิทธิภาพการใชอาหารของไกเนื้อดีกวาอาหารสูตรอื่น และจึงเพิ่มระดับการทดแทนกากไขมัน
ในอาหารไกที่ใชเล้ียงระยะหลัง แตเมื่อพิจารณาความสัมพันธของตนทุนคาอาหารกับประสิทธิภาพ
การใชอาหารของไกเนื้อ พบวาไกที่เล้ียงดวยอาหารสูตรที่ 5 สามารถลดตนทุนคาอาหารไดมากกวา
สูตรที่ไมมีการทดแทนกากไขมันไดอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) โดยมีประสิทธิภาพการใชอาหารไม
แตกตางกับกลุมควบคุม และเมื่อเปรียบเทียบตนทุนคาอาหารกับน้ําหนักตัวไก ระหวางสูตรควบคุม
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และสูตรที่ทดแทนกากไขมันที่ระดับรอยละ 100 (สูตรที่ 5) ซ่ึงมีน้ําหนักไมแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญ คือ 2.316 และ 2.456 กิโลกรัม ตามลําดับ กับตนทุนที่แตกตางกัน (P<0.05) คือ 23.67 และ 
21.30 บาทตอกิโลกรัมน้ําหนัก ตามลําดับ ก็จะมีตนทุนคาอาหารตอตัวประมาณ 54.82 บาท สําหรับ
ไกที่ไดเล้ียงดวยอาหารสูตรควบคุม และ 52.31 บาท สําหรับไกที่เล้ียงดวยอาหารสูตรที่ 5 
ตารางที่ 4.13   ตนทุนคาอาหารไกเนื้อเทียบกับน้ําหนักที่เพิ่ม 1 กิโลกรัม อายุ 0-6 สัปดาห ที่ใชกาก    
                   ไขมันทดแทนน้ํามันปาลมระดับตางๆ 

Treatments (level of fat scum, %) 
11/ 2 3 4 5 

Items 
Ration 
Level of fat scum, % 0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

Feed cost (baht /kg weight gain)       
wk. 0-2 20.13ab 20.89a 19.58ab 19.79ab 18.73b 0.49 
wk. 2-4 26.27 26.85 25.90 25.71 26.14 0.40 
wk. 4-6 24.71a 22.81abc 24.35ab 22.10bc 20.79c 0.79 
wk. 0-4 24.53ab 25.10a 24.05b 23.97b 23.93b 0.31 
wk. 0-6 23.67a 22.97ab 24.01a 22.30ab 21.30b 0.55 

a-c Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
SEM = Standard error of the mean (n = 4) 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 100% fat 
scum 
 

4.2.3.6 คุณภาพซากของไกเนื้อ 
  สวนประกอบตางๆ ของซากไกเนื้ออายุ 6 สัปดาห (รูปที่ 4.1) ที่ไดรับอาหารที่มี
การทดแทนกากไขมัน 5 ระดับ เมื่อคิดเปนรอยละของน้ําหนักมีชีวิต (ตารางที่ 4.14) พบวา น้ําหนัก
ซากหลังถอนขนของไกเพศผูและเพศเมีย (ภาพที่ 4.1) ไมมีความแตกตางกัน (P>0.05) คือประมาณ
รอยละ 75 เชนเดียวกับน้ําหนักขนและเลือด มาม เนื้ออก สะโพก แขง ซ่ีโครง และคอ ก็ไมแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) ในไกเนื้อแตละกลุมที่ไดรับสูตรอาหารแตกตางกัน ยกเวนน้ําหนักตับ
เฉลี่ยของไกกลุมที่ไดรับอาหารสูตรควบคุมจะมีน้ําหนักนอยกวาสูตรอื่นอยางมีนัยสําคัญ (P>0.05) 
ทั้งเพศผูและเพศเมีย  
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               T1     T2               T3                  T4             T5 
             
             
     
 
           
     

               รูปท่ี 4.1  ซากไกเนือ้ของแตละสูตรอาหาร อาย ุ6 สัปดาห 
 

น้ําหนักกึ๋นเฉลี่ยของไกกลุมที่ไดรับสูตรอาหารที่ 5 ซ่ึงคิดเปน 0.081 เปนกลุมที่มี
น้ําหนักเทียบเปนเปอรเซ็นตของน้ําหนักมีชีวิต นอยกวาสูตร 1 และ 2  อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
คือ 0.130 และ 0.131 ตามลําดับ แตถือวาไมแตกตางกับกลุมที่ 3 และ 4 และไมพบความแตกตาง
ของน้ําหนักนองของไกเนื้อทุกกลุม ยกเวนในเพศผู พบวา ไกที่ไดรับอาหารสูตรที่ 4 และ 5 (9.77 
และ 9.64 ตามลําดับ) มีน้ําหนักคิดเปนรอยละสูงกวากลุมที่ 3 (8.90) อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) แต
ไมแตกตางกับกลุม 1 และ 2 เชนเดียวกับสวนหัวของไกเนื้อที่พบความแตกตางเฉพาะเพศผูที่ไดรับ
สูตรอาหารที่ 5 (2.50) วามีน้ําหนักคิดเปนรอยละสูงกวากลุมที่ 3 (2.10) อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
แตก็ไมแตกตางกับกลุมอื่นๆ แตสําหรับสวนปกของไกเนื้อ กลับพบความแตกตางในเพศเมีย โดย
กลุมที่ไดรับอาหารสูตรที่ 4 (8.34) มีเปอรเซ็นตสูงกวาสูตรที่ 3 (7.12) อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) แต
ไมแตกตางกับกลุมอื่นๆ  

สําหรับปริมาณไขมันสะสมในชองทองของไกเนื้อเพศผูก็พบวามีความแตกตาง
กัน คือไกกลุมที่เล้ียงดวยอาหารสูตร 5 มีการสะสมของไขมันรอยละ 1.55 ขณะที่ไกที่เล้ียงดวย
อาหารสูตร 3 พบวามีการสะสมของไขมันนอยที่สุดคือรอยละ 0.92 แตไมถือวาแตกตางจากกลุมอื่น
ที่มีปริมาณไขมันสะสมอยูในชวงรอยละ 1.25-1.33 อยางมีนัยสําคัญ 

สําหรับไกเนื้อเพศเมียพบวา ปริมาณไขมันสะสมในชองทองในไกที่เล้ียงดวย
อาหารทั้ง 5 สูตร มีคาอยูในชวงรอยละ 13.69-14.62 โดยปริมาณไขมันสะสมในชองทองของไกจะ
นอยลงเมื่อมีการทดแทนกากไขมันมากขึ้น 
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ตารางที่ 4.14   คุณภาพซากสวนตางๆ ของไกเนื้ออายุ 6 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทนน้ํามันปาลม
ระดับตางๆ 

Items Treatments (level of fat scum, %) 
Ration 1 2 3 4 5 
Level of fat scum, % 0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

Live weight (kg)       
Male 2.075 2.20 2.025 2.15 2.00 0.061 
Female 1.825 1.85 1.90 1.80 1.825 0.071 

   Average 1.95 2.025 1.96 1.98 1.91 0.056 
Prechill carcass weight (kg)       

Male 1.82 1.90 1.81 1.92 1.77 0.053 
Female 1.65 1.68 1.72 1.62 1.62 0.059 

   Average 1.74 1.79 1.76 1.77 1.70 0.054 
Eviscerate weight (%)       

Male 74.84 74.32 75.58 74.54 75.22 1.37 
Female 75.98 75.21 76.24 74.49 73.56 1.90 

   Average 75.41 75.76 75.91 74.51 74.39 1.28 
Hair and blood (%) 12.32 13.41 10.66 10.42 11.48 0.99 
   Male 9.58 9.06 9.24 9.94 11.45 1.65 
   Female 10.95 11.24 9.95 10.18 11.46 0.94 
   Average       
Liver (%) 1.76b 1.96ab 1.82b 2.38a 1.86ab 0.17 
   Male 1.92b 2.08b 2.58a 2.20ab 1.95b 0.15 
   Female 1.84c 2.02abc  2.20ab 2.29a 1.90bc 0.11 
Average       
Heart (%)       
   Male 0.418a 0.389ab 0.364b 0.404ab 0.402ab 0.015 
   Female 0.451 0.381 0.442 0.419 0.383 0.031 
   Average 0.435 0.385 0.403 0.411 0.393 0.016 
Gizzard (%)       
   Male 1.87 2.41 2.31 2.04 2.33 0.22 
   Female 2.17 2.30 2.05 2.25 2.67 0.20 
   Average 2.02 2.36 2.18 2.15 2.50 0.18 
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ตารางที่ 4.14   คุณภาพซากสวนตางๆ ของไกเนื้ออายุ 6 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทนน้ํามันปาลม
ระดับตางๆ (ตอ) 

Items Treatments (level of fat scum, %) SEM 

Ration 1 2 3 4 5  
Level of fat scum, % 0% 25% 50% 75% 100%  
Spleen (%)       
   Male 0.127 0.136     0.075 0.078 0.086 0.019 
   Female 0.133 0.126 0.107 0.098 0.076 0.020 
   Average 0.130a 0.131a 0.091ab 0.088ab 0.081b 0.014 
Breast (%)        

Male 17.65 17.33 18.49 16.02 18.03 0.88 
Female 17.34 17.28 18.19 16.88 17.27 0.88 

Average 17.495 17.305 18.34 16.45 17.65 0.76 
Thigh (%)       

Male 9.48ab 9.20ab 8.90b 9.77a 9.64a 0.21 
Female 9.43 8.66 8.76 9.03 9.21 0.38 

   Average 9.45 8.93 8.83 9.40 9.42 0.24 
Drumstick (%) 12.03 12.05 12.71 12.67 12.28 0.53 
   Male 12.41 12.55 12.26 12.07 11.88 0.34 
   Female 12.22 12.30 12.48 12.37 12.08 0.70 
   Average       
Wing (%) 7.24 7.39 7.73 8.00 8.40 0.37 

Male 7.70ab 7.68ab 7.12b 8.34a 7.52ab 0.31 
Female 7.47 7.53 7.42 8.17 7.96 0.28 

   Average       
Shank (%)       

Male 3.49 3.52 3.78 3.83 3.81 0.17 
Female 3.43 3.38 3.18 3.23 3.30 0.20 

   Average 3.46 3.45 3.48 3.53 3.56 0.12 
Rib+back (%)       

Male 14.91 14.85 14.00 13.38 13.99 0.59 
Female 14.62 14.40 13.71 13.72 13.69 0.83 

   Average 14.77 14.63 13.85 13.55 13.84 0.49 
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ตารางที่ 4.14  คุณภาพซากสวนตางๆ ของไกเนื้ออายุ 6 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทนน้ํามันปาลม 
ระดับตางๆ (ตอ) 

Items Treatments (level of fat scum, %) 
Ration 1 2 3 4 5 
Level of fat scum, % 0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

Neck (%)       
Male 4.10 3.86 4.56 4.28 4.62 0.28 
Female 5.03 4.57 4.93 4.87 4.69 0.38 

   Average 4.56 4.22 4.74 4.57 4.65 0.28 
Head (%)       

Male 2.29ab 2.16ab 2.10b 2.15ab 2.50a 0.12 
Female 2.13 2.04 1.98 2.23 2.13 0.16 

   Average 2.21 2.10 2.04 2.19 2.31 0.12 
Abdominal fat (%)       

Male 1.32ab 1.25ab 0.92b 1.33ab 1.55a 0.18 
Female 1.52 1.13 1.50 1.40 1.64 0.18 
Average 1.42 1.19 1.21 1.36 1.60 0.15 

a-c Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
SEM = Standard error of the mean (n = 4) 
11 = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 100% fat scum 
 

อยางไรก็ตาม เปอรเซ็นตน้ําหนักซากของไกเนื้อที่ไดรับสูตรอาหารตางกันทั้ง 5 
กลุม ไมมีแนวโนมที่ตางกันในแตละสวนของซาก ซ่ึง Edward และ Hart (1971); Bartov et al. 
(1974); Phetteplace และ Watkins (1989); Valencia et al. (1993) อางถึงใน สมชาย (2539) กลาววา
ชนิดของไขมันจะไมมีผลตอสวนประกอบของซากโดยเฉพาะสวนของไขมันที่สะสมในซาก ถา
อาหารทุกสูตรมีสัดสวนของพลังงานตอโปรตีนเทากัน แตขัดแยงกับ Leong (1959) (อางถึงใน
สมชาย, 2539) ซ่ึงรายงานวา ปริมาณและแหลงของพลังงานมีอิทธิพลตอการสะสมไขมันของ
อวัยวะภายในมากกวาอิทธิพลจากสัดสวนของพลังงานตอโปรตีน และ Pinchasov และ Nir (1992) 
อางถึงในสมชาย (2539) ก็รายงานวา PUFA ที่ระดับสูงสามารถลดการสะสมไขมันในรางกายได 
แมจะไมมีความสัมพันธกันโดยตรงก็ตาม 
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4.2.3.7 กรดไขมันในไขมันชองทองและเนื้ออกของไกเนื้อ 
ผลการวิเคราะหกรดไขมันในไขมันชองทองของไกเนื้ออายุ 42 วัน พบชนิดและ

ปริมาณของกรดไขมันใกลเคียงกันทุกกลุม ไดแก พบกรดโอลีอิกมากที่สุด ใกลเคียงกันทุกกลุม คือ
อยูในชวงรอยละ 38.05 - 44.60 รองลงมาเปนกรดพาลมิติก คืออยูในชวงรอยละ 24.38 – 26.37 พบ
กรดสเตียริก อยูในชวงรอยละ 5.48 – 6.62  กรดพาลมิโตลีอิก อยูในชวงรอยละ 3.90 – 4.85 และพบ
กรดไลโนลีอิก กรดแอลฟาไลโนลีนิก กรดแกมมาไลโนลีนิกเล็กนอย และ ดังตารางที่ 4.15 

ผลการวิเคราะหกรดไขมันในเนื้ออกของไกเนื้ออายุ 42 วัน พบชนิดและปริมาณ
ของกรดไขมันใกลเคียงกันทุกกลุมเชนกัน ไดแก กรดโอลีอิกพบมากที่สุด คือพบในชวงรอยละ 
32.58 – 38.41 รองลงมาเปนกรดพาลมิติก มีอยูในชวงรอยละ 22.47 – 26.17 กรดไลโนลีอิก อยู
ในชวง 16.92 – 18.55 และพบกรดแอลฟาไลโนลีนิก กับกรดแกมมาไลโนลีนิกอีกเล็กนอย ดัง
ตารางที่ 4.16 

จะเห็นไดวา ชนิดและปริมาณของกรดไขมันในกากไขมันมีความสัมพันธกับที่พบ
ในกากไขมัน ในอาหารเลี้ยงไกและในซากไกเนื้อ โดยกรดไขมันบางชนิดพบวาเปนชนิดเดียวกัน
และปริมาณใกลเคียงกัน ไดแก กรดพาลมิติก กรดสเตียริก กรดไลโนลีอิก และพบกรดโอลีอิก ใน
ซากไกมากกวาในกากไขมัน เนื่องจากกรดไขมันชนิดนี้ไกสามารถสังเคราะหไดจากกรดไขมัน
ชนิดอื่น ซ่ึงพบสอดคลองกับการทดลองของ Sim et al. (1973) ขณะที่พบกรดแอลฟาไลโนลีนิก  
ลดลง เนื่องจากไกไมสามารถสังเคราะหเองได ตองไดรับจากอาหารเทานั้น และพบแกมมาไลโน-
เลนิก ซ่ึงไมพบในกากไขมันเพิ่มมาดวย  

นอกจากนี้ ชนิดของกรดไขมันที่พบในกากไขมันแตไมพบในซากไกเนื้อ ไดแก 
กรดอราชิโดนิก กรดอิโคซาเพนทาโนอิก และกรดโดโคซาเฮกซาอีโนอิก เนื่องจากเปนกรดไขมันที่
พบปริมาณนอยในกากไขมัน จึงไมมีผลตอการสะสมในซากไกเนื้อ 
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ตารางที่ 4.15  การวิเคราะหกรดไขมันในไขมันชองทองของไกเนื้ออายุ 6 สัปดาห ที่ใชกากไขมัน       
    ทดแทนน้ํามันปาลมระดับตางๆ 

Treatments (level of fat scum, %) 
Fatty acid (%) 

11/ 2 3 4 5 

Type of fatty acid 

0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

C14:0 0.85 0.95 1.13 1.28 1.45 0.47 
C14:1 0.12 0.11 0.13 0.15 0.16 0.034 
C16:0 26.37 25.11 25.65 24.82 24.38 1.62 
C16:1 3.96 3.90 4.23 4.68 4.85 0.68 
C18:0 5.48 5.58 5.87 6.00 6.62 0.79 
C18:1n9t 0.07 0.02 0.40 0.01 0.07 0.025 
C18:1n9c 44.60 43.51 40.82 39.95 38.05 3.17 
C18:2n6t 0.10 0.13 0.12 0.06 0.13 0.008 
C18:2n6c 16.57 18.46 18.83 19.33 20.16 2.26 
C20:0 0.12 0.11 0.12 0.13 0.13 0.020 
C18:3n6 (GLA) 0.13 0.14 0.14 0.09 0.19 0.044 
C21:0 0.29 0.30 0.31 0.34 0.37 0.092 
C18:3n3 (ALA) 0.56 0.72 0.89 1.08 1.15 0.67 
C20:2 0.02 0.10 0.08 0.03 0.08 0.030 
C22:1n9 0.03b 0.00b 0.01b 0.02b 0.14a 0.072 
C22:0 0.10a 0.11a 0.12a 0.14a 0.02b 0.054 
C20:3n6 0.15b 0.18b 0.26ab 0.40a 0.43a 0.022 
a-b Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
SEM = Standard error of the mean (n = 3) 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 100% fat 
scum 
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ตารางที่ 4.16   การวิเคราะหกรดไขมันในเนื้ออกของไกเนื้ออายุ 6 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทน
น้ํามันปาลมระดับตางๆ  

Treatments (level of fat scum, %)  
Fatty acid (%) 

11/ 2 3 4 5 

Type of fatty acid 

0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

C14:0 0.81b 0.88b 0.00c 1.18a 1.18a 0.43 
C14:1 0.05c 1.82a 0.00c 0.71b 0.99b 0.61 
C16:0 25.27 22.47 26.17 25.24 25.12 0.85 
C16:1 3.35 2.39 2.96 4.15 3.15 0.52 
C18:0 7.61 7.43 9.31 7.47 8.33 1.21 
C18:1n9t 1.20 1.57 2.07 1.71 1.78 0.78 
C18:1n9c 38.41 32.58 34.20 34.64 34.25 3.47 
C18:2n6t 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
C18:2n6c 16.92 18.55 18.35 18.48 17.22 1.20 
C20:0 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
C18:3n6 (GLA) 0.55b 3.08a 2.25a 1.70a 1.94a 1.08 
C21:0 0.28a 0.35a 0.00b 0.00b 0.18a 0.01 
C18:3n3 (ALA) 0.55a 0.59a 0.00b 0.86a 0.53a 0.14 
C20:2 0.06ab 0.38a 0.00b 0.47a 0.63a 0.02 
C22:0 0.41ab 2.02a 0.00b 0.00b 0.26ab 0.00 
C22:1n9 0.20 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 
C20:3n6 2.12 1.79 2.52 1.23 1.92 0.83 
a-b Means within rows not sharing a common superscript are significantly different (p<0.05) 
SEM = Standard error of the mean (n = 3) 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 100% fat 
scum 
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4.2.3.8 ผลการทดสอบความพงึพอใจของผูบริโภคไกเนื้อ 
ผลการทดสอบความพึงพอใจของผูบริโภคเนื้อไก โดยใชกลุมตัวอยาง 30 คน ทํา

การชิมเนื้อไกที่ไดรับอาหารสูตรตางๆ กัน 5 สูตร โดยมีระดับคะแนนตั้งแต 1 ถึง 9 (ตารางที่ 4.17) 
พบวา การทดแทนกากไขมันจากโรงงานปลากระปองในอาหารไกเนื้อที่ระดับตางๆ ไมทําใหการ
ยอมรับของผูบริโภคตอเนื้อไกแตกตางกัน (P>0.05) ทั้งดานกลิ่น (อยูในชวง 5.67-5.97) สี (อยู
ในชวง 6.03-6.47) ความฉ่ําน้ํา (อยูในชวง 5.73-6.43) และความชอบโดยรวม (อยูในชวง 6.03-6.70) 
ซ่ึงถือวาผลการประเมินในทุกดานดังกลาวอยูในระดับพอใจปานกลาง 

นอกจากนี้ยังพบขอสังเกตของผูประเมินวามีกล่ินของไขมันปลาตกคางในเนื้อไก
ที่ระดับการทดแทนกากไขมันรอยละ 75 และ 100 ซ่ึงถาคิดเปนปริมาณรอยละของไขมันในอาหาร
ไกเฉพาะสวนของไขมันปลาจะเทากับรอยละ 4.5 และ 6 กล่ินดังกลาวอาจเกิดจากกรดไขมันไม
อ่ิมตัวปริมาณสูงในไขมันปลาที่ไกกินเขาไป แลวเกิดการเปลี่ยนแปลงสะสมไขมันในซาก และจาก
รายงานของสมชาย (2539) พบวากลิ่นของน้ํามันปลาจะปรากฏในเนื้อไกที่ไดรับอาหารที่เสริม
น้ํามันปลาทูนาระดับรอยละ 4 ขณะที่ Dansky (1962) อางถึงใน สมชาย (2539) รายงานวาการเสริม
น้ํามันปลาเมนฮาเดนในอาหารไก จะพบกลิ่นตกคางในเนื้อไกเมื่อใชน้ํามันปลาที่ระดับสูงกวารอย
ละ 2 และ Leong et al. (1965) อางถึงในสมชาย (2539) ยังพบกระบวนการตางๆ ที่ทําใหน้ํามันปลา
บริสุทธิ์ แตก็ไมสามารถปองกันการเกิดกลิ่นตกคางในเนื้อไกได จึงแนะนําวา การงดใชน้ํามันปลา
ในอาหารกอนฆา 2 หรือ 3 สัปดาห สามารถทําใหผูบริโภคยอมรับกลิ่นของเนื้อไกได และการใช
ไขมันไมอ่ิมตัวรวมกับน้ํามันปลาก็สามารถลดกลิ่นตกคางไดบางสวน 
ตารางที่ 4.17  การทดสอบความพึงพอใจของผูบริโภคไกเนื้ออายุ 6 สัปดาห ที่ใชกากไขมันทดแทน  

  น้ํามันปาลมระดับตางๆ 
Treatments1 (level of fat scum, %) 

11/ 2 3 4 5 
Items 

Ration 
Level of fat scum, % 0% 25% 50% 75% 100% 

SEM 

Odor 5.97 5.90 5.83 5.67 5.90 0.316 
Color 6.20 6.17 6.47 6.03 6.33 0.289 
Juiciness 6.27 6.00 5.73 6.43 6.13 0.321 
Overall acception 6.70 6.53 6.23 6.03 6.57 0.263 

SEM = Standard error of the mean (n = 30) 
11/ = control = 0% fat scum, 2 = 25% fat scum, 3 = 50% fat scum, 4 = 75% fat scum and 5 = 100% fat 
scum 




